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Das Betriebssystem
des ZX-Spectrum

4. Einleitung: Die »Vorgeschichte«.

Der Sinclair ZX80 und der ZX81 sind mit hinldnglicher Si-
cherheit jedem Leser bekannt. Das seinerzeit Neue und
auch weiterhin Verbluffende an diesen »Systemen« war
und bleibt eine schon fast genial zu nennende Reduzie-
rung der bendtigten Bauteile auf das absolute Minimum.
Hierzu wurden alle Kniffe eingesetzt, die der Spezialist erst
mit Muhe durchschaut. Diese Kniffe gehen weit Uber das
snormale« Ausnufzen der kauflichen Komponenten, ins-
besondere des Prozessors Z80, hinaus. Jede Eigenschaft,
jedes vorhandene Signal, auch in ungewohnlicher und
unvorhergesehener Verwendung, wurde eingesetzt. Es sei
in diesem Zusammenhang nur an die Bilderzeugung erin-
nert, die aus einer erstaunlichen Zweckentfremdung des
inferrupts gewonnen wird. :

Die Prinzipien beim Entwurf des ZX80 waren damit:
— konsequentes Minimieren des Bauteileaufwandes
— Ausgleich durch erhdhten Programmieraufwand
- — dadurch hohere Entwicklungskosten
— aber niedrige Stuckkosten in der Produktion,

also ein klarer Weg zum Massenprodukt. Als das Konzept
sich bewdhrte, folgte auf den diskret (mit kauflichen Bau-
teilen) aufgebauten ZX80 bald der ZX84 mit einem kun-
denspezifischen Gate-Array, in dem die frGheren TTL-
Schaltkreise zusammengefaBt wurden. Fur das gesamte
Gerat waren damit alle Funktionen in einem Baustein er-
faBt, welche Uber Prozessor, RAM und ROM hinausgingen.
Das Betriebssystem der Rechner ZX80 und ZX81 zeigte
starke Spuren dieser Arbeit. Hier war offensichtlich und be-
wundernswert gek&mpft worden, um in der Hardware
auch das Nétigste woméglich zu sparen. Im Falle des Ar-
beitsspeichers und seiner Verwaltung scho8 man aller-
dings tber das Ziel hinaus; allerdings waren zur Planungs-
phase RAM-Bausteine nicht anndhernd so billig wie der-
zeit. In dem uberknappen 4 Kilobyte dréingeln sich die Sy-
stemvariablen, das Bildschirm-RAM, ein BASIC-Programm
und dessen Variable. Der Antell des Bildschirmspeichers
ist nur so gro8, wie an Zeichen innerhalb der Zeilen wirk-
lich vorhanden ist. Bei leerem Bildschirm schrumpft er auf
ein Byte pro Zeile und wird durch eine Platzmach-Routine
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gedehnt, wann immer ein Zeichen in eine Position auf
dem Schirm zu bringen ist, von der aus nach rechts gese-
hen noch kein Zeichen steht. Bei all diesen Operationen
verschieben sich das BASIC-Programm und Variable im
Speicher; eine muhselige Tat. Da der Prozessor weiterhin
die meiste Zeit mit dem Aufbereiten des Bildes beschdaftigt
ist, wird die Rechengeschwindigkeit drastisch verringent.
Das Anfugen eines 16 Kilobyte-Moduls verdndert dieses
Vorgehen naturlich nicht, schneller wird der ZX80/81 da-
mit also in keinem Fall, auch wenn jetzt fur einen stabilen
Speicher Platz ware.

Der Prozessor 280 kann, wie fast alle 8-Bit-Prozessoren, ei-
nen Gesamtspeicher von 64 KByte mit seinen 16 AdreBlei-
tungen ansprechen. Die hdchstwertigste dieser Leitun-
gen, A15, dient im ZX84 jedoch zum Umschalten zwi-
schen den Betriebsarten »sDenken« und »Bild darstellen,
Sie ist somit zur Speicheradressierung nicht verwendbar; -
der adressierbare Platz reduziert sich auf 32 KByte. Hier-
von verbleiben fur das RAM 16 KByte. Mehr als diese 16
KByte an Arbeitsspeicher ist also zunéichst, ohne besonde-
re MaBnahmen, gar nicht einbaubar. Der ZX-Spectrum

~ besitzt diese Einschréinkung nicht mehr.

Der Autor spricht sich nicht frel davon, bei der Marktein-:
fuhrung von ZX 80 und ZX 84 mit ein wenig Uberheblichkeit .
geléichelt zu haben. Intensive Beschdaftigung, insbesonde-
re mit der Hardware, haben diese Einstellung aufgeho-
ben. Selbst bei der Einschéitzung, daB es sich hier jeden-
falls mehr um Spielzeuge denn um industriell verwertbare
Gerate handelt, gebuhrt der Entwicklungsarbeit Anerken-
nung. '

4.1 Der ZX-Spectrum

Der Singlair ZX-Spectrum soll hier in seiner Nachfolge der
bisherigen ZX80 und ZX 81 betrachtet werden, aber auch
in Abgrenzung zu anderen Ger&ten der gleichen Prels-
klasse. Es ist das Ziel dieser Einfihrung, dem Leser einen
Uberblick Uber die spezifischen Merkmale zu verschaffen
und deren Wertung zu erméglichen. Diese erscheint ne-
ben qem Auflisten und Erl¢iutern des Betriebssystems vor-
rangig.

Der ZX-Spectrum basiert weitgehend auf seinem Vorgdn-
ger, dem ZX84. Weite Teile der Programmierung lassen
dies erkennen. Seine Hardware ist aufwendiger, schlieB-
lich vermittelt er farbige Darstellung, und die Reduzierung
der Hardware erscheint nicht mehr so kra8 wie bei jenem;
vielleicht hat man sich auch daran gewdhnt. Erméglicht
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durch gefallene Bautsilpreise sind bereits im Grundmo-
dell 16 Kilobyte an Arbeitsspeicher vorhanden, die auf 48
KByte erwsiterbar sind. Zusammen mit dem Betriebssy-
stem von 16 KByte nutzt der Spectrum also den méglichen
Speicherbereich volistéindig aus. Da der Prozessor Z80
Uber spezielle Befehle und eine Steuerleitung far /O-
Operationen verfugt, belasten die weiterhin angeschios-
senen Systemeinheiten wie Tastatur usw. diesen Speicher-
platz nicht, denn mit den IN- und OUT-Befehlen sind die
gesamten 64 KByte als /O-Adressen oder Ports nutzoar.
Auch hiervon wird noch ausfuhrlich die Rede sein.

Der grundsdétzich vorhandene Speicherbereich von 16
KByte erlaubt eine feste Anlage des Bildschirmspeichers,
und wieder einmal waren die Konstrukteure grandlich: Im
Spectrum gibt es keinen zeichenorientierten Bildschirm-
speicher, dessen Inhalt erst durch das Zeichensatz-ROM
eine grafische Form findet; hierin unterscheidet er sich von
den meisten anderen Geréten. Der Bildschirm ist in direk-
ten Punkten organisiert; jedem Punkt entspricht ein Bit im
Speicher. Das bedeutet, daB bereits beim Schreiben ei-
nes Zeichens auf den Schirm die punktimd&Bige Form des
gewinschten Zeichens dem Zeichensafz entnommen
wird und als »Bild« in den Speicher gelangt. Damit sind
Zeichendarstellung und Einzelpunkigrafik identisch. Bei e
ner Darstellung von 22 Bildschirmzeilen mit je 32 Zeichen
ergibt sich die Punktaufidsung, da jedes Zeichen aus 8x8
Punkten besteht, mit 176 Punkten in vertikaler und 256
Punkten in horizontaler Richtung. Der Aufbbau des Bildschir-
mes erlaubt auch die Funktion OVER, eine Uberilagerung
von Zeichen, ohne das untere, friher geschriebene, zu 16-
schen; weiterhin die benutzerdefinierten Grafiksymbole,
ebenfalls Unterscheidungsmerkmale zu anderen Gerd-
ten. Auf die Spitze getrieben scheint die Frage der
Earb-»Aftribute« zu einem Zeichenfeld, welche als perma-
nente, fransparente, zeitweise und transparente zeitweise
gewdhit werden kdnnen!

2. Das Betriebssystem

Unter dem Betriebssystem eines Rechners versteht man
nicht etwa die Sprache, in der man sich mit ihm verstan-
digt, sondern lediglich den Teil der Software, welcher die
inneren Einheiten des Systems anbindet und verwalitet.
Hierunter sind hauptstichlich die Eingabeseinheiten, also
Tastatur, externes Speichermedium und andere, sowie
die Ausgabeeinheiten, also Bildschirm, Drucker und wie-
derum externe Speichermedien, zu fassen. Bei den mei-
sten Rechnern ist dieses Betriebssyst‘em im Speicher von



anderen Teilen weltgehend getrennt, auch bei BASIC-
Rechnern. Es sei daran erinnert, daB die meisten Gerdéte
mit Microsoft-BASIC arbeiten, welches dann als kompak- .
ter Block neben dem Betriebssystem im Speicher steht,
Beim ZX-Spectrum stellt man fest, daB die Entwickler das
Microsoft-BASIC zumindest recht gut kannten; allerdings
stehen der Sprach-interpreter und das Betriebssystem
nicht voneinander getrennt. Der Aufoau ist eher chronolo-
gisch der Entwicklung aus dem ZX81.

2.1 Die Tastatur (ab $028E)

Die Einbindung der Tastatur in die Gesamischaltung ist ein
Meisterkniff an minimalem Aufwand, welcher direkt aus
dem 2X 81 entnommen wurde und der sich um den Befehi
0296 ED 78 NXTREI INA.(C) .

konzentriert. Dieser Maschinenbefeh! gibt die Register B
und C des Z 80 als Adresse aus, welche gleichbedeutend
mit Zeile und Spalte der Tastaturmatrix sind, welche je-
weils angesprochen ist. Ein Tastendruck wird dann ent-
sprechend ausgewertet.

Wenn diese Routine selbst auch fast véilig dem ZX81 ent-
stammit, so ist bel der internen Codierung doch ein we-
sentlicher Unterschied sichtbar: Der Spectrum arbeitet mit
der genormten ASCIl-Zeichentabelle, auch bezuglich der
GroB- und Kieinbuchstaben. Dies ist Ieider nicht selbstver-
standlich, denn der ZX81 kannte keinerlei Ubereinstim-
mung mit bekannten Codlerungen. Das absolut Origindre
an Sinclair-Rechnern ist die Reaktion auf Tasteneingaben.
Ein kompliziertes System an logischen Abfragen gibt kei-
nesfalls immer einen Buchstaben pro Tastendruck weiter;
da alie BASIC-Funktionen im Ein-Tasten-Verfahren einge-
geben werden. Abhéngig von der Syntaxprifung und der
beiden verschiedenen (!} Shift-Tasten erscheint bei einem
Tastendruck eine von bis zu sechs mdglichen Funktionen.
Diese Sechsfachbelegung der Tasten ist zumindest in der
Anfangsphase der Beschdaftigung mit dem Spectrum au-
Berordentlich I&stig und nur bedingt faszinierend.

Im Bereich von $0095 bis 50204 stehen dle Namen der
BASIC-Befehle. Wie in den bekannten Microsoft-BASICs ist
das letzte Zeichen jedes Namens mit $80 versehen, um
mit dieser Hilfe das Wortende zu erkennen. Im AnschiuB
an diese Tabelle findet sich die Zuordnung der Tastatur-
matrix zu den ASCl-Zahienwerten. Durch deren Auswer-
tung bei der Syntaxprufung wird dann ein Zeichen oder
auch ein BASIC-Befehl erkannt. Die Tokens (1-Byte-Kurzel)
der einzelnen Funkionen wurden in Gruppen im Bereich
von $022C bis $028D angelegt.

10



2 2 Der RecorderanschiuB

Die umfangreichen Routinen der Recorderbedienung ste-
hen im Bereich von $04C2 bis $O9F3. Vom ZX81 ist noch
bekannt, daB der AnschiuB des Videosignals und des
Recorder-Ausganges phsikalisch identisch waren. in ahn-
licher Weise sind beim ZX-Spectrum der Recorderan-
schiu@ und die Farbausgabe des Bildschirmrandes ver-
knupft worden. So sind die Zustéinde beim Arbeiten mit
dem Recorder leichter ersichtlich; auch kénnen techni-
sche Fehler wie falscher Pegel eventuell erkannt werden.

Die Recorder-Routinen haben gegenuber dem 2X81 weit-
gehende Verbesserungen erhalten, was den Vorspann
(Header) betrifft und die Sicherheit des Arbeitens mit dem
Recorder, beim ZX81 haufig ein Zufalisprodukt, enorm er-
hoht. Der stabile Bildschirm des Spectrum gestattet das
Anzeigen der auf dem Band gefundenen Header (Pro-
grammnamen). Neu ist die Routine MERGE, das Anfugen
von Programmen und Variablen. g

2.3 Der Tongenerator

im Speicherbereich von SO3B5 bis SO4A9 stehen einige
Routinen, weiche den eingebauten Lautsprecher betrei-
ben. Der AnschiuB ist sehr einfach gehalten, der Lautspre-
cher ist an dem Ausgangs-Port SFE, Bit 4, angeschlossen.
Wird per Programm dort eine »Nulle ausgegeben, so ist
der StromfluB eingeschaltet, eine »Eins« schaltet den Strom
wieder aus. Der ZX-Spectrum beinhaltet also keinen
»Sound-Controller« wie andere Gerdte; ein Ton muB vom
Prozessor selbst durch Ein-und Ausschaltknackse des Laut-
sprechers im entsprechenden Rhytmus erzeugt werden.
Um eine anndhernde Reinheit. eines solchermaBen ge-
wonnenen Tones zu erzielen, sind die Zeiten des Ein- und
Ausschaltens genau stabil einzuhalten. Es ist daher nicht
2ulésssig, die Tonerzeugung durch einen Programminter-
rupt zu unterbrechen. Wéhrend eines Tones sind daher In-
terrupts gesperrt: Tastatur und Uhrzeit arbeiten kurzzeitig
nicht. Die Werte der Periodendauer gewinnt der Spectrum
mittels seiner Rechenroutinen, indem die gewunschte Zeit-
dauer und die Frequenz in periodendauer bzw. Z&hlim-
pulse und Anzahl von Perioden umgerechnet werden.

2.4 Der Blidschirm

Wie bereits erwdhnt, besitzt der ZX-Spectrum einen festen
Bildschirmspeicher, welcher pro Bildpunkt ein Bit reser-
viert. Der Bildschirmspeicher beginnt bei $4000 (16384)
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und geht bis $5800 (22528), hat also eine Lange von
6144 Bytes. Dies entspricht 192 Zeilen zu je 256 Punkten,
da in ein Byte 8 Punkte passen. Die 192 Zeilen entspra-
chen 24 Textzeilen. Der Spectrum unterscheidet allerdings
in inferessanter Weise zwischen »obereme« und »untereme«
Bildschirmteil. Dem Benutzer sind innerhalb eines BASIC-
Programmes die 22 oberen Zellen zugénglich, also auch
176 vertikale Punktpositionen. Der untere Teil mit 2 Texizei-
len dient den Eingaben. Dieser untere Teil kann allerdings
dynamisch vergré8ert werden, wenn entsprechend mehr
eingetippt wird. Damit sind hier BASIC-Zeilen nicht auf die
Breite einer Zeile begrenzt.

Der Leser mag sich an dieser Stelle die unterschiedlichen
Vertahren vor Augen halten, welche zum Editieren von
Programmzeilen angeboten werden. Ungeschlagen darf-
ten die Commodore-Rechner aller Typen mit inrem vollig
wahlfreien Bildschirm-Editieren sein, ebenfalls Gernom-
men belspielsweise in die Rechner von EPSON. An jeder
beliebigen Stelle des Bildschirms kann eine Zeile modifi-
ziert und durch ein Return neu eingegeben werden. Be-

- sonders beim Vervielfaltigen von Zeilen ist dies hilfreich. Ei-

ne Zumutung dagegen APPLE-Computer, wo eine Zeile
bei Anderungen neu getippt werden muB. Der Spectrum -
ist hier mittelméBig komfortabel, da er wie mancher an-

" dere eine EDIT-Funktion beeinhaltet: Eine ausgesuchte Zei-

le wird zum Editieren bereitgestellt, neue Eingaben Uber-
schrieben jedoch nicht etwa dlitere, weiche erst mit DELETE
zu entfernen sind. Diese Eigenschaft wurde dem ZX 81 ent-

nommen.

Der Bildschirmspeicher enthdlt, es sei nochmals gesagt,
nur Punkte. Es lassen sich hierdurch Zeichen grafisch ad-
dieren, ebenso ist das Zeichnen von Linien durch vorhan-
dene Zeichen kein Problem. Grafische Figuren und Text
sind ganz einfach identisch: eine Tatsache, die bei der
Frage des Ausdruckes noch zu diskutieren sein wird.

Auf den Speicherbereich der Punkte folgen die »Attribute«
mit 768 Bytes. Es gibt also pro Zeichenfeld (8x8 Punkte) ei-
ne Farbkennzeichnung, insgesamt 24 mal 32 Felder. Die.
Aussage, der Spectrum besitze hochaufiésende Farbgra-
fik, wére wie bei fast allen anderen Ger&ten auch irrefuh-
rend. Tatséchlich lassen sich Farbinformationen nur fir ein
Zeichenfeld, nicht jedoch fiir jeden einzeinen Punkt, festle-
gen. Eine wirkliche Darstellung von beispielswelse 8 Far-
ben, die an jedem Punkt des Schirms willkurlich w&hibar
wdren, bendtigte 3 Bit pro Punkt und im Bildschirmfeid des
Spectrum somit 18432 Bytes (18 Kilobytes). Man uberlege
allerdings, daB auch der jetzige Weg schon 6 3/4 KBytes
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fir Punkt- und Farbinformationen verschiingt! Es sei noch-
mals gesagt, daB auch Gerdte wie Commodore VC20
und C64 keine wirkliche Einzelpunki-Farbgrafik im stren-
gen Sinn besitzen. :

Der ZX 81 miht sich mit sehr ausgeklugelter Soffware um
den Aufoau des Bildes, indem der Interrupt stets eine Bild-
zeile erzeugt. Der NMI schaltet dabei das stabile Bild ein
und aus. Im Spectrum ist die Bilderzeugung eine Frage
der Hardware; eine enorm h&here Rechengeschwindig-
keit ist die Folge. Von der Bilderzeugung selbst ist der 280
nicht belastet, lediglich von der Verwaltung des Bild-
schirminhaltes, was selbstverstandlich ist.

2.5 Der Druckerpuffer

_Eine weitere Speicherseite (256 Bytes oder 1/4 KByte), fest-

stehend bei $5000 (23296). dient der Aufsummierung
von Informationen fur den Drucker. Hiermit sind nun schon

_ die ersten 7 KByte des Speichers belegt. Der ZX 84 mit sei-

nem bescheidenen einen Kilobyt reservierte dem Drucker
32 kostbare Speicherplatze, welche den selben Zweck er-
faliten. Im Spectrum ist jedoch auch der Druckerspeicher
in Punkten orientiert; auch hier sind Text und Grafik misch-
bar. Die Farbinformationen sind fur den Drucker natarlich
unnétig. Weitere Angaben zur Frage des Druckers finden
sich im Abschnitt Erweiterungen und /O-Probleme.

2.6 Das Floppy-Betriebssystem

Hierzu ist eine klare Aussage angebracht —es gibt keines.
Die auf der Tastatur zwar vorhandenen Befehle zur An-
sprache eines solchen Speichermediums laufen im
Spectrum-ROM schlicht auf Fehlermeldungen. Erweiterun-
gen dieser Art kdnnen daher niemals einfach angesteckt
werden, sondern veriangen ein externes ROM oder den
Wechsel des eingebauten. Mehr hierzu im Abschnitt Er-
weiterungen. '

Damit sind die Einzelpunkte des Betriebssystems ubergrei-
fend erléutert; der Leser kann den Spectrum eher mit an-
deren Systemen vergleichen.

3. Der BASIC-Interpreter

Der BASIC-Interpreter leistet die Aufgaben der Zeileninter-
pretation, der Befehlsausfiihrung, der Berechnung mathe-
matischer Ausdricke, wozu. ef die arithmetischen Routl-
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nen selbst und den Gleitkommarechner enthait, welcher
unter anderem die Polynomberechnung der trigonometri-
schen Funktionen usw. ausfihrt. Der Spectrum enthdit be-
sonders bei letzteren mehr Funktionen, wie alle inversen,
welche sich in anderen Rechnern nur durch Aquivalenz-
gleichungen ermitteln lassen. Der Befehlisvorrat wurde ge-
genuber dem ZX84 enorm erweitert; man erinnere sich
daran, daB im Handbuch des ZX81 steht, »Befehle wie
DATA und READ gdéibe es zwar, der ZX84 kéme aber ohne
sie aus«: muBte er wohl oder (ibel. Der Spectrum enthait
diese und weitere Befehle. Enorme Schwierigkeiten berei-
ten weiterhin die logischen Befehle wie AND und OR, wel-
che grundsétzlich anders als von allen Inferpretern be-
kannt reagieren und keineswegs fur logische Prufungen
innerhalb eines Bytes oder innerhalb dezimaler Zahlen bis
255 tauglich sind. Das Behandeln von Bits innerhalb eines
Bytes scheidet hier aus, solches muBte durch muhseliges
Teilen und Prufen geschehen.

Dankbar registriert die Befehle PLOT, DRAW und CIRCLE,
wer schon einmal auf einem VC 20 oder C64 mit der »Ein-
zelpunkigrafike gearbeitet hat, fur die dort kein &hnlicher
Komfort geboten wird. Beim Befeh! CIRCLE sei als Kuriosit&t
angemerkt, daB dieser aus Geschwindigkeitsgrinden
mdaBig feine Geradenstucke zur Bildung von Kreissegmen-
ten heranzieht.

. Ein kritischer Gedanke gebuhrt der bis zu sechsfachen Be-
legungen von Tasten. Man Gberlege sich, daB der Grund
darin liegt, unbedingt eine »Ein-Tasten-Erzeugung« aller
BASIC-Befehle zu erreichen. Durch die verschiedenen
Shift-Modi, welche vor dieser »einen« Taste zu bewdltigen
sind, erhesht sich die Anzahl der zu drickenden Tasten
haufig Uber die Anzahl der Buchstaben hinaus, welche ei- .
genflich den BASIC-Befehl ausgemacht hdtften. Kurioses
Beisple) sind die roten Tokens unter den Buchstabenta-
sten, im Listing ab $0246: Fur die eckigen und geschweif-
ten Klammern, mithin fur ein einziges Zeichen, muB erst
Symbol Shift mit Caps Shift gedrickt werden, um in den
»E«-Cursor-Mode zu gelangen, dann schlieBlich Symbol
Shift zusammen mit dem unglucklichen Zeichen, welches
man eigentlich haben mdchte ...

(Offensichtlich sind manche Konstrukteure bereits derart
geshiftet, durchcontroliert und reverst, daB das Erstaunen
Uber den TI59 mit seiner »2NDe-Taste in Vergessenheit ge-
raten ist. Auch eine Art LernprozeB.)

im restlichen Berelch des Spelicherplatzes von S386E bis
S3CFF ist das ROM leer und enthdit als inhalt SFF.
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4. Der Zeichensatz

In den letzten drei Speicherseiten von $3D00 bis S3FFF ste-
hen die darstelibaren Text- und Grafikzeichen. Da die Zei-
chen in der geléufigen 8x8-Matrix wiedergegeben wer-
den, sind pro Zeichen acht Bytes notwendig. Insgesamt
kennt der Spectrum also 96 Zeichen. Die groben Grafik-
symbole in Viertelzeichentechnik berechnet er, diese fin-
den sich daher nicht im Zeichensatz. Um den Zeichensatz
auch in seinen Details klarzustellen, erfolgt hier ein vergré-
Berter Abdruck. Jedem Punkt eines Zeichens entsprechen
dabel vier Drucknadeln; die Reihenfolge der Zeichen ent-
spricht dem ROM-Inhalt. Zu der Form der Zeichen ist be-
merkenswert, daB diese an allen vier Kanten eine Punkt-
position freilassen; dies ist ungewdhnlich. Da die Positio-
nen der Zeichen auf dem Bildschirm keinen Abstand be-
sitzen, ist es notwendig, die Zeichen links oder rechts so-
wie oben und unten nicht ganz an den Rand der Matrix
gehen zu lassen, da diese sonst auf dem Bildschirm anein-
ander geraten wirden. Die MaBnahmen, an allen vier
Seiten Luft zu lassen, reduziert allerdings die Matrix der Zei-
chen von 8x8 auf 6x6. Hiermit ist kein besonders schoner
Zeichensatz mehr machbar, wie der nachfolgende Origi-
nalabdruck zeigt.

4.1 Erweiterung, 1/O-Probleme

Technische Fragen extemner Anschlisse sind Stoff eines
Hardware-Handbuches; an dieser Stelle solien daher die
softwareseitigen Fragen beantwortet werden.

Die Floppy-Disk-Befehle CAT, ERASE, FORMAT und MOVE
laufen an der Speicherstelle $1793 schiicht auf die lapi-

_ dare Meldung: »invalid streame. Hierfar ist im Spectrum

keine Steuersoftware vorhanden. Der AnschiuB einer
Floppy-Disk oder des geplanten Microkassettenlaufwer-
kes (ZX Microdrive) bedingt einen ROM-Wechsel.

Fur die Ansprache von Input- und Outputerweiterungen
kennt der Spectrum die Befehie IN und OUT, deren Bedeu-
tung schlicht dem Z80-Code entstammt. Eine Ausgabe er-
folgt bei $4E7D mit »OUT (C).A«, eine Eingabe bei $34A8
mit »IN A,(C)«. Letzter Befehl ist Teil der Rechenroutinen.
Zum Versténdnis dieser Befehle sei das Handbuch des
Rechners und des Z80 empfohien. Unter Bericksichtigung
derjenigen Ports, welche der ZX-Spectrum fur eigene
Zwecke belegt und an denen die Systemeinheiten wie Ta-
statur, Lautsprecher, Recorder und Drucker angeschlos-
sen sind, kann der Anwender_eigene externe Schaltun-
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gen direkt aus BASIC-Programmen mit diesen Befehlen
petreiben. Vor der unvolistindigen Dekodierung der in-
ternen Systemeinheiten sei allerdings gewarnt, da in der
Regel nur jeweils ein Bit des AdreBbusses wdhrend einer
I/O-Operation Null sein muB, um das gewinschte Gerdat
anzusprechen. So steht beispielsweise geschrieben, der
Drucker werde mit Port 251 angesprochen, das entsprd-
che einer Null an A2. Diese Null alleine spricht tatsachlich
den Drucker an; alles andere ist derzeit aber egal, so da
ein (unzuldssiges) OUT nach Port Null so etwa alle Syste-
meinheiten aktivierte...

5. Entstehung dieses Buches

Am Beginn stand die Aufgabe, fur den Spectrum einen
optimalen Drucker bereitstelien. Wie dem Leser geldufig
ist, drucken die Sinclair-Drucker auf aluminisiertem Papier
und sind beispielsweise fur Korrenspondenz keinesfails ge-
eignet. Dieser Drucker solite nicht nur moglichst viele
Schriftarten beherrschen, sondern selbstversténdlich
auch die Grafik des Spectrums direkt und sauber wieder-
geben. Da der Druckerpuffer im Spectrum nur Punkte
beinhaltet, nicht jedoch Zeicheninformationen, wurden
Eingriffe in das Betriebssystem nétig, um allen Komfort bie-
ten zu konnen. :

Die Vorgehensweise war abenteuerlich: Ein Disassembler
fir Z80-Maschinenprogramme stand lediglich lauftGhig
auf dem ZX 84 zur Verfugung. Dieser erhielt daraufhin eine
ROM-Etweiterung, welche das Spectrum-ROM aufnahm.
Der nachste Schritt war eine Rechnerkopplung zwischen
dem ZX81 und dem CBM 3032, wobei der ZX81 veraniaBt
wurde, das Spectrum-ROM zu disassemblieren und dem
CBM 3032 jede Zeile zu Gbertragen, welche dieser auf Dis-
kefte ablegte. AnschlieBend wurde das gesamte Listing
mittels eines Z80-Assembilers (eigens geschrieben) aut ei-
 nem: CBM 8032 bearbeitet, kommentiert, jeweils wieder
riickassembliert und mit dem Original-ROM verglichen,
da sich immerhin Fehler einschleichen konnten. insbeson-
dere durch letzteren Vorgang ist sichergestellt, dat der In-
halt des bearbeiteten Listings frei von Fehlern ist, denn die
Ubereinstimmung mit dem tatséichlichen Spectrum-ROM
Ist jederzeit prafoar. :

Jedenfalls ergab sich im Verlaufe dieser Arbeit die Ent-
wicklung einer AnschluBbaugruppe fir Drucker, welche
ohne zuséitzliche Software mit den direkten Befehien
LPRINT, LLIST und COPY arbeitet und sogar ein hervorra-
|gert\;:ties Kopieren des Bildschirms in Einzelinadelgrafik er-
aubt.
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i‘Aanss CODE | QUELLZEILE

i 0000

0000

. 0000

0000
0000
4000
4000
4000
5800
5800
5800
5800
5C00
5C00
5C00
5C00

5C00

5C08
5C09
SCOA
5C0B
SCoD
5C0E
5C10

"8C3s

R

5C38
5C39
SC3A
5C38
S5C38
SC3C
5C3c
5C3D
SCIF
SCAl
5C42
SCa4
SC4s
5CA45
S5Ca7
5C48
5C49
5C4B
5C4D
SCAF
SCAF
5CS1
5CS3
5C55
3Cs7
5€5¢9
SC39
5CS58
3C38
SCSD

ey

RAMBEG

BILD
ATTRSP
H
PTRBUF

!
KSTATE
LASTK
REPDEL
REPPER
DEFADD
KDATA
TVDATA

~ STRNS
CHARS
RASP
PIP
ERRNR

FLABS

TVFLAG
ERRSP
LISTSP
MODE
NEWPPC

NSPPC
PPC
SUBPPC
BORDCR
EPPC
VARS
DEST

CHANS
CURCHL
PROG
NXTLIN
DATADD

ELINE

KCUR
CHADD

$4000

LI
. 0

(1I27 38 1)
#=84+768

ane+25b

szaef
sxnel
[TX13]
sz}
ane?
el
[T 2%
sne+3B
an842
suee]
[IX23)
sseel

axpel

*ntel
(222 %4
sues?
[T XX}
snee2

axes]
TIYy!
ange]
snasl
ande
[Ty
»nes2

3s842
842
#2942
sx842
(212 %]

e

2mee?
ange?

H
3
:
H
:
H
H
H
t
:
H
H
H
H
H
H
H

!
'
:
1
s
$
:
t
'
g
§
§
i
|
}
}
i
i
¥
3
i
4

IX - SPECTRUM - HAUPTFILE
.LIB SPEC0000-S
SINCLAIR X SPECTRUM TEIL 0000

ANFANG DES RAMBEREICHS
PILDSCHIRMSPEICHER
ATTRIBUTSPE[CHER

PUFFERBEREICH FUR DRUCKER-
AUSGABE

START DER SYSTEMVARIABLEN UND POINTER

2#4 SPEICHERPLATIE FuR TASTATUR
TULETIT BEDRUCKTE TASTE

TV FRAMES DELETE BEFORE REPEAT
TV FRAMES PER REPEAT

ARGUMENT FOR FUNCTION

COLOR INPUT FROM KEYBOARD
COLOR., AT AND TAB POS.

OFFENE KANALE
IEICHENSATIADRESSE -236

LANGE FGR EINEN WARNPIEPSER
LANGE DES TASTENKLICKS

FUR MELDUNGEN: NUMMER -1

KEINE MELDUNG AUSIUGEBEN: $FF
VARIOUS FLABS o

BIT 1: PRINTER ISY ANGESPROCHEN
FLAGS FUR BILDSCHIRM

ERROR STACKPOINTER

LIST RETURN ADRESSE~

MODES K / L / C / E /B

NUMMER DER 2EILE., WOHIN
GESPRUNGEN WIRD (6070 USW.)
BEFEHL DER IEILE BEI SPRUNG
AKTUELLE BASICIETLENNUMMER
1E16ER AUF BEFEHL DER 1EILE
BORDER COLOUR # 8 / ATTR. Lo
AXTUELLE EDITORZEILE

BEGINN DER VARIABLEN
YARTABLENADRESSE BEI EINER
IUWEISUNG

POINTER FUR KANALDATEN
AKTUELLE 1/0-INFD-ADRESSE
START DES BASICPROGRAMMS
ADRESSE DER NACHSTEN BASICIEILE
IEI6T AUF ENDEBYTE DER
LETZTEN DATEN

ADRESSE EINES EINGEGEBENEN
BEFEHLS

CURSORADRESSE

NACHSTES U INTERPRETIERENDES

: 19
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SCSF
SCSF
SCat
SCé1
SCe3
5C45
5C7
5Ca8
SCoA
5CéB
SCaC
5CaC
SC4E
SC4E
5C70
5C71
5C72

5C74

SC76
SC78
5C78
5C78
SC7D
5C7F
5C80
5C82
5cCe4
5C86
5c88
SCOA
5cec
§C8D

0010

F3
AF
11 FF FF
c3 € i1t

2A SO SC
22 3F 3C
18 43

APTR #2942

WORKSP #=#+42
STKBOT #=#42

_ STKEND #=#42

BREG  #=#+]
HEH l=|+2
FLAGS2 #=8%+1
DFS7  s=#+]

STOP #2842

OLDPPC #3842
OSPCC #=s+]
FLAGY #=#+]
STRLEN #=#+2

TADDR #=#+2
SEED *x842
FRAMES #x#43
ups =842

COORDS #=#+2
PPOSN #=#+1

PRCC  #=#+2
ECHOE #=#42
DFCC =842

DFCCL #=#+2
SPOSN  #=#42
SPOSNL #=#+2
SCRCT #=84]

_ATTRP  #=#4)

MASKP #z#+]

ATTRT #=se}

MASKT #=z8¢l

PFLAG #=8+]

MEMBOT #=2430
NMIREG #x#+2

RAMTOP #=34+2

PRANT #=#+2

KANMEM

@6 wn @8 we W we WO ws ®o ws W we

P

- we Wb wa s ws We wa = oo

@ s WS we W4 wa 68 we S ws W& me

BASICIEICHEN

1EIGT BE1 EINGABEFEHLER AUF
DAS IEICHEN NACH DEM ?
DERIEITIGER WORKSPACE
ANFANG DES CALCULATORSTACK
ANFANG DES FREIEN SPEICHERS
CALCULATOR'S B REGISTER
CALC MEM AREA (NORM.=MEMBOT)

IEILENZAHL +1 IM UNTEREN
BILDSCHIRMTEIL

NUMMER DER OPERSTEN ZEILE
EINES LISTINGS

IEILENNUMMER FUR CONTINUE
NACHSTER BEFEML FiR CONTINUE

LENGTH OF STRING TYPE DEST.
IN ASSENNT
ADDRESS OF NEXT ITEM IN SYNTAX
TABLE
SEED FUR RND / WIRD DURCH
RANDOMIZE GESETZT
TV FRAME COUNTER
USER DEF. GRAPHICS ADRESSE
KOORDINATEN DES LETZTEN PLOT
33-COL PRINTER POS.-ZEIGER
FUR PRINTER-BUFFER
33-COL/24-1EILENNR. FiR INPUT
PRINTADRESSE IM DISPLAYFILE
WIE DFCC FuR UNTEREN TEIL
33-COL/24-1EILENNR. FUR PRINT
33-COL/24-1EILENNR. , UNT. TEIL
SCROLL~IAHLER '
AKTUELLE FARBEN, PERMANENT
=, TRANSPARENT
. » , TEMPORARY
. * , TRANSP., TEWP.

CALCULATOR SPEICHERBEREICH

FUR NMI-ROUTINE BENUTIT

LETITER SPEICHERPLATZ FUR BASIC
LETITER RAMSPEICHERPLATI

‘I!ﬂ.:.."'-.IS"IISI'IIII.I.I.!IIII.'!III’-II-I’IEII’IS

3
5
*=$0
RESET DI
XOR A
LD DE,$FFFF
JP RESET!

s .
} RESTART - VEKTOREN
1

ERRAUS LD HL, (CHADD)

LD (XPTR) HL
JR $53

START DES BETRIEBSSYSTEMS
REG A LOSCHEN
OBERSTE MGELICHE RAMZELLE

DER ERRORIEIGER WIRD AUF DIE
EINGABE BESETIT, WELCHE NICHY
MEHR INTERPRETIERT WERDEN KANN




0010
001l
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0018
0018
001C
001F
0020
0020
0023
0025
0026
0027
0028
0028
0028
002C
0020
002E
002F
0030
0030

0034
0033

0044
004D

0053
0053

005C

El

F2 13

74
F7

b1

9t

78

03
34

BF

5C

00

00

33

sC

16

SC

sC

40

02

FD 7S 00

€D 78 30 SC

€3 CS 1&

PRTOUT

GETAKT

AUSHWER

GETNXT

i
CALRUF

RESTIO

NTERR

-t we we we

§
ERROR

JP $15F2 ; BUCHSTABEN IN REG A AUSDRUCKEN

BYT $FF,SFF $FF SFF SFF

LD Hi, (CHADD) 3 HOLT AKTUELLES 1E1CHEN AUS
LD A, (HL) ; PROGRAMM ODER BEl EINGABE
H

CALL $70 PRiUFEN AUF STEUERIEICHEN

RET NC DRUCKBARES TEICHEN/ BASICTOKEN
CALL $74 ¢ HOLT NACHSTES IEICHEN

JR AUSWER

.BYT $FF . $FF,$FF

IP $335B : SPRUNG IN RECHENROUTIME
LBYT $FF,SFF,$FF $FF SFF

PUSH BC 3 RESERVIERE SPEICHERPLATZ IR
LD HL,(WORKSP) 3 WORKSPACE, ANZAHL = BC

PUSH HL

IP $149E -

INTERRUPT - ROUTINE (UHR UND TASTATUR)

PUSH AF 3 REGISTER RETTEN
PUSH HL
LD HL,(FRANES) 1t FRAMES INKREMENTIEREN

INC HL ; IEIT IN 1/50 SEKUNDEN

LD (FRAMES) KL

LD AH ; DIE 2 BYTES VON FRAMES

OR L 1 AUF NULL PRUFEN

JR NI,348 ’

INC (1Y+$40) ; WENN NULL, DRITTES BYTE
+ INKREMENTIEREN

PUSH BC

PUSH DE

CALL KEYBOA + TASTATURABFRAGE

POP DE ; REGISTER 2URUCKLADEN

pPOP BC .

POP HL

POP AF

El

REY

POP HL ADRESSE DER FEMLERSTELLE LADEN

’
LD L, (HL} 4 DIE DORT STEHENDE FEHLERNUMMER
LD (1Y+0),L 3 IN *ERRNR" SCHREIDEN
LD SP,{ERRSP) 3 SP RESTAURITEREN

JP $15C5 e
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FE
Do

FE
ce

FE
be

FE
IF

23
FE
38
23
37
22
ce

B0 5C
01
5

50 5C

SD SC

21
oD
10

18

16
01

3B 3C

BYT $FF,$FF, $FF $FF,$FF $FF $FF

§
§ NICHT MASKIERBAREN INTERRUPT BEARBEITEN

i

NMI PUSH AF

- PUSH HL
LD HL,(NMIREG) j FALLS NMIREG = NULL, WIRD EIN
LD A,H § KALTSTART BEI $0 DURCHGEFUHRT,
OR L
JR NZ,$70
JP (HL)
POP HL t IN ALLEN ANDEREN FALLEN PASSIERT
POP AF t NICHTS
RETN

LD HL, {CHADD) 3 PROGRAMMIEIGER ERHGHEN

INC HL

LD (CHADD) ,HL

LD A, (HL) + UND DAS NEUE ZEICHEN LADEN
RET

}
s VERGLEICH DER BASIC -~ IEICHEN
3

CP $21 3 RUCKKEHR, WENN >= $21
RET NC 4 ALSD BEI ALLEN DRUCKBAREN
; IEICHEN ODER TOKENS
CP $D 3. ODER CARRIAGE RETURN
RET 1
i
CP $10 ; RETURN MIT CARRY BEI #00...$0F
RET C
!
CP $18
CCF

; BEEINFLUSSUNG VON CHADD, DEM AKTUELLEN

s BASIC-ZEICHENIEIGER

RET C s RETURN MIT CARRY BEI $18...%20
i

INC HL 4 HIER BEI $10-$17 INKREMENTIEREN

CP 14 ; $1&6, $17 AUSBLENDEN

JR C,$90 ¢ BE1 $10-15 NICHT INKREMENTIEREN

INC HL } NUR BEI 16, 17 NOCHMALS ERHGHEN

SCF

LD (CHADD) ,HL 3 AKTUELLES BASIC-IEICHEN SETZEN

RET 3 MIT CARRY SET

i

4 HIER STEMEN UMFANGREICHE TABELLEN, BEGINNEND LK
1 ALLE BASIC - STATEMENTS IN ASCII-TEXTFORM

+ DAS LETZTE ZEICHEN IST MIT $80 GEODERY

§



pry=-r AL

0093
0096
0098
0099
009€E
009F
00A0
00At
00A2
00A3
00A7
00A8
00AE
00RF
0082
0083

0084
0085
00B7
0088
0088
608C
00BF
00Co
00C2
00C3
00CS
00Cs
00C8
00C9
00cB
0occ
00CE
00CF
0001
0002
00D4
0005
0007
0008
0009
00DA
000C
000D
00DF
00E0
00E2
00E3
00ES
00Es
00E8
00€9
00EC
00ED
00EE
00EF
00F1
00F2

AE

AE

oF

43

54

58

AE

51

47

a2

43

53

54 52

.BYT

.BYT

.BYT

.BYT

.BYT

LBYT
.BYT
.BYT
.BYT
BYT
BT
.BYT
LBYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
JBYT

.BYT

LBYT

JBYT
.BYT

.BYT

Fr L SCE

"POIN" ,$D4

"SCREEN',$A

"ATY 402
‘A, D4
"TAC,$C2
‘VAL ', SA4
"£op°,$CS
‘VA“,$CC
"LE" ($CE
"S1°,8CE
'CD;.SDI
‘TA' ($CE
"AS " S$CE
"AC’,$DY
AT L $CE
'L, $CE
"EX’,$D0
"IN’ L $DA
'SQ°,$02
"56° ,$CE
"AB’,$D3
‘PEE’,$CB
'1°,8$CE
‘us’,$02

"STR™,$A4

P

.
H

.
H

a

FRAGETIEICHEN
RND

INKEYS

PI,

FN
POINT

: SGCREENS
ATTR

AT

ThB
VALS
CODE
VAL

LEN

SIN

£os

ASN
ACS
ATN
LN
EXP
INT
SOR
SEN
ABS
PEEK
IN
USR

STR$



O0FS
00Fé&
00F9
00FA
00FC
00FD
00FF
0100
0101
0102
0104
0103
0106
0107
0108
0109
010A
0108
010¢E
010F
0112
0113
0114
0115
o118
0119
011E
0tiF
011
0122
0127
0128
0128
012C
0130
0131
0136
0137
013D
013E
0142
0143
0148
0149
014C
014D
0152
0133
01535
0134
015A
01358
015F
01460
0163
014é
0146C
014D

24

48
4F

49

49

€
"
ac
52
€

36

52

AE

b

41 53

52 47

43

50 43

41 53

43

JBYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
BYT
BYT
+BYT
BYT
. BYT
. BYT
«BYT
.BYT
. BYT
+BYT
BYT
BYT
+BYT
+BYT
.BYT
.BYT
.BYT
JBYT
BYT
.BYT
. BYTY
JBYT

BYT

"CHR’ ,$A4 : CHRS$

‘ND'.$04 3 NOT
‘BI',$CE 3 BIN
'D’,$D2 ¢ OR
"AN',$C4 3 AND
88D g 4=

"3, $BD ;O
"“¢*$BE 3 O
‘LIN',$C5 ; LINE
‘THE' ,4CE ; THEN
‘T',4CF y TO
‘STE’,$D0 § STEP
"DEF F',$CE { DEF FN
‘CA’,$D4 3 CAT
"FORMA' ,$04 ; FORMAT
‘MOV' ,$C3 § MOVE
"ERAS ' ,$C3 § ERASE
"OPEN ‘,$A3 ; OPEN #
"CLOSE ',$A3 § CLOSE ¥
"MERG’ ,$C3 ; MERGE
"VERIF',$D9 ; VERIFY
‘BEE’ ,$D0 § BEEP
"CIRCL',$CS § CIRCLE
*IN‘,$CB 3 INK
"PAPE’ ,$D2 ; PAPER
"FLAS',$C8 ; FLASH
"BRIGH',$D& ; BRIGHT
*INVERS' ,$C5 § INVERSE

‘OVE*,$D2 ; OVER



-

T oW e ¢ Al e

L3S W

01CF
01D0
otD3
01D4
0108
0109
010C
01DD
01DF
01E0
01€E3
O1E4
01€EC
01ED
01EE
O1EF

59

50

aC

54

LH]

45

aF

oF

sF

L1

'

49

45

41

43

aF

52

s’

35

41

41

4C

49

aF

a1

54

20

50

L}

33

58

4B

49

oF

56

54

55

53

AE

.BYT

«BYT

. BYT

.BYT

JBYT

.BYT

.BYT

.BYT

.BYT

JBYT

JBYT

.BYT

.BYT

. BYT

.BYTY

.BYT

.BYT

JBYT

«BYT

.BYT

JBYT

JBYT

.BYT

BYT

.BYT

JBYT

.BYT

BYT

.BYT

‘U, 804
‘LPRIN' ,$D4
"LLIS' 804
"ST0°, 400
"REA’,$C4

‘DAT ,8C1

; OUT
: LPRINT
: LLIST
s STDP
i READ

: DATA

"RESTOR' ,$CS : RESTORE

‘NE,$07

*BORDE ", $D2

: NEW

: BORDER

"CONTINU,$CS : CONTINUE

‘01°,$CD
"RE’,$CD
“FO’,$D2
"GO T ,$CF
"60 SU‘,$C2
"INPU",$D4
"LOA",$C4
‘LIS’ .$D4
‘LE',$D4
"PAUS ", $C3
"NEX',$D4
‘POK" ,$CS
“PRIN’ ,$D4
‘PLO’ 808
‘RU",$CE
'an',scs
"RANDOMIT",
‘1°,8Ch

‘CL’,#D3"

: FOR
;1 60 TO

G0 sus

3 INPUT

; LOAD

g LIST
; LET

; PAUSE
3 NEXT
s POKE
+ PRINT
3 PLOT
3 RUN

+ SAVE
;CS 1 RANDOMIZE
s IF

3 CLS
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01F1 D3
01F2 44 52 &f «BYT 'DRA’,$D7 ; DRAMW
01FS D7 :

01F6 43 4C 45 41 «BYT 'CLEA’,$D2 ; CLEAR
01FA D2

O1FB 52 45 +BYT 'RETUR' ,$CE : RETURN
0200 CE - .

0201 43 4F 50 «BYT 'COP',$09 ; COPY
0204 D9
0203
0205
0205
02035

RS CIIERIRZI IR RS I LSS E NI E IS S IrICIATITSRETIIRATISRTESES

TABELLE DER IUORDNUNG KEYBOARD MATRIX - ASCII

0208 DIESE TABELLE FUHRT VON DER VERDRAMTUNG DER TASTEN
0205 AUF IHREN ASCII-WERT.

0205 ;

0205 42 KEYTAB .BYT $42 + B REIHE 1
0204 48 JBYT $48 i H

0207 59 .BYT $59 Py

0208 34 JBYT 838 P b

0209 3% JBYT $35 i 5

0208 S4 : JBYT $54 ;1 T

0208 47 ".BYT $47 1 6

N20C 54 : JBYT 856 PV

020D 3

0200 4E . T JBYT $4E $+ N REIKE 2
020E 4A o JBYT $4a 1 9

020F 5% «BYT $55. s U

0210 37 JBYT $37 ;7

0211 34 +BYT $34 '

0212 52 JBYT $52 i R

0213 44 JBYT $45 s F

0214 43 JBYT 843 ; C

0215 3

0215 4D .BYT s4D + M REIHE 3
0216 4B «BYT $4B 1 K

0217 49 . LBYT $49 3 1

0218 38 «BYT $38 ; 8

0219 33 +BYT 33 ' 3

021A 45 BYT $45 ; E

0218 &4 LBYT 44 1 D

021C 38 i +BYT $58 7 X

021D ' 3

021D OE «BYT $0E $ SYMBOL SHIFT REIHE 4
021E 4C LBYT $4C i L

021F 4F JBYT $4F 1 0

0220 39 JBYT $39 ;9

0221 32 .BYT $32 1 2

0222 §7 JBYT $57 M

0223 53 JBYT 853 1 S

0224 SA +BYT $5A 7 2

0225 3

0225 20 .BYT $20 3 LEERTASTE REIHE S
0226 0D +BYT $0D 1 ENTER
0227 S0 BYT $50 i P

0228 30 JBYT 82 1 0

0229 3t «BYT 831 i1

0224 S1 +BYT 51 i @

26



=y

e L L

0228 41 LBYT $41 ; A

022C 3
022C ;::s:.=:==================:=====:========:=====:=====:=s
22C 3

022C ¢+ TABELLEN DER BASIC-TOKENS

n22C H

022C : (DURCHSUCHUNG NACH FESTSTELLUNG VON ASCTI-WERT

022¢C . UND IUSTAND DER FUNFTIQMSTASTEM)

n22C : WIER ZUERST:

022¢C ; DIE BRUNEN BEFEWLE AUF DEM TASTEN .
022C H

022t E3 . LBYT $EZ i READ

022D C# .BYT sC4 : BIN

022€ EO .BYT $EO { LPRINT

022F E4 LBYT $E4 ; DATA

0230 B4 .BYT $B4 ; TAN

0231 BC .BYT $8BC : SGN

0232 BD LBYT $BD ; ABS

0233 BB .BYT $8B : SOR

0234 AF LBYT $AF ; CODE

0235 BO .BYT $BO + VAL

0236 Bl JBYT $B1 ; LEN

0237 €O _ .BYT $C0 : USR

0238 A7 LBYT $A7 3 P1

0239 Ab © JBYT $Ab s INKEYS$

0234 BE .BYT $BE y PEEY

0238 AD LBYT $AD 1 TRB

023C B2 JBYT $B2 s SIN

0230 BA ' LBYT $BA i INT

023E ES .BYT S$ES- : RESTORE
. 023F AS LBYT $AS 1 RND

0240 C2 .BYT $C2 ; CHRE

0241 Et .BYT $E1L ; LLIST

0242 B3 LBYT B3 ; COS

0243 B9 LBYT $B9 : EXP

0244 C1 .BYT $C1 : STRS

0245 B8 .BYT $B8 i LN

0246 H

0244 : DIE ROTEN. BEFEHLE UNTER DEN TASTERN ALl

0246 3

0244 7E LBYT $7E + SCHLANGENLINIE

0247 DC .BYT $DC :+ BRIGHT

0248 DA .BYT $DA : PAPER

0249 SC .BYT $5C ; GCHRABSTRICH RUCKWARTS

024A B7 .BYT $B7 s ATN

0248 7B LBYT $78 : GESCHWEIFTE KLANMEP AUF

024 70 LBYT $7D : GESCHWEIFTE KLAMMER IU
024D DB .BYT sDB ; CIRCLE

024 BF .BYT $BF s IN

024F AE .BYT $AE <3 vaLs

0250 AR LBYT $AA ; SCREENS

0251 AB .BYT $AB ; ATTR

0252 DD .BYT $0D 3 INVERSE

0253 DE JBYT $DE + OVER

0254 ©DF .BYT $DF 3 OUT

0235 7F .BYT $7F ; COPYRIGHT

0256 BS .BYT $BS s ASN :

0257 Db LBYT $Db ; VERIFY



0238
0259
02354
0258
025C
0250
023E

025F

0260
0240
0260
0260
0261
0262
0263
0264
0265
0266
0247
02468
0269
0256A
026A
0264
024A
0268
0256C
024D
028K
026F
0270
0271
0272
0273

0o
CE
A8

D3

1 ROTE

]
s ROTE

+BYT
.BYT
.BYT
«BYT
.BYT
+BYT
.BYT
. BYT

JBYT
.BYT
.BYT
.BYT
JBYT
.BYT
.BYT
.BYT
«BYT
.BYT

BEFEHLE AUF DEN

$7C
$03
$5D
$DB
$Bb
$09
$58
$D7

$£0C
$07
$0&
$04
$05
$08
$0A
$0B
$09
$OF

$€2
$2A
$3F
$CD
$C8

$CC .

$Cb
$SE
$AC
$2D
$28
$3D
$2¢E
$2C
$38
$22
$C7
$3C
$C3
$3E
$C3S
$2F
$C9
$60
$Cé
$3A

!
i
¥
l
H
'
i
3

1
i
§
i
i
§
i
}

STRICH

MERGE

ECKIGE KLAMMER 1V
FLASH

ACS

INK

ECKIGE KLAMMER AUF
BEEP

)
+ BEFEHLE UBER DEN TASTEN 0...9

DELETE

EDIT

SHIFT LOCK

VIDEO NORMAL
INVERSE VIDED
CURSOR NACH LINKS
CURSOR NACH UNTEN
CURSOR NACH OBEN
CURSOR NACH RECHTS
GRAFIK

TASTEN A...1

BEFEHLE UNTER DEN

.BYT
JBYT
+BYT
.BYT
«BYT

$00
$CE
$AB
$CA
$D3

i
4
i
}
4
}
H
$
5
3
}
H
| )
i
§
i
}
§
$
}
3
4
3
3
i

ST0P
*

?
STEP
=
T0
THEN
PFEIL NACH OBEN
AT

+

=

SEMIXOLON
{=

[4

NOT

>

OR

/

O

POUND SIGN
AND

H

TASTEN 0...9

FORMAT
DEF FN
FN
LINE
OPEN



0289
028R
0288
028C
0280
028
028E
028E
028E
028E
028E
028E
028E
028E
028E
028E
028
0290
0290
0293
0296
0296
0294
0298
0299
0299
0298
0298
0290
029E
029F

02A0
02A0

02A1

02A3

02A%

02AS5

02A7
n2A8
0248
02A9
0268
02AB
02AB
02AC
02AE
02AE
0280
0280
0280
02P0
0281
0282
0283
0283
02B35
0286
0288

2E
11
01

ED
2F

ce
2

53
SF
20
2D
ce

38

2F

FF
FE

iC
FA

Fa

Eb

28

19

FF
FE

ws we we Be wms S0 ws B ms we ws

BYT $D4
.BYT 8D}
.BYT $D2
.BYT $A9
.BYT $CF

=rsf3ErTEE=SISETRTSTSSISITCCISSESSSSISSTITERIISITITAIZEREZE

ENDE DER BEFEHLSTABELLEN

2 EAIE=AINETCINEEIINATRTSITILINESIRITIIZIIBIITITICICERIE

KEYBDARD-ABFRAGEROUT INE
SIE LIEFERT IN (E) EINE GEDRUCKTE TASTE QLS WERY

$00-427 SOWIE IN (D)

NXTREI

TEST3

KEINTA

NOKEY

WENN

LD L,$2F

LD DE,$FFFF
LD BC,$FEFE

IN A, (D)
CPL

AND $1F

JR I,NOKEY
LD H,A

LD A,L

INC D

RET NI
Sug 8

SRL H

JR NC,KEINTA
L0 D,E

LD E,A

JR NZ,TESTZ
DEC L

RLC B

JR C,NXTREI

DIE NULL VON B IN

LD A,D
INC A
RET 1

cp $28
RET 1
CP $19
RET 1

DIE AUSSAGE GUBER SHIFT-FUNKTION

IEIGER AUF ENDE DER
KEYCODE-TABELLE +8

KEINE TASTE

C = 1/0-PORT DER TASTATUR

B = MASKE MIT EINER NULL

UM FESTSTELLEN EINER TASTE
ABFRAGEN 1 SPALTE DER TASTATUR
EINE "1° SOLL'EIN

TASTENDRUCK SEIN

NUR DIE UNTERSTEN S BIT SIND
MIT TASTEN VERBUNDEN

KEIN TASTENDRUCK

MATRIXWERT NACH M (1-3 EINSEN)
STARTWERT AUS L HCLEN

D HALT $FF' BEI -2 GE-
DRUCKTEN TASTEN

RETURN BE1 MEHR ALS IWEI TASTEN
A ENTHALT DEN TABELLEN-

IEIGER DES KEYCODE

TASTENDRUCK SUCHEN

B1S EINE EINS IM CARRY

FUR IZWEI IULASSIGE TASTEN
NOCHMALS $FF LADEN

TASTENCODE (8$00-$27) NACH €
NOCHMALS TASTE IN LAUFEHDER
REIHE SUCHEM

MACHSTE REIHE IU JE FUMF TASTEM
MASKE IN B UM EINE STELLE NACH
LINKS SCHIEBEN

NACHSTE TASTENREIHE

we we 8% ee @% e WE ea W as A0 we £ we W we 40 we W =y WA ws 4 9c SR we A oo <0 =e 90

CARRY GELANGT, ROUTINE FERTIG

TEST AUF FUNKTIONSTASTEN

BE! EINER TASTE STEHT HIER $FF
RETURN, WENN NUR EINE TASTE
GEDRUCKT WAR

TASTE 'CAPS SHIFT® ?

JA

TASTE 'SYMBOL SHIFT™ ?

JA

f 29

- os we

“s 48 we #% e



0289
02BA
0288
028C
n28E
02BF
02BF
028F
02BF
02BF
02BF
02BF
028F
028F
02C2
02C3
02C3

02C3 .

02C3
02C3
02C3
02C3
02C2
02C3
02C3
1 02C3
.02C3
02C3
02C3
02C3
02C%
o2cse
02€A
02C»
02CC
02CD
02CF
0201
0202
02035
0206
0208
0208
0208
020C
020F
02E0
02E2
02€3
02ES
027
02E9
02EB
02€D
02EE
02F0
02F1
02F§

co

8E

00

07

02
FF

04

EE

04

27

04

7€

02

56

03

5C

sC

LD A,E
LD E,D
LD D,A
CP $18
RET

END
.L1B SPECH40N-§

SINCLAIR 7YX SPECTRUM

REGISTER € UND D VERTAUSCHEN

IUR PRUFUNG DER

TASTE "SYMBOL SHIFT®
1ERO-FLAG GESETIT BE]
SHIFT + ANDERE TASTE

'SYMBOL

TEIL 0400

ERFOLGT IM INTERRUPT, ALLE 1/50 SEKUNDEN

i AUFRUF DER TASTATURABFRAGE UND AUSWERTUNG DER EINGABEN

KEYBODA

BYTE

BYTE
BYTE

e wa WE we WE we BE we wa Be an ee e o=

BLOCK2

‘CAPS SHIFT’

:
BYTE 1 :

CALL $28E-
RET NI

]

2
3

LD HL,KSTATE
BIT 7, (HL)
JR NZ,BLOCK2
INC HL

DEC (HL)

DEC HL

JR NZ,BLOCKZ
LD (HL),$FF
LD A,L

LD HL,KSTATE+A
cP L

JR NZ,$2C6

CALL $31E

RET NC

LD HL,KSTATE
CP (HL)

JR I,KEYREP

EX DE,HL

LD HL,KSTATE+4
CP (HL)

JR I,KEYREP
BIT 7, (HL)

JR NZ,$2Ft

EX DE,HL
BIT 7,(HL)
RET 2

- as ws

.. e @ e

TASTATURABFRAGE

HIER ERFOLGT WEITERE AUSWERTUNG IN DEN FALLEN:
KEIN ODER EINFACHER TASTENDRUCK

PLUS ANDERE TASTE

'SYMBOL SHIFT' PLUS ANDERE TASTE

DIE TASTENAUSWERTUNG BENUTIT DIE 8 BYTES 'KSTATE'
IN IWEl GRUPPEN 2U VIER BYTES, UM IWE! FOLBENDE
GEDRUCKTE TASTEN VERARBEITEN 2U K&NNEN

BELEGTKENNUNG (FF=FREI, 0O=BELEGT)
REPEAT-ZAHLER (3...0)

REPDEL (WARTEZEIT VOR BEBINN DES REPEAT)
CODE DER GEDRUCKTEN TASTE, ASCII ODER TOKEN

1ST TASTATURSPEIC“ER FREL ?
SPRUNG6 BEI 'UNBENUTIT’

REPEAT-1AHLER HERUNTERZAHLEN

BLOCK FREIGEBEN

BLOCK2 ANWAMLEN
WAREN WIR BEI BLOCK2 ?
WENN NICHT: FREIPRUFUNG 2

ENDE, WENN KEINE TASTE

NOCH DIE SELBE TASTE BEDRUCKT?
WENN JA, REPEAT

BLOCK2 PRUFEN

NOCH DIE SELBE TASTE BEDRUCKT?
WENN JA, REPEAT :

BLOCK2 FREI ?

KSTATE IN HL ZURUCKLADEN
FREIPRUFUNG
ENDE DER TASTATURABFRAGE
BEI BELEGT

-

VP



T 0333

“02F1

02F1
02F1
02F2
02F3
02F4
02F6
02F7
02FA
02FB
02FC
02FF
0302
0303
0306
0307
0308
008
0308
030F
0310
0310
0310
0310
o3
0313
0314
0315
0316
0318
0l19
031A
0318
031C
03J1E
031E
031F
0321
0322
0324
0325
032

0127
0329
0l28
0r2C
032F
0330
0331
0332
0333

0332
0313

0333

033
0333
N334

O AN r)
o N

=1

7B

FE 3A

0%

09

4E

54

08

CB

0%

NA

EA

00
27
18
02
78

05

07
01
03

SC

01 EE

SC

02

NEUE TASTE GEDRUCKT

LD E,A

LD (HL),A
INC HL

LD (HL},S
INC HL

LD A, (REPDEL)
LD (HL},A
INC HL

LD C,(1Y+7)
LD D, (1Y+1)
PUSH HL

CALL 333
POP HL

LD (HL),A

LD (LASTK),A

SET S,(1Y+1)
RETY

REPEAT - FUNKTION

§
KEYREP INC HL

LD (HL),S
INC HL
DEC (HL)
RET NI

' .
LD A.(REPPER)
LD (ML) ,A
INC HL
LD A, (HL)
JR $308
LD B.D
Ld D,0
LD A,E
CP $27
RET NC

1]
CP 8189
JR NI,$32C
BIT 7.8
RET NI
LD HL,¥EYTAB
ADD HL,DE
LD A, (HL)
SCF
RET

.. 4% se as o0 ae

LD AE
CP $3A

ws wo we @

ac we o8 au =

BYTE ©

IEIGT AUF BYTE !
REPEAT-ZAHLEF 4UF € SETIEN
IEIGT AUF BYTE
IEITVORGARE FuUPR VERISHEFRUNG
IN BYTE 2 LADEN

IEIGT AUF BRYTE 3

HODE

FLAGS

TASTENCODE (TOWEN; ERZEUGEN

UND IN BYTE T SPEICHERM
NEU SPEICHERN

MNEU SPEICHEFRNM

BIT 5, (FLABS) ICIGT
NEUEN TASTENDFUCK AN

REPEAT IXHLER ANWAHLEN

UND WIEDER AUF 5 VORSETZEN
WARTEZEIT ANWAHLEN

UND HERUNTERZAMLEN

WIEDERHOLRATE SETIEN

IN BYTE 2

IEIGT AUF BYTE T (TQSTE SELBST!
TASTENWERT MOLEN

SETZIE LETIEN TASTENDRUCK

FUNKTIONSTASTEN MERVEN

‘CAPS SHIFT’
ODER KEINE TASTE : RETURN

"SYMBOL SHIFT”

SCRUNG IUR WEITEFEM AUSWERTLNG
RETUPN BE! "S¥MBOL SHIFT’
ALLEIN

ADRESSE DER YEYCCDE-TABELLE
AKTUELLES ZEICHMEN ALS ASCII-
WERT AUS DER TABELLE HOLEN

MIT CARRY WIRD "IEICHEN
GEFUNDEN' SIGNALISIERT

AUSWERTUNG DES ERMITTELTEN TASTENCODES
UND BILDUNG DER BASIC-TCKEN JE NACH EINGABEMODUS
(CURSOR MODE K, L, C UND ©)

ASCII-CODE DER GEDRUCKTEN TASTE

3 BED IIFFERN, SPACE, ENTER

31



0336
0318
0339
033C
033

0349
0341
0341
0341
0341
0344
0345

0347

0347
0347
0347
0344
034A
0344
034a
0344
034cC
034C
034D
034D
034E
034F
034F
034F
034F
0352
0354
0358

0358°

035A
033E
03I5F
0360
03561
0363
0364
0364
0366
0367
03867
0369
0364
0348
034K
0370
0370
0370
0370
0373
0375
0377
0379
0378

32

2

19

7€
c9

2F
4

4

EB

03

05

00

20

A3

30

90D
19

03

01

02

30 SE

03

02

i
i
}

JR C,$357
DEC €

JP M $34F
JR 71,8341
ADD $4F
RET

3 ODER BEIDEN SHIFTTASTEN
i NUR BUCHSTABEN A...Z

+ REVERS-BUCHSTABEN LIEGEN AD $99)

‘GRUNE TOKENS UBER TASTEN A...1°

LD HL,$1EB
INC B
JR I,TABDIR

"ROTE TOKENS UNTER DEN TASTEN A...Il°

LD HL,KEYTAB

ENDGULTIGES TOKEN WIRD AUS DER
ENTSPRECHENDEN TABELLE GELADEN

ABDIR LD D,0

ADD HL,DE

LD A, (HL)
RET

'ROTE TOKENS AUF DEN

LD HL,$229
BIT 0,B

JR I,TABDIR
BIT 3,D

JR 17,8264
BIT J,(1Y+48)
REY NI

INC B

RET NI

ADD $20

RET

ADD $AS
RET

CP %0
RET C

DEC C

JP N,$390
JR NZ,$389

"ROTE TOKENS UNTER 0.

LD HL,$254

BIT 5,8

IR 1,TABDIR
P w8’

IR NC,$382

SUB $20

.. We we wa

E ENTHALT DEN ASCII-WERT
DES ZEICHENS

IN HL STEHT BASISADRESSE
MINUS $41 BIW. $30

TASTEN A...L" |

’

SYMBOL SHIFT + BUCHSTABE
K-HnObUS

FLAGS2 PRUFEN AUF ‘CAPS LOCK'
SHIFT ?

ASCII-WERT FUR KLEINSCHREIBUNG
DIREKT ERIEUGBARE TOKENS

DURCH ADDITION ($Eb..)

TEICHEN ¢ $30 ?

MODUS

BEI K, L, C

BEI 6

9

OHNE ‘CAPS SHIFT®

AUS $30-8$37 MACHE $10-$17




AP N - . - -

08

36

FE

1]

30

03

02

02

INC B
REY I ; WENN OHNE SHIFTY
ADD B8 i ADDIERE 8 FuR FARDCODE 18,.1F
RET
TASTEN '8° UND "9° (CODES FuR BRIGHT UND FLASH)
SUB $36 + ERIEUGE 2 UND 3 OHNE SHIFT
INC B
RET I 3 OHNE SHIFT
ADD $FE 3 ERIEUGE O UND t MIT SHIFT
REY

“GRAFIKIEICHEN AUF DEN TASTEN 0...9°

LD HL,$230 i (MIT "CAPS SHIFT")
cP #°9° ; TEST AUF 'GRAPMICS®
JR 1,TABDIR
CP #°0° : TEST AUF "DELETE®
JR Z,TABDIR
AND 7 ; NUR TASTEN "1..7°, AUS 8 WIRD 0
ADD $89 : $80-$87 SIND DIE GRAFIFIEICHEN
INC B
RET I : OHNE SHIFT GEDRuUCKT: RETURN
XOR $F + ERZEUGE STEUERIEICHEN JBER
; DEN TASTEN 1...9
RET 3 (CODES: $88-$8F)
INC B
RET 1 + WENN OHNE SHIFT
BIT 5,8 ; PRUFE AUF °'CAPS SHIFT’

‘BEFEHLE UBER DEN TASTEN 0...9°

LD HL,$230

JR NZ,TABDIR

SUB 10 s AUS $30-$39 MACHE $20-$29
Cp $22 3 VERGLEICHE AUF "AT-SIGN’
JR 71,8382

CP £20 3 VERGLEICHE AUF UNTERSTREICHEN
RET NI

LD A,S$5F 3 UNDERLINE

RET

LD A,’§"

RETY

LAUTSPRECHER - ROUTINEN

DER LAUTSPRECHER WIRD MIT BIT 4 VON PORT $FE AKTIVIERY
UND EINGESCHALTET, SDBALD EIN ‘OUT" EINER NULL ERFOLET,
DURCH GUT $FE MIT BIT & = EINS WIRD ER ABBGESCHALTET.

RYTHMUS DES EIN- UND AUSSCHALTENS IST DIE TONFREQUENI.

IEPEN DI 3 TASTATUR UND UHR LAUFEN

LD A,L i WAHREND PIEPTON NICHT
SRL L

SRL L

CPL

AND 3

LD C,A

33



03BF
03C1
03Cs
03C7
02ICA
03cC
03CD
03CE
03CF
03D
0301
0302
03D3
0304
0305
03Ds
0307
0309
030B
03DC
03DF
030F
03€E1l
03E3
03E3
03E4
03ES
03E7
03E9
03E9
03EA
03EB
03ED
03EE
03EF
03F0
03F2
03F2
03F3
03F4
03F6
03Fé
03F7
03FB
03F8
03F8
03F8
03F9
03F9
03F9
03F9
03FA
03FB
03FC
03FD
03FE
03FF
0400

34

EF

31
27
co
03
34
EC
4C
98

00

21

48

38

IF

Dé

10
FE

67
09

09

E9

0t 03
SC
i
HALBIE
03
3
i
i
TONMIT
§
, TONEND

s .
; BEFEHLSAUSFUHRUNG DES

LD B,0

LD IX,$3D1
ADD IX,BC

LD &, {(BORDCR)
AND 838

RRCA

RRCA

RRCA

OR 8

NOP

NOP

NOP

INC B

INC €

DEC C

JR NI,HALBIE
LD C,$3F

DEC B

JP NI,HALBIE

YOR $10
QUT ($FE),A

LD B,H

LD C,A

BIT 4,4

IR NI,TONMIT

JP (IX)

Ld C,L
INC C
JP (IX)

El
RET

RST CALRUF

.BYT
JBYT
.BYY
.BYT
.BYT
«BYT
BYT
BYT

-

BASISADRESSE DER ZEITSCHLEIFE

AKTUELLE BORDERCOLOUR BEI
AKTIVIERUNG DES LAUTSPRECHERS
IN BITS 0..,2 VON

REG A BRINGEN

KASSETTENAUSGANG ABSCHALTEN

IEITSCHLEIFE FUR HALBE
IYKLUSLANGE

BIT 4 INVERTIEREN, UM LAUT-
SPRECHER ABWECHSELND EIN-
UND AUSIUSCHALTEN )

REG B WIEDER LADEN

REG A RETTEN

MITTE DES IVKLUS ?

JA

NEIN: DE AUF 0 PRUFEN

0 = PIEPER ENDE

REG A ZURUCK

REG C WIEDER LADEN
SCHLEIFENZAHLER -1

UND NOCH MAL IUR SCHLEIFE
REG C WIEDER LADEN

UND WEITER

INTERRUPT WIEDER FREIGEBEN

*BEEP’

AUFRUF CALCULATOR

UM DIE WERTE FUR TONHGHE
(P BIN I=INT(P)) UND DIE
IEIT T IU BERECHNEN



0401
0402
0403
0404
0405
0406
0407
0407
040A
0408
040C
040E
040F
0410
0411

0412

0413
0414
0415
0416
0418
0419
0414
o41C
041C
041D
041F
0422
0425
0425
0425
0425
0427
0428
0424
042C
042€E
042€
042F
0432
0435
0428
0438
0439
0434
043P
0438
043C
0430
043E
043E
043F
0440
0441
0442

0443

e av.

0443
0444

21 92 5C

20 54
20 50

Cé 3C
F2 25 04
E2 &4C 04

21 6E 04

CD B4 I3

Ch 94 1€
FE 0B

-

-

s we we

gKTAY

. BYT
.BYT
«BYT
JBYT
BYT
+BYT

$1F
$FS
$04
$Al
$0F
$38

LD HL,MEMBOT
LD A, (HL)
AND A

JR NZ,ERRTON
INC HL

LD C, (HL)
INC HL

LD B, (HL)

LD A,B

RLA

SBC A

cP C

JR N1,ERRTON
INC HL

CP (HL)

JR NI,ERRTON

LD A,B

ADD $3C

JP P, %425

JP PO,ERRTON

OKTAVE DES TONS IN B

LD B,s$FA
INC B

Sus 12

JR NC,0KTAV
ADD 12

PUSH BC

LD HL,TONC
CALL $340¢
CALL $2IB4

RST CALRUF
JBYT $04
.BYT $38

POP AF
ADD (HL)
LD (HL),A

RST CALRUF
.BYT $CO
.BYT $02
LBYT $31
.BYT s38

CALL $1ET4
CP s0B

EXPONENT YON [ HOLEN

-

NICHT NULL: ERRQR

VORIEICHENBYTE IN C

LOW-BYTE IN B UND A

TEST 0B -128 7=14= *127

; FALLS NICHT: ERROR

1 LOWBYTE IN A

s -60 BIS +47

t AKTIEPTIEREN

1 OVERFLDWERROR: -128 BIS -4t

SUCHEN

6 OKTAVEN UNTER MITTLEREM C
BEG INNEN
PRO OKTAVE 12 TGNE ABIIEHEN

we we we

A:s IEIGER AUF HALBTON
DIESER DKTAVE

NUMMER DER OKTAVE RETTEN
BASISADRESSE OER HALBTONE
HALBTON IN A IN DEN
CALCULATOR STACKX BRINGEN

UND DIE ENDGULTIGE
TONHGHE BERECHNEN

OKTAVNUMMER HOLEN UND
AUF EXPONENT ADDIEREN = @ 2

-

FREQUENZ IN MEMO SPEICHERN

-.

§ LEIT MUSS <= 10 SEIM

35



0448
0444
0444
0448
044C
044D
044E
044F
0450
0451
0452
0453
0454
0435
0458
0457
0458
0459
0454
0458
0458
045E
0ASF
0452
04463
0454
0445

0455

0466
0447
0468
0468
0469
0456C
0446C
046D
044E
046E
044E
O45E
(1713
0470
0471
0472
0473
0474
0475
0474
0477
0478
0479
0474
0478
047C
047D
047E
047F
0480

36

99 1E

99 tE

B3 03

JR NC,ERRTON

RST CALRUF
.BYT $E0
«BYT $04
.BYT $EO
JBYT $24
. BYT $80
BYT $43
«BYT $55
+BYT $9F
+BYT $80
+BYT 01t
+BYT $035
LBYT $34
+BYT $35
BYT $71
.BYT $03
.BYT $38

CALL $1E99
PUSH BC
CALL $1E99
POP HL
tp 0,B
Lb E,C

LD A,D
OR E
RET 1

DEC DE
JP PIEPEN

i
ERRTON RST ERRAUS
«BYT $0A

i
§ HALBTONTABELLE

SONST ERROR
BERECHNUNG FREQUENI # IEIT

ERMITTELTE FREQUENZ HOLEN
T » F BILDEN

IEITSCHLEIFENWERT HOLEN
INISCHENSPEICHERN
WERT FREQUENZ # IEIT NACH BC

NACH DE ANTAML
DER DURCHLAUFE

FALLS.DE = 0,
DIREKT RETURN,

SONST DE -1 UND
IUR TONAUSGABE

1
TONC . BYT $89,802,$D0,$12,484

TONCIS .BYT $89,30A,%$97,860,$7%

TOND  .BYT $89,$12,405,817,$IF

TONDIS .BYT $89,815,%$90,841,4$02



0481 02

0482 89 TONE  .BYT $89,$24,8$00,$53,8CA
0483 24

0484 DO

0485 53

04846 CA _

0487 89 TONF  .BYT $89,$2E,$9D,8356,$B1
0488 2E

0489 9D

04BA 36

0488 B

048C B89 TONFIS .BYT $89,838,8FF,849,$3E
048D 3B

048E FF

04BF 49

0490 3E

0491 89 TONG  ,BYT $89,$43,$FF,$6A,$73
0492 43

0493 FF

0494 6A

0495 73

0496 89 TONGIS .BYT $89,$4F ,$A7,$00,854
0497 &F

0498 A7

0499 00

049A 54

0498 B9 TONA  .BYT $89,$5C,$00,$00,500
049C SC

0490 00 .

049E 00

049F 00

04a0 89 TONB  .BYT $89,869,814,8F6,824
04A1 49

04A2 14

04A3 Fb

04A8 24

04A5 89 TONH  .BYT $89,874,8F1,810,$0%
04A6 7b
04A7 FI
04A8 10
04A9 05
0404
04AA
04AA
04AA CD FB 24 CALL $24FD
04AD 3A 3B SC LD A, (FLAGS)
0480 87 ADD A

04B1 FA BA IC JP M,$1C8A
0484 E1 POP ML

04BS DO RET NC

04B4 ES PUSH HL

0487 CD F1 2B CALL $2BF1
04BA 62 LD H,D

04BB 6B LD L,E

04BC 0D DEC C

048D FB RET M

04BE 09 ADD HL,BC
04BF (B FE SET 7,(HL) -~

DIESE ROUTINE WIRD NICHT BENUTIT



04Ct
04C2
04C2
04C2
o4cC2
04C2
n4c2
04C2
04C5
04Ch
04C9
04CY
04CB
04CD
04D0
0401
04D2
04D4
0403
04D7
0408
0408
04DA
04DC
04DE
04ED
04E!
04E3
04E4
O4ES
04E8
04t8
04ES8
04E8
04EA
O4EC
04EE
04F0
04F2
O4F 4
04F4
04F 4
04F9
04FA
04FB
O4FE
O4FE
O4FF
0500
0502
0505
03506
0307
0508
0504
0508
030E
030E

38

IF 0§
B0 IF

7F

k4

98 oC

DB 04

0E 3B

07 03

oc
bE 00

01

23 0%

- 88—y ws ae

LD HL,SAVLOA
PUSH HL

LD HL,$1F80

BIT 7,A

JR 1,$4D0
LD HL,sC98
EX AF,AF
INC DE

DEC 1IX

- DI

' N
HEADER

H
3 SYNCHRONPULS SENDEN

i
SYNCH

SYNC2

§
BYTEAU

LD A,2
LD B,A

L]

DINI HEADER

OUT ($FE),A

O0R $F

LD B,$A4

DEC L

JR NI,HEADER
DEC B

DEC H

JP P,HEADER

LD B,$2F
DINI SYNCE
DUT ($FE),A
LD A,$D

LD B,$37
DINI SYNC2
0UT (S$FE),A

LD BC,$3BOE
EX AF,AF

LD L,A
JP $507

JP SAVES

LD L,H

BYTEABSPEICHERRDUTINE

1

- wa we

y

KASSETTENREKORDER UNTERPROGRAMME

RETURNADRESSE FiiR

KONSTANTE FUR S SEKUNDEN
HEADERTON

HEADER SPEICHERN

KONSTANTE FGR 2 SEKUNDEN
PROGRAMM/HEADER-FLAG RETTEN

INTERRUPT SPERREN
BORDERCOLOUR ROT UND "MIC’ EIN

BITPERIODE HEADERTON
‘MIC" EIN/AUSSCHALTEN

KONSTANTE BITPERIDDE

WIEDERHOLUNG, BIS HL

3 KLEINER NULL WIRD

‘MIC’ AUS
‘MIC’ EIN UND ROT
FGR 'MIC' AUS UND ‘CYAN’

‘MIC* AUS UND °"CYAN’

FLAE ZURGCKHOLEN
UND NACH L ZUuM ABSPEICHERN

DE AUF NULL TESTEN

BYTES ENDE UND “PARITY" SENDEN
SONST NACHSTES BYTE
"PARITY"-BILDUNG IN A

MIT DEM AKTUELLEN BYTE

UND IN H RETTEN

‘MIC* EIN UND "BLAU’

CARRY ALS ENDEMARKIERUNG

FuUR 8 BITS SETZEN UND SENDEN

ENDE-"PARITY" NACH L



v OSOF 1B F& JR $505

0311 [ :
0s1t 79 BITEND LD A,C ; TEIL2 DES BITS SENDEN UND
0512 CB 78 pIT 7,8 ; HIERFUR LERO-FLAG SETIEN
0514 [}
0514 10 FE BITANF DJINI BITANF { IEITSCHLEIFE
0516 30 04 JR NC,BITOUT ; WENN NULLBIT
0518 06 42 LD B,$42
051A 10 FE BITSET DJINI BITSET ; BEI 1 NEITER VERZGGERN
051C D3 FE BITOUT OUT ($FE),A s TEIL1: "MIC" EIN UND "BLAU’
0S1E ; TEIL2: "MIC’ AUS UND "GELB"
0S1E 04 3E . LD B,$3E
0520 20 EF JR NI,BITEND s TEIL2 AUSGEBEN
0522 0% DEC B
' 0%23 AF ) XO0R A ; CARRY L&SCHEN UND
0524 3C _ INC A 3 "MIC' EIN MIT "BLAU®
0525 7 BEIM ERSTEN BIT EINES BYTE IST CARRY BESETIT,
' 0525 : 7 SONST INMER GELGSCHY. DIES DIENT BEIM ROTIEREN
0525 ; DES L-REG AL5 BEGRENIUNG AUF 8 BITS,
0525 CB 1S SAVES RL L ; BIT 7 DER AUSGABE INS CARRY
0527 C2 14 0S JP NI,BITANF { UND WEITER BIS 8 BITS FERTIG
052h 3
v 052A 1B DEC DE + BYTEIKHLER -1
0528 DD 23 INC IX  ADRESSE NACHSTES BYTE
0520 06 31 LD 8,331
. 0S2F 3E 7F LD A,$7F
0531 DB FE IN A, ($FE) 3 TEST DER °BREAK'-TASTE
' 0533 IF 3 RRA
0534 DO RET NC + "BREAK’ GEDRUCKT
' 0535 74 LD A,D - :
, 0536 3C INC A
0537 C2 FE 04 JP NI,BYTEAU ; AUSGABE BIS DE = $FFFF [ST
¢ 033a 056 3B LD B,$3B
0S3C 10 FE SAVEDE DJNI SAVEDE + ETWAS VERIGGERN
' OS3E C9 RET
053F H
" 0%3F 4 NACH SAVE ODER LOAD HIER HIN IURUCKEMREN
,  OS3F 3
053F FS SAVLOA PUSH AF s CARRY RETTEN
‘. 0340 3A 48 5C LD A,(BORDCR) ; ORIGINAL BORDER COLOUR
E4 38 AND $38 s NEHMEN UND IN
oF RRCA } BITS 0..2
OF RRCA
oF RRCA .
D3 FE OUT ($FE),A + BORDER ORIGINAL
3E 7F LD A,$7F ; BREAKTASTE PRUFEN
DB FE IN A, ($FE)
1F RRA
Fp El t INTERRUPT FREIGEBEN
38 02 JR C,$554 s BREAK NICHT GEDRUCKT
3
CF RST ERRAUS { SONST MELDUNG
oC +BYT $0C
3
Fi POP AF s FLABS ZURUCKHOLEN
c9 RET

i
3 DIESE ROUTINE WIRD BEI 'LOAD" UND "VERIFY' AUFGERUFEN
‘ 39




0556
0536
0557
0558
0559
0354
055C
N3SE
0561
0562
0544
0565
0567
0549
0564
0568
0548
056C
054F
0571
0571
0574
0576
0577
0578
0579
0578
057€
0580
0580
0580
0580
0582
0585
0587
0589
05BA
058C
058D
038F
0S8F
058F
0S8F
0591
0594
0594
0597
0599
0598
059€
059"
059F
059F
059F
0SA0
0542
0SA3
05AS

40

oF
FE
3F 03
FE

20
02

E7 05
FA

15 04
FE

F9
EI 0%
ED

9C
EI 05

Cé
EO

F1

ce
E7 0%
D4

E7 05

03

00
BO

§
LOABRK
LOABEG

]
3

LDWART

INC D

EX AF,AF
DEC D

D!

LD A,3$0F
oUT ($FE),A
LD HL,5AVLOA
PUSH HL

IN A, ($FE)
RRA

AND $£20

0R 2

L0 C,A

CP A

RET N1
CALL FLANK1
JR NC,LOABRK

LD HL, $415
DINT LDWART
DEC HL

LD A,H

OR L

JR NZ,LDWART
CALL FLANK2
JR NC,LOABRK

.o we

- et e ms - we ma - e e

5 NOCH MAL AUF 2 FLANKEN WARTEN
; FALLS NICHT: ERROR

IERD FLAG LGSCHEN
UND RETTEN

D WIEDER ORIGINAL
INTERRUPT ABSCHALTEN
BORDER COLOUR WEISS

RETURNADRESSE
AUF STACK LEGEN
EINMAL UM INITIALISIEREN LESEN

UND DAS 'EAR'-BIT MERKEN
BORDER COLOUR ROT

RETTEN ($22 = AUS, $02 = EIN)
UM RET NI IU UBERSPRINGEN

EXIT BE! BREAK

CARRY GELGSSCHT: KEINE FLANKE
GEFUNDEN ODER BREAK GEDRUCKT

WARTESCHLEIFE ETWA 1 SEKUNDE

H
3 NUR EIN HEADERSIGNAL AKTIEPTIEREN

§
HEADIN

}
3 JETIT WIRD EIN SYNCHRONIMPULS ERWARTET

}
SYNWAR

LD B,$9C

CALL FLANK2
JR NC,LOABRK
LD A,$C6

cP 8 .
JR NC,LOABEG
INC K

JR NZ,HEADIN

LD 8,4C9
CALL FLANK!
JR NC,LOABRK
LD A,B

CP $D4

JR NC,SYNWAR
CALL FLANK1
RET NC

LD A,C
XOR 3

Lo C,A
LD H,0
LD B,$B0

i
4
4
§
i
i
§

3
4

4

IEITKONSTANTE )

INE1 FLANKEN ERWARTEN o
FALLS NICHT: ERROR _
MAXIMALER ZEITABSTAND '
CIRCA 3000 T IYKLEN

SONST NOCH MAL SUCHEN !
256 DOPPELFLANKEN ABWARTEN ,

IEITKONSTANTE )
IWET KURI AUFEINANDERFOLGENDE
FLANKEN BILDEN DEN SYNC-IMPULS

ABFALLENDE SYNC-FLANKE
MUSS EXISTIEREN .

DIE BYTES KGNNEN GELADEN ODER VERIFIZIERT WERDEN !

BORDER COLOURS AUF BLAU '
BIW. GELD SCHALTEN .

FUR "PARITY*-PRUFUNB !

IEITKONSTANTE FiR ‘FLAG'-BYTE

ol



03A7
05A9
05A9
0SAA
05AC
0SAE
0581
0583
0585
05B4
0587
0587
0588
0589
0584
0588
058D
0580
0sCo0
05C1
osc2
0SC2
0SC4
05CS
05C6
05¢8
05CA
05CA
05CD
0SCE
0500
0501
0503
0505
0508
0508
0SD9
0SDA
0508
050C
0500
0SDF
0SEO0
0SE2
0S€EY

0SE3

0SES
0SEJ
0SE3
05E3
05E3
03E3
0SES
0SE?
03E7
03E9
03SEA
03EC

07

23

B2
01
E3
cB
15

CA

CA

01

E7

16

FD

00

00

03

03

05

Th e W e W e ot =

LOAFLE

3
VERIFY

H
LADNET

3
BITHOL

-

LANK2

§
" FLANK1

IEITIXKHLER,

JR $5CB

EX AF,AF
JR NZ,8$5B3
JR NC,VERIFY
LD (IX+0),L
JR LADWEI

RL C

XOR L

RET NZ

LD A,C
RRA

Lo C,A
INC DE
JR $5C4

LD A, (1X+0}
X0R L
RET NI

INC IX
DEC DE |
EX AF,AF
LD B,$82
LD L,1

CALL FLANK2
RET NC

LD A,$CB

CP B

RL L

LD B,$BO

JP NC,BITHOL

LD A,H

XO0R L

LD H,A

LD A,D

OR E

JR NZ,35A9
LD AN

CP 1

RET

DIESES UNTERPROGRAMM
AM KASSETTENREXORDER-EINGANG. REG B DIENT ALS
INNERHALB DIESER FESTGELEGTEN 1EIT
MiSSEN DIE GEFORDERTEN FLANKEN AUFTRETEN, SONST
ERROR MIT CARRY GELOSCHT

CALL FLANKI
RET NC

LD A,$14

WARTLD DEC A

JR NI,WARTLD
AND A

.. we - - wE we @ we - we

- we We we WS we WS e wa @8 me we .. we we

- e W we

FLAGS IURuCKHOLEN
NUR BEl FLAGPRUFUNG (1. BYTE}

GELADENES BYTE SPEICHERN
UND DAS NACHSTE LADEN
RETTE CARRY

ERSTES BYTE = TYP-FLRE ?
NEIN ERROR

SONST CARRY WIEDERHOLEN

DIESES INKREMENT WIRD UNTEN
WIEDER RUCKGANGIG GEMACHT

PEI VERIFY ORIGINALBYTE
HOLEN UND VERGLEICHEN
VERIFY-ERROR (CARRY GELOGSCHT)

ADRESSE FUR LOAD/VERIFY ERHOHEN
IXHLER -1

FLAGS RETTEN

IEITKONSTANTE LADEN
ENDEKENNUNG BEIM 9. SCHIEBEN

LKANGE DER PULSE HOLEN

IEITUBERSCHREITUNG
1EITVERGLEICM, UM DARAUS

EINE "0 ODER °1° Im CARRY U
GEWINNEN UND IN L IU SCHIEBEN
IEITKONSTANTE NACHSTES BIT
BYTE NOCH NICHT KOMPLETT

"PARITY" HOLEN
UND NACHSTES BILDEN
NEUES "PARITY® NACH H

ENDE NOCH NICHT ERREICHY
LETITES "PARITY*-BYTE MUSS
NULL SEIN: CARRY GESETZT
SONST CARRY GEL&SCHT: ERROR

ERFASST PEGELNECHSEL (FLANKE)

)

A

AUF IWE! FLANKEN PRUFEN
RETURN BEI ERROR

EINE FLANKE PRUFEN
ETWAS WARTEN

CARRY LGSCHEN
' 41



05ED
0SEE
0SEF
0SEF
05F1
05F3
05F4
OSF3
035F35
05F&
05F8
OSFA
05FA
0SFA
0SFA
03FB
05FC
03FD
0SFF
0601
0603
04604
0605
0405
0605
0405
0605
0406
0609
0408
060E
0611
0614
0616
0619
061C
061D
0b61F
0621
0622
0623
0625
0827
0629
042A
0628
0620
0620
0631
04634
0637
0438
0639
063A
063C
063F
0640
0642

42

7F
FE

20
F3

07

FE

OF
74

02

SC

5C

25

00

01

FF

SC

FF -

FLANKE

I wme wa o0 e

ASHAU

KASPAC

CLRNAN

EINSPRUNG BEI
UNTERSCHEIDUNG DER BEFEHLE GESCHIEHT MITTELS 'TADDR’

INC B
RET 1

LD A,$7F
IN A, ($FE)
RRA

RET NC

X0R C
AND $20
JR 1,FLANKE

LD A,C

ceL

Lb C,A

AND 7

OR 8

OUT ($FE),A
SCF

RET

POP AF

LD A, (TADDR)
SUB $EO

LD (TADDR},A
CALL $1C8C
CALL #2530
IR 1,8652
LD BC,17

LD A, (TADDR)
AND A

JR 17,8621

LD C,34

RST $30
PUSH DE

POP 1X

LD B,11

LD A,

LD (DE},A
INC DE

DINL $0629

LD (IX+1),25%
CALL $2BF1

LD HL,$FFFb
DEC BC

ADD WL,BC

INC BC

IR NC,$648

LD A, (TADDR)
AND A

JR NI,NAMOK

‘LOAD ",

- We ey W me WE wa we

- e We wa we

IEITIAHLER ERHOGHEN
ZEITENDE: CARRY + IERO GESETIY

BREAKTASTE UND "EAR’
BREAK GEDRUCKT:
CARRY GELGSCHT UND NICHT IERO

IST EINE FLANKE AUFBETRETEN ?

NEIN: WEITER WARTEN

INNERHALB DER ERLAUBTEN 1EIT WURDE EINE FLANKE ERKANNT

IN C FLANKENART MERKEN

BORDER COLOUR AUSBLENDEN
‘MIC’ AUS

CARRY SETIEN: 0K

‘SAVE', 'VERIFY' UND 'MERGE’

RETURNADRESSE VERNICHTEN

$EQ ABIIEMEN, UM 0 FUR SAVE,

t FUR LOAD, 2 FUR VERIFY

UND 3 FUR MERGE ZU ERHALTEN
NAMENSPARAMETER IN CALC.~STACK
SYNTAXPRUFUNE ?

SPRUNG, FALLS NUR SYNTAXPRUFUNS
LANGE DES NAMENS: 17

BEI SAVE

SONST LANGE 34
SPEICHER RESERVIEREN
STARTADRESSE IN IX
BRINBGEN

FILENAME LS5CHEN

IEIGT "KEIN NAME' AN
NAMENSPARAMETER HOLEN
-10 LADEN

LANGE AUF 10 PRUFEN

(= 10
FALLS NICHT SAVE:

MEHR ZULASSEN



Nh42
0443
0644
0b44
0645
0545
0648
0648
064D
044E
0b64F
0659
0652
0652
0653
D455
0657
045A
045C
065F
0660
0663
0665
0667
0b6A
066D
06bE
04670
04670
0671
0672
0672
0675
0478
0674
0678
067C
067F
0680
0681
04684
0485
0688
068A
0468C
068E
048F
0692
0693
04694
0694
0698
0699
069C
0490
06A0
06A0
06A2

0A
LL]
ES

BO

29
DA

EE
5A

AR
1F

00

5C

1C

28

00
SC

1C

25

0B

oC

ot

00

18

07

NAMERR RST ERRAUS

i
NAMOK

-

-

+BYT $0E

LD AR

0R C

IR 1,8652
LD BC,I10
PUSH IX
POP HL
INC HL

EX DE,HL
LDIR

RST GETAKT
CP sE&

JR NT,.$6A0
LD A, (TADDR)
ce 3

JP 1,$1CBA
RST BETNXT
CALL $28B2
SET 7,C

JR NC,$472
LD HL,0

LD A, (TADDR)
DEC A

JR 1,885

RST ERRAUS
LBYT $01 .

JP NI,$1CBA
cALL $2530
IR 1,8692
INC HL

LD A, (HL)

LD (IX+3B),A
INC ML

LD A, (HL)

LD (IX+$C) A
INC HL

LD (IX+$E),C
LD A,1

BIT 4,C

JR 1,368F
INC A

LD (IX+0),A
EX DE,HL

RST BETNXT
cP 1

JR NI,8872
RST GETNXT
CALL $1BEE
EX DE,HL

IP 8754

CP $AA
JR NZ,86C3 -

ae ws we ‘88 - Wt ws 40 we WS we

es W5 we #0 we WO we WS -

“s we WE wa We ws W we WE ws o - ws

FEHLERMELDUNG:
*INVALID FILE NANME®

OHNE NAMENSANGABE

NAME AUF 10 IEICHEN BEGRENIEN
ADRESSE DES NAMENS

INS KL RES

UND EINS ERHGHEN
POINTERTAUSCH

DEN NAMEN UMSPEICHERN

NACHSTES IEICHEN IM INPUT LESEN
TOKEN "DATA" 7

NEIN

AUF MERGE PRuUFEN

"MERGE" MIT "DATA": ERROR
NOCH EIN ZEICHEN HOLEN

IN VARIABLENTABRELLE SUCHEN
BIT 7 DES ARRAYNAMENS SETIEN
BE] EINEM VORHANDENEN ARRAY
SONST NEUES ARRAY

NUR 'LOAD° IUGELASSEN

SONST ERROR:
‘VARIABLE NOT FOUND’

BEI SYNTAXPRUFUNS
SPRUNG
SONST LANGENBYTE LOW

UND HIGH [N DEN
WORKSPACE
UMSPEICHERN

ARRAYNAME EBENFALLS SPEICHERN
DEFAULT: IAHLENARRAY

SPRUNG, WENN RICHTIG

SONST BUCHSTABENARRAY

IM ERSTEN HEADERBYTE WERKEN
HL RETTEN

EIN IEICHEN WOLEN UND

AUF KLAMMER PRUFEMN

WENN NICHT: ERROR C
CHADD#1, NACHSTES IEICHEN
AUSSPRUNG BED SYNTAXPRUFUNE
HL IURUCKHOLEN

UND WEITER

1ST TOKEN = 'SCREENS® ?
SPRUNG, WENN NICHT

43



06A4
0647
0&AY9
06AC
06AD
04B0
046B4
06B8
06BB
06BE
06C1
04C3
06C3
04CS
06C7
06CA
06CC
O04CF
0400
04D3
0403
0408
06D9
06DC
06DF
0&E1
04E1
06E1
06E1
06E4
04ES
06E7
06E9
06EC
-0&ED
06F0
06F3
04F3
064F5
(1)
0&F9
06F9
0&6FC
0&FC
04FF
0702
0705
0708
0708
070¢
070F
0710
0714
0716
0714
0718
071A
0710

44

36
44

CA
09
EE
38

5C
1c
1B
0B 00
oC 1B
40

0D
pl3

SC

ic
1C

tc

5C

1€
1C

ic

00 03

18
0E 80

LD A, (TADDR)
cP 3

JP 1,$1C8A
RST GETNXT
CALL $1BEE
LD (IX+$B),0
LD (1X+4$C),$18
LD HL,$4000
LD (1X+$D),L
LD (IX4$E) ,H
JR $710

CP $AF

JR NZ,%$716
LD A, (TADDR)
cp 3

JP 1,$1C8A
RST GETNXT
CALL $2048
JR NZ1,$6E!
LD A, (TADDR)
AND A

JP 1,$1C8A
CALL ¢1CES
JR $4F0

STARTADRESSE SUCHEN

CALL $1C82
RST GETAXT
cP "

JR 1,8%6F5
tD A, (TADDR)
AND A

JP 1,$1C8A
CALL" $1CEs
JR $&6F9

RST GETNXT
CALL siC82

CALL $1BEE

CALL $1E99
LD (IX+$B),C
LD (IX+sC),B
CALL $1E99
LD (1X+$D),C
LD (IX+$E),B
LD H,B

L L,C

LD (1X+0),3
JR #7354

CP $CaA

JR 1,$723

CALL $1BEE

LD (IX+$E),$80

. e WE we W e W we W we W ws we " we We we W we W

- me e we W we We we w@e

ws we W e We we Wi wa Wi wme we

BE! MERGE 15T °'SCREENS® ALS
NAME NICHT IUGELASSEN

EIN ZEICHEN HOLEN

AUSSPRUNG BE! SYNTAXPRUFUNG
LENGE DES DISPLAY- UND
ATTRIBUTBEREICHS IST $1B00
UND DIE STARTADRESSE

IST $4000

1ST TOKEN = "CODE" ?
WENN NICHT
BEI MERGE IST 'CODE’

NICHT ZUGELASSEN

EIN ZEICHEN HOLEN
PRUFEN, OB EINGABEENDE
NEIN

BEI SAVE IST 'CODE’

NICRT IUGELASSEN
EINE NULL AUF DEN CALCULATOR-
STACK SCHREIBEN FUR 'START®

DIE ERSTE IAHL HOLEN

EIN IEICHEN HOLEN UND AUF
KOMMA PRUFEN

JA, ZAHL WAR STARTADRESSE

"ERROR, FALLS BEI

‘SAVE" NUR DIE STARTADRESSE
UND KEINE LANGE ANGEGEBEN

NULL ALS LANGE AUF CALCULATOR-
STACK SCHREIBEN

EIN IEICHEN UND
DIE LANGE HOLEN

WEITER ZUM NACHSTEN BEFEHL,
FALLS SYNTAXPRUFUNG

LANGE INS BC REGISTER BRINGEN
UND IM HEADER

SPEICHERN

EBENSO MIT DER

STARTADRESSE

VERFAHREN

STARTADRESSE ALS POINTER

INS HL REGISTER

TYP ‘3' FiiR SCREEN$ UND CODE

IST TOKEN = ‘LINE® ?

JA

NKCHSTER BEFEHL BEI SYNTAXPR,
FALLS KEINE WEITEREN PARAMETER



)

PN T

0721
0723
0723
0726
0727
072A
072p
072¢
0731
0734
0737
073A
073t
073E
073E
0741
0745
0748
0748
0748
074€
0751
0753
0758
0759
075A
0734
075A
0754
075A
0754
075A
0754
0730
07SE
0751
0761
0762
0763
0767
0769
07sC
076D
076E
0771
0773
0773
0773
0777
0774
077€

. 0780

0783
0786
0788
078A
078C
078E

3C

09

00

00

03

1é
52

00

EF

00

SC

03

.. W8 we We wa WS we

JR $73A

LD A, (TADDR)
AND A
JP NZ,$1CBA
~ RST GETNXT
CALL $iC82
CALL $IREE
CALL $1£99
LD (IX+$D),C
LD (IX+$E),D
LD (IX+0),0

LD HL, (ELINE)
LD DE, (PROG)
SCF

SBC HL,DE

LD (IX+$8),L
LD (IXx+$C),H
LD HL, (VARS)
SBC HL,DE

LD (IX+8F),L
LD (IX+$10),H
EX DE,HL

- s e ws et we

PRUFEN, 0B 'SAVE", DENN EINE
IEILENNUMMER MUSS FOLBEN
NICHT "SAVE’

EIN ZEICHEN HOLEN
JEILENNUMMER AUF CALC-STACK
BEI SYNTAXPRUFUNG EXIT

SONST ZEILENNUMMER IN BC
BRINBEN UND

ABSPEICHERN

"LINE® UND "OHNE WEITERE AN-
GABEN' SIND vOM TYP ‘0

IEIGER AUF VARIABLENENDE
IEIGER AUF BASICPROGRAMMANFANG

LANGE VON PROGRAMM UNC
VARIABLEN AUSRECHNEN UND
ABSPEICHERN,

NUR DIE PROGRAMMLANGE
BERECHENEN UND
ABSPEICHERN

PROGRAMMANFANG NACH HL

DER HEADER IST NUN FERTIG:

IX+ 0: TYP

IX+ 1 BIS +10; NAME ODER IX+1=$FF, WENN XEIN NAME

IX+11/712: LXNGBE

IX+13 BIS IX+14:s VERSCHIEDENE ANGABEN

LD A, (TADDR)
AND A
IP 71,8970

PUSH HL

LD BC,17
ADD IX,BC
PUSH IX

tD DE,17
X0R A

SCF

CALL $556
POP IX

JR NC,$767

LD A,$FE

CALL $1601

LD (1Y+$52),3
LD C,$80

LD A, (1X+0)
CP (IX+$EF)
IR NZ,$79A

LD C,$F4

CP 4

IR NC,$787

¥

we We we We ma WE ws WO we W we we

- -

PRGFEN, OB 'SAVE’
JA

POINTER FUR ‘LOAD " ETC. RETTEN
IN 1Y DIE ADRESSE DES
IWEITER HEADERS BILDEN

UND IWISCHENSPEICHERN

17 BYTES LADEN

"HEADER " ANMERKEN

"LOAD’ ANMERKEN

HEADER LADEN

IMEITE HEADERADRESSE IURuCX
UND IN DER SCHLEIFE BLEIBEN,
BIS HEADER GEFUNDEN

KANAL S GFFNEN

SCROLLING-ZXHLER SETIEN
DEFAULT FUR HEADER FALSCH

3 DIE BEIDEN MEADER VERBLEICHEN

e we Wt s

WAR NOCH NICHT RICHTIS

ES MUSSEN 10 ZEICHEN STIMMEN
TYP > &4 IST UNSINN

NOCH MAL HEADER LADEN
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078€
0791
0792
0793
0796
0798
079¢
079C
0790
079F
07A0
0741
0743
0744
0745
0746
0748
07R7
0748
0749
07AA
07AC
07AD
07AE
0780
0782
07B4
0784
o784
0784
0784
0784
0787
07e8
07BB
078D
07BF
07¢2
07C3
07Cs
07CH
orcs
07CB
07CB
07CB
07CC
07CF
0702
0705
0708
0709
070A
070C
07DE
07€E0
O07E0Q
07€2
07ES

46

co
0A
ES
Fo

0A

03

01

Fé

B3

0b
7€
03
74
08

B6

09

ot

FF

00

5C
08

08

00

- ws we

- we wa

LD DE,$9CO
PUSH BC
CALL $COA
POP BC
PUSH. IX
POP DE

LD HL,$FFFO
ADD HL,DE
LD B,10

LD A, (HL)
INC A

JR NZ,%7A%
LD A,C

ADD B

Lb C,A

INC DE

LD A, (DE)
CP (HL)
INC HL

JR N1,$7AD
INC C

RST PRTOUT
DINZ $74a¢
BIT 7,C

JR N1,8747

WEITER NUR, WENN DER

LD A,s$D
RST PRTOUT
POP HL

LD A, (1X+0)
cP 3

JR Z,$7CB
LD A, (TADDR)
DEC A

JP 71,4808
CP 2

JP 17,8886

VERIFY-ROUTINE

PUSH HL
LD L, (IX+$FA)
LD H, (IX+$FB)
LD E,(IX+$B)
LD D, (IX+$€)
LD A,

0R L

JR 1,$7E9
SBC HL,DE

JR C,$806

"JR 1,87€9

LD A, (1X+0)
P 3

4% ws WY e WE we W me we

- e ** wu @ wa wa

.. wa WS wy W e we

BASISADRESSE DER MELDUNGEN
BC IWISCHENSPEICHERN

DEN TYP AUF SCHIRM AUSGEBEN
BC WIEDER HOLEN

DE AUF DEN GELADENEN HEADER
IEIGEN LASSEN

HL AUF DEN ERSTEN HEADER
IEIGEN LASSEN

10 TEICHEN PRUFEN

WAR EIN NAME ANGEGEBEN ?
JA

FALLS NICHT, STIMMT

DER NAME IMMER!

($F6 + $0A = 0)

ERSTES IEICHEN VERGLEICHEN
UND AUF SCHIRM AUSGEBEN

HEADER STIMMEN NICHT

SONST ZEHLER +1

AUSGABE, BIS

B AUF NULL BEZAHLT

WENN HEADER STIMMT, IST C
POSITIV, SONST NOCH MAL HEADER
HOLEN

RICHTIGE HEADER GEFUNDEN WURDE

. e WE we we e s

e W wa W we W my Wv e we

EIN CARRIAGE RETURN
AUSGEBEN

POINTER IURUCK
'SCREENS° ODER
‘CODE”

JA

'LOAD-BEFEHL ?

JA
"MERGE ' -BEFEHL
JA

POINTER RETTEN

LANGE IN HL

LADEN

LANGE DES SELADENEN

HEADERS HOLEN

WAR LANGENANGABE

DER EINGABE NULL ?

JA

FALLS NEUE LANGE GRGSSER ALS
ALTE, DANN ERROR

GLEICHE LANGE IST IN ORDNUNG
BEI VERIFY M{SSEN DIE LANGEN
UBEREINSTIMMEN

r—— e e —om



cD
1]}

CF
tA

1D

06
13
bb

3
74

01

FF

56

SE
56

0é

oc
13
b6

52

03

05

7E

oD

5C

05

0B
oc

FA
FB

00

00

-. e wr we we

JR NZ,$80%

POP HL

LD A,H

OR L

JR NZ,$7F4
LD L,(1X+$D)
LD H, (IX+$E)
PUSH HL

POP IX

LD A, (TADDR)
cP 2

SCF

JR N1,$800
AND A

LD A,$FF
.END

e @ we W wu 90 wa W ws we

SONST ERROR

STARTPOINTER HKOLEN UND
AUF NULL PRUFEN

WENN START = 0, DANN WIRD

DER STARTPCINTER DES GELAUDENEN
HEADERS BENUTIZTY

STARTPOINTER NACH IX

"LOAD" ODER "VERIFY' UNTER-
SCHEIDEN

CARRY GESETIT = "LOAD’
'LOAD’

CARRY GELGSCHT: "VERIFY’

DATENBYTES ANMEFRKEN

.LIB SPECNB0OO-S
SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL 0800

SUBROUTINAUFRUF FUR ALLE LADEVORGANGE, EGAL OB LOAD
VERIFY QODER MERGE

CALL $35%

RET C s+ RETURN, FALLS XEIN FEMLER
RST ERRAUS 3 MELDUNG:

JBYT $1A ‘s "TAPE LOADING ERROR’

LD E,(1X+$8B)
LD D, (IX+$C)

*LOAD ' -BEFEHLROUTINE

LANGE AUS DEM GELADENEN
HEADER HOLEN

!

’
PUSH HL ;{ ZIELPOINTER RETTEN
LD A,H s HL IST FUR EIN NOCH NICKHT
OR L ; DEKLARIERTES ARRAY = 0
JR NI,$819 ; TRIFFT NICHT 2U
INC DE ; DE +3 FUR NAME UND LANGE
INC DE
INC DE
EX DE,HL
JR $825

LD L, (IX+$FA)
LD H,(1X+$FB)

LANGE DES VORHANDENEN
PROGRAMMS MIT VARIABLEN

1
1
EX DE,HL ; PRUFEN, 0B
SCF ; IUSATILICHER SPEICHERPLATZ
SBC HL,DE 3 BENGTIGT WIRD
JR C,$82E i NEIN
LD DE,S 1 S BYTES MEWR
ADD HL,DE
LD B,M y IN BC BRINGEN UND
Lo C,L
CALL $1F0S :+ SPEICHERPLATITEST DURCHFGHREN
POP HL i STARTADRESSE HOLEN

LD A, (IX+0)

PRUFEN, 0P EIN
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0832

0813

0835
0834
0837
083%
0834
0838
083C
083D
083E
083F

0840 -

0841
0845
0848
084C
084C
0BAF
0850
0852
0854
0857
0858
0839
0854
0850
085¢
0861
0862
0863
0864
08463
0846
0867
0848

0869

08sA
086A
0868
086D
0B&E
0870
0873
0873
0873
0873
0874
0877
0878
087¢C
087F
0882
0883
0886
087
0e8s
0889

46

3E

39

L33
46

7€

55

El

FE
02

59
22
4E
46

€5

35

SF

5F

s5C

0B
oC

FD

08

16

SC

sC

SC

AND A
JR 12,8873

LD AH

OR L

JR 1,$84C
DEC HL

LD B, (HL)
DEC HL

LD €, (HL)
DEC HL

INC BC

INC BC

INC BC

LD (XPTR},IX
CALL RAUS2
LD IX,(XPTR)

LD HL, (ELINE)
DEC HL

LD C,(1X+$B)
LD B, (IX+$C)
PUSH BC

INC BC

INC BC

INC BC

LD A, (IX+$FD)
PUSH AF

CALL $165%
INC HL

POP AF

LD (HL),A
POP DE

INC HL

LD (HL),E

INC HL

LD (HL),D

INC HL

PUSH HL
POP IX
SCF.

LD A,$FF
JP $802

- e We e -

- W e W e wn

e BP we WE ma We e WE we WS ws WS me wE we W me e

BASICPROGRAMM GELADEN WIRD
JA

NEUES ARRAY ?

JA

SONST LANGE DES BEREITS
EXISTENTEN ARRAYS HOLEN

HL ZEIGT AUF ALTEN NAMEN
LANGE +3 FUR NAMEN
UND LANGE

IX IWISCHENSPEICHERN
ALTES ARRAY WEGWERFEN
IX WIEDER HOLEN

HL AUF ENDEMARKIERUNG ($80)
DER VARIABLEN SETIEN

LANGE DES NEUEN

ARRAYS [N BC UND
IWISCHENSPEICHERN

BC + 3 FUR NAME UND LANGE

NAME AUS ALTEM HEADER FUR DAS
NEUE ARRAY HOLEN UND RETTEN
"BC’ SPEICHERPLATIE BESCHAFFEN
DEN NAMEN )

DES ARRAYS

EINSCHREIBEN

LANGE EBENFALLS

HOLEN UND

EINSCHREIBEN

HL IEIGT AUF DEN ERSTEN PLATIZ,
DER VOM BAND GELADEN WIRD
STARTADRESSE NACH

[X BRINGEN

"LDAD’ UND

DATEN ANMERKEN

IUR LADERQUTINE

}
3 LADEN EINES BASICPROGRAMMS MIT VARIABLEN

EX DE,HL

LD HL,(ELINE)
DEC HL

LD (XPTR),IX
LD C,(IX+$B)
LD B, (IX+$C)
PUSH BC

CALL RAUS!
PQP BC

PUSH HL
PUSH BC

CALL $1633

IIELADRESSE IWNISCHENSPEICHERN
VARTABLENENDE SUCHEN

IWISCHENSPEICHERN

LANGE DES NEUEN

HEADERS HOLEN,
IWISCHENSPEICHERN UND DAS
DERZIEITIGE PROGRAMM WEGWERFEN
LANGE WIEDER HOLEN

IEIGER AUF START UND

DIE LANGE IWISCHENSPEICMERN
BC SPEICHERPLATIE FREIMACHEN



08sec
0899
089t
0894
0897
0898
0898
089E
089F
0841
0BA3
0BAS
08A9
08AD
0BAD
0BAE
0880
08B!
08B3
0886
0886
0886
08B6
08B9
08BC
0880
08BE
08BF
08C!
08C2
08C3
08C4
08CS
08C7
osce
08CA
08CD
08CE
08D2
o8D2
08D2
0802
08D3
;0805
08D7

!50807

0808
10809
‘080A
$08D38
* 080D
i08D€E
€ 08DF

08E0

08E1
08E3
00E4
0BES

4E
LY

4B
co
0A
13

42
6

E1

4E

L)

8o

El

FF
02

5B 53 3C

co
19

02

SF SC

OF
10

5C
OE

oD
-

0A

2 08

ng
oc

08

19

00

- e we

LD IX,(XPTR)
INC HL

LD C, (IX+$F)
LD B, ([X+810)
ADD HL,BC

LD (VARS),HL
LD H, (IX+$E)
LD A,H

AND $C0

JR NI,$8AD
LD L,(IxesD)

LD (NEWPPE) ,HL

LD (IY+$A),0

POP DE
POP 1X
5CF

LD A,$FF
JP $802

MERGE-ROUTINE

LD C,(1X+$8)
LD B, (IX+$C)
PUSH BC

INC BC

RST $30

LD (HL),$80
EX DE,HL
POP DE
PUSH HL
PUSH HL
POP IX
SCF

LD A,$FF
CALL $802
POP HL

LD DE, {PROG)

s

LD A, (HL)
AND $CO
JR NI,$8F0

LD A, (DE)
INC DE

CP (HL) *
INC HL

JR NI,$8DF
LD A, (DE)
TP (HL)

DEC DE

DEC WL

JR NC,$BEB
PUSH HL

EX DE,HL
CALL $1988

s WS wi @ me Wh ma St we Ws me @ we W ws oe

- we - e - e e

ws S0 ms 20 wn

IY WIEDER HOLEN
JARIABLE VARS
MISS NEU

GESETIT WEFDEM
TETLENNUMMER AMGEGEPEY ~

NEIN

SONST NEWPPC UND
NSPPLC NEI! SETIEN
LANGE UND
STARTACRECSSE
"LOAD " 4ND
DATEN ANMERKEN
JUR LADERQUTINE

HOLEM

LANGE DES

DATENBLOCKS HOLEN

UND IWISCHENSPEICHERN
LANGE +1 UND BC SPEICHEPPLATIE
IM WORKSPACE BESCHAFFEN
EINE ENDMARKIERUNG SETZEN
STARTADRESSE NACH HL
LANGE NACH DE

START IWISCHENSPEICHERN
UND ZUSKTZLICH NACH

IX BRINGEN

LADEN UND

DATEN ANMERKEN
LADEROUTINE AUFRUFEN
START NEU IURUCK IN HL

DE IEIGT AUF START ALT

DIE NEUEN ZEILEN WERDEN IN DAS ALTE PROGRAMM EINGEFuGT

PRUFEN, OB
FERTIS
JA

IETLENNUNNER HIGH VERGLEICHEN
UND BEIDE POINTER +1

NICHT GLEICH
IEILENNUMER LOW VERSBLEICHEN

BEIDE POINTER WIEDER

ORIGINAL

PLATI FiR NEUE IEILE GEFUNDEN
SONST START DER MACHSTEN
IEILE SUCHEN
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08€8
08E9
08EB
DBED
0BEE
08F0
08BF0
0BF0
0BF0
08F1
08F2
08F4
08F35
08F5
08Fé
08F9
08FA
08FC
NOFE
08FF
090t
0902
0905
0906
0907
0909
0909
0908
090D
090F
0910
0911
0912
0912
0913
0914
0915
0916
0918
0919
0918
091C
091E
091E
091F
0921
0921
0923
0923

0924 -

0925
0926
0927
0924
092C
092C
092C
092¢C

50

El
18

€D
18

EC

2C
E2

80

48

28

B8

FO
EO

12

06
F7

03

EO

FF

2C
c4

09

5C

£9

09

- e ws ww

POP HL
JR 8807

CALL $92C
JR $8D2

.
’
.
’

AB HIER NEUE VARIABLEN

LD A, (HL)
Lb C,A
CP $80
RET 2

PUSH HL
LD HL, (VARS)
LD A, (HL)

CP $80

IR 1,$923

CP ¢

JR 1,$909
PUSH BC
CALL $1988
POP BC

EX DE,HL

JR $8F9

AND $ED
CP $A0
JR NZ,$921
POP DE
PUSH DE
PUSH HL

INC HL

INC DE

LD A, (DE)
CP {HL)

JR NZ,$91E
RLA

JR NC,$912
FOP HL

JR $921

POP HL
JR $901

LD A,s$FF

POP DE

EX DE,HL
INC A

SCF

CALL $92C
JR $BFOC

e WE me We wme WE we W we ws we wo

e we Wh e Wa we W we we - 9t e W

-

IM ALTEN PROGRAMM WEITERSUCHEN

NEUE IEILE EINFUGEN
UND WEITER SUCHEN

EINFUGEN
VARTABLENNAME HOLEN

FERTIG 7
JA

AKTUELLEN NEUEN POINTER RETTEN
ALTEN POINTER HOLEN
VARTABLENAME UND

~ENDE PRUFEN

ENDE EREICHT

STIMMT NAME ?

JA

VARTABLENNAME RETTEN

NACHSTE ALTE VARIABLE SUCHEN
NAME IURUCKHOLEN

POINTER WIEDER RICHTIG

UND WEITERSUCHEN

LANGER VARIABLENNAME ?

NEIN

DE IEIGT AUF DEN ERSTEN BUCH-
STABEN DES NEUEN NAMENS :
RETTE POINTER AUF ALTEN NAMEN

POINTER +1, DA DAS ERSTE
BYTE SCHON GEPRUFT WURDE
DEN REST DES NAMENS
VERGLEICHEN

NICHT GEFUNDEN

LETITES IEICHEN ?

NEIN

ADRESSE DES ALTEN NAMENS
UND ERSETIEN

WEITERSUCHEN

ANMERKEN: VARIABLE ERSETZEN

A = $B80: VARIABLE HINZUFUGEN
ADRESSE °'NEUY' HOLEN

POINTER RICHTIG SETIEN
lEROFLAG FUR ERSETIEN = 1
ANMERKEN: VARIABLENBEHANDLUNG
UND DIE VARIABLE EINTRAGEN
NACHSTE VARIABLE UNTERSUCHEN

SUBROUTINE IUM EINFGGEN EINER ZEILE ODER VARIABLEN

BEI °"MERGE’




092C
092E
092F
0922
0933
09368
0939
093A
0930
093E
093F
0940
0943
0943
0946
0949
0944
0948
094C
094E
094F
0952
0953
0955
0955
0958
09359
0954
0938
095F
0963
0964
0965
0966
0968
0969
0956A
0968
094E
096F
0970
0970
0970
0970

© 0971

.-

-

-y et

0973
0976
0977
097A
0970
0981
0984
0986
0989
0984
0980
098F
0991

10
SF

B8
E8

B8

S5F
53

55
23

55

53

Bo

E8

5C

19
19

SC

5C
5C

53
SF

19

16
09

02
15

00

04

SC

EE

-

JR NI,$93E
EX AF,AF

LD (XPTR),HL
EX DE,HL
CALL $1988
CALL RAUS?
EX DE,HL

LD HL, (XPTR)
EX AF,AF

EX AF,AF
PUSH DE

CALL $19p8

LD (XPTR) HL
LD HL, (PROG)
EX (SP) HL
PUSH BC

EX AF,AF

JR C,$955
DEC HL

CALL $1455
INC HL

IR $958

CALL $1655
INC HL

POP BC

POP DE

LD (PROG),DE
LD DE, (XPTR)
PUSH BC
PUSH DE

EX DE,HL
LDIR

POP HL

POP BC

PUSH DE
CALL RAUS2
POP DE

RET

SUBROUTINE FUR SAVE

PUSH HL

LD A,$FD
CALL $1401
XOR A

LD DE,s$9A1
CALL scoa
SET 5, (IY+2)
CALL $15D4
PUSH IX

LD DE,17
XOR A

CALL s4C2
POP IX

L0 B,30
HALT

s we as

e WE e 60 s WS wa We we @t we 8wy ws ws e

W we WA wa WE wn e we Wr we W wme

HINIUFUGEN
FLAGS FETTEN
"NEU}~FOIMTER RETTEN

NACHSTE IEILE/VARIABLE SUCHEN
ALTE ZETLE/VORTARLE ENTFERNEN
FOINTER UND

FLAGS WIEDER HOLEM
FLAGS WIEDER RETTEN
IIELADRESSE SFEICHERM

i MACHSTE ZEILE/VARIAPLE L'ND

DEREN LANGE SUCHEN
ZEILE/VARIABLE 'NEY  RETTEN
PROG IWISCHENSPEICHERN

UND POINTER 'NEY' HOLEN

LANGE RETTEN

FLAG IURULCY

SPRUNG, WENN VARIABLE NEU

NEUE ZEILE VOR DER ZIELADFESSE
DEN PLATZ FREIMACHEN

KORREKTUR

PLATI FUR NEUE VARIABLE MACHEN
ERSTE FREIE STELLE

LANGE HOLEN

PROG HOLEN UND
IURUCKSCHREIBEN

NEUEN PDINTER HOLEN

LANGE UND

POINTER "NEU" RETTEN

POINTER RICHTIG SETIEN UM
XOPIEREN DER IEILE/VARIABLE
POINTER "NEU'

LANGE DER IEILE/VARIABLEN
RETTE POINTER "ALT’
IEILE/VARIARLE AUS WORKSPACE
ENTFERNEN, POINTER "ALT’
IURUCKHOLEN UND FERTIG

POINTER RETTEN
KANAL K GFFNEN

A = 0 FUR ERSTE MELDUNG
ADRESSE DER KASSETTENMELDUNGEN
AUSGABE °‘START TAPE"®

MERKEN: BILDSCHIRM L&SCHEN
AUF EINEN TASTENDRUCK WARTEN
ADRESSE DES HEADERS RETTEN
17 BYTES HEADER MuSSEN

(A = HEADER)

ABGESPEICHERT WERDEN
HEADERADRESSE IURuCX

B MIT 39 FuR

LEITVERIGGERUNG VON EINER

' 51



0992
0994
0997
0994
099¢C
099E
0941
094t
0941
0941
09A2
09Co
09Ct
0%C2
09CA
09C8
09CC
0909
09DA
09DB
09EB
09€C
09€ED
09F3
09F4&

09F4 -

09F 4
09F4
09F4
09F 4
09F4
09F 4
09F 4
. 09F7

09F9
09FC
09FE
0A00
0402
0A04
0807
0A08
0A0A
0A0B
0A0c
0A0D
0AOE
0A11
0A11
0Al1
0A11
012
0A13
0AL4
DA1S
0ALs
0A17
0A18

52

74

72

75

48

79

03

0B
ncC

04

0B

0A

oA

0B

4

DINZ $991
LD E, (IX+$B)
LD D, (IX+$C)
LD A, $FF
POP 1X
JP $4C2

i

. —e wt wa 4 ma

SEKUNDE LADEN UND WARTEN

IN DE DIE LANGE DES ABZU-
SPEICHERNDEN DATENBLOCKS LADEN
$FF = DATENBLOCK

ANFANG DES BLOCKES IN IX

UND IUM ABSPEICHERN

i MELDUNGEN FUR KASSETTENREKORDER-BETRIEB

i
KASMEL .BYT s$80

«BYT ‘Start tape, then press any key’, $AE

+BYT $0D, "Program:’,$A0

+BYT $0D, 'Number array:*,$A0

«BYT $0D, 'Character array:’,$A0

«BYT $0D, 'Bytes:’,$A0

-/
s

}
;
3
3
3
;
;
j
AUSBAB CALL POSHOL

' I

JP NC,PRTCHA

cP &

JR C,PRTFRA

cP $18

JR NC,PRTFRA

LD HL,CONTRD-4

LD E,A

Ld 0,0

ADD HL,DE

LD E, (HL)

ADD HL,DE

PUSH HL

JP POSHOL

e Wt we we

W e W e e wp we e

AUSGABEROUTINEN FUR BILDSCHIRM UND DRUCKER

REG A ENTHALT JEWEILS DAS AUSIUGEBENDE TEICHEN, EIN
TOKEN ODER EIN STEUERIEICHEN

PRINTPGSITION HOLEN

ALLE DRUCKBAREN IEICHEN UND
TOKENS

FUR $00 - $05 ? DRUCKEN

DESGLEICHEN FUR $18 - ${F

ADRESSE DER CONTROL-ZEICHEN-
TABELLE -4, DA NUR $0& BIS $17
IUGELASSEN

OFFSET IN TABELLE BERECHNEN
OFFSET HOLEN,

FUR RETURN-ADRESSE ADDIEREN
UND AUF DEN STACK SCHIEBEN
PRINTPOSITION HOLEN

i
$ TABELLE DER OFFSETS FUR CONTROL-IEICHEN

i
CONTRO .BYT $4E
.BYT $57
.BYT $10
.BYT $29
BYT s34
JBYT $53
.BYT 852
.BYT 837

- We e We ms W we we

PRINT KOMMA

EDIT

CURSOR NACH LINKS
CURSOR NACH RECHTS
CURSOR NACH UNTEN
CURSDR NACH DBENN
DELETE

ENTER




Y3

0A19
0A1A
0ALB
0AIC
0ALD
NALE
OALF
0A20
NA21
0A22
0A23
0Az3
0A23
0AZ3
NA23
0A23
NA23
NA24
0A24
0A27
0A29
0A2D
0A2F
0AZ0
0A32

NAJ4 -

0A3S
0A37
0A38
0AZA
0A3D
0A3D
0A3D
0AID
0A3D
0A3D
DA40

‘0A41

0A4S
0A47
0A4A
0A4B
OA4E
OA4F
OAAF
0A4F
OA4F
OA4F
OA4F
OA4F
0AS3
0ASH
0AS54
0ASE
0ASB
0ASC
0ASF
0ASF

03

21
D9

91

3&

LH]

91

]
co

21
33

09

01

0D

SC

57

08

SC

01
0E

oc

0D

4E

01

4E

w. We we we we wa

- e ws wa

. BYT $50
JBYT $4F
«BYT $5F
JBYT $5E
.BYT $5D
.BYT $5€C
«BYT $5B
«BYT $5A
BYT $54
+BYT $53

CURSOR NACH LINKS

we W we et ey e wy e we we

NICHT BENUTIY
NICHT BEMUTIT
INK

PAPER

FLASH

BRIGHT
INVERSE

OVER

AT

Tap

B ENTHALT DIE IEILENNUMMER UND C DIE SPALTENPOSITION
DIE IAHLEN FUR IEILENNUMMER WERDEN VON UNTEN UND
DIE SPALTENPQSITION VON RECHTS GEZAKLT!

INC C
LD A,34

P C

JR NZ,$A38
BIT 1,(IY+1)
JR NI,$A38
INC B

L £,2

LD A,24

cP B

IR NI,$A3A
DEC B

Lo c,33 -
JP $DD9

CURSOR EINS NACH RECHTS

.
’
.
13

. we € we W =

1 NACH LINKS ZAHLEN
LINKER RAND ERREICHT 7

NEIN

PRINTERAUSGABE

JA

SONST 2EILE 1 HGHER

SPALTE AUF 2 SETIEN
BILDSCHIRMOBERKANTE ERREICHT ?

NEIN
JA, IEILE WIE VORHER UND
AUF ERSTE SPALTE SETZEN

BC WIE OBEN BE! EINSTIEB
DIESE ROUTINE ENTSPRICHT IN BASIC: PRINT OVER1;CHR$32;

LD A, (PFLAG)
PUSH AF

LD (IY+857),1
Lb A,

CALL $B&S
POP AF

LD UPFLAG) ,A
RET

H
L]

PFLAG RETTEN
PFLAS AUF QVER 1 SETZEN

LEERIEICHEN AUSGEBEN
UND PFLAG IURUCKHOLEN

BEHANDLUNG VON EINEM CARRIAGE RETURN (CR):

BE! PRINTERAUSGABE WIRD DER PRINTERBUFFER AUSGEGEBEN.
BE] BILDSCHIRMAUSGABE WIRD ERST BETESTET, OB DER

t BILDSCHIRM NOCH OBPEN BEROLLT (SCROLL) WERDEN MWUSS

BIT 1,(I¥+1)
JP NI,$ECD

LD C,33
CALL $C55
DEC B

JP $DDY

‘PRINT XOMMA® SUBROUTINE:

i
3
3

PRINTER ?
JA, IUR BUFFERAUSBABE

LINKEN RAND SETIENW
EVTL. SCROLLING DURCHFUHREN
IEILE 1 NACH UNTEN

'
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OASF
0ASF
OASF
0Ab2
0A43
0AL4
0A65
0A47
0A69
QALY
0A4B
0AGD
0R&D
OALD
0ALD
0A4D
0A4D
OALD
0A6D
0A70
0A73
0A73
0A75
0A75
0A7S
0A78
OR7A
OA7A
0A7D
0ABO
0AB0
OAB3
OAB4
0ABS5
0ABS
0AB7
0AB7
0ABA
0ABD
0A%0
0A91
0A92
0A94
0A97
0A%9
0A99
0A%9
0A99
0A94
OA9B
0A9D
0A9E
ORAD
0AR2
0AA3
ORA7
OAAY
0AAY

54

11

k4
o

18

03 08

19
SA

IF
6C

87 oA

08

4D 0A

03
87 0A
5C

51 5¢C

F& 09
04

0E 3C

16

29

1F

oc
02

CB 01 4E
16 ’

—~ A% ‘e

3 TABAUSGABE: SPALTE 0 ODER 16

PRTFRA

CALL POSHOL
LD A,C

DEC A

DEC- A

AND $10

JR TABFIL

LD A,
JR PRTCHA

N
¥

IEILE UND SPALTE IN BC HOLEN
2 SPALTEN NACH RECHTS

0 ODER 16 DARAUS MACHEN
UND N6TIGE SPACES AUSGEBEN

NICHT DRUCKBARE ZEICHEN
DURCH FRAGEIEICHEN ERSETIEN

STEUERZEICHEN MIT OPERANDEN BEMANDELN
BEI 2 OPERANDEN (AT UND TAB): EINSTIEG $0A7S
EIN OPERAND (INK BIS OVER): EINSTIEG $0A7A

DEN ERSTEN IN TVDATA+1 MERKEN (AUSBABE AUF $0A&D)

WEIOP

i
AUSSET

EINOP

LD DE,EINOP

LD (TVDATA+1),A

JR AUSSET

LD
JR

DE,IWEIOP
$ATD

LD
LD

DE,EINDP
(TvDATA) ,A

LD HL, (CURCHL)
LD (HL),E

INC HL

LD (HL),D

RET

LD DE,AUSGAB
CALL AUSSET
HL, (TVDATA)
D,A

AL

£16
C,$2211
NI1,PRTTAB

$
3 BEHANDLUNG VON AT

LD B,H
Ld C,D

L0 A,3t

SUB C

JR C,$AAC
ADD 2

LD C,A

BIT 1,(1v+1)
IR NZ,$ABF

LD A,22

W me WE me e we we wme w8

’

EINSTIEG BEI AT UND TAB

i

i

i

3

+ STEUERIEICHEN IMMER IN TYDATA MERKEN, BEI 2 OPERANDEN
i

i

1

ERSTEN OPERANDEN SPEICHERN

AUSGABE ANDERN

AUSGABE XNDERN UND STEUER-
ZEICHEN IN TYDATA SPEICMERN

AKTIVEN AUSGABEKANAL
NEU SETIEN

OPERANDEN GEHOLT UND AUSGABE
WIEDER NORMAL

STEUERZEICHEN UND OP1
LETZITEN OPERAND RETTEN
STEUERIEICHEN:

INK BIS OVER

JA

SPRUNG BEI TAB

IEILENNUMMER (ERSTER OP)
SPALTENNUMMER

DA RUCKMARTS GEIAMLT WIRD,
ENTSPRECHEND UMRECHNEN

FALLS BEREICHSUBERSCHREITUNG
2 (OFFSET) ADDIEREN, DAMIT
€ 2-33 ENTHALT
PRINTERAUSGABE 7

JA: LPRINT AT

IETLENNUMMER UMRECHNEN




OAAD
0AAC
0AAF
0AAF
0ABO
0ABt
0AB2
0AB&
0ABY9
0ABC
0ABF
0AC2
0AC2
0AC2
0AC2
OAC3
OACSH
O0AC7
OACH
0ACA
0ACB
0ACB
OACC
0ADO
0AD2
OAD3
0ADS
0ADB

.0AD9

0AD9
0AD?
0AD9
0ADC
0ADC
0ADC
0ADC
0ADC
OAE0D
0AE2
0AE2
OAES
OAEB
OAEC
OAEF
0AFO
0AF4
0AFB
0AFB
OAFC
0AFC
OAFF
0802
0BO3
0B03
0803
0BO7
0B09
oBoD

co

9F

ch
20

T
~

F8

24

0B

01

oc

0B

01

02

a8
S€

8A

5C

45

0t

88
SC

46

.
*
.
)

PRTTAB
TABFIL

cé

4E

L1

3C

SC
SC

113

3C

PRTSPA

i
i
i
PRTCHA
i
i
;
i
N

EUSTO

SUB B
JP C,$1E9F

INC A

LD B,A

INC B

BIT 0,(1v+2)
JP NI,$C5S
CP (1Y+£31}
JP C,5c86

JP $DD?

TAB~AUSFUHRUNG

LD A,H
CALL POSHOL
ADD C

DEC A -
AND $1F

RET 1

LD D,A

SET 0,(IV+1)
LD A,
CALL $C3B
DEC O

JR NZ,3AD0
RET

CALL $B24

BIT 1,(1v+1)
JR NZ,$AFC

BIT 0,(IY42)
JR NI,$AF0

LD (SPOSN)Y,BC
LD (DFCC),HL
RET

LD (SPOSNL),BC
LD (ECHOE),BC

LD (DFCCL) ,HL
RET

LD (1Y+$43%),C
LD (PRCC) ,HL
RET

-

-, W ws @e we we

- e ws ws we we

DRUCKBARE ZEICHEN BIN.

ERROJR: INTEGER CUT OF RANGE
T ALS OFFSET AGDIEREN

UND IN B BRINGEN

UNTERER TEIL

JA, EVTL. SCROLLING DURCHFUHREN
INNERHALR DES BILDSCHIRMS °
NEIN: QUT OF SCREEN

- JA: RESTLICHE FARAMETER SETZEN

ERSTER OPERAND

POSITION HOLEN

SPALTE ADDIEREN

SPACESANIAHL BERECHNEN (D-21),
DIE AUSIUGEBEN SIND

FALLS KEINE SPACE

D IUN IXHLEN BENUTZEN
FUHRENGEN SPACE UNTERDRuCKEN
DIE LEERZEICHEN

AUSGEBEN

IAKHLER -1

NOCH NICHT FERTIG

TOKENS AUSGEBEN

NEUE IEILEN- UND SPALTENNUMMER SONIE PIXEL-ADRESSE
IN DEN SYSTEMVARIABLEN

SETZIEN

PRINTER ?
JA

BEI UNTEREM BILDSCHIRMTEIL

SPRINGEN
WERTE DES HAUPTTEILS SPEICHERN

MERTE UNTERER TEIL SPEICHERN

PRINTER BUFFER POINTER
NEU SETZEN

i
3 BILDSCHIRM- ODER PRINTERPOSITIONEN IN BC UND ML HOLEN
POSHOL BIT 1,(1Y+1)

JR NZ,$B1D

LD BC, (SPOSN)
LD ML, (DFCC) "~

i
4
¥
i

PRINTER 7

JA
HAUPTSCHIRMPARAMETER
LADEN

55



0810
0B14
0B1S
0819
0B1IC
081D
0820
0823
0B24
0824

0824

0B24
0B26
0B28
0B2A
0p2C
0B2D
0B30
0B33
0B36
0p8
0B38
ople
0B38
0B3B
0B38B
0B3E
0B40
[):L 3
043
0B44
0B44
0B47
0649
0B4A
0BA4C
OB4D
0BAE
OBAF

0851 -

0BS2
0B52
0852
0852
0BS54
0856
0858
0B59
0BSD
0BSF
0BSF
0862
0B4S
0B&S
0B6Y
0B&S
08564
0D&A

FD

ED
2A

FD
ZA
c9

CB

4B
86

4E
80

92

3E

‘18

oF

18

Fo

04

FB

4B

02 46

84 SC
5¢

45
SC

0B

SC

SC

OB

i

78 SC

oC
0B

36 3C

BIT 0,(1Y+2)
RET 1
LD BC, (SPOSNL!}

i

RETURN BEI HAUPTBILDSCHIRM
SONST UNTERE SCHIRMPARAAMETER

LD HL,(DFCCL) LADEN

RET
LD C,(1Y+$43)
LD HL, (PRCD)

13
.
¥

DIE PRINTERBUFFERNERTE
HOLEN

3 B
; IEICHEN ODER TOKENS AUSGEBEN
;

CP sB80

JR C,$B45

CP %90

JR NC,$B852
LD B,A .
CALL $BIB
CALL POSHOL
LD DE,NMEMBOT
JR $B7F

3
; AUS DEN BITS 0-3 WIRD

3
LD HL,MEMBOT

CALL $B3E
RR 8

SBC A

AND $OF
Ld C,A

RR B

SBC A

AND $FO
OR C

LD C,4

LD (HL),A
INC HL
DEC C

JR NI,$BAC
RET

i
{ TOKEN CODES UND uDS

i

PRTOU SUB $AS
JR NC,$BSF
ADD $15
PUSH BC
LD BC, (UDB)
JR $B6A

i
PRYTO CALL PRTTOK
JP POSHOL

.
H
i
§
§
.
§
.
i
.
i
i
§
i
§
.
i
.
3
.
i
.
L
.
H

- e en we

i

NORMALES IEICHEN ($20 - $7F) 7
JA

ALLE TODKENS UND IEICHEN > $8F
HIER NUR $80 BIS $BF
GRAFIKZEICHEN GENERIEREN

HL IST VERMURKST: WIEDER HOLEN

DAS BRAFIKIEICHEN GENERIERT

RAMADRESSE IUM IWISCHEN-
SPEICHERN DES GRAFIKIEICHENS
2 * AUFRUFEN

BIT 0 DDER 2 AUSWERTEN

A ENTHALT $OF, FALLS BIT
BESETIT WAR, SONST $00

IN C IWISCHENSPEICHERN

BIT 1 DDER 3 AUSWERTEN

WIE VORHER, NUR JETIT

$FO ODER $00

MIT NIEDEREM ERGEBNIS ODERN
BITMUSTER 4 # BENUTZEN
SPEICHERN

POINTER +1

TKHLER -1

NOCH NICHT 4 »

WENN TOKEN CODDES
UDG'S JETIT $00 BIS $0OF
POSITION RETTEN
ADRESSE DES UDG-BEREICHS

TOKEN IN BEFEHL UMNANDELN,
AUSGEBEN UND MIT POS. MOLEN

; ~
; NORMALES IEICHEN AUSGEBEN °

PUSH BC
LD BC, (CHARS)
EX DE,HL

POSITION RETTEN
ADRESSE DES IEICHENBEREICHS



2 )

ST R T S

0B&B
0BGE
0R70
0B72
0B74
0B76
0878
0B78
0879
0B7A
0R78
0B7C
0B7D
0B7E
0B7F
0OR7F
OB7F
NB7F
0B89
0B81
0B83
0B85
[1:1:1.)
0B87
0888
088D
OBBE
0B91
0892
0B93
0B94
0B95
0B98
0899
0B9A

" 0B9B

0B9E
0BAO
0BAl
0BA3
0BA4
0BAS
0BAb

- 0BA7

0BAB
0BAA
0BAB
0BAF
0BB1
0BB3
0BBS

' 0BB7

0BB7
0887
nBoa7

0BB8

08B9
0BBA

21
ce
FE
20
cB
26

3B 5C
8é
20
02
Cé
00

21
0t

CB 01 4E

06

cD oE

55 oC

91 5C
FF

01

08

CB 01 &E

cp 30 CE

PRTREA

- we we

- we e

ALLE

LD HL,FLAGS .
FUHRENDEN SPACE IULASSEN

RES 0, (HL) H
cep ; LEERIEICHEN ~
JR N1,3876 s MNEIM
SET 0, (HL) : FALLS DOCH: UNTERDRUCYEN
LD H,0 ; NUM DAS 2EICHEN TATSACHLICH
: BERECHNEN UND AUSGEREM
LD t,A : DAZU IN HL DIE 4DRESSE PILDEN
ADD HL,HL ; +#8,0A 8¢ g mATRIX
ADD HL,HL
ADD HL,HL

ADD HL,BC : BASISADFESSE ADDIEREN
poP BC ¢+ POSITION WIEDER HILEN
EX DE,HL ; STARTADRESSE CES IEICHENS IN DE

Be8 IEICHEN AUSGEREN

LD A,C SPALTENNUMMER

DEC A . -1, ALSO CINS WEITER

LD A,33 : AUF ERSTE SPALTE SETIEN, FALLS
JR NI,$B97 ; ERFORDERLICH. SPRUNG = NEIN
DEC B . JAt IEILENIAWLER KORRIGIEREN
LD C,A s GPALTE AUF T3 (=GANZ LINKS)
BIT 1,(IV+1) : PRINTER ? ‘

JR 71,8893 : NEIN

PUSH DE ; STARTADRESSE RETTEN

CALL $ECD ; PRINTERBUFFER AUSGEBEN

POP DE : STARTADRESSE IURUCKHOLEN

LD A,C ; NEUE SPALTENNUMMER

tP ¢ : NEUE ZEILE °

PUSH DE' . ZETCHENADPESSE FETTEN

CALL I,$C5S s NEUE IEILE: EVTL. SCROLLING
POP DE ; IEICHENADRESSE IURUCK

PUSH BC ; IWISCHENSPEICHERN

PUSH HL ; .

LD A, (PFLAB)

LD B,$FF

RRA ; PFLAG BIT 0 UNTERSUCHEN

IR C,$BA4

INC 8 ; OVER1: B=$FF,SONST 0

RRA : PFLAG BIT 2 UNTERSUCHEN

RRA

SBC A

LD C,A ; INVERSE1: C=$FF, SONST 0

LD A,8 ; A ALS PIYELIAWLER MIT @ LADEN
AND A ; CARRY LGSCHEN

BIT 1,(1Y+1) ; PRINTER ?

JR 71,8886 s NEIN

SET 1,(1Y+$30) ; PRINTERBUFFER NICHT LEER

SCF { PRINTER NIRD BENUTIT

EX DE,HL ; 11EL- UND BASISADRESSE TAUSCHEN

DAS IEICHEN WIRD IN EINER §-FACHEN SCHLEIFE AUSBEGEBEN

EX AF,AF ; CARRYFLAG RETTEN {SET2PRINTER)
LD A, (DE)

AND B 5 OVER: 0 IEICHEN WIE SPACE

XOR (HL) ’

g

57
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0BBB
0BBC
08BBD
OBBE
0BCO
0BC1
0BC2
0BCI
0BCY
0BCS
08Cé
0BC7
0BCB
0BCE
0BCF
08DO
0BD1
08D2
0BD3
0803
0BD4
0BDS

0BD7 .

08D8
0BD9
0BDB
0BDB
0BDB
0BDB
0BDC
0BDD
0BDE
0BDF
0BE1
0BE3
OBE4
0BES
0BE?
OBEA
OBEB
OBEC
0BFO
0BF2
OBF4
0BF&
0BF8
0BFA
OBFE
0Co0
0co2
0Co4
0Coé
0ocos
ocoe
0CoA
0COA
0COA
0CoOA

F2

CB
DB

20

Eb

03
S8

5B

01 4E

8F S5C

57 76

57 &6

YOR C

LD (DE),A
EX AF,AF
JR C,$BD3
INC D

INC HL

DEC A

JR NI,$BB7

-a

EX DE,HL
DEC H

BIT 1,{1Y+1)
CALL Z,$BDB
POP HL

POP BC

DEC C

INC HL

RET

EY AF,AF
LD A,32
ADD E
LD E,A
EX AF,AF
JR $BC1

LD A,H

RRCA

RRCA

RRCA

AND 3

OR $58

LD H,A

LD DE, (ATTRT)

LD A, (HL)

XOR E

AND D

AOR E :

BIT &, (1Y+87)

JR 1,3BFA

AND $C7

BIT 2,A

JR N1,$BFA

10R $38

BIT 4, (1V+87)

JR 7,8C08

AND $FB

BIT 5,A

JR NZ,3C08

XOR 7

LD (HL),A

RET

LEND

.L1B SPECOCON-§
t SINCLAIR 21X SPECTRUM
1

" we WS e s we

; INVERSE BERUCKSICHTIGEN
; ERGEBNIS SPEICHERN

; CARRY UND IAHLER IURGCK
{ BEI PRINTER

; TIELADRESSE +1 (PAGE)

; BASISADRESSE +1

3 ZAHLER -1

; NOCH NICHT 8 #

ATTRIBUT-BYTE NUR BEI
BILDSCHRIMHANDLING BEARBEITEN
DRIGINAL ZIEL- UND
POSITIONSADRESSE

SPALTE +1

IIELADRESSE +!

} PRINTERFLAG (CARRY) RETTEN
; OFFSET ADDIEREN

3 FLAGS ZURUCK FUR SCHLEIFE

SUBROUTINE IUM SETZEN DER ATTRIBUTE

HGHERES ADRESSBYTE DES IIELS
DURCH 8 DIVIDIEREN,

UM DEN ENTSPRECHENDEN
PILDSCHIRMTEIL FESTIUSTELLEN

- = we we

HGHERES BYTE DES ATTRIBUT-
SPEICHERS BILDEN

D = ATTRT UND E = MASKT
"ALTES ATTRIBUT HOLEN UND
MIT MASKT UND

ATTRT VERKNUPFEN

- we W8 wme WO we

4 NICHT BEI PAPERY SPRINGEN
} ALTE FARBE AUSBLENDEN
4 TEST AUF INK = DUNKEL
§ NEIN

3 JAt PAPERCOLOUR = WEISS

3 INK = 9

i NEIN

; ALTE INKCOLOUR WEGWERFEN

7 UND BE! PAPERCOLOUR = WEISS

s INKCOLOUR = DUNKEL

3 ANDERNFALLS INKCOLOUR = WEISS
3 NEUEN ATTRIBUTWERT SPEICHERN

TEIL 0C00




0CoA
0COA
0COoA
0CoA
0COA
ncoe
0coD
0COE
0Cto
0Ci0
0C13
ncia
oct7
0C19
oCiB
OCIF
0C22
0C22
0C22
0C22
0C22
0c2:
0C25
ocza
oc29
0C24
oc2p
0Cc2D
0C2D
0C2E
0C2E
0c30
0C32
0cz4
0C3S
0C35
0Cls
oc3e
0Cc:?
0C3B
oCc3B
oce
oc3e
0C3IB
oc3c
oc3D
0C3E
OC3F
0C40

ocst

ocat
0C41

© 0C41

PRS-V

ocal
0C42
0C43
oC4s
0C4s

F3

3C
ch
23

M

48

82

03

20

7€

‘

00

0C

01 46
oc

oC

;
;
;
;
P

i
p

- we @8 we

-t we ws we

we we w8 we

SUBROUTINE IUM AUSGEBEN VON MELDUNGEN UND TOKENS,
DE ENTHALT DIE BASISADRESSE OEF JEWEILIGEN TAPELLLE
UND A DIE NUMMER DER MELDUNG ODER DES TCYEM

RTMEL PUSH HL
LD H,0
EX (SP),HL
JR $C18

aa an we w8

RTTOK LD DE,$95
PUSH AF
CALL $C41
JR C,$C22
LD A
BIT 0, (IY+1)
CALL Z,$C3B

ws e we @e we W

HGHERES BYTE CES

LETITEN STACK-EINTRAGS AUF
NULL SETIEM, UM MGIZMFCLGENCE
SPACES IU' UNTERDRUCKEN

ADRESSE DER TOVENTABELLE
NUMMER RETTEN

START IN DEP TARELLE SUTHEN
DIFEKT ADSGEREN

RE1 CARRY GEL3SCHT EVTL. EIN
LEERIEICHEN ALSGERN

AUSGABE DER MELDUNG ODER TOV¥ENS, BIS EIM ISICHEN MIT
GESETITEM BIT 7 GEFUNDEN WIRD

LD A, (DE) s
AND $7F 3
CALL $C3B H
LD A, (DE) H
INC DE 3
ADD A : H
JR NC,$C22 s

POP DE

CP $48
JR 1,$C35
CP $82
RET C

- wa we e ws we

LD A,D
cP 2

RET C
LD A, H

-

AUSGAPE EINES IEICHENS

VRETTEN DER REGISTER BC,

PUSH DE

EXX

RST PRTOUT 3
EXX

POP DE

RET

IEICHEN AUS TABELLE LADEN

BIT 7 AUSBLEMCEN

UND AUSGABE

NOCH MAL DAS ZEICHEN LADEN
POINTER IN TABELLE +1

FALLS BIT 7 = 0, IST DAS CARRY
BELHSCHT: WEITER AUSGEBEN

D = 0 FUR MELDUNGEN, SCNST
D = 0 BIS £5A FuR TOVENS
SPRUNG, FALLS DAS LETZTE
ZEICHEN EIN § WAR

FALLS LEICHEN KLEINER $41 (=R)
WAR, RETURN

REI] MELDUNGEN, 'RND', *INKEYS®
UND ‘PI° RETURN, SONST

IMMER EINEN SFACE AUSGEBEN

IN REGISTER A UND
DE UND HL

AUSGABE DES IEICHENS

IN TABELLE {=DE) DEN START DER MELDUNG ODER

DES TOKENS SUCHEN

PUSH AF H
EX DE,HL H
INC A H
BIT 7,(HLY .. ¢
INC HL '

NUMMER RETTEN

HL = ANFANG DER TABELLE
NUMMER +1 FiiR SUCHSCHLEIFE
BEI JEDEM GESETITEN BIT 7
REB A HERUNTERTAHLEN B18 NULL



0C35
0Cs9
0CSA
0CSA
oCSD
0C3E
OCSF
063
0Csé
0Céé
0C6é
0Ccs9
0C4B
0CsC
oCsC
oc7o
0c72
0C75
0C76
oc7e

oCc7D
ocst

0CAl
OCA4
0CA7

60

FB

Fa

20

41

9]

D9

33
45

18

8c
8F

91

FD
01

F8

ce

02 44
oD

3
02 &b
2D

14
3F 3C
02 Ab

S5C-
SC

SC

02 EE

- e A8 —s

IR 1,8C48
DEC A

JR NI,8C8%
EX DE,HL
POP AF

P 32

RET €

LD A, (DE)
SUB $41
RET

BIT 1,(1Y+1])
RET NI

LD DE,$DDY
PUSH DE

LD A,B

BIT 0,(1V+2)
JP NZ,$D02

CP (IY+$31)
JR C,$CB8&
RET NI

BIT 4,(1Y+2)
JR 7,%C88
LD E,(IY+$2D)
DEC E )

"JR 1,$CD2

LD A,0

CALL $1560%

LD SP,(LISTSP)
RES 4,(1Y+2)
RET

RST ERRAUS
JBYT $04

DEC (1Y+$52)
JR NI,$CD2

LD A,24

SUB B

LD (SCRCT),A
LD HL, (ATTRT)
PUSH HL

LD A, (PFLAG)
PUSH AF

LD A,$FD
CALL $1601
XOR A

LD DE,SCROLL
CALL $COA
SET 5,(1Y+2)

“s me wo we WE ws @R me WS ws WS we WO wy

§
i
i

SUBROUTINE ZUM TESTEN,
REGISTER B ENTHALT DIE

.
’
¢
¥

- . e

-e we ws - we we -

- e me we

ERREICHT (= MELDUNG GEFUNDEN),
SONST NUR HL INKREMENTIEREN

DE IEIGT AUF DIE MELDUNG
NUMMER ZURUCK IN REG A
NUMMERN 0 - 31 RETURN

SONST ERSTES IEICHEN LADEN
UND AUF > s$&1 PRUFEN, UM EVTL.
EINEN SPACE AUSIUGEBEN

0B EIN SCROLLING NOTWENDIG IST,
1Y TESTENDE IEILENNUMMER

FALLS PRINTERAUSGABE,
DIREKT RETURN

RETURNADRESSE $0D9
AUF STACK

TEST TV-FLAG: SPRUNG,
FALLS "INPUT AT’
(ANMERKUNG: ZEILEN WERDEN
VON UNTEN GEZXHLT!)
ZEILENNUMMER » ALS DFSZ?
JA, ERROR

IEILENNNUMMER ¢ DFSI
WEITER, WENN BEIDE GLEICH
AUTOMATISCHES LISTING?
NEIN

IEILENIXHLER HOLEN

UND 1 SUBTRAHIEREN

FALLS 0: SCROLLING AUSFUHREN
KANAL K ERGFFNEN

STACKPOINTER SETIEN
UND MERKEN, DASS AUTOMATISCHES
LISTEN BEENDET

MELDUNS °OUT OF SCREEN’

SCROLL-ZKHLER -1
IUM DIREKTEN SCROLLING
AUSGABE DER MELDUNG ‘SCROLL?’

SCROLL-1AHLER
IURUCKSETZEN
ATTRT UND MASKT RETTEN

PFLAG EBENFALLS RETTEN
KANAL X GFFNEN

REG A=0 (ERSTE MELDUNG),
DE MIT ADRESSE DER TABELLE

LADEN UND AUSGABE 'SCROLL?’
MERKE: UNT. TEIL NACH TASTEN-




OCAB
0CAB
OCAE
oceo

. 0CB2

C e wd

e L aieid

0CB3
0CB6

0CEF
OCFO
OCF1

OCFF
0000
opoo
0obol

80

BF

CF
oc

8
AE
D4
20
a5
£2
a1
20
4E
1B
FE
01
91

8F

FE
86

21

98

03
58

EO

20

FA

83

5C

13

SC

SC

0D

0t

SA

PURP

3
;
$
S

DRUCK LOSCHEN

LD HL,FLAGS

SET 3, (HL} ; L-MODUS SETIEN UND

RES S, (HL!} ; 'XEINE TASTE RISHER ™ ANMEPVEN
EXX

CALL $15D8 s 1 IEICHEN HOLEM

EXX

CP $20 ; FALLS TASTENDRUCY "BREAX ',

JR 1,%000 ; ‘sTOP", N’ NDER 'n° WAF,

cp $E2 ; MELDUNG 'BREAY - CONT reneats’
JR 71,8000 : AUSBEBEN

OR §20

CP $AE

JR 1,8D00

LD A,S$FE ; SONST KANAL ' ERGFFNEN

caLL stent

POP AF ; PFLAG LS uCKHOLEM

LD -(FFLAGY A

FOF HL : ATTRT UND MASKT EBENFALLS

LD (ATTRT) (HL

BILDSCHIRM ROLLEN UND PARAMETER NEU SETIEW

CALL $DFE . GANIEN BILDSCHIRM ROLLEN

LD B, (1Y+$31)

INC B . ZETLENNUMNER OBERER TEIL NEU

LD C,$21 . ERSTE SPALTE SETIEN

PUSH BC ; UND IWISCHENSPEICHERN

CALL $E9R . . DAS ENTSPRECHENDE ATTRIBUTE

LD AH . FUR DIESEN TEIL SUCHEN

RRCA

RRCA

RRCA

AND 3

gR 458

LD H,A + ERGEBNIS IN HL

LD DE,$SAED . IEIGER AUF ERSTES ATTRIBUT
; DER UNTERSTEN ZEILE

LD &, (DE)

LD C,{HL)

LD B,32 ; TAHLER FUR 32 ¢ AUSTAUSCHEN

EX DE,HL

LD (DE),A . DIE ERSTEN ATTRIBUTE TAUSCHEN

LD (HL),C ;

INC DE . UND DEN NACHSTEN 32 BYTES

INC HL . DIE GLEICHEN WERTE ZUWEISEN

DINI $CFO

POP BC ; TEILEN-/SPALTENNUMRER DER

RET ; UNTERSTEN IEILE ZURUCKHOLEN

MELDUNG °SCROLL?’

CROLL .BYT $80, ‘scroll’,$BF

RST ERRAUS 3 MELDUNG:
LBYT $0C - 3 "BREAK - CONT repeats’

' 61



0002
0Do2
0002
0po2
0D04
0Doé
ooy
0poa
opoC
0DOE
ODOF
on1o
op13
ont4
op17
oD18
opiB
op1c
on1D
0020
0D21
0022
op23
0oD24
0027
0028
0D2A

0D2B

0on20
0D30
0oD31
0D32
oD3ls
oD3S
0Dl8
039
0D3C
0040
_0D44
ona?
0D4P
0D4C
0D4D
0D4D
0D4d
004D
0Dap
oDaE
0051
0D3%
0Ds7
0Dse
0D5B
0DSE
0DSE
0Ds1
0D43
D63

AF
2A
FD
28

FD
22

21
20

7€

89

18
09

E8

80
04

bE
8F

1
02

I

5C

5C

5C

113

57
SC
a8
02

02

SC
02

0E

5C

SC
8é

Cé

L1

- e s

P e e we =

UNTEREN BILDSCHIRMTEIL

P 2

JR C,$C86
ADD (IY+$31)
SUB $19

RET NC

NEG

PUSH BC

LD B,A

LD HL, (ATTRT)
PUSH HL

LD HL, (PFLAG)
PUSH HL

CALL AKTCOL
LD 4,8

PUSH AF

LD HL,DFS2

LD B, (HL)

LD A,B

INC A

LD (HL),A

LD HL,SPOSN+1
EP (HL)

JR C,$020

INC (HL)

LD B,$18
CALL $E00
POP AF

DEC A

JR NZ,$DIC
POP HL

LD (1Y+$57),L
POP HL

LD (ATTRT),HL
LD BC, (SPOSN)
RES 0, (1Y+2)
CALL $0D9
SET 0,(1¥+2)
POP BC

RET

DIESE SUBROUTINE HOLT DIE AKTUELLEN FARBEN IN DIE
" TRANSPARENTEN® VARIABLEN ATTRT UND MASKT

KTCOL XOR A

LD HL, {ATTRP)
BIT 0,(1Y+2)
JR 1,$D5B

LD H,A

LD L, (IV+$E)
LD (ATTRT) HL

3 PFLAG NEU SETIEN (FUR UNTEREN TEIL IST A = O0)

LD HL,PFLAG
JR NZ,$D65

LD A, (HL)

e e e it i e e

BEHANDELN

ERRORAUSGABE, FALLS UNTERER
TEIL IU GROSS

- e

RETURN, WENN

KEIN SCROLLING NOTWENDIG
ANZAHL DER SCROLLS IN A
1EILEN-/SPALTENNUMMER RETTEN
ANIAHL IWISCHENSPEICHERN
ATTRT, MASKT UND

; PFLAG IWISCHENSPEICHERN

SCROLLINGZAHL IURUCK NACH A
IWISCHENSPEICHERN

- e en

WERT VON DFSZ IN REG B UND
DIESER +1 NACH

DFSI URUCKSCHREIBEN

SPRUNE, FALLS NUR DER UNTERE
TEIL GESCROLLT WERDEN SOLL °
SONST SPOSN-HIGH +1 UND DEN
GANZEN BILDSCHIRM ROLLEN
(REG B) IEILEN ROLLEN
SCROLL-ZXHLER HOLEN UND

1 SUBTRAHIEREN

NOCH MAL ROLLEN

- we s ws W ws We we

SONST PFLAG UND

ATTRT UND MASKT WIEDER HOLEN
FALLS SPOSN GEXNDERT WURDE,
DEN WERT VON DFCC

NEU BERECHNEN

BEHANDLUNG UNT. TEIL ANMERKEN
JEILEN/SPALTENNUMMER ZURIGCK

- WS s w0 e We

$ A =0
; AKTUELLE ATTRP UND MASKP

3 OBERER BILDSCHIRMTEIL

3 UNTERER TEIL: A UND

; BORDCR BENUTIEN FiR

} ATTRT UND MASKT

3 IMMER SPRUNG BEIM UNTEREN TEIL

+ OBERER TEIL: ALTEN WERT HOLEN




0DB3
0DB?

0DpBC
0DBE
0DC1
oDc4
0DCs
0pCe
opce
ODCF

5%

0D
5C

oD
31
0E
SA
SC

3
16

09

10

17

00

30
oD

16
oD

1]
SC
09

02

86

.. wa we

"CLS”

RRCA

XOR (HL)
AND $35
X0R (HL)
LD (HL),A
RET

-BEFEHRL

CALL $DAF

LD HL,TVFLAG
RES §, (HL)
SET 0, (HL)
CALL AKTCOL
LD B,(IY+$31)
CALL $E44

LD HL,$5ACO
LD A, (ATTRP)
DEC B

JR $DBE

LD €,32

DEC ML

LD (HL},A
DEC €

IR NI,$089
DINZ $087

LD (1Y+$31),2
LD A,$FD

CALL $1601

LD HL, (CURCHL)
LD DE,AUSGAB
AND A

LD (HL),E

INC HL

LD (HL),D

INC HL

LD DE,$10R8
cCcF

JR C,$DR0

LD BC,$1721
JR $009

BILDSCHIRM LGSCHEN

LD HL,0

. LD (COORDS) ,HL

RES 0,(1Y+$30)
CALL $D94

LD A,$FE

CALL $1601
CALL AKTCOL
LD B,$18

CALL SEA4

LD MWL, (CURCHL)
LD DE,AUSGAB
LD (HL),E

- ¢ ws @s ms

ea Ae we WE ou @8 as WS wn WS oo we

- s -e we

- ws we We we

UND DIiE UNGERADEN BITS (7,5..)
IN DIE GERADEN xOPIEREN

REIM UNTEFEN SCHIRMTEIL WEPDEN
NUR DIE CGERADEN RITS

GELOSCHT (BITS 4,4,2,M

GANZEN BILDSCHIPM LoSCHEN
UNT. TEIL MACH TASTENDRUCY
NICHT LoSCHEN

UNTEREM TEIL SETIEN

BORDECR NACH ATTRT FOPLEREN
DFSZ LACEN UND UMTEREN TEIL
DES BILDSCHIRMS LSSTHEN
ADRESSE ATTFIRUT vON IEILE 22
ATTRP WIRD ALS ATTRIBUT FuFf
DEN UMT, TEIL BEMLTIT

IN DIE SCHLEIFE SPRINGEM

32 IEICHEM PRO IEILE

WERTE SETZIEN

ZEILE NOCHM NICHT FERTIG
UNTEREN TEIL NOCH NICHT FERTIG

2 ZEILEN ALS UNT. TEIL SETZEN
KANAL K GFFNEN

ADRESSE AKT, WANGL UMD
AUSGABEADRESSE AUF $09F4
(CARRY LGSCHEN)

SETIEN BIW. IN DER
INETTEN SCHLEIFE AUF

DIE EINGABEADRESSE

IEILE-/SPALTENNUMNER DER
ERSTEN UNT. IEILE

VARIABLE 'CNORDS’ L@SCHEN

FLAGS2: BILDSCHIRM GELOSCHT
EIN-/AUSGABEADR. UND KANAL K
ORIGINAL SETIEN
KANAL S oFFNEN

PERMANENTEN WERTE BENUTIEN
24 IEILEN DES BILDSCHIRMS
LGSCHEN

AUSGABEADRESSE

ALF $09F4

SETIEN

63



onnY
0001
0002
0DDé
00D9
0009
0pD9
obd9
opD9
opDY
opDC
0DEO
0DE2
ODES
oDE?
0ODEY
ODEC
ODEE
ODEE
ODEF
0DFO
0DF3
ODF &
_0DFb
ODF7
ODFB
ODFA
0DFB
ODFE
ODFE
ODFE
ODFE
ODFE
0E0D
0E03J
0EO0S
0E0S
OEO07
0E08
0E0A
OE0B
0EOD
0EOD
0EO0D
0EOD
0EOE
OE11
0E12
0E13
0E1S
0EL7
0E19
0E19
OE1?
0E19
OE1A
0E1D
OE1E

64

27

FD
01

(3]
24

1]

36
21

nc

17
98
08

07

oc
€0
20

B0

EO

52
19

5B
01

02

0E

]

F8

00

FF

ot

4E

44

INC HL
LD (HL),D

LD (1Y+$52),1

LD BC,$1821

- W ws W

LD HL,PTRBUF
BIT 1,(IV+1)
JR NI,$DF4
LD A,B ’
BIT 0,(1Y+2)
JR 1,4DEE
ADD (1Y+$31)
SuB %18

PUSH BC
LD B,A
CALL $ESB
POP BC

LD A,23
sus €

LD E,A

Lo 0,0
ADD HL,DE
JP NEUSTO

A

.
'
.
L
.
L4
.
L

Wt we W8 we W= we S we WE we e wa W we

SCROLL-Z4AHLER RUCKSETZEN
ERSTE IEILE UND ERSTE SPALTE

PRINTPOSITION AUF BILDSCHIRM SETIEN
EINSPRUNG MIT IEILEN-/SPALTENNUMMER IN BC ODER, FALLS
PRINTER ANGESFROCHEN, SPALTENPOSITION IN C FiR PRINTER

ADRESSE PRINTERPUFFER
PRINTER ANGESPROCHEN?
JA

IETLENNUMMER NACH'A

BE! HAUPTBILDSCHIRMTEIL

DFSZ ADDIEREN UND 24 SUBTRA-
HIEREN, WEIL VON UNTEN
GEIAHLT WIRD
INISCHENSPEICHERN

KOPIE NACH B, UM DIE ADRESSE
DER ZEILE IN HL ZU BERECHNEN
IEILEN-/SPALTENZAHL ZURGCK
SPALTENZAHL UMRECHNEN, DA
DIESE VON HINTEN GEIZHLT WIRD
NEUE ADRESSE BILDEN

UND ZUSAMMEN MIT
1EILEN-/SPALTENNUMMERN
SPEICHERN

i
3 SUBROUTINE Zum ROLLEN (SCROLLING) DES BILDSCHIRMS
; ANZAHL DER GEROLLTEN ZEILEN MUSS IN B STEHEN

;

LD B,27
CALL $E9B
Lo C,8
PUSH BC
PUSH HL

LD A,B

AND 7

LD A,B

JR NI,$E19

E£X DE,HL

LD HL,$FBEOQ
ADD HL,DE
EX DE,HL

LD 8C,32
DEC A

LDIR

}
i
[
}
i
i
i
l
§
[
§
i
i
§
4
¥
3
i
§

}
¢ PIXEL-ZEILEN INNERHALB

}
EX DE,HL
LD HL,$FFED
ADD HL,DE
EX DE,HL

EINSTIEG NACH FRAGE °SCROLL?'
STARTADRESSE DER ZEILE SUCHEN
B PIXEL-ZEILEN
ZEILEN-/PIXELZAHLER RETTEN
STARTADRESSE EBENFALLS

PRUFEN, 0B OBERSTE IEILE

EINES BILDSCHIRMDRITTELS
BESCROLLT WERDEN SOLL

NEIN

JA: OBERSTE ZEILE MUSS IN
UNTERSTE DES 1 HGHEREN TEILS
KOPIERT WERDEN

RETTE HL

ES WIRD DIE NOTWENDIGE ADRESSE
FUR DE BERECHNET

HL WIEDER HOLEN

32 IEICHEN

ZXHLER -1

UND 32 ZEICHEN KOPIEREN

DER BILDSCHIRMDRITTEL SCROLLEN

; FuR DE DIE IIELADRESSE

BERECHNEN, 12 BYTES VORHER

HL WIEDER HOLEN




0E1F
0E20
0E22
0E23
0E24
0E25
0E26
0E27
0£29
NE2B
0E2D
OE2E
OE30
0E32
0E32
0EZ2
0E32
0E32
0EI3
0E34
0E3IS
DE3S
0EZ8
0E3B
OE38
0E3S
0E3B
OE3E
DE3F
OE40
0E42
0EA4S
OE44
OE&4
DEA44
OE44
OE45
0E48
0E4A
DEA4B
OEAC
OE4D
OE4F
0ESO
OES!
0ES2
OEST
0ESH
0ESS
0ES7
0ESS
0ESY
0ESH
0ESC
0ESE
OE61
0ES2
0E63

El

ct
0D
20

07

00
07

F8
DB

co

:1:]
ED

BO
01

9B

07

00

0o

BO
01

F8

0E
FF

Ot

07

- we Wt we

- e

- ae e ee

Lb B,A
AND 7
RRCA

RRCA

RRCA

Ld C,A
LD A,B

LD B,0
LDIR

LD 8,7
ADD HL,BC
AND $F8
JR NZ,$EO0D

DBIGE ROUTINE MUSS &
DURCHLAUFEN WERDEN

POP HL
INC H
POP BC
DEC C
JR NI,$E05

DIE ATTRIBUTE MUSSEN

CALL sees

LD HL,$FFEO
ADD HL,DE

EX DE,HL
LDIR ’
LD B,!

DIESE ROUTINE LGSCHT

PUSH BC
CALL sE9R
Lb C,8
PUSH BC
PUSH HL
LD A,B
AND 7
RRCA

RRCA

RRCA

LD C,R

LD A,B

LD B,0
DEC C

LD D,H

Lo E,L
LD (HL),O
INC DE
LDIR

LD DE,$701
ADD HL,DE
DEC A
AND $F8

- we et we - = we e

o we e

IEILENNUMMER 2ZWISCHENSPEICHERN
ANZAHL DER IM DIESEM BILD-
DRITTEL VCRHAMDENEN IEITHEN
BERECHMEN

UND IN C BRINGEN
TETLENNUMMER [N & IURUCH
BC = ANZAML "ALLE ZEICHEN"
UND TRANSFERIERENM

HL +40700 FUR NACHSTES DRITTEL
SPRUNG, FALLS WEITERE DRITTEL
PEARBEITET WERDEN MySSEN

MAL, FUR JEDJE PIYELIEILE SINMAL,

.
§
.
i
;
1]
.
’

STARTADRESSE NOCHMAL HOLEN
+1 FiR NACHSTE PIYELIEILE
PIXELZAHLER HOLEM

; PIXEL -1

NOTH NICHT 8 &

AUCH NOCH BESCROLLT WERDEN

.
H
i
.
H

PR

ATTRIBUTEADRESSE BERECHNEN
DIFFERENI VON I2 FuR ATTRIBUTE
VON DE ABIIEHEN

ATTRIBUTE YERSCHIEREN
UNTERSTE ZEILE LOSCHEN

I DIE ANZAHL IEILEN VON UNTEN, DIE
DURCH B BESTIMMT WERDEN

. ws we - ae - e me W oy we

. me @5 we we me W

IETLENNIUMMER RETTEN

ADRESSE IN HL BEFECHNEN

8 PIYELZEILEN

ZEILENNUMMER, PIYELZZHLER UND
STARTADRESSE IWISCHEMSPEICHERN
IETLENZAHL NACH A

HIERMIT DIE IEICHENZAML
BERECHNEN UND IN

C BRINGEN

BC AUF 1 WENIGER ALS
IEICHENZAHL SETIEN
STARTADRESSE NACH DE

EIN PIXEL LGSCHEN

FUR SCHLEIFE DE +1

ALLE WEITEREN PIXELS LOSCHEN
FisR PIXELREIHE IM NACHSTEN
DRITTEL $0701 ADDIEREN
IETLENIAHL -1

NUR DEN "DRITTELIXHLER® NACH

1

65



0E&LS
0ELS
0EL8
0E4B
0E48
0E6B
0EL9
0ELR
OESLD
0E6&C
OELE
0E71
nET1
0E72
0E73
0E74
0E77
0E78B
OE7D
0EBO
oedt
0EB2
OEB4
0EBS
0EB7

0ET1
0EF2
0E93
0E94
0EFS
0E9S
0E97
0E98
0E99
0E%A
OE9D
0E9B
0E9D
0E9D
0E98B
0ETD
OE9E
OE9F
0EAO
0EA1

nc
a8

8D
ce

A8

BO

21

50

18

0t

5C
02 46

5C

i
H
i

; N

i
§
i
L

LD B,A ¢ B BRINGEN UND EVTL.
JR NI,$E4D ; WEITERE DRITTEL BEARBEITEN

PRUFEN, 0B 8+ DIE ROUTINE DURCHLAUFEN WURDE

POP HL 3 STARTADRESSE IURUCK

INC H ; UND 1 ADDIEREN

pOP BC ; IEILEN-/PIXELIKHLER HOLEN

DEC C 3 PIXEL -1

JR NI,$E4A { NOCH NICHT 8 #

CALL $EB8 't ADRESSE UND ZAHL DER ATTRIBUT-
; BYTES SUCHEN

LD H,D

LD L,E

INC DE

LD A, (ATTRP) + ATTRP FUR HAUPTTEIL BENUTZEN

BIT 0,(1Y+2) 3 TVFLAG: HAUPTTEIL BILDSCHIRN?

JR 1,$EB0 3 JA

LD A, (BORDCR) + SONST BORDERCOLOUR BENUTZEN

LD (HL)Y,A ° ; ERSTES SETIEN

DEC BC { UND IXHLER -1

LDIR 3 DEN REST EINSCHREIBEN

pPOP BC ; LEILENNURMMER ZURGUCK UND

Lb C,33 4+ SPALTENIAHL AUF ERSTE SETZEN

RET

BERECHNE IU EINER BILDSCHIRNSTELLE DIE ADRESSE
DER ATTRIBUT-INFORMATIONEN -

LD A,H ; HGHERES BYTE LADEN

RRCA s MIT 32 MALNEHMEN

RRCA

RRCA

DEC A ; EINS ABIIEWEN

OR $50 | BASISADRESSE DER ATTRIBUT-
; INFORMATIONEN

LD H,A | HOHERES BYTE BEFUNDEN

EX DE,HL ; LOW BYTE BLEIBT BLEICH

LD W,C § C IST INMER NULL

Lb L,B i TEILENNUNMER

ADD HL,HL ; EBENFALLS MIT 32 MALNEHMEN

ADD HL,HL

ADD HL,HL

ADD HL,HL

ADD KL, HL

LD B,H ; NACH BC ZURUCKLADEN

LD C,L '

RET

BILDE SPEICHERADRESSE EINER PUNKTREIHE
DES_SCHIRMS IN HL A

LD A,$18

sup B ; IEILE WIRD VON UNTEN GEZAHLT

LD 0,A 3 MIT 32 WALNEHMEN

RRCA 3 DURCH DREIMALIGES RECHTSROTIEREN
RRCA 1 (EBENSD 6UT WIE S# LINKS)

RRCA



0EA2
OEA4
0EAD
OEAS
0EAD
0EAA
0EAB
OEAC
0EAC
0EAC
OEAC
OEAD
0EAF
OEAF
0EB2
OERT
0EBA
0EB7
OEBS
OEBY
0EBA
OEBR
0EBD
OEBF
OECO
0EC2
0EC3
OECS
0ECS
0ECT
0ECE
0ECY
OECE
0ECD
OECD
OECD
0ECD
OECE
OED!
0ED3
OED4
0ED7
0EDB
OEDA
0EDC
OEDE
OEDF
OEDF
0EE2
0EES
QEES
OEES
OEE7
QEES
OEEY
OEEB
OEED
OEEF

Bo

00

Fa

07
A

20

F8

E7
00

00
08

Fa

F9

FB

00
75

FC

co

40

0E

58

ot

SB
45

30 8E

copPy

- W -

NXLINE

NXLINt

AND $EO
LD L,A
Lb A,D
AND t18
OR WYBILD
LD H,A
RET

SCREEN

D1
LD B,$B0D

LD HL,BILD
PUSH HL
PUSH BC
CALL PRLINE
pOP BC

POP HL

INC H

LD A,H

AND 7

JR NI,NXLINI
LD A,L

ADD 12

LD L,A

CCF

SBC A

AND $FB

ADD H

LD H,A

DINZ NXLINE

~JR $EDA

- - - e as

DIE DREI GULTIGEN BITS NEHNEN
NIEDERES PYTE SETIEN

HGHERES BYTE

VANN NUR s&n/s48/$50 SEIN
STLRTADRESSE DES BILDSCHIRAS
HoHERES BYTE SETIEN

176 (22#8) DRUCKIEILEN
1y JE EIMER NADEL
STARTADRESSE BILDSCHIRM

€INE NADELIEILE AUSGEBEN
2546 BYTES WEITER: NACHSTE IEILE

NOCH IMNERMALR EINER ZEILE
72 BYTES WEITER: NACHSTE IEILE

IST
BEI
BIT
$FB

L URERGELAUFEN?

UBERL. FF, SONST 00.
0..3 IAHLEN MNADELIEILEM
ADDIEREM, WENM L =00

WEITER MIT DEN 176 IEILEN
EMDE COFY

3
; PRINTER BUFFER $SB00O, . $SBFF AUSDRUCKEM

01

LD HL,PTRBUF
LD B,8B

PUSH BC

CALL PRLINE
POP BC

DINZ S$ED3
LD A,4

OUT ($FB),A
El

LD HL,PTRBUF

.
H
.
’

.
’

LD (IY+848),L
; GANIEN PRINTER BUFFER LGSCHEN

XOR A
LD 8,4

CLRPRE LD (HL),A

INC HL
DINI CLRPRE

RES 1,(1Y+830} 13

1

PRINTERBUFFERADRESSE LADEN
g8 NADELREIMEM QUSGEBEN

ABSCHALTBIT FUR DRUCKER
AUSGEBREN

PRCC=0

NULL EINSCHREIBEN
255 MAL!

FLAGS2: AMNERKEN, DASS

PRINTERBUFFER LEER
' a7



OEEF
0EF1
DEF 4
OEF 4
OEF &
OEF 4
0EF3
0EFS
0EFT7
OEF8
OEFA
0EFC
OEFD
OEFD
0F00
0F02
0F04
0F 08
oF07
OF0A
OFOB
ofFoC
OFo0C
OFOE
OFOF
0F10
0F12
0F12
0F12
0F12
OF14
OF13
oF16
oF18
OF 1A
OF 1A
OF1C
OF1E
OFLE
0F20

0E
C3

2R
ES
21
ES

21
p9 00

DF OE

FB

ED

20
08
13
1A
FB
FR
FB
2

E9

3D 5C

7F 10

Lp C,33
Jp $DD9

i
+ AUSGABE EINER DRUCKERIEILE (32 BYTES NADELGRAFIK)

3
PRLINE LD A,B MENGE DER NOCH IU DRUCKENDEN

- e

NADELREITHEN
P 3
SBC A
AND 2 ; WENN NUR NOCH 2 IEILEN U
QUT ($FB},A . DRUCKEN: PRINTERMOTOR BREMSEN
LD D,A
)
CALL $1FS4 ; STOPTASTE PRUFEN
IR C,$FOC
LD A, . ABSCHALTBIT FUR PRINTER
QUT ($FBI,A
3
CALL $EDF ; CLEAR PRINTER BUFFER
RST ERRAUS ; MELDUNG:
LBYT $0C ; "BREAK - CONT REPEATS’
IN A, ($FB) ; STATUS DES DRUCKERS LADEN
ADD A , BIT6 MUSS NULL SEIN, SONST
RET M ; 1ST KEIN DRUCKER DA
JR NC,$EFD \ WARTEN, WENN BIT7 NULL WAR.

ALLES IUR AUSGABE BEREIT

me wa we

LD C,32 s 32 BYTES AUSGEBEN
PRTBYT LD E, (HL) 4 AUSZUBEBENDES BYTE LADEN
INC HL
Lp 8,8
PRTBIT RL D ; BIT 7 VON PORT $FB IST DIE
) ; DRUCKERNADEL
RL E ; E WIRD PITWEISE AUSGESEBEN
RR D ; D TREGT DAS DRUCKBYTE
.
IN A, ($SFB)
RRA 4 BIT 0 MELDEY DRUCKER READY
JR NC,$FIE
§
LD A,D
oUT (SFB},A ; HERAUS MIT DER EINEN NADEL

DINI PRTBIT
NXCHSTES DER 32 BYTES

DEC C
JR N1,PRTBYT
RET

:!=ssszsslsl:!!!!ltlslitlssIsnl:::::!zlzss========s===

EDITIEREN EINER PILDSCHIRMIEILE
AUFRUF DURCH HAUPTROUTINE 7UM EINGEBEN EINER BASIC-
1EILE ODER BEI EINEM INPUTBEFEHL IN EINEM PROGRAMM

LD HL, (ERRSP) 3 RETTE ERRORSTACKPOINTER

PUSH HL
LD HL,$107F 3 RETURNADRESSE FUR EDITORERROR
PUSH HL } AUF STACK UND HIERFUR



OF34
OF28
OF3IB
OFIC
OF 3E
OF 41
OF 44
OF A7
OFa8
OF 4B
oFac
OF AE
OFS50
0F52
0F 34
OFSb
0F58
0F 58
0OF 58
OF58
OFSB
0FSC
OFSE
OF &0
0F 60
OF 61
0F &%
0F 48
oF 48
OF 6B
0F&C
OF 6C
OF 6F
0F70
OF73
0F77
OF7A
OF78
oF7C
0F70
OF7E
OF7F
0F81
0F81
OF81
0FB1
[13:3}
OF85
0F 88
OFBB
oFac
0F8D
0F 91
0F92
0F92
0F92
0F92
OF93

SF
16

16
0c

Ce
it

5%

0f

CB
SB
52

53

00

00

37
10

sC
a7
16

07

16

58

- - we

-

86

s e We we

96

SC

-s ws we

LD (ERRSPI,SP
CALL $15D8
PUSH AF

LD 0,0

LD €, (IY+$FF)
LD HL,$C8
CALL $3BS
POP AF

LD HL,$F38
PUSH HL

cp $18

IR NC,$F81

e 7

JR C,$FB1

cP $10

JR C,8F92

STEUERZEICHEN ‘MY BIS

LD BC,2
LD D,A

cP $16

JR C,$F&C

INC BC
BIT 7,(1Y+55)
P 1,$101E

caLL $1304
LD E,A

CALL $15D4
PUSH DE

LD HL, {(KCUR)
RES 0,(1V+7}
cALL $1655
pOP BC

INC HL

LD (HL),B
INC HL

LD (HL),C
JR sFEB

DIESE ROUTINE FUGT EIN
INPUTZEILE HINIV

RES 0,(1Y+7)
LD HL, (KCUR}
CALL $1852
LD (DE),A
INC DE

LD {(XCUR),DE
RET

‘LD E,A
Lo 0,0

s ws we

DEN ERRORSTACKPOIMTER SETIEN
g1N IEICHEN VON DER TGLSTATYS
HOLEN UND FETTEN

CAUER CES TASTATUR-PLITHS
KOLEN

EBENFALLS DIE TOMHANHE

UND ENTSPRECHEND FIEPE™
1EICHEN HOLEN

sTACK MIT $F38

VORBESETZEN

ALLE IEICHEN, TQLENS UND
GRAFLY ZETCHEM GRERNEHMEN
LOMMA EBENFALLS

EDITORIEICHEN (DEL., CesOR. .}

GANN SPRUNG

‘1ap”

2 PLATIE BEL CINEC OUND CSAFERy
KOP1E DES TASTENDRUCKS

INKS
M

UND "FAPER" 7

FUR "AT’ UND “7AB° 3 PLATIE
SPRING, WENN NICHT
“INPUT LINE’

¢ MACHSTES TEICHEN HOLEN ynt
; MACH £ BRINGEN

EIN WEITERES
STEUERCODES HOLEN,

1E1CHEN FuR
pE RETTEN

' -MODUS SETIEM

2 DDER 3 PLATIC BESORGEN
STEUERCODES WIEDER MOLEW
IJND SPECHERN

BET ' INK' UND ‘papER’ WIRD DER
; IWELTE WIEDER yBERSCHRIEBEN

ZETCHEN 1U EINER EDITOR- ODER

1 K-nODUS SETIEN

H CURﬁOR?DSlTlON

; EIN SPEICHERPLATI BESORGEN

H 1EICHEN/CODE SPEICHERM

H CURSORPOSITION +1 UND

1 SPEICHERN

; NORMAL IN DIE EDITORSCHLEIFE

EDXTIERSTEUERZEXCNEN BEHANDELN

; CODE NACH DE
} BRINGEN



OF93
0F98
0F99
OF9A
0F98B
OF9C
OF9F
OFA0D
OFAQ
OFAQ
OFAD
OFAl
0FA2
OFA3
OFA4
OFAS
OFAb
OFA7
OFA8
OFA9
OFA9
OFA9
OFA9
OFAC
OFBO
OFB3
0FB&
OFB9
OFBA

OFEB

OFBE
OFBF
OFCo
OFC1
OFC2
OFC3
OFCé
OFC7
OFC8
OFCe
OFCC
OFCF
0FD2
OFD3
OFD4&
OFD6
0FD9
OFDA
OFDB
OFDE
OF .E
OFE1
OFE#
OFE7
OFEB
OFEY
OFEA
OFEB

70

21 99 OF

19
SE
19
€5
2R
c9

5B

0A

05

51

FF
01

33

39

59

58

5C

00

1F

5C,

16

5S¢

_«BYT

LD HL,$F99
ADD HL,DE
LD E, (HL)
ADD HL,DE
PUSH HL

LD HL, (KCUR)
RET

.BYT
.BYT
«BYT
BYT
BYT
BYT

$09
£1-1
$6A
$50
$BS
$70
$7E
$CF
$D4

«BYT
«BYT

‘EDIT-KEY'-ROUTINE

LD HL,(EPPC)
BIT 5,(1Y+35)
JP N1,81097
CALL $19&E
CALL $14935
LD A,D

OR E

JP 1,$1097
PUSH HL

INC HL

LD C, (HL)

INC HL

LD B, {HL)
LD HL,10
ADD HL,BC
LD B,H

Lb C,L
CALL $1F0S
CALL $1097
LD HL, (CURCHL)
EX (SP),HL
PUSH HL

LD A,$FF
CALL $1601
POP HL

DEC HL

DEC (IY+$F)

CALL $1835
INC (IY+$F)
LD HL, (ELINE)
INC HL

INC HL

INC HL

INC HL

LD (KCUR) ,HL

e ms W we ws me we we 64

.. e W - we We we WS wa wa

- me we

- We ws We wa We we W wma WE we WE we WE we W we WS we

ADRESSE DER EDITORZIEICHEN
ADRESSE DES ZEICHENS BESTIMMEN
UND DEN OFFSET NACH E LADEN
DIE ROUTINEMADRESSE BERECHNEN
DIESE AUF DEN STACK SCHREIBEN,
CURSORADRESSE HOLEN

IN DIE ROUTINE SPRINGEN

OFFSEY DER EDITORSTEUERIEICHEN

EDIT
CURSOR
CURSOR
CURSOR
CURSOR
DELETE
ENTER
SYMBOL SHIFT
GRAPHICS

LINKS
RECHTS
NACH UNTEN
NACH OBEN

ZEILENNUMMER HOLEN

SPRUNS, WENN IM

“INPUT ' -MODUS

STARTADRESSE DER ZEILE SUCHEN
UND DIE ZEILENNUMMER DAIU
IEILENNUMMER = 0 2

NUR EDITORBEREICH LoSCHEN
ADRESSE DER ZEILE RETTEN
DIE LANGE DER

IEILE HOLEN

10 ZUR IEILENLANGE ADDIEREN,
UM FESTIUSTELLEN, DB NOCH
GENGGEND PLATI VORHANDEN IST

SPEICHERPLATITEST

-EDITORBEREICH LGSCHEN

AKTUELLE KANALADRESSE LADEN
UND RETTEN, ADRESSE DER IEILE
HOLEN UND IWISCHENSPEICHERN
KANAL R GFFNEN, UM DIE ZEILE IN
DEN EDITORBEREICH ZU KOPIEREN
STARTADRESSE DER ZEILE

UND UM 1 VERMINDERN
IEILENNUMMER -1, DAMIT KEIN
CURSOR GEDRUCKT WIRD
BASICIEILE LISTEN
ZEILENNUMNER WIEDER NORMAL
START DER IEILE IM EDITOR-
BEREICH HOLEN, IEILENNUMMER
UND LANGE UBERGEHEN, UM

DIE ADRESSE FuR
KCUR IU FINDEN



OFEE
OFEF
0FF2
OFF3
OFF3
OFF3
OFF3
OFF3
OFF3
OFF3
OFF7
0FF9
OFFC
OFFF
1001
1005
1007
1007
1007
1007
1004
100C
100C
100C
100¢
100D
"100F
1010
1011
1014
1015
1015
1015
1015
1018
1018
101E
104€
1021
1024
1024
1025
1026
1027
1024
102€

102F

1090
1031
1031
1031
1031
1031
1032
1039
1037
1038
1039

El

[

31
08

0D
SB
31

01
13:]

D4
DA

3

16

5C
19

00

SC

10

19

139
15

5C
00

[ B

13

10

7E

POP HL :
CALL $1415 '
RET i
.END
.L1B SPEC1000-S
SINCLAIR 21X SPECTRUM

CURSOR-DOWN-ROUTINE

BIT S, (1Y+$37)
JR NZ,81001 :
LD HL,EPPC

CALL $190F ;
JR $106E ;
LD (1Y+0),16 ;
JR $1024

CURSOR EINS NACH LINKS

- . we

CALL 81031 B
JR SETKCU i

LD A, (HL) :

cP $0 i

RET 1 3

INC HL }

SETKCU LD (KCUR) ,HL H
RET

LGSCHEN EINES LEICHENS

- we we

CALL $1031 H
LD BC,1 H
JP RAUS2 H

CALL WARTA :
CALL WARTA ;

POP HL

POP HL

POP HL

LD (ERRSP) ,HL
BIT 7,(1Y+0)
RET N1

LD SP,HL

RET

-s w8 we W we WF wc WS

-t we we we

SCF

CALL EDDE
SBC HL,DE
ADD HL,DE
INC HL .
poP BC }

- ®s we @

CURSOR NACH LINKS BIS MAXINAL AN DEN
BEWEGEN. HL IEIBT AUF CURSORPOSITION

VORHERIGE KANALADRESSE

HOLEN UND DIE FLABS SETIEN
RETURN NACH EDITORSCHLEIFE

TEIL 1000

INPUT MODUS ?
JA

NACHSTE IETLENNUMMER SUCHEN

UND EIN LISTING AUSGEBEN
ERRNR: STOP IN INPUT

CURSOR BEWEGEN
UND KCUR SETIEN

CURSOR EINS NACH RECHTS

AKTUELLES IEICHMEN AUF
CARRIAGE RETURN PRUFEN
JA: RETURN

SONST KCUR AUF NACHSTES
IEICHEN SETIEN

RPEIN EDITIEREN

CURSOR NACH LINKS
UND DAS IEICHEN
ENTFERNEN

IWE1 IEICHEN VON DER
TASTATUR WEGWERFEM

AUFRUF VON EDITOR UND
EDITOR-ERROR WEGWERFEN
ALTEN WERT VOM ERRSP
WIEDER LADEN

RETURN, FALLS KEIN
FEHLER AUFGETRETEN IST
SONST SPRUNE IN
ERRORROUTINE

ANFANG DER IEILE

DE AUF ELINE (EDITIEREN) ODER

AUF WORKSP (INPUT) SETIEN

CARRY WIRD GESETIT, FALLS DER
CURSOR AM ANFANG DER IEILE ST

EINMAL RETURNADRESSE WEGWERFEN

71



1034
1038
1038
103C
103D
103E
193E
103F
1040
1041
1042
1044
1044
1048
1049
104A
104C
{04E
1050
1051
1052
1054
1055
1056
1058
105%
1059
1059
1059
105D
{05€
{0SE
1061
1064
1065
1048
1048
104E
1071
1073
1076
1076
107A

107F
107F

1097

FO
FE 10
09

Db L7

20 01

ED 42

39 Eb

7€

b6

FF

§
; EINSTIEG, WENN EIN FEHL

RET C

FUSH BC
LD B,H
LD C,tL

LD H,D

LD L,E

INC HL

LD A, (DE)
AND $FO

cP $10

JR NZ,$1051
INC HL

LD A,{DE}
SUB $17
ADC O

JR N1,$105t
INC HL

AND A

SBC HL,BC
ADD HL,BC
EX DE,HL

JR C,$103E
RET

oo W wa

RETURN IN EDITORSCHLEIFE, WENM
CURSOR AN ANFANG DER IEILE 187
RETURNADRESSE WIEDER SETIEN
CURSORADRESSE MACH BT

IEICHENADRESSE NACH HL

+1

1E1CHEN HOLEN

1EICHEN BROSSER $0F

UND KLEINER $20 7

NEIN

FiR PARAMETER +1

NOCH MAL DAS IEICHEN HOLEN

$16 UND $17 ERGIBT HIER $00

CARRY LOSCHEN

HL WIE VORHER

CURSOR EINS NACH OBEN BEWEGEN

BIT 5, (1Y+$37)

RET NI

LD HL,(EPPC)
CALL $194E

EX DE,HL

CALL ISUCHE
LD HL,EPPC#1
CALL $191C
CALL LISTAU
LD A,0

JP OPKAN

BIT 7,(1Y+$37)

JR 1,81024

Jp sFoi

PIT 4,(1Y+48)
JR 1,8$1026

LD (1Y+0),$FF

LD D,0°

LD E,(1YV+$FE)
LD HL,$1A90
cALL $3BS

JP $F30

-,

-e ws W

i
}
i

FLAGX: INPUT MODUS 7
JA

AKTUELLE ZETLENNUMMER UND

DIE STARTADRESSE HOLEN

HL AUF EINE ZEILE DAVOR SET1EN
UND DEREN 7EILENNUMHER HOLEN

iElLENNUHﬂER SPEICHERN UND
EIN LISTING AUSGEBEN
KANAL K WIEDER ERGFFNEN

FLAGX
NUR BET "INPUT LINE’
NICHT SPRINGEN

ER BEIM EDITIEREN AUFTRAT
KANAL K ?

NEIN :

FEKLERNUNNER LOSCHEN

EIN PIEPSER ALS

WARNUNG AUSGEBEN
UND Zum EDITOR ZURUCK

4
4 EDITORBEREICH ODER WORKSPACE LBSCHEN



1097
1097
1098
1098
109C
109F
10A2
10Ab
10A7
10A8
10A8
10A8
10A8
10A8
1048
10AC
10AF
1080
1084
1083
1085
1088
108C
108D
10C1
10C4
10C3
10C7
10C9
10C9
10CB
10CD
10CD
10CF
1001
1001

1002

1002
1004
1005
1006
1007
1009
1008
1008
1000
10€0
10E2
10€3
10EA
10E4
10Eb
10ES
10E9
10€8
{0EE
10EF
10F0

90 11
€S
38

Ib

19
SC
07 00

cs
10

02 SE
i

CB 01 &F

SC
01 AE

08
ce

ce
bE

02 b€
0D

20
52

10
20

06
0A

01

12
24

09
bA
08

SC

0E

0t

)]
41 SC

we we Wi we

'
TASTIN

§
MODCAP

3
MODES

PUSH HL

CALL EDHLDE
DEC HL

cALL RAUSI
LD (KCUR) {HL
LD (1V+7),0
POP HL ’
RET

DIESE ROUTINE HOLT D
WERTET °CAPS Locx’,
DIREKT AUS

BIT 3,(1Y+2)
caLL NZ,$111D
AND A
BIT S,(1Y+D)
RET 1

LD A, (LRSTK)
RES 5, (1Y+1)
PUSH AF

BIT 5,(1Y+2)
CALL NI,$D&E
pPOP AF

cP 8

JR NC,$111B
ce
JR

$10
NC,$10FA

cP &
JR NC,MODCAP

LD B,A
AND 1

L0 C,A
LD A,B
RRA

ADD $12
JR $1105

JR NI,MODES
LD HL,FLAGS2
LD A,8

XOR (HL)

LD (HL),A
JR $10F4

CP SE

RET C

suB $D

LD HL,MODE
CP (HL)

LD (HL),A
JR NI,$10F4

1E

POINTER AUF FREIEN PLATI RETTEN
DE AUF ERSTES UND HL AUF
LEYZTES»IE!CHEN SETIEN

SPEICHER FREIBEREN
CURSORADRESSE UND

mopus 'k SETIEN

LETITE GEDRUCKTE TASTE UMD

MODUSANDERUNG UND CDLQURPQRQHEYER

.
¥
.
’
.
’
.
’
.
y
.
p
.
’
.
1
.
L]
.
1
.
\
.
A
.
L

3

e ws ma @ wa we we =0 -

- - av we

- e @

RE1 MODUSWECHSEL DIE EDITOR-
1EI1LE ANIEIGEN

CARRY LOSCHEN

CARRY UND IERD FLAGS SIND
GELOGCHT, WENN KEINE TASTE
GEDRUCKT WURDE

SONST TASTENCODE HOLEN UND
DIESES VERMERKEN

RETTE TASTE

FALLS NoTIE, DEN UNTEREN
TEIL DES BILDSCHIRMS LoSCHEN
TASTE IN A TURUCK

ALLE ASCIT-1EICHEN UND TOKENS
UBERNEHMEN

STEUERIEICHEN VON $10 BIS §IF

‘MODE ' -TEICHEN UND " CAPS -LOCK

MUR FLASH, BRIGHT UND INVERSE
CODES BEMANDELN

RIT 0 FUR AUS (O} opeER EIN (1)
AUSBLENDEM UND IN C BRINGEN
1EICHEN WIEDER ITURUCK
TASTENCODES FUR FLASH IN %12,
BRIGHT $13 UND INVERSE $18
WANDELN

BE1 ‘MODE ' -CODES
NUR ‘CAPS'-LOCK BEHANDELN
pAly BIT I VON FLAGSZ

INVERTIEREN

NUR $OE (SYMBOL SHIFT) UND $OF
(GRAPHIKS) WEITER, REST RETURN

HAT DER MODUS SICH GEANDERT ?
NEUEN mODUS MERKEN
JR, VERKNDERUNG

73



10F2
10F2
{0F4
10f8
10F9
1O0FA
10FA
10FB
10FD
{0FE
1100
1102
1104
1105
1108
1108

1op

110D
1110
1113
1113
1116
1117
1118
1119
1114
1118
111€
1110
111D
111D
1110
1110
1110
1120
1124
1128
1128
112€C
112F
1130
1133
1134
1138
1138
113C
1130
1140
1141
1144
1143
1148
1148

1150

2A

T
v

23

73

00
CB

23 -

72
37
ce

87

72

82

95

7

El

4D

03
11

i
5C TASTI2

10
H

5C

-e WS we we es

oD
02 9€
02 AE
SC
i
30! SC
5C
{1
18

18
5S¢

oD
3
¥

LD (HL),0
SET 3,(1Y+2)
P A

RET

LD B,A

AND 7

LD C,A

LD A,$10

BIT 3,8

JR NI,$1105
INC A

LD (1Y+$D3),C
LD DE,TASTIZ
JR $1113

LD
LD

A, (KDATA)
DE,TASTIN

LD HL, (CHANS)
INC KL

INC HL

LD (HL),E

INC HL

LD (HL),D
SCF

RET

CALL AXTCOL
RES 3,(IY+2)
RES 5,(1Y+2)
LD HL, (SPOSNL)
PUSH HL

LD ML, (ERRSP)
PUSH HL

LD HL,EDERR
PUSH HL

LD (ERRSP),SP
LD HL, (ECHOE)
PUSH HL

SCF

CALL EDDE

EX DE,HL

CALL $187D

EX DE,HL

CALL $18E1

LD HL,(SPOSNL)
EX (SP),HL

EX DE,HL

CALL AKTCOL

DEN REST EINER IEILE MIT LEERZEICHEN FULLEN

-e ws e c@w

-s @b e - . —e wa

- -

'
3
i
H
§
3
i
}
i
i
i
H

i
.
§
.
i

}
i
i
§
§

SONST L-MODUS

ANMERKEN: DER MODUS KANN SICH
GEANDERT HABEN UND CARRY

FUR RETURN LGSCHEN

MUR BIT 0 - 2 IULASSEN
UND IN C BRINGEN

CODE FUR "INK®

FALLS UNGESHIFTETER CODE,

DANN NACH A DEN 'PAPER'-CDDE
PARAMETER SPEICHERN
INFUT ANDERN

NOCH EINE TASTE ALS PARAMETER
HOLEN UND INPUT WIEDER NORMAL

AKTUELLE KANALADRESSE
UND AUF INPUT ZEIGEN LASSEN

DEN NEUEN INPUT-EINSPRUNG
SPEICHERN

DIESE ROUTINE WIRD IMMER AUFGERUFEN, WENN DER
EDITOR- ODER INPUTBEREICH IN DEN UNTEREN
BILDSCHIRMTEIL GESCHRIEBEN WERDEN SOLL

AKTUELLE FARBEN BLEIBEN
KEINE MODE-ANDERUNG
UNTEREN TEIL NICHT LGSCHEN

. AKT. WERTE DES UNTEREN BILD-

SCHIRMTEILS RETTEN

DEN ERRORSTACKPOINTER
IWISCHENSPEICHERN,

ALS FEHLERRETURNADRESSE

AUF DEN STACK LEGEN UND
STACKPOINTER HIERFUR MERKEN
ECHOE IWISCHENSPEICHERN (END
OF INPUT)

DE AUF WORKSPACE SETIEN
HL = ANFANG, DE = ENDE
UND IEILE AUSGEBEN

CURSOR ANZEIGEN

AKTUELLEN WERT SPOSNL MIT

ECHOE AUSTAUSCHEN

UND ECHOE NACH DE

AKTUELLE FARBEN NOCH MAL SETZEN



1150
1153
1154
1156
1158
1159
115C
115¢€
1160
116l
1164
116%
1167
1167
1167
1167
1169
116C
116F
1172
1178
1174
117C
117¢C
117¢C
117C
117C
1170
117€
117F
1182
1183
1184
1187
1168
1188
118F
1190
1190
1190
1190
1199
1193
1194
1195
1199
1190
119€
11A2
1143
11A%
11A7
11A7
11A7
1147
11A7
118
11AA

34 88 SC

92

-
-

78
30
IE
0S

01
18

7€

01

26

96
3
29

Fa

E9

00
5€
90
BS

T
b3

5B
02

D9

82
b

b1

5B

ce 3

Se

63

ot
06

50

09

FE
1A
03
00
8A

sC

0D

5C
26

b1

5C

00

FF
sC

00

5C
13

sC

RESTLE LD A, (SPOSNL+1)

REST1

SUB D

JR C,8117C
JR N1,REST!
LD AE

SUR (1V+450)
JR NC,8$117C
Lo A,
PUSH DE
CALL $9F4
POP DE

JR RESTLE

.
i
.
i
H
.
1
§
.
i
.
i
i
H
.
H

AKTUELLE BILOSCHIRMIEILE MIY
DER ALTEN VERGLEICHEN

KEINE LEERZEICHEMAUSAGBE NoTIG
NICHT DIE GLEICHE JEILE

yON DER ALTEN DIE NEUE SPALTEN-
POSITION ARIIEHEN

KEINE LEERZEICHEN ERFORDERLICH
LEERTEICHEN LADEN

POINTER IWISCHENSPEITHERN
AUSGABE

UND WEITER

L
} FEHLERBEHANDLUNG 1M EDITOR

i
EDERR LD D,0

- ws wn W

[T e we 9s e

EDDE

O e e we we

ROUTINE HOLY
EINER BASIC-IEILE IURUCK

LD €, (1Y+$FE)
LD HL,$1A90
CALL $3BS

LD (1Y+0),$FF
LD DE, (SPOSNL)
JR S117€

POP DE

PGP HL

POP HL

LD (ERRSPI,HL
pOP BC

PUSH DE

CALL $DD9

POP HL

LD (ECHOE),HL
LD (1Y+$286),0
RET :

DHLDE LD HL, (WORKSP)

DEC HL

AND @

LD DE, (ELINE)
BIT 5,(1Y+$37)
RET 1

LD DE, (WORKSP)
RET C

LD KL, (STKBOT)
RET

OLFLO LD A, (HL)

CP $E
LD BC,b

e WS we @

. @4 ma we we @8 we @O

HL AUF DIE LETITE POST
DES EDITORBEREICHS ODE

1

H
i
3

=RAGP

WARNPIEPSER AUSGEBEN
ERRORNUMMER LoSCHEN
AKTUELLEN WERT SPOSNL FUR
ECHOE HOLEN

NORMALER AUSSTIEG BEI AUSGABE DER EDITOR- NDER INPUT-
INPUTIEILE

NEUE POSITION FuR ECHOE
FEHLERADRESSE WEGWERFEN

ALTEN ERRORSTACKPOINTER
TURUCKHOLEN

GPOSNL ALT HOLEN

SpPOSNL NEU MERVEN
SYSTEMVARIABLE SETIEN

SPOSNL NEY IN ECHOE SPEICHERN

ERRORZEIGER LOSTHEM

10N, DE AUF DIE ERSTE ENTWEDER
R DES WORKSPACERERETCHS CETIEN

ENDE EDITORBEREICH
CARRY LGSCHEN

ANFANG EDITORBEREICH
£D1TORMODE RETULRN

SONST DE AUF WORKSPACE

HL EVENTUELL AUF §TXBOT SETIEN

DIE VERSTECKEN FLD“TINGPUINT-Z&HLEN

[ST DAS IEICHEN EIN MERKER FuR
EINE FLOATINGPOINT-ZRHL ?
FALLS JA, DANN & PLATIE

f 75



11AD
1180
1181
1182
1184
1186
1187
1187
1187
1187
1187
1187
1187
{187
1188
11BA
11BE
11BF
11€3
11C7
11CA
11C8
11CB
11CB
11CB
11CB
11CB
11¢€C
11CE
1100
1102
11D4
11035
1104
1107
1108
1109
11DR
1108
110C
11DE
11DF
11E0
11E2
11E3
11ES
11E4
11E7
11E9
11EA
11EC
11ED
11EF
f1EF
L1F0
11F1
11FS
11F®

76

cc
7E
27
FE
20
ce

E8 19

00
Fi

FF
58 82 5C

48 B4 SC

78 5C

02

FA \

52

06
03

F3

43 B4 3C
53 38 S5C
7B 5C

CALL Z,RAUS2 BESCHAFFEN

NOCH MAL HOLEN IUR UBERPRUFUNG

i
LD A, (HL} H
INC HL i BASICIEILENPOINTER +1
CP $0D ; ENDE BEI CARRIAGE RETURN
JR NZ,HOLFLO
RET

ES FOLGT DIE SYSTEMINITIALISIERUNG BEIM BEFEHL
“NEW' ODER DURCH RESET BEIM EINSCHALTEN
UNTERSCHEIDUNG DURCH REG A: $FF = 'NEW’

I ae ws ws ws we we e

EW DI ; INTERRUPT SPERREN
LD A,$FF : NEW MERKEN
LD DE, (RAMTOP) ; DIE ALTE RAMOBERGRENZE MERKEN
EXY { INEITEN REGISTERSATZ LADEN
LD BC,(PRANT)  y LETITES SPEICHERBYTE
LD DE, (RASP) s PIEPSLANGE EINER WARNUNG
LD HL, (UDG)
EXX

Ry T T e e A L

RESETROUTINE MIT VORBEREITUNG ALLER PDINTER NACH START

e We wa ws

R CESARNEIXTSSTITESSSSTIISTISRESRIISISTIFEIE

===
RESET1 LD B,A ; INISCHENSPEICHERN
LD A,7 - { BORDER COLOUR WEISS
QUT ($FE),A 1 SETIEN
LD A,$3F
Lb 1,A
NOP t KURIE YERIHGERUNG
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP

LD H,D RAM-TEST: BEI NEW = RAMTOP

}
LD L,E s BEI RESEY = $FFFF
LD (HL),2 § DAS GESAMTE RAM
DEC HL t OBERHALB VON $IFFF
CP H 3 MIT $02 BESCHREIBEN

JR NZ,$t1DC

RAMTES AND A CARRY LGSCHEN

i
SBC HL,DE ¢ BEIM LETITEN SPEICHERPLATI IST
ADD HL,DE 3 CARRY GESETIT
INC HL s POINTER +1
JR NC,RANFER 3 RAMENDE ERREICHT
DEC (HL) ; SPEICHERPLATZ -1 ($01}
JR I,RAMFER t RAMERROR
DEC (HL) } SPEICHER -1 ($00)
JR 1,RANTES 3 IELLE OK

!

RAMFER DEC HL
EXX
LD (PRAMT),BC
LD (RASP),DE
L0 (UDB) ,HL

IEIGT AUF LETITE RAMSTELLE
BEI "NEW':

SYSTEM VARIABLE SETIEN,
BEI RESET OHNE BEDEUTUNG

LR



40

11FC
11FD
11FE
1200
1203
1206
1209
120A
120C
1200
120€
1211
1212
1219
1219
121C
121F
1222
1222
1225
1227
1228
1229
1224
1228
122€
1230
1234
1235
1235
1238
1238
123¢E
1241
1242
1244
1244
1245
1244
1249
1244
1240
1250
1252
1253
1256
1258
1259
1258
125C
125F
1262
1265
1267
1264
126D
12790
1273

19
Bé
AF
A8

B8

5S¢

-
-

00

SC

5C
sC

5C

5C

SC

EXX

SETTOP

INC B

JR 1,SETTOP
LD (PRAMT) HL
LD DE,$3IEAF
LD BC,$A8

£X DE,HL

LDDR

EX DE,HL

INC HL

LD (UDB) ,HL
DEC HL

LD BC,$40
(RASP) ,BC
(RANTOP) ,HL
{CHARS)  HL
LD HL,(RANTOP)
(HL) ,$3E
DEC HL

LD SP,HL

DEC HL

DEC HL

LD (ERRSP),HL
mi

LD I1Y,ERRNR
£l

LD
LD

HL , KANNEN
{CHANS) ,HL
LD DE,$1SAF
LD BC,2t

EX DE,HL

LDIR

£X DE,HL

DEC HL

LD (DATADD) ,HL
INC HL

LD (PROS),HL
LD (VARS) ,HL
LD (HL),$80
INC ML

LD (ELINE) HL
LD (HL),$D

INC HL

LD (HL),$80
INC HL
(WORKSP) ,HL
(STKBOT) ,HL
(STKEND) ,HL
A,$38
(ATTRP) ,A
(ATTRTI A
{BORDCR) ,A
HL,$523

LD (REPDEL) ,HL

HL,CHARRD-256 ;

s we WS me W we WE ws W we wE - as @

ws w8 we we

ws ws ‘es wa

-o 98 me W wa A we N

’

NORMALER REGISTERSAT1

BET ‘NEW

BE] RESET LETZTES BYTE SEVIENW
LETZTES BYTE DES ZEICHENS "U°
= 71 (BUCHSTABEN) @ 8 BYTES
21 BUCHSTABEN

AN DIE RAMOBERGRENIE ¥OPIERENW

ZEIGT AUF DEN ERSTEN kOPIERTEN
BUCHSTAREN UND SPEICHERN

-1 FUR RAMTOP

RASP (WARNTOMLANGE] UND PIP
(TASTATURKLICK) SETIEN

FREIEN RAMBEREICH SETZEN
YARIABLE CHARS SETIEN

LETITE RAMIELLE AUF $3E
UND DIE VORLETITE AUF 0 LASSEN
STACKPOINTER SETIEN

UND -2 ERGIBT

ERROR STACKPOINTER
INTERRUPTMODUS 1

1Y BEHALT IMMER DIESEN WERT!
INTERRUPT FuR TASTATURABFRAGE
UND INTERNE UMR FREIGEBREN
PASISADRESSE FiR

KANAL INFORMATIONEN
GRUNDDATEN DER
KANALINFORMATION AUS TARELLE
LADEN

DATADD AUF LETITE ADRESSE
DER KANALINFO SETIEN

+1 ERGIBT ANFANGSWERT

FUR PRDG UND VARS

ENDEMARKIERUNG DER VARIABLEN
+1 ERGIBT ANFANGSADRESSE

FUR ELINE UND DIESE STELLE
MIT CR BESCHREIBEN (NULLIEILE}

NOCH EINE ENOMARKIERUNG

+1 ERGIBT BRASISADRESSE

FUR WORKSPACE, UNTERGRENIE
DES CALCULATOR-STACK UND
DES SPARE-SPACE
COLOUR-VARIABLEN AUF:
FLASH O, BRIGHT 0

PAPER 7 UND INK 0 SETIEN

REPDEL INITIALISIEREN

7



1276
1279
127C
127F
1282
1285
1287
1288
128E
1292
1295
1296
1299
129¢C
12A0
1242
1242
1242
12A2
12A2
12A2
1244
12R6
12A9
12AC
12AC
12AE
12B1
1284
1284
1287
1288
128D
12C1
12C€3
12C6
12C9
12C0
12CF
12CF
12CF
1202
1205
1208
1209
12DA
120D
120D
12DE
12E0
12€E2
12€4
12€9
12eC
12€E
12F1
12F4
12F8

78

CE

31 02

EE

17
té

16
OF

1B

00 7€

30 b6

5C

19

15

30
0D
0D

aF

01 FE
00 FF

DEC (1Y+$C4)
DEC (IY+$CR)
LD HL,$15C6
LD DE,STRNMS
LD BC,¢E
LDIR

SET 1,(1Y+1)
CALL $EDF

LD (IV+$31),2
CALL $DbB
Y10R A

LD DE,$1538
CALL sCo0A
SET 5,(IY+2D)
JR $1249

- e en we we

KSTATE O UND & AUF
KEINE NEUE TASTE SETIEN
ANFANGSWERTE DER
OFFENEN KANALE

AUS TABELLLE KOPIEREN

PRINTER FLAG

PRINTER-BUFFER LoSCHEN
UNTEREN TEIL DES BILDSCHIRMS
SETZEN UND KOMPLETT LGSCHEN

AUSGARE DES COPY-RIBHT
STATEMENTS

MERKER: UNTEREN RILDSCHRIRMTEIL
LGSCHEN UND IN DEN INTERPRETER

IR EETCCSC2SSCFSCSEEIESSIZISTTIZITSSSIIS=ISTEETIRTEIISSS

T e e -

AUPT

HAUEDI

§ .
KORRIN

LD (IV+$31),2

CALL LISTAY
CALL $1¢6BO

LD A,0
CALL QPKAN
CALL $F2C

CALL #$1Bt7
BIT 7,(1Y+0)

JR NZ,KORRIN

BIT 4,(1Y+48)
JR 7,%1303

LD HL, (ELINE)
CALL HOLFLOD
LD (IY+0),$FF
JR HAUEDI

LD HL, (ELINE}
LD (CHADD) ,HL
CALL $19FB

LD A,B

OR C

JP NI,$155D

RST BETAKT

CP $D

IR I,HAUPT
BIT 0,(1Y+48)
CALL NI, $DAF
CALL $D&E

LD A,$19

SUB (1Y+$4F)
LD {SCRCT),A
SET 7,(1Y+1)
LD (IY+0) ,$FF

i
}
i
}
}
}
H
i
i
i

.. .. ws .. e we - .. ws we

HAUPTSCHLEIFE DES AUSFUHRUNGSPROGRAMMS

UNTERER BILDSCKIRMTEIL AUF
INE! ZEILEN SETIEN

LISTING AUSGEBEN

EDITOR, WORKSPACE UND
CALC.-STACK LoSCHEN

KANAL 0 ERGFFNEN VOR EINSPRUNG
IN DEN EDITOR

EDITORAUFRUF ZUM EINGEBEN

_EINER IEILE

UND AUF SYNTAXFEHLER PRUFEN

KEIN SYNTAXFEHLER

FALLS EIN ANDERER KANAL

ALS 'K’ BENUTIT WURDE, SPRUNG
HL ZEIGT AUF ANFANG DER ZEILE

ERROANUMMER LGSCHEN
UND OHNE DAS LISTING IU ANDERN
WIEDER IN DEN EDITOR

ANFANG DER KORREKTEN IEILE
NACH CHADD
IEILENNUMMER IN °BC’ HOLEN
IEILENNUMNER IN ORDNUNGE ?
JA: IN DAS PROGRAMM EINFGUGEN

IST DAS ERSTE IEICHEN
DER ZEILE EIN CR ?
Ja

. FALLS N©TI6, DEN GANIEN

BILDSCHIRM LESCHEN
UNTEREN TEIL IMMER LOSCHEN
SCROLLING-ZAHLER SETZEN

ANMERKEN: IEILE AUSFUHREN
ERRORNUMMER L&SCHEN



12FC
1300
1303
1303
1302
1303
1303
1303
1304
1308
130C
130F
1312
1313
1314
1317
1314
131D
1320
1323
1326
1329
1329
1320
1330
1334
1335
1338
1338
133A
133C
133F
1341
1342
1343
1346

FD 2
co 8

0A
18

01
30

5C

00

-
“

SC
00
5C
16
37

02

13
oc

15
45
14
oD
1A

10
SC

0D

00
SC

01

AE
4E

AL

EE

SC

- Wt e w0 we

ERRAV

LD (1Y+$A),1
CALL $1BBA

HALT

RES S, (1Y+1)
BIT 1,(1Y+48}
CALL NZI,#ECD
LD A, (ERRNR)
INC A

PUSH AF

HL,0
(1Y+837),H
(1Y+$26) H
(DEFADD) ML
HL, 1

Lo
CALL $14B0

RES S, (1Y+$37)
CALL $D&E
SET §,(1Y+2)
POP AF

LD B,A

LP $A

JR C,ERRAU
ADD 7 .
CALL $1SEF
LD A8 -
RET PRTOUT
LD A,B

LD DE,MELDU
CALL $COA
XOR A

LD DE,$1536
CALL $COA
LD BC, (PPC)
CALL $1A1B
LD A&
RST PRTOUT
LD C,(1V+8D)
LD B,0

CALL $1A1B
CALL $1097
LD A, (ERRNR)
INC A

JR 1,$1388
cP 9

JR 1,$1373
cP $15

JR NI,$1376
INC (IV+$D)

LD BC,3
LD DE,OSPCC

(STRMS+6) HL

e @s we wo we @ - @ we wn @ s we wo ws @ as ws @ as ws we we o% s we @5 we s we

- - we

UND DIE IEILE INTERPRETIEREN

RUCKKEHR NACH AUSFUHRUNG DER IEILE BRIW. PROGRAM®
AN DIESE STELLE IUR AUSGABE EINER MELGUNG
DER INTERRUPT MUSS FREIGEGEBEN SEIM !

BEREIT FuR EIME NEUE TASTE
DEN EVTL., BENUTZTEN
PRINTERBUFFER LoSCKEN
ERRORNUMMER HOLEN

UND RETTEN
DIE VARIAERLEN FLAGX, (FTR
UND DEFADD AUF NULL SETZEN

ARREITSSPEICHER UND CALCULATOR-
STACK RUCKSETIEN

EDITOR-MODUS EIN

UNTEREN BILOSCHIRM LGSCHEN

UND FLAG IUM LOSCHEN SETIEN
ERRORNUMMER WIEDER HOLEN

ERRORNUMMERN 0-9 2

JA

NFFSET ADDIEREN

AUSGARE DEF ECRNRNUMMER
UND EINEN SPACE ZUSaTILICH

NUMMER WIEDER HOLEN,
LADEN DER TABELLENADRESSE DER
(ERROR-)MELDUNGEN UND AUSGABE

TUSATILICH XONMA

UND SPACE AUSGEBEN

AKTUELLE TETLENNUMMER HOLEN
UND AUSGEBEN

DOPPELPUNKT DANACH

A¥TUELLE STATEMENTNUMMER
IN BC HOLEN

UND AUSGABE GES STATEMENTS
EDITCR-SPEICHER LOSCHEN
ERRORNUMMER HOLEN

KEIN ERROR: NORMALES ENDE
STYOP-BEFEHL 7

JA

PREAKSTATEMENT °

NEIN

SONST NACH "CONT -EINGABE )]
NACHSTEM BEFEHL FORTFANREN
OLOPPC UND OSPCC MUSSEN FiiR
"CONT' GESETIT WERDEN
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137¢
137F
1381
1381
1383
1383
1304
1386
1384
138€
1391
1391
1391
1391
1391
1391
1391
1391
1292
1393
1394
1343
1344
1385
1384
13€4
13€5
1301
1302
130€
13DF
13EC
1360
1400
1401
1408
140C
1419
1414
1429
1424
1430
143E
144€
144F
1462
1483
148D
146E
147E
147F
148E
146F
1498
149C
148D
14AC
148D

80

44
7E

ot

Bg
36

CB 01 9E

AC

45
61
75

75

75
45
&€
54
3
&€
&F
52
75
o€
&F
54
oF

6E

5C

0A FF

&

DAS

- er e S0 e

MELDU
MELDO

MELD1
MELD2
MELD3
MELD4
MELDS
MELDS
MELD7
MELDA
MELD?
MELDA
MELDB
MELDC
MELDD
MELDE
MELDF
MELDG
MELDH
MELDI

MELDJ

LD HL,NSFPC

BIT 7, (HL) : ERFOLGTE 'BREAK' DIREKT NACH
; EINEM SPRUNGBEFEML?
IR 7,81384 : JA, DANN NEWPPC UND NSPPC
; NEHMEN
ADD HL,RBC i SONST PPC UND SUBPPC
LDDR
LD (IY4#$A),$FF ; NSPPC LGSCHEN: KEIN SPRUNG
RES I, (IV+1) ; FLABS: K-MODUS SETIEN
JP HAUEDI ; TURGCK IN DIE HAUPTSCHLEIFE
JEND
.LIB SPEC1400-§

SINCLAIR IX SFECTRUM TEIL 1400

MELDUNBEN DES BETRIEBSSYSTEMS

LETITE BYTE EINER MELDUNG IST MIT #80 GEODERTY

JBYT
BYT

JBYT
.BYT
JBYT
L BYT
.BYT
.BYT
JBYT
.BYT
.BYT
BYT
.BYT
.BYT
+BYT
LBYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT

«BYT

$80 s WIRD GBERSPRUNGEN

‘0’ ,3$CR ; OF

"NEXT without FO',$D2
‘Variable not foun’,$E4
‘Subscript wraon’',$E7

‘Out af memor’ $F9

‘Out of scree’,$EE
‘Number too bi',$E7
"RETURN without GOSU',tCé
‘End of fil', €S

'SfDP statemen’ ,$F4
‘Invalid argumen’ $F4
‘Integer nut of rang’,$ES
‘Nonsense in BASI' $C3
'BREAX - CONT repeat’ $F3
‘Out of DAT",$Ci

‘Invalid file nam’ ,$ES
‘Mo rooma for lin’,$ES
'STOP in INPU’,$D4

‘FOR without NEX',$D4

‘Invalid 1/0 devic’,$ES



S

155D
1550

153D
155D
1550
1550
1561
1564
1565
1568
1569
156C

1571
1572

1377
{57A
1570
157D
157¢
157F
1580

1581

3.

1583
1583
1583
1584
15835
1586

€5

-
v

03
03

6E

LR

74

.13

4E

61

51

10

12

43

S5

61

52

bE
0é

€8

28

00
13

A9

5C

SC

19

19
19

sC

MELDK
MELDL
MELDM
MELDN
MELDO
MELDP
HELDD
MELDR
MELDS

COPRIG
i
NOROOM

EINE
WENN

.BYT ‘lInvalid colou’,$FC
LBYT 'BREGK into pragra (FED
.BYT 'RAMTOF no noo’ 358
.BYT ‘Statement los',iF4
.BYT ‘lInvalid strea’ ($€D
JBYT °FN without DE',3f5
LBYT ‘Paramster erro . SFC
,BYT ‘Tape lnading errg 52
.BYT $2C,$AD R

JBYT $7F,° 1982 Sinclanir Fesoarc~ L* ,fcd

LD A,$10 ¢ MELDUNG "G’
LD BC,0 ; BC LOSETHEN
JP $1213

NEUE BASIC-ZEILE INS PROGRANM EINFUBEN
DIE IEILE SCHON EYISTIERT, DANN ERIETIEN CDES.

FALLS NUR EINE ZEILENNUMNER £IMGEGEBEN WURCE,

INFUE

-
EINFUL

i
i
; DIESE IEILE LOSTHEN
E

"CALL RAUS2

LD (EPPC),BC 3 MEUE IEILE UR Gy TUELLEN MATHEM
LD HL,(CHADD) ; CHADD IN EC ERINGEN

EX DE,HL

LD HL,NOROOM ; ADRESSE DER MELDUNG AUF 5TACK
PUSH HL

LD HL, (WORKSP}) L&NGE DER NEUEN IEILE AP lEl-

¥
SCF ; LENNUMMER BIS EINSCHLIESSLICH
SBC HL,DE ; CARRIAGE RETURM BERECHNEN
PUSH HL + UND IWISCHENSPEICHEPN
LD H,B ; IETLEMNUMER INS WL FEG
Lo L,C ; UM GRERPRUFEN IU FoNNEN, 08
CALL #195E : DIESE IEILE SCHON EYISTIERT
JR NI1,EINFUL ; NICHT VORHANDEN: NUR EINFUGEN
CALL $19B8 ; LANGE DER ALTEN JELLE BERECHNEN

UND ENTFERNEN

POP BC + LANGE DER NEUEN IETLE MOLEN
LD A,C 1 UND AUF "NULL -LaNBE (QHNE CR?
DEC A : PRUFEN:
OR B
JR 1,815A8B ; JA: IEILE NUR ENTFERNEN,
; NICHTS EIMFUBEM
PUSH BC 1 LANGE MNEU RETTEM
INC BC s 4 ADDIEREM, UM ClE
INC BC : IEILENNUMMER UND J1E
INC BC 1

LANGE MIT DER [EILE

v
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1587
15e8
1589
1589
158D
158E
1591
1392
1595
1596
1597

1598

1598
1598
159¢C
1590
159F
1542
15A3
1544
1545
1586
1547
1588
1549
1544
1548
15AC
15AF
15AF
150F
154F
15AF
154F
15AF
154F
1580
1581
1582
1583
154
1585
1585
1588
1589
1584
1588
158D
15BE
15BF
15C0
15c2
15C3
15C4
15C4
15¢S
15C6
15C6

82

SB
39

53

61

88
49

A2

15

13

53 SC
16

3C

5C

12

INC BC s+ ABSPEICHERN IU KoNNEN
DEC HL s LEIGT AUF EIN BYTE VOR [LER
i EINIUFUGENDEN STELLE
LD DE, (PROG! s IWISCHEMSPEICHERN
PUSH DE
CALL MACHPL t PLATZ FUR NEUE ZEILE SCHAFFEN
POP HL s UND PROG WIEDER
LD (PRDG},HL 7 AUF ALTEN WERT SETZEN
POP BC s IEILENLANGE IN BC HOLEN
PUSH BC
INC DE 1 DE IEIGY AUF DAS ENDE DES
i+ FREIGEMACHTEN SPEICHERS
LD HL, (WORKSP) : HL AUF ENDE
DEC HL H
DEC HL 3+ DER EINIUFUGENDE ZEILE SETIEN
LDDR t UND DIE NEUE ZEILE EIMNSPEICHERN
LD HL, (EPPL) 5 IETLENNUMMER HOLEMN
EX DE,HL ; UND NACH DE BRINGEN
PGP BC + LANGE WIEDER HOLEN
LD (HL),B 3 DIESE PARAMETER
DEC HL ;5 VOR DIE EINGEBAUTE
LD (HL),C 3 LEILE EINFUGEN
DEC HL
LD (HL),E s IZEILENNUMMER LOW
DEC HL
LD (HL),D y ZEILENNUMMER HIGH
POP AF 4+ ADRESSE DER NOROOM-MELDUNG VER-
JP HAUPT 3§ NICHTEN UND LISTING AUSGEBEN
5 KANALINFORMATIONEN ZUM INITIALISIEREN
;s K = KEYBOARD (TASTATUR)
3 5 = SCREEN (BILDSCHIRM)
3+ R = WORKSPACE (ARBEITSSPEICHER)
s P = PRINTER (DRUCKER)
9
INIKAN .BYT $F4,$09 t+ NORMALE AUSGABE
.BYT $AB,%10 s TASTATUR-INPUT
LBYT (K
.BYT $F4,%09 s NORMALE AUSGABE
.WOR INVID
LBYT '§”
.BYT $81,80F ;5 ADDIERE IEICHEN
.WOR INVIO
BYT ‘R’
.BYT $F4,$09 t+ NORMALE AUSGABE
LWOR INVIOD
.BYT ‘P’
.BYT $80
’
INVIO RST ERRAUS 3} FEHLERMELDUNG:
«BYT $12 7 "INVALID I/0°

3
1 STREAM DATEN



15C6
15C4
15C7
15C8
15€9
15CA
15C8
15CC
15CD
1SCE
15CF
1500
1501
1502
1503
1504
1504
1504
15D4
i5D4
1508
15DA
15DE
15EL
15€2
15E4
1SE4
15E5
15E6
1SE6
15E6
15E6
15€7
19E8
15€R
15€C
15€D
15€F
15EF
15€EF
1 SEF
15€F
15F1
15F2
15F3
15F4
15F7
15F7
15F7
15F7
15F7
15F7
15F8
15F9
15FA
15F8
15FE
1SFF

01

08
no
[1}:]
00
01
0n
01
00
1]
00
10
00

cy 02
04

Cs 02
ES 15

51 5C

08

51 5C

2C 14

13

DE

i
STDATA ,BYT $01,800

Eo we wa s we

- we we

§
i
}
}
A

A

i
i
§
}
1
1

LBYT 306,300
LBYT §0B, 800
LBYT $01,$00
LBYT $31,8500
LBYT 804,360

LBYT $10,800

§FD ERGIRT bawnAL !

srg " - s
$FF " -8
$On " . [ 4
g0 " v
s02 " s
02 " " P

DIESE SUBROUTIME URERWACHT DEN AUFRUF DER AFTUELLEN

IMPUT-SURRDUTINE

ARTA BIT 5,(1Y+2}

JR NZ,$15DE
SET 3,(1y+2)
CALL $15E6
RET C

JR 1,$15D€E

RST ERRAUS
LBYT 807

INPUTROUTINE FUR DGEN

EXX

PUSH HL

LD HL, (CURCHL)
INC HL

INC HL

JR INDCAL

]
H
H
.
:
o
i
o
i
i
.
i
i

UNTEREN BILDSCHIRMTEIL
NICHT LoSCHEN

SONST MODUSWECHSEL ANMERKEN
INPUTROUTINE AUFRUFEN

ALLES IN ORDNUNE

KEINE TASTE: IERO UND CARRY
GELGSCHT .

SONST ERRORMELDUNG:

‘END OF FILE®

GERADE AYXTUELLEN FILE

.
i
i
H
.
i

REGISTER RETTEN

ANFANGSADRESSE DER AKTUELLEN
KANALINFORMATION HOLEN UND 2
ADDIEREN, UM DIE INPUTADRESSE
HOLEN U KONNEN

ALLGEME INE AUSGABEROUTINE
AUSGAZ MIT AUSIUGEBENDEM ZEICHEN IN REG A

USGAL LD E,$30

ADD E
USGA2 EXX
PUSH HL
LD HL, {CURCHL)

.
’

’

$30 1U A ADDIEREN
REGISTER RETTEN

ANFANBSADRESSE DER KANALINFO

DIE AKTUELLE AUSGABE- ODER EINGABERQUTINE AUFRUFEN
*HL IEIGT AUF DIE ADRESSE, AN DER DIE SPRUNGADRESSE
1

U FINDEN IST

NDCAL LD E, (HL)
INC HL
LD D, (HL)
EX DE,HL
CALL INDJMP
POP HL
EXX

-t W —a we

DIE RICHTIGE

ADRESSE IN DE LADEN
UND FiR INDIREKTEN
SPRUNG IN HL BRINGEN

REGISTER IURGCKHOLEN

'

a3



1600
1601
1601
15601
1601
1601
1601
1402
1604
1605
1607
1608
1609
1604
1608
1600
140
160E
160F
1610
1610
1611
1514
1615
1618
1561C
{610
161E
161F
1620
1621
1624
1627
1628
1624
1628
- 162C
1620
162D
162E
162F
1630
1631
1632
1633
1634
1634
1638
163C
T 1640
1642
1642
1646
1644
164D
164D
1651
1632

84

c9

16

S

02

51
c8

.2D

be

00

5C
30

16
16

02

30

02
0D

01

As

Cé

Eb

86

CE

(D) ae @0 we oo ou

PFAN

ISTREA

INDJINMP

i
KLOOK

1
KANALK
i
KANALS
KANS1

[
KANALP

RET

ADD A

ADD %14

LD L,6

LD H,45C

LD E,iHL}
INC HL

LD D, (HL
LD A,D

OR E

JR NI,$1510

RST ERRAUS
LBYT $17

DEC OE
LD HL, (CHANS)
ADD HL,DE .~
LD (CURCHL) ,HL
RES 4, (1Y+48)
ING HL

INC HL

INC WL

ING HL

LD €, (KL

LD HL,¥KLOOK
CALL SUCHTA
RET NC

LD D,0

LD E, (HL)

ADD HL,DE

3P (HL)

LBYT 'K’ ,$08
LBYT '5°,8$12
LBYT ‘P',$1B
LBYT 0

SET 0,(1Y+2)
RES 5, (IV+1)
SET 4, (1Y+48)
IR KANS!

RES 0, (IY+2)
RES 1,(1¥+1)
IP $DAD

SET 1,(Iv+1)
RET

~—

'
H
i
i
:
.
i
.
H

‘e
78

.. ..

- e

s~

ROUTINE, UM EINEN KANAL IU ERGFFNEN
A ENTHALT GUuLTIEE
ENTSPRECHENDE KAMAL WIRD EROFFNET

"STREAM ' -NUMMER UND DEF

MIT 2 MYLTIPLIZIEREN

; $146 ALS EASIS ADDIEREN

UND ALS LOW-ADRESSE IN L
H MIT ¥SC LADEN (=$SC104F)
GIE IWE! EYTES FiR DEN
AFTUELLEN M HOLEN

UND ALF MULL PRUFEN

FALLS NULL:
"INVALIT STREAM’

s&aeanonra -1

+PDINTER FUR KANALDATEN

DIE BENSTIGTE BASISADRESSE
IN AL BILDEN UND SPEICHERN

CNICHT KANAL “K°

HL +4, UM DEN KANALCODE
“

HOLEN ZU W&YNEN

TABELLENADRES EN

\UND IN DER TABELLE SUCHEN
NICHT

GEFUNDEN: RETURN
SONST OFFSET IN DE BRINGEN
UND IU HL ALS

- INDIREKTE SPRUNGADRESE ADDIEREN

K UND OFFSET & = $1634
S UND OFFSET 1B = $1442
P UND OFFSET 27 = $164D

UNTERER BILDSCHIRMTESL
FERTIG FUR EINE TASTE
KANAL K WIRD BENUTIT

GANIER BILDSCHIRM
PRINTER NICHT IN BENUTZIUNG

PRINTER WIRD BENUTIT



1652
1652
1655
1656
1659
165A
145D
1660
1661
1663
1664
1664
1664
1664
1664
1664
1664
1664
1645
1486
1669
1668
1668
164C
1660
164E
166F
166F
1670
1672
1673
1673
1674
1874
1877
1678
1679
1674
1678
187¢
1670
167E
147F
1680
1681
1683
1683
1684
1685
1686
1487
1689
1684
1688

01

05

1]
65

B8

48
0t

52

09

EB

52

00

iF

16

5C

DIESE ROUTINE SCHAFFT EINEM BENGTIGTEN SPEICHERRAUM,

HL ZEIGT DIREKT HINTER DIE SPEICHERRTSITITN,

i

; DIE BYTEZAHWL MUSS IN BC UBERGEBEN WERDEN UND
}

i

AN DER PLATZ RENoTIGT WIRD

y
NUREIN
MACHPL

LD BC,1
PUSH HL
CALL $1FOS
POP HL
CALL $1664

LD HL,(STKEND)

EX DE,HL
LDDR
RET

.
H
:
.

B
H
.
H

.
}
.

i

.
H
:

.
i

EINSPRUNE FUR EIN EVTE

RETTE DEM FOINTER

TEST, 0B GENUGENG SPEICHER DA
FOINTER ZURULR

PETROFFENE PGINTER ' ORRIGIEREN
NEUES STHEMD IN ML

AUSTAUSCH POINTER LT UND NEU
UND PLATI SCHARFFEN

HL ZEIGT AUF "ANFANG-1  UND

DE AUF DEN LETITEN FREIEN PLATI

DIESE SUBROUTINE VERANDERT ALLE SYSTEMVARTABLEN
(POINTER), DIE AUF POSITIONEM WINTER CEM SFEICHERPLATZ

S0LL. BC MUSS DIE ANIAHL DER BYTES EMTHALTEN

OINTE

POINTL

NOCHA

PUSH AF
PUSH HL
LD HL,VARS
LD A,14

LD E, (HL)
INC ML

LD D, (HL)
£X (SP) HL

AND A
SBC HL,DE
ADD HL,DE

EX (SP},HL
JR NC,NOCHA
PUSH DE

EX DE,HL
ADD HL,BC
EX DE,HL

LD (HL),D
DEC HL

LD (HL),E
INC HL

POP DE

INC HL

DEC A

JR NI,POINTL

EX DE,HL
pPOP DE
POP AF
AND A

SBC MHL,DE
LD B,H

Lo C,L
INC BC

- .

wes WE wa WY we We we We wa

- we

-t s W me

i
H
i
s LEIGEN (=HL), AN DEM PLATZ ETC. GESCHAFFEN WERDEN
i
i
p

REGISTER UND

STARTPOSITION RETTEM

ADRESSE DER ERSTEMN

DER 14 SYSTEMVARIABLE N LADEN

ADRESSIERTEN
POINTER IN REG DE LADEN

ZEIGER AR WO UMD IEIGER AUF DIE
IU PRUFENDE VARIABLE TAUSCHEN
CARRY LOSCHEN

CARRY WIRD GESETIT, FALLS DIE
SYSTEMVARIABLE GEAMDERT

WERDEN MUSS

LEIGERTAUSCH

NICHT ANDERNW

ALTEN WERT RETTEN

BC IUM ALTEN WERT ADDIEREN
UND DEN NEUEN MERTY
ABSPEICHERN

ALTER WERT IURuCFK

ALLE VARIABLEN REARBEITET °
NEIN WEITER

ALTER WERT VON STYEND
REGISTER IURUCYHOLEN

DIFFERENCE IWISCHEN STHEND

“ALT" UND DEM "PLATZ  BERECHNEN
NACH BC BRINGEN UND
1 ADDIEREN



148C
168D
148E
148F
168F
148F
168F
168F
166F
168F
168F
168F
1690
1691
1692
1695
1695
1496
1698
14694
1698
169C
169D
149¢
149E
169€
169€
169E
169€
169€
1641
16A2
16A2
14A5
16A6
16A7
16A8
14AC
16AD
16AE
16AF
1680
16B0
1680
1680
1480
1683
14B5
14B8
1689
1688
16BC
1&6BF
14C2
16C5
16C8
14CB
16CC

19

ce

8F

€0
F7

43

55

43

16

5C

16

61

SC

SC

5C
SC
5C
SC

5C

ADD HL,DE
EX DE,HL
RET

3 STKEND ALT WIEDER HERSTELLEN
; UND NACH DE BRINGEN

HOLEN DER NUMMER DER ZEILE, DIE DURCH HL ADRESSIERT
WIRD. FALLS UNGULTIG, TEST OB DE AUF EINE GuLTIGE
NUMMER ZEIGT. TRIFFT DIES AUCH NICHT IU, SO WIRD

NORMALERWEISE ENTHALT DE DIE ZEILENNUMER UND HL
DIE STARTADRESSE DIESER ZEILE BEI RETURN

EINUL .BYT $00,%$00

IDAVOR EX DE,HL
LD DE,IEINUL
; HIER EINSTIEG
ISUCHE LD A, (HL)
AND $CoO
JR NZ,1DAVOR
LD D, (HL)
INC HL
LD E, (HL)
RET

i
H
i
i
3 0000 ALS ZEILENNUMMER IN DE GELADEN (NUMMER <10000).
3
i
4

3 IETLENNUMMER NULL

3 POINTERTAUSCH: EINE ZEILE DAVOR
; VERSUCHEN

; HIGHBYTE DER NUMMER
; TESTEN

i BEI >10000

+ SONST DE LADEN MIT
; DER NUMMER

ROUTINE WIRD NORMALERWEISE UBER RESTART 10,
(BC) PLATIE BESORGEN, AUFGERUFEN
STACK ENTHALT DAHER ALS LETITEN WERT ‘WORKSP'

§
5
i
; UND DAVOR DIE ANZAHL 'BC’
;
R

ESERV LD HL, (STKBOT)
DEC HL

CALL MACHPL
INC HL

INC HL

POP BC

LD (WORKSP),BC
POP BC

E€X DE,HL

INC HL

RET

) @ me we =

LREDI LD HL, (ELINE)
LD (HL),$D
LD (KCUR) ,HL
INC HL
LD (HL),$80
INC HL
LD (WORKSP),HL
CLRWOR LD HL, (WORKSP)
LD (STKBOT) ,HL
CLRCAL LD HL,(STKBOT)
LD (STKEND) ,HL
PUSH HL
LD HL,MEMBOT

; AKTUELLER WERT VON STKBOT

; -1 UM LETZTEN PLATZ VON

; WORKSPACE 7Y ERHALTEN

i PLATI BESCHAFFEN

3 AUF DEN IMWEITEN NEUEN

4 PLATZ ZEIGEN

; WORKSP ALY WIEDER HERSTELLEN

ANZAHL ZURUCKHOLEN

DE AUF ANFANG+2 UND HL AUF
PLATZ NACH DEM FREIRAUM
IEIBEN LASSEN

ROUTINE L&SCHT DEN EDITORBEREICH, DEN WORKSPACE
UND DEN CALCULATOR STACK

+ EDITORBEREICH NUR MIT
; CARRIAGE RETURN ; UND

; ENDESYMBOL BESCHREIBEN

3 WORKSPACE LGSCHEN

3+ CALCULATOR-STACK
3 LGSCHEN

4+ MEM AUF CALCULATOR-BEREICH



* 16CF
1602
1603
1604
1604
1604
1604
1608
1408
1608
1608
160P
1608
1408
1408
140€C
160D
16DE
160F
L6ED
16€1
16E3
16E4
14E5
14ES
14ES
16E5
16ES
16E5
16E8
16E8
16EE
16F1
16F2
16F3
16FS
16F8

- 16F9
16FA
16FB
16FC
16FD
16FE
16FF
1700
1701
1701
1701
1701
1702
1705
1706
1707
1708
1709
1704
1708
170€

22 8 SC LD (MEM) ,HL ;
E1 POP ML 3
€9 RET

’

; DIE EDITORZEILE WIEDER

y
ED SB 59 SC LD DE,(ELINE) .
CI E5 19 JP RAUS1 ;

.
I

1

; SUCHENDE IEICHEN.

L]
23 SUCHT! INC HL ;
7€ SUCHTA LD A, (HL) ;
A7 AND A ;
c8 RET 1
B9 cp C H
23 INC HL :
20 F8 JR NI,SUCHT!Y :
37 SCF '
c9 RET

H

1

'

; GESETIT, SO DASS DIESE

’ .
€D 1E 17 CALL STRDAT 3
co ot 17 CALL CLOKSP 3
01 00 00 LD BC,0 :
11 E2 A3 LD DE,$A3E2 ;
EB EX DE,HL ;
19 ADD HL,DE
38 07 JR C,$16FC $
01 D4 15 LD BC,$15D4 :
09 ADD HL,BC :
13 LD C, (HL) 3
23 INC HL
46 LD B, (HL)
EB EX DE,HL
71 LD (HL),C ‘
23 INC HL 3
70 LD (HL),B
c9 RET

1]

; STREAMCODE ¥, S ODER P

’
€S CLOKSP PUSH HL ;
2a 4F SC LD HL, (CHANS)
09 ADD HL,BC ;
23 INC HL :
23 INC HL 3
23 INC HL :
4E LD C, (HL) :
13:] EX DE,HL :
21 16 17 LD HL,CSTRTA :
€O OC b CALL SUCHTA .

SUBROUTINE IUM DURCHSUCHEN VON TABELLEN (ENTE -
HL IEIGT AUF DEREN ANFAMG UND C ENTHALT 0AS IU
S CARRY GESETIT =

SETZEN
STKEND WIEDER IN HL

ENTFERNEN

ADRESSE DES EINGEGEBEN
FOMMANDOS UND SPRUNG
IUM SPEICHERENTFERNEN

som

GEFUNDEN

+1 FUR NACHSTES TRABELLEMPAAR
EIMSTIEG IN DIE RGUTINE
WERT 0 = ENDE DER TABELLE

VERGLEICH

AUF NACHSTEN EINTRAG ZEICEN

WAR NOCH NICHT RICHTIS

SONST CARRY SETZEN FuR GEFUNDEN

CLOSE®-SUBROUTINE IUM SCHLIESSEN VON STREAMS
FUR STREAMS $00 - $03 WERDEN DIE GRUNDDATEN [MMER
6

NICHT GESCHLOSSEN WERDEN KONNEN

DATEN DES STREAM HOLEN

CODE DES KANALS PRUFEN

DEFAULT FUR STREAMDATEN = NULL
AUF > STREAM > PRUFEN
($AZE2+85C16+428STREANNR,)

NICHT 0 BIS 3

SONST GRUNDDATENADRESSE
DES STREAMS BERECHNEN UND
DIESE HOLEN

NULLEN ODER DIE ERUNDDATEN
DES STREAMS SPEICHERN

PRUFEN UND STREAM SCHLIESSEN

ADRESSE DER STREAMDATEN RETTEN
ADRESSE DER »ANALINFORMATIONS-
PLATIE, KANALDATEN DES IU
SCHLIESSENDEN FILES SUCMEN

DIE SUBROUTINEN-ADRESSE
UBERGEHEN UND

DEN KANAL-CODE HOLEN

RETTE HL

BASISADRESSE DER
CLOSESTREAM-TABELLE UND SUCHEN

87

&



1711
1712
1714
1715
1716
1716
1716
1716
1717
1718
1719
1714
1718
{71¢C
171¢€
171cC
t71C
1710
{71E
171
171E
171E
1721
1723
1725
1725
1726
1727
1727
1729
172A
1720
172€
1730
17314
1732
1733
1774
1738
1736
1736
1726
1736
17236
1737
1738
1719
173C
173D
173E
1740
1741
1744
1745
1744
1747
1748
1749

4E
06
09
ES

4B
0s

03
50
U}

El
cy

co
FE
18

CF

17

cs
07
21
aF
06
09
sE

nT
et

LY

-
£

[

0on

94 1E
10
02

1€ 17

AF SC

y
c

:
3
i
c

S

-.

STRTA .BYT

LD C, (HL)
LD 8,0
ADD HL,BC
JF(HL)

¥, 305
LBYT 57,803

JBYT P, 401

CLOSE STREAM

LOSTR POP HL

RET

TRDAT CALL $1E94

CP $10
JR C,$1727

RST ERRAUS
JBYT £17

ADD 3
RLCA

LD HL,STRMS
LD C,A

Lo 8,9
ADD HL,BC
LD C, (HL)
INC HL

LD B, (HL)
DEC WL
RET

OPEN®-SUBROUTINE
KANALCODE MUSS ¥, S ODER F SEIN

STROPE RST CALRUF

.BYT $01
LBYT 38
CALL STRDAT
LD A,B

OR €

- JR 1,5TROPt

EX DE,HL

LD HL, (CHANS)
ADD HL,BC
INC HL

INC HL

INC HL

LD A, (HL)

EX DE,HL

.
’

3

.
H
.
)

- me @% we w8 ap ae

- we e @0 we

OFFSET IN BC BRINGEN

OFFSET 2U HL FUR INDIREVTEN
SPRUNG ADDIEREN

TABELLE FuR CLOSE STREAM

K OFFSET $05 = $171C
S OFFSET $03 = ¢$171C

P OFFSET $01 = $171C

ADRESSE DER STREAMDATA HOLEN

NACH 8BC DIE DATEN EINES STREAM HOLEN

STREAMNR VOM CALC-STACK HOLEN
» 16 ERGIRT ERROR

FEHLERMELDUNG:
"INVALID STREAM’

T ADDIEREN UND

maL 2

BASISADRESSE DER STREAMDATEN
BENGTIGTE STREAMADRESSE

BERECHNEN UNTD
DIE DATENBYTES HOLEK

WL WIEDER AUF DATENRYTES SETIEN

CALCULATOR BENUTZEN

DATEN DES STREAM HOLEN
WENN BEIDE BYTES NULL SIND,
WAR ES EIN GESCHLOSSENER FILE

HL RETTEN

BASISADRESSE DER KANALINFD
UND ADRESSE

DES IU GFFNENDEN KANALS
BERECHNEN, UM DESSEN

CODE IU HOLEN
HL IURGCK



1744
174C
174E
1750
1752
1754
1754
1759
1758
1758
175¢C
1750
175D
175E
1761
1762
1763
1765
1765
1766
1747
1767
1768
1749
1768
176C
178F
1772
1774
1775
1777
1778
1779
17748
1774
1778
1774
1779
177¢
1770
177€
177F
1780
1781
1781
1783
1785
1785
1787
1789
1789
1788
178C
1780
178E
1790
1791
1792

48
08
51
04

c
2

CF

5D

Fi

DF

7A

01
08

06
02

10

DS

17

2B

17
)

STROPY

CP 8K’

JR 1,S5TROPH
CF #'S’

JR 1,5TROP1
[ D

JR NZ2,81725
CALL $175D
LD (HL),E
[NC HL

LD (HL),D

~RET

PTAB

}
OPENK
3
OPENS

3
OPENP

PUSH HL
CALL $2BF1
LD A,B

oR C

IR N1,$1767

RST ERRAUS
.BYT $0E

PUSH BC

LD A, {DE)
AND $DF

LD C,d

LD HL,OPTAB
TALL SUCHTA
JR NC,$1765
LD €, (HL)
LD B,0 -
apd HL,BC
POP BC

JP (HL)

LBYT K, 806
.BYT '§°,$08
LBYT P’ $0A
LBYT $00

LD E,t
JR s1788

LD E,b
JR $178B

LD E,$10
DEC BC

LD A,B

OR C

JR NI,8$17685
LD D,A

POP HL

RET

-,

.. w4 ws WS we = we

s w¢ ma we

vANALCGLE &UF ¥ S ADER F

PRUFEN

FALLS NICHTS DAVON: EFRC

STRERMTATEN

2
MACH [E 291M6

UND IN STREAMSPEITHESD SEL

HL PETTEN

N

BN

FARAMETER LES LAMALCODES ATLEN

STREAMDATEN
JA

or"

INVALID FILENAGME

ERSTES IEICHEN HOLEN
UND IN GROSSBUCHSTARE WANDELM
NACH C FUR TABSUCHE TRINGEM

IN TABELLE SUCHEN
NICHT GEFUNDEN: ERROR
DFFSET IUM HL-REG ADDIEREN
UM INDIREKTEN SPRUNG
AUSELKREN 1) Y ONNEN
LANGE IURUCK IN BC
UND IUR ROUTINE

TABELLE FiR STREAMERAGFFNUNG

K DFFSET 06

K QFFSET 08

K QFFSET 0A

DATEN =

DATEN = $06

DATEN =
LANGE -1
ERROR
NICHT 1 WAR

$10

L]

-
-
~3
w
w

= $1789

UND $00

UND $00

UND $00

WENN LANGE

D LGSCHEN UND
HL ZURUGCKHOLEN

. LANGE DES AUSEGRUCKS RETTEN



1793
1793
1793
1793
1793
1795
1795
1795
1795
1795
1795
1799
179D
179D
17A0
1744
1747
17AA
174E
1782
1785
1789
17BA
17BC
178D
L7BF
178F
17C0
17C3
17C6
17¢7
17C9
17CA
17CD
17CE
17CF
1702
1703
1704
1706
1707
1708
1709
17DA
1708
17DF
17€¢
17€1
17€4
17€7
17EA
17€C
i7ED
17F0
17F 4
17F5
17FS
t7FS

18

4E
co

52

13

-]

0t

3F SC
02 10
00
02 Cé
pY
0E
02 84
30 Cé

&C 3C

19
02
19

19

4C 5C

SC
19

18
02 Ab

- e e e

 wt es Wt we an

JR £172§

ISTAU LD (LISTSPY,SP

LD (1v+2),810

CALL $DaF
SET 0,(1Y+2)
LD B,(1Y+$31)
CALL $E44

RES 0,(1Y+2}

SET 0,(1Y+$30),

LD HL, (EPPC)
LD DE,(STOP)
AND A

SBC HL,DE
ADD HL,DE
JR C,$17E!

PUSH DE
CALL $19&€
LD DE,$2CO
EX DE,HL
SBC HL,DE
EX (SP), HL
CALL $194E
POP BC
PUSH BC
CALL $19B8
POP BC

ADD HL,BC
JR C,$17E4
EX DE,HL
LD D, (HL}
INC HL

LD E, (HL)
DEC HL

LD (STOP),DE
JR $17CE

LD (STOP) HL
LD HL,(5TOP)
CALL $19&E
IR 1,$17ED
EX DE,HL
CALL $1833
RES 4,(1Y+2)
RET

.END

.LIP SPECIB0NO-S

LIST- UND LLISTROUTINE
AUSGABE DER 2EILENNUMMER, TDXENUMWANDLUNG,
CURSORDARSTELLUNG USW,

i
§
H
i
'
i
L
1
i
i
i
i
§
§

- we me wn

CAT-, ERASE-, FORMAT- UND MOVEBEFEHMLE ERGEBEN
DIE FEHLERMELDUNG 'INVALID STREAM'

STACKPOINTER SPEICHERN
AUTOMATISCHES LISTING IN
HAUPTBILDSCHIRM ANMERKEN
DIESEN TEIL LGSCHEN

FLAGS: EDITORFLACHE EINSCHALTEN
DFSZ LADEN UND UNTEREN
BILDSCHIRMTEIL LaSCHEN

EDITOR WIEDER ALS

FLAGS2: BILDSCHIRM GELGSCHT
AKTUELLE ZEILENNUMMER UND
OBERSTE NUMMER HOLEN

FALLS AKTUELLE NUMMER KLEINER
ALS OBERSTE IST, DIESE

NEY SETIEN

OBERSTE NUMMER RETTEN
ADRESSE DER AKTUELLEN 2EILE
BERECHNEN

\

ERGEBNIS AUF STACK
ERGEBNIS IN BC

ADRESSE NACHSTE ZEILE IN DE
ERGEBNIS WIEDER IN BC
STARTADRESSE DER NACHSTEN ZEILE
FERTIG UND IUM AUSLISTEN

ZEILENNUMMER DER NACHSTEN
IEILE NACH DE BRINGEN

OBERSTE (S-TOP) ZEILE NEU
UND WEITERSUCHEN

OBERSTE ZEILENNUMMER IN HL
UND DIE IEILE SUCHEN

SPRUNG, WENN DIESE GEFUNDEN
SONST ADRESSE AUS DE BENUTZEN
FUR AUSGABE DES LISTINGS
TVFLAG: AUTOMATISCHES LISTING
WIEDER ABSCHALTEN

§ SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL 1800



ey

o Gl

17F5
17F3
17F3
17FS
17F7
17F9
17F9
17F9
17F9
17FB
17FF
1802
1805
1806
1809
1809
1808
180C
180E
1810
1812
1814
1815
1810
1814

" 181D
181F-

i81F
1822
1825
1825

1842
1845

1849
1849
1844
1848
184€
1831

02

-
i

30
01

70

18
24
2¢
06

e d
“

08
Eb
03

DE
EE

99

JF

%9
4

01

6C
OF

02

16

1c

ic

1
1B

5C

19

02

sc
4F

SC
19

00

&b

P

-e s we

EINSTIEG BEI ‘LLI

LD A,Z
JR $17FB

ST’

EINSTIEG BEL ‘LIST’

LD A,2
LD (IY+2),0
CALL $2530

CALL NZ,$1601

RST GETAKT
CALL $2070

JR C,$181F
RST GETAKT
ce ;-

JR 7,81814
gP

JR NZ,%181A
RST GETNXT
CALL $1C82
JR #1822
CALL $1CEé
JR $1822

CALL $1CDE
CALL $1BEE

CALL $1E99
LD A,B

AND $3F

LD H,A

Lo L,C

LD (EPPC) HL
CALL $195E

LD E,1

@6 we @5 wme @S me W8 ws we

- e

we WO We wa W we WS we WE we WO we BE

KANAL Y FUR DRUCYEA ofFNEN

KANAL 2 FUR HAUPTBILDSCHIRM
TVFLAG: NOFMALES LISTING
KANAL GFFNEN, TALLS KEINE
SYNTAXPRUFUNG

AKTUELLES ZEICHEN LADEN UND
NRCHSEHEN, OB EIM AMNDERER
KANAL 1U GFFNEM ST

NEIN

RYTUELLES ZEICHEN HOLEN

WENN SEMIYOLGN

WENN NICHT rOMMA
NKCHSTES IEICHEN HOLEN, PRUFEN
0B NUMERISCHER AUSDRUCK

OHNE SEMIXKOLON CDER KOMMA,
NULL BENUTZEN

TEILENNUNMER BIW. NULL HOLEN
FALLS SYNTAXPRUFUNG, NACHSTER
BEFEHL

IEILENNUMMER NACH BC
HIGH-BYTE IN DEN ERLAUBTEN
PEREICH BRINGEN UND DIE

GANZE ZETLENNUMMER NACH

HL KOPIEREN

DIESE ABSPEICHERN
STARTADRESSE DER IEILE SUCHEN

"FALLS DIESE NICHT EXISTIERT,

DIE ADRESSE DER NACHSTEN IEILE
FLAG ‘VOR DER AKTUELLEN IEILE’

SCHLEIFE ZUM LISTEN MEHRERER IEILEN

CALL $18355
RST PRTOUT
BIT 4,(1Y+2)
JR 7,$1835
LD A, (DFSZ)
SUB (IY+$4F)
JR NZ,$18335

PUSH HL
PUSH DE
LD HL,STOP
CALL $190F
POP DE

- wa s we WO we W we w8

EINE BASICIEILE LISTEN

EIN CARRIAGE RETURN AUSGEBEN
AUTOMATISCHES LISTING 7

NEIN

IM HAUPTBILDSCHIRM NOCH WAS
FREI ?

JA

RETURN, FALLS SCHIRM VOLL UND
DIE AKT. IEILE GELISTET WURDE

FALLS NICHT,

STOP AUF NEUEN WERT SETIEN,
DIE NACHSTE ZEILE WIT
§CROLLXNS AUSGEBEN UND
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1852
1853
1858
1855
18355
1855
1859
185C
185C
185E
1840
1863
1845
1868
1869
1846
186C
184D
184D
185E
1871
1871
1872
1873
1874
1878
1879
187A
187C
187¢€
1870
1881

1882
1883
1887
ig8a
188C
1890
1892
1894
1894
1897
1898

1894
189C

189€
18A1

18A4
1845
L8AG
1849
18AA
18AC
18AE
18AF
1882
18D4
1885

92

LS SIS
(R ]

>~ M
~ Do

28

g0

4B

3E
03
00
12
73

40

05

Bé

oo
04

37
EO

49
19

00

0t

01

SC

18

18

SC

8é

Cs

9%

13

- W -a

~-.

POF HL
JR $1835

LD BC, (EPPC)
CALL #1980

Lo o83 /s
1877, $1865

LD DE,?

RL E

LD (1Y+520),E
LD A, (HL)

cP 140

POP BC

RET NC

PUSH BC
CALL $1A28

INC HL

INC HL

INC HL

RES 0, (1Y+1)
LD A,D

AND A

JR 7,%1881

RST PRYOUT
SET 0, (1Y+1)
PUSH DE

EX DE,HL

RES 2, (1Y+48)
LD HL,FLAGS
RES 2, (HL)
BIT &, (1Y+55)
JR 1,$1894
SET 2, (HL)

LD HL, (XPTR)
AND 4

SBC HL,DE
IR NI,$12A1
LD f,' "
CALL $18CI
CALL $18E1
£X DE,HL

LD A, (HL)
CALL #1686
INC HL

cP ¢

JR 1,$18B4
£X DE,HL
CALL $1937
IR £1894
POP DE

RET

.
1
v
+

- w8 e Br we e #e me we

we e @t e @ we

e ma B me WS we BE wae A% ma W wa Be wa AS we we

WEITER
IN DER LISTSCHLEIFE

AUSGABE EINER KOMPLETTEN BASICIEILE

AKTUELLE ZEILENNUMMER HOLEM

UND VERGLEICHEN, OB AKTUELLE,
EINE DAVOR ODER DANACH

DEFAULT CURSOR FiR AKT. IEILE
SPRUNG BE] AKTUELLE ZEILE

DE AUF 01 FUR ZEILE "DAVOR’ UND
= O FUR IEILE "DANACH’
IEILENMERKER SPEICHERN

HIGHBYTE DER IEILENNUMMER

LADEN UND RETURN, WENN LISTING

FERTIG

TETLENNUMER MIT FUHRENDEN
SPACES AUSGEBEN

HL AUF ERSTES ZEICHEN IN

DER IEILE SETIEN

FLAGS: FUHRENDE SPACES ERLAUBY
CURSORCODE HOLEN

UND SPRUNG, WENN

CURSOR NICHT GEDRUCKT WIRD

SONST CURSOR AUSGEBRENM
FUHRENDE SPACES UNTERDRUCKEN
RETTEN

IEILENZEIGER NACH DE

KEIN GANSEFUSSMODUS "’

AUSGABE IN K-MODUS
INFUTMODYS 7

NEIN
JA: L-MODUS SETIEN
SYNTAXERRORIEIGER LADEN

CARRY LoSCHEN

UND SOLANGE SPRINSEN, BIS
ERROR ANGEZEIGT WERDEN SOLL
EIN BLINKENDES "7’

AN DER ERRORSTELLE DRUCKEN
UNTERSUCHEN, 0B CURSOR DRUCKEN
HL WIEDER RESTAURIEREN

EIN ZEICHEN DER ZEILE LADEN
ALF ZAHLENMERKER UNTERSUCHEN
IEIGER +1

WENN ZEICHEN EIN CARRIAGE
RETURN WAR, DANN ENDE

HL WIEDER NACH DE

IEICHEN AUSGEBEN

UND WEITER IN DER IEILE

ENDE DER IEILE BEI CR

- e e e e e .



aBs
8BS
R:2-1
.8Bb
i8B6
1888
1889
1889
1884
18BB
18RC
198D
18BE
{8BF
18Co
18C!
18C1
18C1
18C1
18C2
18€5
18C6
18Ca
18cCA
18CD
1800
1801
1802
1804
1804

1807 -

1808
1808
180C
18DF
18E0
18E1
{BE1
i8E1

FE

o
<>

Y NPT NP
O ITE (4 G L K G

0E

aF
BC
aF
91
00
F&
74

8F

SC
sC

09

57

5C

SC

SC

5C

an - an we

e

- wu e

- @ we 48 me e

CP SE
RET N1

INC HL
INC HL
INC HL
INC HL
INC HL
INC HL
LD A, (HL)
RET

EXX

LD HL,(ATTRT)
PUSH HL

RES 7,H

SET 7,L

LD {ATTRT) HL
LD Hi,PFLAG
LD D, (HL)
PUSH DE

LD (HL},0

CALL $9F%

POP HL

LD (1Y+$57),H
POP HL

LD (ATTRT),HL
EXX

RET

AUSGABE DES CURSORS
FALLS AKTUELLE AUSGABEFOSITION NICHT CURSORFOSITION
1ST, SOFORT RETURN, SONST DEN ENTSPRECHENGEN CURSOR
(C/E/G/K/L) DRUCKEN

LD HL, (KCUR)
AND A

SBC WL,DE
RET N1

LD A, (MODEY
RLC A

JR T,$18F3
ADD $43

JR $1909

LD HL,FLAGS
RES 3, (HL}
LD A, K"
BIT 2, (HL)
JR 1,81909

WENN TEICHEN EIN IAKLEMMER:ER
POINTZIAHL uBERGEHEN

wh es Wws we 4% wa PE w. @ =g

P

.e we ws we

rev
iS7,

RETLRN, WEMN PEIN [AHLENMERVER

SOMST HL +4
;BERGPRINEEM [EG MES) ERS
UND OER 5 BYTE LANGEN
CLOATINGEOINTZGHL

Tym

‘MACHSTES [TICHEN LalETH

AUSGABE EiNES BLINFENDEN IZITHENS

FE

513 uMD
ATIRT

TER
+ MASKT FETTE"

BLINKEN

EINSCHALTEN )

IN ATTRT + ®ASKT ETMSCHREIPEN

PFLAG AUCH

IWISCHENSPEICHERN
INVERSE + OVER = 9,
PAPER ODER INX 9
IEICHEN AUSREREN
FFLAR UND

ATTRT + MASKT
WIEDER HERSTELLEN
REGISTER IURUCK

CURSIRADRESSE LACEN
CARRY LoOSCHEN
POSITION RICHTIS °
NEIN

JA: MODUS UNTERSUCHEN

MAL 2

WENN NICHT "6° 0DER 'E’

SONST $4% ALS OFFSET ADDIEREN

K-MOOUS ANMERYEN
CURSOR ¥ LADEN
UND AUSGEBEN,
WENN K-MODUS

0
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18FE
1900
1901
1905
1907
1909
1904
190D
190E
190F
190F
190F
190F
190F
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1918
1918
1918
191C
1920
1921
1921

T 1922

1923
1924
1925
1925

1925.

1925
1925
1926
1927
1928
1928
1924
1924
1924
1924
1924
1928
192¢
1920
192F
1931
1932
1934
1937
1937
1937
1937
1934
193C
193€

94

ce

T
M

FD
28
3E

ch
D1
ce

AF
09
3C
I

ED
@

28
c3

co
30
FE
38

DE
CB 30 SE
02

43

c1 18

6E 19
95 14

CB 37 &E

0D

FC
42

F1
EF 15

i1B 2D
21
2C

-

-t - @ ee

-e s wa as en

- we we

SET 3, (HL) ;
INC A H
BIT I,(1Y+$30)
JR 7,$1909 H
LD A,'C’ 3
PUSH DE i
CALL s18Ct ;
POP DE

RET

SONST L-MODUS

REG A ENTHALT ‘L’

SPRUNG, WENN

IN L-MODUS

SONST BLEIBT NUR NOCH C-MGDUS
IWISCHENSPEICHERN

BLINK¥ENDEN CURSOR AUSGEREN

BEI EINSTIEG IEIGT HL AUF STOP ODER EPPC. AM ENDE
ENTHALT DIE JEWEILIGE VARIABLE DIE IETLENNUMMER

LD E, (HL) ;
INC HL ;
LD D, (HL)
PUSH HL

EX DE,HL
INC ML
CALL $195E

i

i

H

i

H
CALL $1695 H
POP HL H
BIT 5,(1Y+$37)
RET NI H
LD (HL),D 3
DEC HL H
LD (HL),E H
RET

DIE DERZEITIGE IEILEN-
NUMMER NACH DE LADEN

POINTER RETTEN

NACH HL BRINGEN UND

1 ADDIEREN

STARTADRESSE DER AKTUELLEN
ODER NACHSTEN ZEILE SUCHEN
DIE ZEILENNUMMER DIESER LADEN
POINTER WIEDER HOLEN
INPUT-NODUS ?

Ja, RETURN

SYSTEMVARIABLE MIT
DER GEFUNDENEN
IETLENNUMMER BESCHREIBEN

ROUTINE GIBT ZEICHEN EINER BASICIEILE AUS. DEI ZAHLEN

WERDEN FUHRENDE SPACES

LD A,E
AND A
RET M
JR $£1917

‘an et —a e

UNTERDRUCKT (A=$FF) ODER NICHT

NACH E KOPIEREN
TEST

RETURN BEI $FF
SONST AUSGABE

WANDLUNG EINER IEILENNUMMER IN HL IN EINE DEZIMALIAHL
DAZU ENTHALT BL, JE NACH AUFRUF, DIE WERTE -1000, -190
ODER -10 (DESHALB ADDITION!)

XOR A ;
ADD HL,BC H
INC A ;
JR C,$1928 H
SBC WL,BC ;
DEC A f
JR 1,$1925 :
JP $15EF H

REG A = O IUM TAHLEN

ES WIRD PROBEWEISE BC ADDIERT
UND DER IAHLER INKREMENTIERT
NOCH KEIN UNDERFLOW

EINMAL ZUVIEL WIEDER ABIIEHEN
UND ZAHLER -t

FALLS NICHTS, PRUFEN AUF SPACE
SONST EINE DEZIMALZAHL DRUCKEN

HIER ALLE ZEICHEN, CONTROLCODES UND TOKENS AUSGEBEN

CALL $2D1B ;
JR NC,$196C ;
cp " i
JR C,8$196C ;

AUF DEZIMALZAHL PRUFEN

FALLS JA, DIREKT AUSGEBEN
ALLE STEUERIEICHEN UND SPACE
AUSGEBEN



1940
1944
1946
1948
194A
194C
1950
1952
1956
1958
1954
195€C
195€
195F
1962
1944
1947
1948
196C
196C
1960
194E
194E
194E
196E
196E
196E
194E
196E
196E
196F
1972
1973
1974
1975
1978
1978
1978
1979
1974
1970
197€
1980
1980
1980
1980
1980
1981
1982
1983
1984
71985
1986
1987
1988
-1988
1988

3?983

FD
FE
28
FE
20
FD

~
“

FD

bl
‘

18
FE
F3
IA
Ay
Fi
FD

07
c9

ES
2A
5S4

ci
co

CB
24
IA
NE
CR

CB
14

29

0A
4A
04
6A

ce

80

B8

F4

01

30

SC

01

19

96
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e we @S we WS we we we

- e W we

- we we we

RES 2,(1Y+1)
cp fCB

JR 71,8196C

CP s’

JR NZ,$195A
BIT 5,(1Y+827)
JR N1,8$1968
BIT 2,(1Y+4200

ANMERKEN: 5USGABE »-MQDUS

SPRUNG BEI "THEN'
ALLES AUSSER "¢
DOPRELFUNKT INM INPYT-MODUS
AUSGEREN

SPRUNG, WENN DOPPELPUNLET

SPRUNG

'
IR 7,8198C s NICHT IM TEXTMODUS "'
IR £1948 ; SONST AUSGEREN
cp o ; IEICHEN FR TEXTM3GUS ~
JR N1.$1968 : NEIN
PUSH oF ; LEICHEN RETTEN
LD A, (FLABSI)  ; TEXTMODUSBIT IMVERTIEREN
XOR &
LD (FLAGS2),A
POP AF ¢ ' IURGCYHOLEN
SET 2,(1Y+1) ; GNMERXEN: NACHSTES IEICHEN
; IM L-MODUS
RST PRTOUT ; DAS IEICHEN AUSGEREM
RET

. SUBROUTINE IUM SUCHEN DES ANFANGS EINER ZEILE NACH

DEREN IEILENNUMMER (IN ML), WIRD DIESE ZEILE NICHT
GEFUNDEN, WIRD DIE STARTADRESSE DER NACHSTEN IEILE
UBERGEBEN, JEWEILS IN ML, UND IN DE DIE ADRESSE DER
IEILE DAVOR. FALLS IEILE GEFUNDEN WURDE, IST DAS
IEROFLABG GESETIT

s

PUSH HL : IMISCHENSPEICHERN

LD HL, (PROG) 7 SYSTEMVARIABLE

LD D,H ; PROG NACH DE BRINGEN

LD E,L

POP BC 3 IETLENNUMMER IN BC

CALL %1980 + VERGLEICH DER VORGEGERENEN
s LEILENNUMMER MIT DER DERIEIT
7 ADRESSIERTEN

RET NC ; RETURN: IEILE GEFUNDEN

PUSH BC { SONST DIE NACHSTE

CALL $19B8 3 IEILE SUCHEN

EX DE,HL ; FOINTER TAUSCHEN UND

JR $1974 3 NOCHMAL SUCHEN

VERGLEICH EINER ZEILENNUMMER IN BC MIT EINER DURCH HL
ADRESSIERTEN IEILE

LD A, (HL) 4 HIGHBYTE DER IEILENNUMMER
P B ; MIT GESUCHTER VERGLEICHEN
RET N1 s NICHT GLEICH

INC HL s SONST LDWBYTE

LD A, (HL) s LADEN UND

DEC HL

tP C ; VERGLEICHEN: SLEICH UND
RET ; GR&SSER: CARRY GELGSCHT

DIESE ROUTINE SUCHT DAS DURCH DAS REGISTER D
BESTIMMTE IEICHEN EINER IEILE ODER DAS IEICHEN,
TOKEN ETC. WELCHES IN REG E ENTHALTEN IST
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1988
1988
1989
1984
1988
1988
198E
1990
1990
1991

1992
1992
1992
1994
1995
1997

1998
1999

1994
199D

1940
1942

19R4
19AS

1947
1949

1948

194D

194F

1981
1987
1985
19B6
1987
19e8
1988
1988
1988
1988
1989
19BA
198C
198E
19CH
19c2
19C2
19C6
19C7
19ca
1scC
19CE
19CF
1900
1901
1903
1905
1905
1906

96

50
00

04

FB
b

3C

18
SC

00

- e wn wn

INC HL
INC HL
INC HL

NORMALER EINSTIEG

LD (CHADD! HL
Lp C,0

SUCHSCHLEIFE

DEC D
RET 1

RST GETNXT
CP E

JR NZ,$199A
AND A

RET

INC HL

LD A, (HL)

CALL $18R6

LD (CHADD) ,HL
cPp '

JR NI,$19AS
DEC C

CF "¢’

JR 1,819AD

CP $CB

JR NZ,319B1

. BIT 0,C

JR 1,81999)
CP sD

JR NZ,£1998
DEC D

SCF

RET

PUSH KL
LD A, (HL)
CP £40

JR C,$19D5
BIT 5,4

JR 2,£19D6
ADD A

JP M,$19C7
CCF

LD BC,S

JR NC,$19CE
LD C,$12
RLA

INC HL

LD A, (HL)
JR NC,t19CE
JR $£19DR

INC HL
INC HL

- .

- W9 we wa ma ws

e We we WO oy WS ma W e

- .

—-e WS me ®E me we we S wa W wu

FOINTER +3

AUF DERZEITIGES BYTE SETIEN
TEXTMODUS AUS

D ALS ZXHLER -1
IEICHEN GEFUNDEN

NACHSTES IEICHEN HOLEN

MIT GESUCHTEM VERGLEICHEN
UNGLEICH

GEFUNDEN: CARRY- UND IEROFLAG
GELGSCHT BEL RETURN

NACHSTES ZEICHEN

JBER ZAHLEN HINWEGLESEN
NEU SETIEN

GANSEFUSS FGR TEXTMODUS °
NEIN

SONST ANMERKEN

PE! DOPPELPUNKT WEITERSUCHEN
IST TOKEN = 'THEN® ?

NEIN

TEXTMODUS ?

NEIN

CARRIAGE RETURN ?

NEIN '

14HLER -1

CARRYFLAG FUR RETURN SETIEN

SUBROUTINE IUM SUCHEN DER NACHSTEN BASICIEILE ODER DER
NACHSTEN VARIABLEN

RETTE POINTER
ERSTES IEICHEN HOLEN

UND BEI IEILENSUCHE: SPRUNG
BEI STRING- ODER ARRAY-
VARIABLEN: SPRUNG

BIT.6 TESTEN: EINFACHE UND
FOR-NEYT VARIABLE: SPRUNG

NUR VARIABLE MIT LANGEN NAMEN
NUMERISCHE VARIABLE BENGOTIGEN
S UND FOR-NEXT

VARIABLE 18 SPEICHERPLATIE
CARRY IST NUR BEI LANGEN NAMEN
GELOSCHT

SUCHE BIS DIESE ZU ENDE SIND
IMMER SPRUNG BEI VARIABLEN

LOWZE ILENNUMMER
IE1GEN

TEILENSUCHE:
UND AUF LOWLANGE




1907
1908
1909
19DA
1908
190C
190D
190D
190D
190D
190D
19DE
19€E0
19E1
19€2
19€3
19E4
19€5
19ES
19€S
19€5
19€5
19€E5
19€5
19€S5
19ES
19€8
19€9
19EA
19€D
19€C
19€D
19EE
19EF
19F9Q
19F3
19F 4
19FS
19Fé
19F6
19F7
19F9
19FA
19FB
19FB
19FB
19FB
19FB
19F8
19FE
19FF
1402
1403
1A06
1409
140C
{AOF
1411

L13

ne

LT

av
23

09
D1

52

DD

b4

BO

59
S0

92
63
3B
A2
04

19

16

3 s we we we

-, ws WE we W we @e e

DIESE ROUTINE ENTFERNT

T E— ]
LD C,(HL} + DIE LAENGE IN 2C
INC HL
LD B, (HL} : LADEN
INC HL s ML IEIGT
ADD HL,BC : AUF NACHSTE ZE1LE/VARIABLE
POP DE
SUBRDUTINE IUM BERECHNEN EINER DIFFERNZ IN BC.
HL UND DE SIND REI RETURN YERTAUSCHT
IFFER AND A 1 CARRY LoSCMEN
SBC HL,DE : DIFFERENZ BILDEN UND
LD B,H ; NACH BC BRINSEN
Ld C,L
ADD HL,DE ; SUBTRAKTION RUCKGANSIG MACHEN
EX DE,HL ; POINTER TAUSCHEN
RET

SPEICHERBEREICHE UND VORRIGIERT

ALLE ENTSPRECHENDEN POINTER.

AM ERSTEN EINSTIEG ENTHALT DE DIE ERSTE IU ENTFERNENDE
UND HL DIE ERSTE, NICHT MEHR 1U ENTFERNENDE, SPEICHER-
STELLE. BEIM IWEITEN EINSTIEGSPUNKT ENTHALT ML DIE
ERSTE ZU ENTFERNENDE SPEICHERSTELLE UND BC DIE ANZAHL

RAUS1 CALL DIFFER
RAUS2 PUSH BC

!
H
LD A,B $
CPL H
LD 8,A H
LD A,C H
CPL $
Lo C,A
INC BC
CALL $1b664
EX DE,HL
POP HL
ADD HL,DE

PUSH DE
LDIR
POP HL
RET

. we W we W we we we

ANZAHL AUSRECHNEN

ANZIAHL IWISCHENSPEICHERN
KOMPLEMENT VON BC BILDEN,
WEIL ALLE POINTER "OBERHALER’
DES IU LoSCHENDEN SPEJCHER-
BEREICHS KORRIGIERT WERDEN
MUSSEN

POINTER NEU SETIEN

"ERSTE® SPEICHERSTELLE WIEDER
IN DE UND DIFFERENT IN HL
ADDIERT ERGIBY ERSTE, NICHT U
1U ENTFERNENDE SPEICHERSTELLE
ADRESSE IWISCHENSPEICHERN
UMSPEICHERN

ERSTE STELLE IN HL

EINLESEN EINER IEILENNUMMER BEIN EDITIEREN.
BET EINEM DIREKTKOMMANDO WIRD DIESE IU NULL GESETIT.
DAS ERBENIS STEHT [MMER IN BC

LD HL,(ELINE)  ;
DEC HL 3
LD (CHADD) HL 3
RST BETNXT :
LD HL,MEMBDT
LD (STKEND) ,HL ;
CALL $203B ;
CALL $2DA2 :
IR C,$1A1S 3
LD HL,$DBFO ;

POINTER AUF EDITORIEILE
CHADD AUF POSITION VOR

DER ZEILENNUMMER SETZEN
NACHSTES IEICHEN HOLEN
CALCULATORSPEICHER ALS
CALCULATORSTACK SETIEN
IEILENNUNMER ODER 0 EINLESEN
NUMMER IN BC BRINGEN (HEY)
FALLS NUMMER >63335: ERROR
SONST TEST AUF 10000
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1A14
tA15
1A18
{A1B
1A1D
1A1B
1A1B
1A1B
1A1C
1A1D
1ALE
1A20
1A22
1A23
1A24
1A26
1A28
1A28
1A28
1A28
1728
1A29
1A2A
1A2B
1A2C
1A2D
1A2E
1A30
1A33
1436

1A39 .

1A3C
1AJE
A4
1A42
1A45
LAkS
147
1A48
1A48
1A48
1748
1A4B
1A48
1A48
1A48
1A49
1A44
1A4ER
144C
1A4D
1A4E
1A4F
1A50
1AS1
1A52
1AS3
1A54

98

09

c3

8A
Cs

78
20

FF
08

1C
16

H
H
i
H
}
i
§
B

ADD HL,BC
JP C,$1C84A
JP $14CS

IEILENNUMMERAUSGABE
INHALT BC WIRD IN DEZIMAL SEWANDELT UND AUSGEGEBEN

PUSH DE
PUSH HL

XOR &

BIT 7,8

IR NI,$1A42
LD H,B

LD t,C

LD E,$FF

JR $1A30

PUSH DE

LD 0, (HL)
INC HL

LD E, (HL)
PUSH HL

EX DE,HL

LD E,

LD BC,$FC!B
CALL $192A
LD BC,$FF9C
CALL $192A
LD C,$Fb
CALL $1924
LD A,L

CALL $1SEF
POP HL

EFGFF .BYT $B1

.BYT $CB
.BYT $BC
.BYT $BF
.BYT $C4
LBYT $AF
.BYT ¢B4
LBYT $93
JBYT $91
JBYT $92
JBYT $95
.BYT $98
BYT $98

}

- we W e

3

@% wa WE we W my WL e W me We G

T zETCSZ2 SRS ERCCINSTIISSSSESISTISSIIXIFISETIINIZI=R

- wa We we WE wme W wa w0 ws W me w8

IETLENNUMMER »>10000: ERROP
CALCULATQRSTACK NORMAL

REGISTER
RETTEN
REG A = 0

DEZIMALIAHL FUR DIE
AUSGABE NACH HL

KEINE FUHRENDEN SPACES
UND AUSGEBEN

DIE DURCH HL ADRESSIERTE (HEYADEZIMALE) IEILENNUMMER
IN DEZIMAL WANDELN UND AUSGEBEN. (MIT FUHRENDEN SPACES)

RETTEN
IEILENNUMMER NACH DE

POINTER HIERAUF RETTEN
NUMMER IN HL

FUHRENDE SPACES IULASSSEN
-1000 LADEN

ERSTES DIGIT AUSGEBREN:
-100 LADEN

NXCHSTES DIGIT

-10 LADEN

LEHNERDIGIT
EINERSTELLE ALS
DEZIMALIAHL AUSGEREN
REGISTER IURUCKHOLEN

BASICBEFEHLSINTERPRETATION

OFFSETTABELLE DER BASICBEFEHLE FUR DIE IWEITE TABELLE

DEF FN
CAT
FORMAT
MOVE
ERASE
OPEN®
CLOSEN
MERGE
VERIFY
BEEP
CIRCLE
INK
PAPER



{A5S 98 LBYT 98 3 FLASH

{AS6 98 LBYT $98 s BRIGHMT

1AS7T 38 JBYT $98 i IMUERCSE

1{AS8 98 LBYT 98 T QUEP

1459 98 LBYT 498 DR

1ASA 7 LBYT 37F : LPRINT

1ASB 8! JBYT 81 s LLIST

{ASC 2E LBYT $ZE ; 8ThT

1ASD  AC JBYT 840 i FEAD

1A5E  6E : JEYT O $4E : DATA

{asF 70 , LBYT £70 i RESTORE

1RAD 4B LBYT 3489 3 NEW

1A61 94 JEYT 594 ; PORGEF

1A62 54 LBYT 354 + COMTINUE

{A63 IF JRYT $TF HE Ot

1A63 41 JEYT 54% i REM

1A6S ZB JBYT 2B y FCR

1A66 17 JBYT 317 ; G0 T0

1A&7 IF JBYT $1IF ; G0 3UR

1A68 37 LBYT 837 i INFUT

1A69 7 LBYT 377 7 LOAD

1A6A 44 JBYT $44 s LIST

1A OF JBYT $OF v LET

1A6C 59 LBYT $59 1 PAUSE

1A4D 2B .BYT $2B i NEXT

1AGE 43 .BYT 343 ; POKE

{AGF 2D LBYT $2D s PRINT

1R70 51 LBYT $51 s PLOT

{A71 IA LBYT $3A 7 ; RUN

1A72 4D LBYT $4D i SAVE

1A73 42 JBYT $42 ; RANDOMIZE

1A74 0D .. .BYT s0D ;s IF

1475 49 JBYT $49 ; CLS

1A76 35C .BYT $5C 1 DRAW

1477 44 o JBYT sal ; CLEAR

1478 1S LBYT $15 : RETURWN

1A79 5D LBYT $5D *y CGPY

1A74 H

1A74A ; PARAMETERTABELLE FUR DIE BEFEHWLE

1A7A + BYTES IM BEREICH VON $00 RIS $0P GEREM GIE WEITEREN
1A7A ; NOTWENDIGEN PARAMETER FUR DIE EINIELNEN BEFEHLE AN
1A7A H .

1A7A s PAR0OO: KEINE WEITEREN PARAMETER )
1A7A ; PARO1: BEIl LET, EINE VARIABLE WIRD GEBRAUCHT
1R7A ; PARN2: EIN NUMERISCHER/STRING-AUSDRUCK MUSS FOLGEN
1474 ; PAROZ: NUMERISCHER AUSDRUCK KANN FOLGEN, SONST 0
1A7A ; PARO4: EINE EINFACHE VARIABLE MUSS FOLGEN

{A7A ; PAROS: EIN PARAMETERSATI KANN FOLGENM

1R7A + PAROG6: EIN NUMERISCHER AUSDRUCK MUSS FOLGEN

1A7A 4 PAROT: FARBENBEHANDLUNG ETC.

1A7A s PAR0OB: IWEI DURCH ',  BETRENNTE, NUMERISCHE AYSDRUCKE
1A74A ; PARO9: WIE 08, ABER FARBENAUSDRUCKE DURFEM VORANSEHEN
1A7A ; PAROA: EIN STRING-AUSDRUCK MUSS FOLGEN

1A7A 4 PAROB: PBEARBEITET KASSETTENROUTINEN

1A7A H

1474 01 PALET .BYT $01

1A78 3D .BYT "=°

{A7C 02 L.BYT $02
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1A70
1ATE
1A7F
tAGt
1AB2
1AB3
1A84
1ABS
1A87
1AB8
LABA
tABs
1AB0
1ABE
1490
1A%1
1A92
1493
1A94
1495
1494
1A98
1A%9
1A94
1A9C
1A%D
1A9F
1AAO
1AA2
18A3
1AAS
1AAS
1ARB
{AAR9
1AAD
1AAC
1AAE
1AAF
1AB1
1AB2
1AB3
1ABS
1ABS
1ABA
1AB9
1ABB
{ABC
1ABE
1ABF
1AC1
1AC2
1AC3
1ACS
1ACS
{AC7
14C9
1ACA
1ACC

100

1D
tF
20

2C

1

1E

1€
{E
1€
1€

oD

22

iF

PAGOTO

PAIF

PAGOSU

PASTOP
PARETU

PAFOR

PANEXT

PAPRIN
PAINPU

PADIN

 PAREN

PANEW
PARUN
PALIST

PAPOKE

PARAND
PACONT
PACLEA
PACLS

PAPLOT

PAPAUS

PAREAD

PADATA

.BYT
LBYT
.WOR
LBYT
.BYT
.BYT
JWOR
.BYT
JBYT
.NOR
.BYT
.NOR
.BYT
.WOR
.BYTY
.BYT
.BYT
JBYT
LBYT
.BYT
.WOR
.BYT
JBYT
.WOR
.BYT
. HOR
.BYT
.WCR
.BYT
.WOR
LBYT
.WOR
.BYT
. WOR
.BYT
.WOR
BYT
JWOR
.BYT
.BYT
.WOR
.BYT
. WOR
.BYT
.WOR
JBYT
.WOR
JBYT
.WOR
.BYT
JBYT
.WOR
.BYT
.BYT
.WOR
.BYT
«WOR
JBYT

$06
00
$1E67
$06
$CB
$05
$1CFO
$06
$00
$LEED
$00
$1CEE
$00
$1F23
$04
$06
$CC
$06
$05
$1003
$04
$00
$1DAB
$05
$1FCD
$05
$2089
$05
$2C02

$1BB2
$00
$11B7
$03
$1EAL

$17F9
$08
$00
$1E80C
$03
$1E4F
$00 .
$1E5F
$02
$1EAC
$00
$0068
309
$00
$220C

$00
$1F3A
$05
$1DED
$03

THEN

TO




1B14
1813
tB17

02

03

23

22

tF

17

ié

17

17

17

17

PAREST

PACRAW

PACOPY
PALPRI
PALLIS
PASAVE
PALOAD
PAVERI

PAMERG
PABEEP

PACIRC

PAINK

PAPAPE
PAFLAS
PABRIG
PAINVE
PADVER
PAOQUTY

PABORD

PADEFN

PAOPEN

PACLOS
PAFORM

PANOVE

PAERAS

PACAT

.WOR
+BYT
.WOR
BYT
.BYT
WOR
.BYT
JWOR
JBYT
. WOR
JBYT
L WOR
JBYT
BYT
.BYT
BYT
«BYT
.BYTY
.WOR
.BYT
LBYT
JWOR
.BYT
.BYT
.BYT
JBYT
+BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.WOR
+BYT
BYT
WOR
.BYT
+WOR
BYT
BYT
.BYT
«BYT
. WOR
.BYT
.BYT
. WOR
BYT
.BYT
«WOR
.BYT
BYT
.BYT
. BYT
. WOR
BYT
.BYT
JWOR
BYT
+HWOR

$1€27
$03
$1E42
$09

$2382
$00
$CEAL
$05
$1FCY
$05
F17F5
$OB
$°B
$08
$0B
$08
$00
$03F8
$09
$05
£2320
$07
$07
$07
$07
$07
$07
$08”
$00
$1E7A
$04
$00
$2294
$035
$1Fb0
$04

$0A
$00
$1736
$08
$00
$16E5
$0A
$00
$1793
$0A

$0A
$00
$1793
$0A
$00
$1793
$00
$1793
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1817
1817
1817
{817
1817
1818
1D1E
1BIE
1BIF
1822
1823
1B26
1828
" 1B29
182C
1B2F
1832
1833
1835
1837
1839
1BIB
1B3D
183D
1B40
1841
1B42
1843
1844
1844
146
1849
1BaA
184D
1B4E
1BAF
1850
1B52
1852
1852
1852
1835
1854
1857
1834
185D
1BSE
1BSF
1Bs1
1D63
1Bbb
1§:1.)
1B&8
1869
1B56A
iB6B
186C
18:-1.1)

102

CB

FB

47

CE
BA

48

03

74

74
52
20
o1

00

01 BE

SC

aC

16

1c

iB

SC

SC
1B

iC

TV s w -

RES 7,(1Y+1)
CALL f19FR

X0R A

LD (SUBPPL),A
DEC A

LD (ERRNR},A
JR ¢1B29

RST GETNXT
CALL $16BF
INC (1Y+$D)
JP M,$1CBA
RST GETAKT
LD B,0

CP $D

JR 1,$1BB2

CP x

JR 1,$1B28

LD HL,BRKTST
PUSH HL

LD C,A

RST GETNXT

LD AL

S5UB $CE

JP C,$1C8A
Ld C,A

LD HL,BEFOFF ~

ADD HL,BC
LD C, (HL}
ADD HL,BC
JR $1B5S

ARHOL LD HL, (TADDR)

LD A, {HL)
INC HL

LD (TADDR),HL
LD BC,$1852
PUSH BE

LD C,A

op o

IR NC,$1B6F
LD HL,$1C01

LD B,0
ADD HL,BC
LD C,(HL)
ADD HL,BC
PUSH HL
RST GETAKT
DEC B

- WE we W we W ws WE e WS we W me we

.
’
.
’
.
’
»
1
.
¥

. e me WE e @S wme W e we

W ws WE e Y we W we W me we

- . e we e e

BT R R XIS ISR SR IIIAS S SEIIRESTTSTRsST=sas

HAUPTROUTINE DES BASICINTERPRETERS MIT SYNTAXPRIFUNG

SYNTAXPRGFUNG ANMERKEN

CHADD AUF ERSTES IEICHEM NACH
DER -ZEILENNUMMER SETZEN
POINTER IN DIE BASICZEILE

AUF NULL SETIEN

KEIN ERROR

DAS NACHSTE ZEICHEN EINLESEN
WORKSPACE LoSCHEN

SUBPPC +1

NUR 127 IEICHEN PRO ZEILE ; MOnberns
EIN IEICHEN HOLEN

B FUR TABELLE MIT O LADEN
ZEILENENDE ?

JA

TRENNUNGSIEICHEN 7

JA, OBEN WEITER

RETURNADRESSE FUR
BREAKTEST AUF STACK LEGEN

IEICHEN NACH C KOPIEREN

POINTER IN DER ZEILE +t

VORHERIGES IEICHEN LADEN

$CE VON DEN TOKENS ABZIEHEN

BEREICH JETIT $00 - $31

WAR KEIN TOKEN: ERROR Wolvic,, ¢
FUR TABELLE MACH C BRINGEN

ADRESSE DER PEFEHLSOFFSETTAB.
TOKENWERT ADDIEREN, UM DEN :
OFFSET NACH C LADEN, DIES

ERGIBT IEIGER AUF DIE BEFEHLS-
PARAMETER AR £1A7A UND SPRUNG .

DIE PARAMETER DER BEFEHLE WERDEN AUSGEWERTET

ZEIGER AUF NACHSTEN PARAMETER
IN REG A LADEN

POINTER +!

FUR NACHSTEN PARAMETER
RETURNADRESSE FUR WEITERE
PARAMETER HOLEN UND AUF STACK
IWISCHENSPEICHERN

IST ES EIN SEPARATOR (, ETC.)
JA

ADRESSE DER PARAMETEROFFSET-
TABELLE

DEN PARAMETER DAZUADDIEREN

QFFSET AUS TABELLE LADEN :
UND ADDIEREN FUR i
RETURNAUFRUF

LETITEN BEFEHL NDCH MAL '
LADEN UND B AUF $FF SETIEN



1B&E
{B&F
1B&6F
186F
tBoF
1846F
1B&F
1B70
1871
1B74
1B75
1B76
1B76
1B76
1B76
1876
1B79
1878
1B78
{B7C
1B70
170
1881
jpae:
1883
1886
1888
1BBA
188A
1884
1BBA
1B8A
1B8A
188D
1B90
1893
1B94
1898
1899
189C
1B9E
1B9E
1B9E
1B9E
1BAL
1BAS
1BA&
1BA7
1BA?
18A9
1BAA
1BAB
1BAD
1BAE
1BB0O
1880
1BBO
1881

c9

DF
B9

-
<

E7
c9

21

22

P
“

2B
ED
1B

18

84

5S4
02

1c

CB 0A

2
7t
14

6E
a8
19

43

co

OF

5C

FF
st
sC

59

7E

SC

5C

19

OO =t we as we

- #a e e

- -e ws we

DER SEPARATOR GEMASS

NACH JEDEM RICHTIGEN

RET

RST GETAKTY
CP C

JP NZ,31C8A
RST GETNXT
RET

HIER SPRUNG AN DIE PERECHNETE
ADRESSE

PARAMETERTABELLE, STEMWT I[N FEG C,
MUSS AN DIESER STELLE IN DER ZEILE IU FINDEM SEIN

BEFEHL WIRD AN DIESE

PRUFEN DER BREAKTASTE,

RKTST

CALL $1F3¢
JR C,$1B70

RST ERRAUS
BYT $14

BIT 7,t1Y+10)
JR NZ,t1BF8

LD KL, (NEWPPC)
BIT 7,H
JR 1,$1B9€

ROUTINE FuUR ‘RUN’
DAS SYNTAX/RUN-FLAG

NEUE

LD HL,$FFFE
LD (PPCH,HL
LD HL, (WORKSP)
DEC HL

LD DE,(ELINE)
DEC DE

LD A, (NSPPC)
JR $1BD!

-, e we we

IEICHEN MOCH mAL LADEM
UND VERGLEICHEM
WENN NSLEICH: ERPOR

SONST FOINTER AUF MACHSTES
IEICHEN SETIEM

STELLE, IUM
LURuCH GEVEHRT

TEST, 0B BREAX 3EGRUCKT
MEIN

SONST MELLUNG ESEAY INTC
FRAGRAMM® AUSBERIN

16T E£IN SPRUNG AQLSIUFUHREN °
NEINM

SONST NEUE ZEILENMUMMER LADEN
SFRUNG M PROGRAMM

JA, DIE IEILE SUCHEN

SONST IST ES DER BEFEML RUN

VCN FLAGS) {37 DAMN GESETIT

; STARTIZEILE MIT -2 VCRBESETIEN

.. @0 e o w. we

HL ZEIGT AUF ENDEMARY [ERUNG
DES EDITORBEREICHS UND LE WIRD
MIT DER ADRESSE VOR DIESEM
REREICH GELADEN

REG A ENTHALT DEN NACHSTEN
BEFEHL IUR WEITERVERARBEITUNG

1EILE NACH EINEM SPRUNGBEFEHL SUCHEN

CALL $19&E
LD A, (NSPPC)
JR I,81BBF
AND A

JR NZ,$1BEC

LD B,A

LD A, {HL}
AND $CoO

LD A,B

JR Z,$1BBF

RST ERRAUS
+BYT $FF e

e ws we we s

- 68 we ws we we

i

ADRESSE DER IEILE BESTIMMEN
BEFEHLSNUMNER DER IEILE LADEN
DIE IEILE WURDE SEFUNDEN

SONST MUSS BEFEHMLSNUMMER 0 SEIN
WENN NICHT, ERROR

REG A RETTEN

HIGHTBYTE DER IEILENNUMMER
LADEN UND AUF GULTIGKELT PRUFEN
REG A ZURUCK

WEDER NACH PROGRAMMENDE NOCH
FALSCHE ZEILENNUMMER

MELDUNG:
0K *
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1882 3

1BB2 ; EINSTIEG BEI DEM BEFEHL ‘REM’

18B2 ; DURCH ENTFERNEN DER RETURNADRESSE BRKTST WIRD DER REST
1BB2 y DER 2EILE IGNORIERT

1BB2 §

162 C1i ) POP BC ; BRKTST WEGWERFEN

1882 3

1BB3 3 BEHANDLUNG DER IZEILE, WENN DAS ENDE GEFUNDEN WURDE
1BB2 3

1BB3 CD 30 25 CALL $2530 3 FALLS SYNTAXPRUFUNG, DIREKT
18B6 B RET 2 t RETURN

1BB7 H

1BB7 2A 55 5C LD HL,(NXTLIN) ; POINTER AUF NACHSTE ZEILE
1BBA 3IE CO LD A,$CO ; LADEN UND UNTERSUCHEN, 0B DAS
i1BBC A AND (HL) ; PROGRAMM IU ENDE IST

188D CO RET N2 1 JA

1BBE B

1BBE AF X0R A 3 NEIN: BEFEHL IU 0 SETIEN

1BBF

1BBF DIESE ROUTINE HOLT DIE NEUE ZEILENNUMMER NACH ‘PPC’

-, wr W wa

1BBF UND SUCHT DEN BEGINN DER DARAUFFOLGENDEN ZEILE
1BBF

" 1BBF  FE 01 ) CP 3 3 HIERMIT WIRD BEFEWL 0 IU
1BC1  CE 00 ADC 0 { BEFEHL 1 GESETIT
1BC3 56 LD D, (HL) t LETLENNUMNER IN
1804 23 INC HL ; DE LADEN UND
1BC5 SE LD E, (HL)
1BC6 ED S3 45 SC LD (PPC),DE i IN PPC SPEICHERN
18CA 23 INC HL ; LANGE DIESER IEILE
13C8 S€ LD E, (HL) ; NACH DE LADEN
1BCC 23 INC HL
1BCD 56 LD D, (HL)
1BCE EB EX DE,HL 4 LANBE UND POINTER AUSTAUSCHEN
1BCF 19 " "ADD HL,DE } HL IEIGT AUF HIGHTBYTE DER
1800 23 INC HL ¢ IEILENNUMMER (=ANFANG) DER
180t ! NKCHSTEN IEILE, DE AUF .
180t } BEFEHL-1 DER VORWERIGEN IEILE
1BD1 }
18D1 } VARIABLE FR NECHSTE ZEILE SETZEN:
1801 :
1BD1 22 55 5C LD (NXTLIN) ,HL ; BEGINN DER NACHSTEN ZEILE
1BD4 EB EX DE,HL
1BDS 22 5D SC . LD (CHADD) ,HL  ; CHADD ZEI6T AUF NACHSTEN
1808 ; BEFEHL-1
1808 57 L0 0,A § BEFEHL KDPIEREN
1BD9 1E 00 L0 E,0 } E MIT 0 YORBESETSEN
1BDB FD 36 0A FF LD (IY+$A) ,$FF ; NSPPC: KEIN JUNP ANMERKEN
1BDF 1S DEC D } BEFEHLSNUMMER-1 NACH
{BEO FD 72 0D LD (IY+$D),D  ; SUBPPC BRINGEN
1BE3 CA 28 1B JP 7,%1826 t NEUE IEILE: ERSTEN BEFEHL
1BES § UNTERSUCHEN
1BES 14 INC D } BEFEHLSIAHL DER ZEILE KOR-
LBE7 : t RIGIEREN UND DIE ADRESSE-1
IBE7 CD 8B 19 CALL $19889 ; DAZU BESTIMMEN
1BEA 28 08 IR 1,$1BF4 § BEFEHL GEFUNDEN
1BEC }
IBEC CF RST ERRAUS ; MELDUNG:
1BED 16 .BYT $16 } 'STATEMENT LOST®
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{BEE
1BEE
1BF1
1BF2
{BF3J
1BF 4
{BF4
1BF4
1BF4
1BF4
1BF4
1BF4
1BFS
1BF7
1BF9
1BFB
1BFE
{BFE
icol
1C01
1cot
1001
1C01
1C01t
1C01
1Co2
1co3
1Co4
1€05
1C06

107

1cos
1co9
1C0A
1C0B
1coC
1€0D
1Cod
1C0D
{cop
1CoD
ic1o
1C10
1C10
1c1o
1c10
1c11
1c11
1C1t
ic1
1cit
1c12
1C15
1C1S
1C16
1C18
1C14
1C14

(o))

BF

C1
cC

EB

oD
BA
A
28 1B

8a 1C

DE 1C

€E 1B

. w8 we we wa ew

- @ we .

- we we

- W e we

CALL $2530
RET NI
POP BC
POP BC

: SYNTAYPRUFUNG

; NEIN: PETURN (PROGRAMMLAUF)
{ JA: 2 & RETURNAGRESSE

; WEGWERFEN

NACHSTEN BEFEHL FINDEM:
BEI CARRIAGE RETURN IN DER NACHSTEN IEILE, REl
"t+° IN DER GLEICHEN IEILE.

ALLE ANDEREN ZEICHEN

RST GETAKT
CP $D
JR Z,$1BR3
cp ¢
JP Z,s1B28

JP $1C8A
JEND
L1B SPECICOQ-5

BEDEUTEN SYNTAY-ERRCR

AKTUELLES ZEICHEN LACGENM
TETLENENDE °

JA, NACHSTE IEILE SUCHEN
PEFEHLSTRENNUNG 7

JA: WEITER [N DER INTERPRETER-
SCHLEIFE 7'M MACHSTEN EEFEHL
SONST ERROR "NONSENS..®

SINCLAIR 2 SPECTRUM TEIL 1000

DIE OFFSETTABELLE FuR DIE EINIELNEM BEFEHLSPARAMETER

.BYT $0OF
.BYT $1D
.BYT $4B
.BYT $09
-BYT $47
BYT s0B
+BYT £78B
.BYT $8BE
LBYT 71
JBYT $B4
BYT 381
«BYT sCF

FARNO $1C10
PAROI $ICIF
PARO2 $1C4E
PAROT $1C0D
PARNA $1C4C
PAROS $1C11
PARDG $1C82
PAROT $1C36
PAROB $1C74A
PARO9 $1CBE
PARGA s$i1C8C
PAROD $1CDB

we WS we We ws WL ws W we W me e

PARAMETER 03: €5 KANN EINE ZAML FOLGEN

CALL $1CDE

7 EINE ZAHL EINLESEN, 0 FALLS
; KEINE GEFUNDEN WIRD

PARAMETER 00: ES DURFEN KEINE ANGABEN FOLGEN 1.B, COPY

P A

3 IEROFLAG SETZEN

PARAMETER 05: ES KGNNEN AUSDRUCKE FOLGEN:

1. B. PRINT“SPECTRUM"

POP BC
CALL Z,$1BEE

EX DE,HL

3 RETURNADRESSE WEGWERFEN

3+ NUR BEI PAROO UND Ot SYNTAX-
3 PRUFUNG + IUM NACHSTEN BEFEHL
5 IEILENIEIGER NACH DE

JETIT KANN, NACH ERFOLGTER PRyFUNG, AUS DER PARAMETER-
TABELLE DER EINZELNEN BEFEHLE DIE SPRUNGADRESSE
GELADEN UND AUF DEN STACK GESCHOBEN WERDEN

g
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1016
1019
1C1A
1C1B
1c1c
1C10
1C1E
1C1F
1C1F
1CIF
1CIF
1022
1022
1026
128
1c2c
1C2E
1C2€
1C2E
102F
1030
1c20
133
133
133
137
1039
1034
1C30
1C40
1C40
1043
1C44
1045
1C4s
1C46
1C46
1C4s
1C46
1C46
1C46
1C46
1C2A
1C4D
1C4E
1CAE
1CAE

1C4E

1C4E
1CAF
1C52
L]
1€54
1C56
1056
1C5e
1056
1C56

108

2R 74 SC

ED

ce

96

ch

30

Fi

n

43
4D

56
EE

37 00

37 CE

29

01 76

25

SC

72 5C
sC

1c
18

PARAMETER 01:

LD HL, (TADDR)
LD C, (HL)

INC HL

LD B, (HL)

EX DE,HL

FUSH BC
RET

CALL $2882

LD (1Y+$37),0
JR NE,$1C30
SET 1, (1Y+55)
JR NZ,$1C45

RST ERRAUS
«BYT $01
CALL 1,$2996
BIT 6,(1Y+1)

JR NI, £1C46
XOR A

" CALL $2530

CALL NZ,$2BF1

LD HL,FLAGX
OR (HL)

LD (HL),A
EX DE,HL

-

-

WA we Wi we W we W we WE me WS we W we

lEIGER IN DIE TABELLE
REGISTER BC MIT

DER SPRUMGADRESSE LADEN
IEILENZIEIGER NACH HL IURuCK
SPRUNG IN DIE ROUTINE

DURCH RETURNBEFEHL

VARIABLENIUWEISUNG BEI LET

NACHSEHEN, 0B DIE VARIABLE
SCHON BENUTIT WORDEN IST
FLAGX INITIALISIEREN
VARIABLE WURDE SCHGN BENUTZIT
NEUE VARIABLE ANMERKEN

ALLES 0K, AUSSER REI EINEM
NICHT DIMENSIONIERTEN ARRAY

ERROR '"YARIABLE NOT FOUND’
AUSBEBEN

EINFACHE STRING- ODER ARRAY-
PARAMETER AUF DEN CALCULATOR-
STACK BRINGEN

SPRUNG BE! NUMERISCHER
VARIABLEN

REG A'= 0 :

SYNTAXPRUFUNG 7

NEIN: STRING- ODER
ARRAYPARAMETER HOLEN

BIT 0 BEI EINFACHEN STRINGS
SETZEN UND DAMIT ANMERKEN, DIE
ALTEN WERTE 2U ENTFERNEN

HL ZEIGT AUF STRING ODER EIN
ELEMENT EINES ARRAYS

- we W we et we

. we we we

FUR ALLE NUMERISCHEN UND NEUEN STRING- ODER
STRINGARRAYVARIABLEN ENTHALT C DEN VARIABLENNAMEN.
FUR ALTE STRING- ODER STRINGARRAYVARIABLE ENTHALT BC
DIE LANGE FUR DIE ZUWEISUNG

LD (STRLEN),BC
LD (DEST),HL
RET

3+ FUR IUWEISUNG SETIEN

PARAMETER 02: AKTUELLE BERECHNUNE FUR IUWEISUNB EINER
VARIABLEN IN EINEM LET-BEFEHL DURCHFUHREN

PP BC s EINE RETURNADRESSE WEGWERFEN
CALL $1CSé i IUWEISUNG DURCHFUHREN

CALL $1BEE 3 ENDEPRUFUNG, IUR LAUFZEIT
RET 3 JEDOCH ZUM NACHSTEN BEFEHL

~3
{ DIESE ROUTINE WIRD VON LET, READ UND INPUT BENUTIT UM

ERST EINE VARIABLE IU BERECHNEN UND DIESE DANN
3 TUTUMEISEN, INPUT BENUTZY FLAGX UND STEIGT BEIM
;,ZHE!TEN BEFEHL EIN
}



1C56
1€39
{C5A
1C50
1C5€E
1€61
1Cé2
1C64
1Cé6
1C68
1CeB
1C6C
1CeC
1C&C
1C6C
1C6F
1C70
iC71
1C73
1C74
1C76
1€77
1C79
tC79
1C79
179
1C79
1C79
1C79
1c79
1C7A
1C7D
1C7F
1C81
1£82
ic82
1ce2
ica2
1ce
1C89
1CeA
1C8A
1cee
icsc
1cac
1cac
1cac
1C8F
1C93
1C94
1C9é
1C96
1C96
1C96
1C9A
1C9E
1CAL
1CAZ

IA
F5
co
Fi

AA
Eb

"
4

CB
€2
£e

cD

79
Fé

Py
s

F1
18

E7

FE

20 0

E7

co

co

CF
08

)]
FD
c8
18

56

40
24
78
FF

FB

‘CB

FB

F4

CB

4D

74

24

01

2R

24

o1 7€
02 86
0D

SC

- Wh e ws we s an

.. W we

.. ee

-

LD A, (FLABS)
PUSH AF
CALL $24FB
POP AF

LD D,(Iv+1)
XOR D

AND $40

JR NZ,$1C34
BIT 7,D

JP NI1,$20FF
RET

* We ey @ e we wn Wt we we

PARAMETER 04: EINSTIEG

CALL 82882
PUSH AF

LD A,C

OR $9F

INC A

JR NZ,f1CEA
POP AF

JR $1C22

- WS ws @h e @s ea we

DIE FOLGENDEN ROUTINEN
NUMERISCHEN AUSDRUCKEN,

FLAGS OGER FLAGY RETTEN
NACHSTEM GUSTRUCY PEPECHNEM
FLAGS/FLAGY {ySuCk

FLAGS NEU LADEN

DIE ART UND DER AYSGAUCYK MuS3EM
GREREINSTIMMEN

ERROR "MONSENS. .~

TUWEISUMG CHECHEQMREN, FALL
IUR LAUFIELT

BEL SYNTAUFPTUNT TETURN

FijR FCR, [ MEXT-EESEHLE

DIE PEMUTITE VARIAPLE SUCHEM
STATLSREGISTER RETTEN
FRUFEN, 0B DIE “aRJAPL
EINE FOR, MEXT-VARIAEL
1§:21

NEIN: ERROR

SONST STATLS ['JPyLYLADEN

UND DIE IUWEISUNG VOPEEREITEM

£
£

DIENEN DEM EERECHNEN VON
GAS JEWEILIBE ERGEENIS kOMMT

ALS LETITES AUF DEN CALCULATORSTACY

DER ERSTE EINSTIEGSPUNK

DURCH KOMMA GETRENNTEN

RGT GETNXT H
CALL $icCR2 H
[ H
JR NI, $ICEA ;
RST GETNXT ;

T DIENT DEM PERITHMEN VOGN IWE!
AUSDRUCKEN (PAR 9)

CHADG#1, N2CHCTIZ IITCHEN 4GLEY
ERSTEN AUSCRUCT ZLIGCIUNEY
WENN TRENNUMG MITHT JURCH

KOMMB, DANM ERROR
MACHSTES IEICHEN LATDEM

AR HIER MUR EINEN AYSDRUCK BERECHNEM

CALL $24FB
BIT &,(1Y+1)
RET N1

- e we

RST ERRAUS ;
.BYT $0B H

NACHSTEN AUSDRULY BERECHMEM
FETURN, WENN DAS ERGEBNIS
MUMERISCH, SGNST:

MELDUNG:
‘NONSENS IN BASIC’

BERECHNUNG EINES EINFACHEN STRING-AUSGRUCKS

CALL $24FB ;
BIT 6,(IV+1) ;
RET 1

IR $1C8A ;

NACHSTEN AUSGRUCK EERECHNEN
BITé FLAGS =0 = STRING,

SONST ERROR

PARANETER 07: SETZEN DER DAUERHAFTEN FARBEN

BIT 7,(1v+1) ;
RES 0, (1Y+2) ;
CALL NI,$08D
POP AF ;
LD A, (TADDR) :

TEST SYNTAX/RIUN-FLAG
HAUFTBILDSCHIRM ANMERKEN
AUFRUF WAHREND PROGRAMMLAUF
RETURNADRESSE WEGWERFEN
TADDR-LOW LADEN UND IN DEN

107
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1CAS
1CA7

1CA7"

1CAR
1CAD
{CAD
1CBO
1CB3
iCBS&
tcp7
1CBe
1CB9
iCpb
1CBC
tcep
1CBE
1CBE
1CBE
1CBE
{CBE
1CBE
1cct
1€C3
1cc7
1CCA
icca
1cco
1CCE
icho
1CD1
1CDS
1CDs
1cne
1CD9
icoB
1CDB
iCoB
1CDB
1€D8
1CDE
iCDE
1CDE
1CDE
1CDE
1CDE
1CEO
1CE2
1CE4
1CESL
1CES
1CES
1CES
1CES
1CED
1CEA
1CeB
1CEC
1CED

108

c3

FE
28
FE
20

FC
EE

8F

91

cB
E2

9F

03

30

21
1B

5C

SC

02
0D

SC

57

21

0é

23

8b

Bé

- W e ws Wa

- Wh e ®e we

sSuB $13

CALL $21FC
CALL $1BEE

LD HL, (ATTRT)
LD (ATTRP),HL
LD HL,PFLAG
LD A, (HL)
RLCA

BEREICH $D9 BIS $DE FUR DIE
TOKENS INK BIS OVER BRINGEN
TEMPORARE FARBEN ANDERN

IUM NACHSTEN BEFEHL BEI
SYNTAXPRUFUNG

SONST DIE TEMPORXREN FARB-
WERTE ZU DEN DAUERHAFTEN
MACHEN

DIE GERADEN BITS IN DIE
UNGERADEN KOPIEREN, SODASS DIE

YOR (HL)
AND $AA
YOR (HL)
LD (HL),A
RET

TEMPORXREN EBENFALLS ZU DEN
DAUERHAFTEN WERDEN

W we W we P we WE we W ws W we

PARAMETER 09: DIESE ROUTINE WIRD VON PLOT, DRAW UND
CIRCLE BENUTZT, UM ERST EINMAL DIE DEFAULTWERTE VON
FLASH, BRIGHT UND PAPER AUF 8 IU SETIEN

CALL $2530
IR 7,81CD6

RES 0,(IY+2)

CALL $D4D

LD HL,MASKT

LD A, (HL)
DR $FB
LD (HL),A

RES &, (1Y+$57)

RST GETAKT
CALL $21E2

JR $1C7A

w ws W we WS ma WE me we

s SPRUNG, WENN NUR

1 SYNTAXPRUFUNG

; TVFLAB: HAUPTBILDSCHIRM

; TEMPORARE FARBEN DES HAUPT-
1 BILDSCHIRMS SETIEN

VON MASKT NUR DIE "INK'-WERTE
UBERNEHMEN, FLASH, BRIGHT

UND PAPER SIND DAMIT 8

PFLAG: NICHT PAPER 9 SETIEN
NOCH MAL DAS LETITE ZEICHEN

WERTE BEARBEITEN
DIE ERSTEN IMEI OPERANDEN
VERARBEITEN

PARAMETER 0B: ALLE KASSETTENROUTINEN

JP $405

ROUTINE UM EINEN NUMERISCHEN AUSDRUCK IU BERECHNEN,
ES WIRD DER WERT NULL GBERGEBEN, FALLS KEIN AUSDRUCK

VORHANDEN IS8T

CP $D
JR I,$1CEb
cP s

JR NZ,$1C82

3 IEILENENDE ?

3 JA

$ TRENNUNGSZEICHEN ?
§ NEIN

SONST DEN CALCULATOR BENUTZEN UND EINE NULL IM
CALCULATORSTACK ADDIEREN

CALL $2530
RET 1

RST CALRUF
«BYT $A0
.BYT $38
RET

FALLS SYNTAXPRUFUNG, NICHTS
BERECHNEN UND RETURN

SONST CALCULATORAUFRUF
LETITER WERT = 0

ENDE, DAMIT WURDE DIE NULL
ADDIERT

- W ws WS wa we

DIE LOKALEN, DOMINANTEN FARB-



1CEE
1CEE
1CEE
1CEE
1CEE
1CEE
1CEF
1CFO
1CFO
1CFO
1CFO
tCF1
1CFe
1CF6
1CF7
1CF8
1CF9
1CFA
1CFD
1000
1000
1003
1003
1003
1003
1003
1005
1007
1008
1008
1D0OE
1D0E
idio
1010
1013
1014
1015
1D16
1D1é
iD1s
1016
1016
1016
1017
1018
1019
1D1A
1D18B
101C
101D
101D
1010
1020
1D20
1023
1023
1024
10235

CF
08

FE
E7
co
co
18
Co

Al

k4
Bl

co
22
2B

7€
cB

E?
B3

05

EE

34
18

2 1ic
E 1B

FF 2A

68 SC

FE

- e% we -es ws

- ws s

e ae c@®

we W we wv we

DIE FOLGENDEN ROUTINEN

BEFEKL STQP

RST. ERRAUS
.BYT $08

BEFEHL IF

POP BC
CALL $2539
JR 1,8$1000
RST CALRUF
BYT $02
LBYT £38
EX DE,HL
CALL $T4E9
JP C,8188B3

P $1829

BEFEHL FOR

CP $CD
JR NZ,$1D10
RST GETNXT
CALL $1C82
CALL $1BEE’

JR $1D14

" CALL $1BEE
RST CALRUF
JBYT $al
JBYT $33

- ®r we s v =i ee Wwe we =o

s me =S me a8 we a0

.
T
H
.
)
.
4

DIE LETITEN DREI WERTE

DER WERT DER VARIABLE
DIE SCHRITTWEITE (S)

RST CALRUF
.BYT $CoO
.BYT $02
LBYT s01
.BYT $EOQ
LBYT $01
.BYT $38

CALL $2AFF
LD (MEM) ,HL
DEC HL

LD A, {HL)
SET 7, (ML)

- we @8 e =b we av

GIENEN DER BEFEHLSAUSFHRUNG

HiJR AUSGARE VON
"STCP STATEMENT S

RETIURNADRESSE $16576 WEGWEFFEN
SPRUNG BEI!

SYNTAYPRUFUNG
CLATULATORAUFRUF

LoSCHE LETZTEN CALCULATCR-
STACKWERT; ENDE

HL ZEIST AUF DEN LETITEN WERT
TEST AUF NuLL

WERT NACH IF NICHT WAHR: DIE
IEILE IST FERTIG, IUR NACHSTEN
SONST IUM NACHSTEN BEFEML
NACH THEN

MIT STEP (SCHRITTWEITE) 7
NEIN

CHADD+1, NACHSTES IEICHEN
WERT FuR STEP HOLEN

IUM NACHSTEN PEFEHL EEIT
BEI SYNTAYPRUFUNG
ANDERNFALLS WEITER

SYNTAXPR,: NACHSTER BEFEHL
SONST CALCULAYCRAUFRUF

UND EINE 1| ALS DEFAULTWERT
FyR STEP NEHWMEN

DES CALCULATORSTACKS SIND:
tW), DIE OBPERGRENZE (0) UND

§, S NACH MEMO
S LBSCHEN
VERTAUSCHEN

S, MEMO HOLEN

¥, VERTAUSCHEN

VARIABLE SUCHEN (W) ODER
ANLEGEN

U EINEM SPEICHERBEREICH
MACHEN

IEIGT AUF VARIABLENNAME
LADE DEN NAMEN

BIT 7 SETIEN: FOR-VARIABLE

109



110

1027 91 06 99 LD BRC,$ ; EINFACHE VARIABLE: & PLATIE

1DZA 09 ADD KL,BC : UBERSPRINGEN

1028 97 RLCA i WAR ES SCHGN EINE FOR-VARIABLE?

{p2C 38 04 JR C,¢1D348 ;s JA

{02 0E OD LD T,3D 7 SONST 13 JUSATILICHE

{D30 CE 59 1& CALL #1455 : SPEICHERFLATIE BESCHAFFEN

1DI3 23 INC HL 7 HL IEIGT AUF "OBERGRENIE-

1034 ES PUSH HL y IWISCHENSPEICHERN

{035 EF RST CALRUF ; 0,5, CALCULATORAUFRUF

1036 02 JBYT £02 ; 0, LOoSCHE SCHRITTWEITE

1017 02 JBYT $02 3 -,LOSCHE ORERGRENIE

1D38 I8 JBYT $78 + ENDE (DE ZEIGT AUF '0")

1039 Et POF HL ;3 POINTER IURUGCKHOLEN

1DSA EB EX DE,HL ;5 POINTER FUR TRANSFER TAUSCHEN

1DIR OE DA Lb C,10 ¢+ LEHN BYTES FOUR "0 UND

1030 ED BO LDIR + 'S’ VERSCHIEREN

1DIF 2A 45 5C LD HL, (PFC) ; DERIEITIGE IEILENNUMMER

1D42 EB EX DE,HL s+ TAUSCH IEILENNUMMER - POINTER

1043 3 LD (HL),E 7 IEILEMNUMMER AN FOR-VARIABLE

iD44 2 INC HL 3 DRANHANGEN

1045 72 LD {(HL),D

10446 FD 5S4 0D LD D,(IY+3D) + UBER SUBPPC DEN NACHSTEN

1D4% 14 . INC D ; BEFEHL LADEN UND EBENFALLS

1D4A 23 INC HL

1D4B 72 LD (HL),D ; AN FOR-VARIABLE HXNGEN

104C H

1D4C s ES FOLGT DER TEST, OB EINE FOR-NEXT-SCHLEIFE AUSKE-

104C + FUHRT WERDEN KANN, WENN JA: RETURN, SONST MUSS

iD4C 3 NACHSTE BEFEHL HINTER NEXT GEFUNDEN WERDEN

1D4C H

i1DaC CD DA 1D CALL $1DDA s OBERGRENZE FOR-MEXT ERREICHT?

{D4F DO RET NC ; NEIN

1050 H .

1050 FD 44 38 LD B,(1Y+$28) ;s VARTABLENNAME LADEN

iD53 2A 45 5C LD HL, (PPL) ; DERZEITIGE ZEILENNUMMER

1054 22 42 SC LD (NEWPPC),HL ; IUR NEUEN ZEILENNUMMER MACHEN

1D59 3A 47 5C LD A, (SUBRPFC) 3 BEFEHLSZAHL IN DER ZEILE

1D5C ED 44 bNEG t+ LADEN, IWEIERKDMPLEMENT RILDEN \

IDSE 57 ’ LD D,A ;5 NACH REG D BRINGEN

105F 2A 5D SC LD HL, (CHADD) + AKTUELLER WERT CHADD

1062 1E FI LD E,$F3 7 DAS TOKEN °'NEXT' WIRD GESUCHT

iDsa C35 ' PUSH BC s VARIARLENNAME SPEICHERN

10465 ED 4B 55 5C LD BC,(NXTLIN) 3 AKT, WERT VON NACHSTER IEILE

1069 CD B4 1D CALL $1DB4 s+ IM PROGRAMM JETIT °"NEXT' SUCHEN

104C ED 43 55 SC LD (NXTLIN),BC ; NEUER WERT °NACHSTE IEILE’ :

1D70 C1! POP BC + VARIABLENNAME IURUCK

1D71 38 11t JR C,$1D84 3 KEIN NEXT BGEFUNDEN: ERROR :

1073 E7 RST GETNXT ; CHADD+1, NACHSTES ZEICHEN NACH

1D74 s NEXT LADEN: VARIABLENNAME

1D74 Fb& 20 OR $20 s KLEIN- UND GROSSBUCHSTABEN 1U-

1076 B8 CP B 1 LASSEN UND VERGLEICHEN

1077 28 03 JR Z,8$1D7C s NAME STINMT

1079 €7 RST GETNXT 3 CHADD +1 UND

1D7A 18 EB JR $1D64 s+ WEITERSUCHEN

107¢C ; |

107¢C 3 NEWPPC ENTHALT NUN DIE ZEILENNUMMER, IN DER DAS

107¢C + RICHTIGE NEXT-STATEMENT GEFUNDEN WURDE. DIE BEFEHLS- ’

1D7C 1 IAHL DES "NEXT' WIRD GESUCHT UND IN NSPPC GESPEICHERT '
|
t



1D7¢C
1D7C
1070
{D7F
1080
1083
1p84
1084
1085
1084
1085
1084
1086
1D8s
1D8b
1DB7
1089
1D8B
108C
1D80
1DBF
1D90
1091
1091
1092
1092
1094
1098
1De9
1094
1D98
1p9c
109D
1D9E
1D9F
1040
tDAl
1DA7
1DAS
1DA7
LDAg
1DA9
1DAB
1DAB
1DAB
1DAB
1DAB
1DAB
1DAF
1DB2
1DBS
1DB7
1DBY
10BA
{DBD
iDBD
1DBE
1DBF

E7
IE
92

0t

12 44 50

ce

CF
1t

3A
18

" C0

43 42 5C

no

3]

SC

4E

- 4t we es as

- Wy s an

RST GETNXT
LD At

SUB D

LD (NSPPC),A
RET

RST ERRAUS
LBYT £11

UND

LD A, tHL)
ce s

JR 71,31DA3
INC HL

LD A, (HL)
AND $CO
SCF

RET NZ

LD B, (HL)
INC HL

LD C, (HL)
LD (NEWPPC} ,BC
INC HL

LD C, (ML) 7
INC HL

LD B, (HL}
PUSH HL
ADD HL,RC
LD B,H

Lb C,L

POP HL

Lb 0,0
PUSH BC
CALL $1988
PDP BC

RET NC

JR $1088

BEFEHL NEYT
DIE LAUFVARIARLE WIRD UM DEN STEFP-WERT ERMAMT

BIT 1,(1Y+$37}
JP NZ,$#1C2E
LD HL, (DEST)
BIT 7, (HL)

JR 7,$1008

INC HL

LD (MEM) ,HL

RST CALRUF
JBYT $€0
JBYT $E2

"NEYT ",

CHADD+ Y

DA T FuCHWARTS IE7ab{T wuoreg,
MUSS DIESER WERT voM | <P
MSPPC ARGEZIGEM WERTIM

FEHLERMELTUNG:
"FGR withoyt NEYT®

DJESE ROUTINE DURCHSUCHT 5AS PROGRAMM MACH Da"4-,
"DEF FN®

TOKEN IM REGISTER E M0 IART-

ADRESSE DES SUCHENS IN

HL

GFTUELLES IEICKENM

WETTETE EBEFEMLE M TEP IfIlE"
Jh

HU TEIGT AUF TEILENNIMMERMIGY
DER FOLGENDEN IEILE
FROGRAMMENDE ™

CARRY SETIEN FuUR PRIGRAMMENDE
PETURN PEI ENDE )

NACHSTE

IETLENNUMMER LADEN !UND
IN NEWFPL SPEICHEIN
IETLENLANGE

LATEN
IEIGER RETTEN
ENDE CER DERZELIT!

BRINGEN (=NACHSTE
IEIGER WIEDER IN
BEFEHLSIaHLER auF
IETLENEMDE RETTEN
BEFEWLE DER ZEILE UNTERSUCHEN
TEILENENDE IN PC ZiPUTKHILEM
RETURM, WENM ETWAS GEFUNLEN
SOMST IN CER MaCHSTEN

IEILE WEITERSUTHEN

VARIABLE GEFUNDEN"
NEIN: ERROR

ADRESSE DER VARIABLEM
TEST DES NAMENS

ERROR: 'NEXT WITHOUT FOR°’
NAME UPERGEHEN UND DIE
VARIABLE IUM TEMFORAREN
SPEICHER DENLARIEREN
CALCULATORAUFRUF

W, HOLE MEMO

¥.5 HOLE MEM2

11



10Co
1pC1
1oct
ipc2
tbC3
10C4
10C4
10C7
10C7
10ce8
10CB
1DCE
1DCF
1DDO
1DD1
1002
1003
1DD4
1DD5
1poa
1008
1009
1DDA
1DDA
1DDA
10DA
10DA
1008

1pbC -

1p0D
1DDE
1DDF
1DEO
1DEL
1DE2
1DE3
iDE4
1DES
1DES
1DE7
10E8
1DE9
1DE9
IDEA
1DEB
1DEC
1DEC
1DEC
1DEC
{DEC
1DEC
{DEC
1DED
{DFO
1DFO
iDF3
tDFS
1DF6

112

E7
cd

CD
28

22

DA 1D

48 5C
0F 00

73 LE

if 1C

30 25
29

SF SC

+BYT $OF

+BYT $C0O
BYT $02
JBYT $38

CALL $1DDA

RET C

LD HL, {MEM)
LD DE,$F
ADD HL,DE
LD E, (HL)
INC HL

LD D, (HL)
INC HL

LD H, (HL)
EX DE,HL
IP $1E73

RST ERRAUS
.BYT $00

. WS we ws mm

- we WE we Wt o we

W+S ADDIERE "STEP' IUR LAUF-
VARTABLEN

; W+S SPEICHERE IN MEMD

LGSCHEN
ENDE

LAUFWERT GEGEN OBERBGRENZE
PRUFEN

RETURN, WENN ENDE ERREICHY
LOWBYTEADRESSE DER ZEILENNUM-
MER DES SCHLEIFENBEGINNS
BERECHNEN

DIESE ZEILENNUMMER

NACH DE LADEN
BEFEHLSZIAHL IN DER ZEILE LADEN

TAUSCH, DAMIT WIE BEIN GO TO
VERFAHREN WERDEN KANN

§ FEHLERMELDUNG

"NEXT WITHOUT FOR’

UBERPRUFUNG, OB DIE OPER-/UNTERGRENZIE EINER FOR-
NEXT-SCHLEIFE ERREICHT

RST CALRUF
+BYT s$El
BYT $EO
.BYT $E2
LBYT $16
+BYT $00
+BYT $02
.BYT $01

NXTNEG .BYT $03

+BYT $37
«BYT $00
+BYT $04
BYT $38
AND A
RET

NXTEND .BYT $38

SCF
RET

BEFEHL READ

e we WO wme WS we W wme W e W we WS wa We

(JE NACH VORIEICHEN VON STEP)

CALCULATORAUFRUF

0, HOLE MEMO

0,W, HOLE MEMI

0,W,5 HOLE MEM2

0,W, SCNULL?
CALACULATORSPRUNG UM 2,FALLS
DIES ZUTRIFFT (NXTNEG)

W,0, AUSTAUSCH

W-0 ODER 0-W, SUBTRAKTION
ERBEBNIS > NULL?
CALCULATORSPRUNE (NXTEND),
WENN DIES ZUTRIFFT

ENDE

CARRY LGSCHEN: FOR-NEXT NOCHT
NICHT IU ENDE

ENDE
FOR-NEXT-SCHLEIFE FERTIE

CHADD WIRD ALS ZEIGER ENTLANGE DER EINZELNEN DATA-
DATADD ZEIGT AUF DAS AKTUELLE

STATEMENTS BENUTIT.
ELEMENT DER DATENLISTE

RST GETNXT
CALL #$ICIF

CALL $2530
JR I,$1E1E
RST GETAKT
LD (XPTR) KL

i
i
i
i
§
i
}

(NGTIE FUR MEHRERE READBEFEHLE)

CHADD#1, NACHSTES ZEICHEN

-NACHSEHEN, 0B DIE VARIAABLE

SCHON BENUTIY WORDEN IST
BE! SYNTAXPRUFUNG REST
UBERSPRINGEN

CHADD NOCHMAL HOLEN, UM
DIESES IWISCHENIUSPEICHERN



LE4T7
1E4A
1E4B

28

FE

-
s

1E
cD
0

CF
0D

57

-
&

09
E4
86

02

Be
00
2]

99

5E

57

5C

00
1C

5C
5C

1E

SC

09

e We ws we e

i
i
H

LD HL, (DATADD)
LD A, (HL)

e oy

JR 1,$1E0A

LD E,$E4

CALL $1DBS

JR NC,$1EDA

RST ERRAUS
BYT $0D

CaLL $77
CALL #1CSé

RST GETAKT
LD (DATADD) ,HL
LD HL,(XPTR)

LD (1Y+$24),0
CALL $78

RST GETAKT

[0

JR 1,%1DEC
CALL $1BEE

RET

BEFEHL DATA

W e @t ma WA we #8 ws W we @t s et ae we

IEIGER DER DATENLISTE LADEN
FALLS FOMMA &LS TFENNIEICHEN,

SEWT DIE AUFZAMLUNG WEITER
SONST NACHSTES DATA-STATEMENT
[M PROGRAMM CUCHEN

‘DATA’ WURLE GEFUNDEN

SONST FEHLERMELDJNG:
‘0uT OF GATAC

CHADD +1

CEN WERT KOLEN UNDG LER
VARTABLEN IUNEISEN

AFTUELLEN WERT CHADD Y WL,
IUM IWISCMEMSPE[CHERN, LAGEN
IEIGER AYF PEAL-BEFEKL w(EDER
LADEN UND

XPTRHI LoSCHEN

HL NUR IN CHADD SPEILMERN
AKTUELLES JEICHEN JETIT

EIN ¥OMMA?

JA: WEITERE DATEN EINLESEN
SONST ENDEPRUFUNG (=ENDE BE!
SYNTAYPRUFLNG)

RETURN IM PROGRAMMLAYF

BEIM PROGRAMMLAUF WERDEN DIE DATA-STATEMENTS

UBERSPRUNGEN

CALL $2530

JR NI, $1E27

CALL $24rFp
[ S

CALL NI,$1PEE

RST BETNXT
JR $1E2C

LD A,$E4

@ we ©8 wa we me @

PROGRAMMLAUF?

JA

NACHSTEN AUSDRUCK AUSWERTEN
TREMNIEICHEN VORHANDEN"
NEIN: AUF ENDE PRyFEN
CHADD+1 UND WEITER 1[4 DER
DATASTATEMENTSCHLEIFE

DATABEFEKL UBERGEHEN

ROUTINE ZUM UBERSPRINGEN VON PROGPAMMTZILEN

LD B,A
CPDR

LD DE,s209
JP $198R

BEFEHL RESTORE

EIN OPERAND WIRD ALS

.
4
.
+
.
.
I3
}

REG BC EINE HOHE IAWL JUWEISEN
UND DAS TOKEW SUCHEM
AB DEM 2, IEICHEN DANACH

DEN NACHSTEN BEFEWL SUTHEN

ZETLENNUMMER INTERPRETIERT,

3 WENN KEINER VORHANDEN,

4

CALL $1E99
LD H,B
LD L,C
CALL $19s¢
DEC HL

LD (DATADD),HL

.
H
i
.
i
.
i
.
i

DEFAULTNERT NULL

LEILENNUMMER NACH BC BRINGEN
UND INS HL REGISTER

KOPIEREN

DIE ADRESSE DER IEILE SUCHEN
DAVON 1| SUBTRAHIEREN UND

IN DATADD SPEICHERN

113



1E4E
LE4F
1E4F
LE4F
1E4F
LEAF
{E4F
1ES2
1ES3
1ESS
1ESA
1ESA
1ESE
1ESF
{ESF
LESF
1ESF
1ESF
1ESF
1E62
1E45
1E&7
1E67
tE&T7
1E&7
LES7
1E67
1EbA
1E&B
1E&C
1ESE
1E&F
1E71
1E73
1E73
LtE7S
1E79
1E7A
1E7A
1E7A
tE7A
1E74A
1E7A
1E7D
"1ETF
LEBO
1EBO
1E80
1€80
1E80
1EBO
1E8T
1E04
1EBS
1E85
1EBS
1€85
1E8S

114

cb

ce

co

ce

99

04

43

[13

oC

99

00

Fo
2C

42
72

83

8Y

78 3C
76 SC

5C

3C
0A

{E

[ U

we WS ma

- WS ws we e

1E

- e - ws -

RET

BEFEHL RANDONMIZE
FALLS DER QPERAND NULL IST, WIRD STATTDESSEN FRAMES
ALS ERSATI GENOMMEN

CALL $1E99 WERT NACH BC HOLEN
LD A,B UND AUF
GR C NULL TESTEN

WAR NICHT NULL
SONST FRAMES LADEN
UND IN SEED SPEICHERN

JR NZ,$1ESA
LD BC, (FRAMES)
LD (SEED),BC
RET

BEFEHL CONTINUE
DIE ENTSPRECHENDEN ZEILEN- UND BEFEHLSNUMMERN WERDEN
GELADEN, UM DANN EIN 'GO TO' AUSZUFUHREN

LD HL,(OLDPPC) ; IEILENNUMMER
LD D, (1Y+$26) 3 BEFEHLSZAHL IN DIESER ZEILE
JR $1E73

BEFEHL 60 T0
DIE ZEILENNUMMER SOLLTE IM BEREICH VON 0 - 9999 SEIN,
ES WIRD JEDOCH NUR AUF >61439 BGEPRUFT

CALL $1E99 s LEILENNUMMER NACH BC
LD H,B ; NACH HL KOPIEREN

LD L,C

LD 0,0

LD A,H

CP $FO ; TEST > 41439 7

JR NC,$1E9F i JA: ERROR

LD (NEWPPC) ,HL ; SONST IEILENNUMMER SPEICHERN
LD (Iv+sa),D 3 DEFEHLSZAHL SPEICHERN
RET .

BEFEHL QUT
DIE IWE! PARAMETER WERDEN VOM CALCULATORSTACK
GEHOLT UND AUSGEGBEN

CALL $1EBS s BEIDE PARAMETER HOLEN
out (C),A ; RE6 A AUF PORT (C) AUSGEBEN
RET

BEFEHL POKE
DIE BEIDEN PARAMETER WERDEN, WIE BEI OUT, VOM
CALCULATORSTACK GENOMMEN

CALL $1€85 3 PARAMETER HOLEN UND
LD (BC),A ; DEN POKE-BEFEHL AUSFUHREN i
RET

DIE INEI OBERSTEN PARAMETER VOM CALCULATORSTACK
ENTNEHMEN: DER ERSTE MUSS IM BEREICH VON 0 - 255 SEIN,
(ES WIRD DAS IWEIERKOMPLEMENT GEBILDET, FALLS NEGATIV) i
DER IMEITE IM BEREICH VON VON 0 - 635535 (INTEGER)

i



1E85
1EBS
1E88
1EBA
1EBC
1EBE
1EBF
1E92
1E9Z
1E94
1E94
tE9S
1E94
LE94
1E94
1E97
1E99
1E9C
1E9E
1E9F
tE9F
1E9F
1EAD
1EAL
1EAL
1EAL
1EAL
1EAL
1EAL
LEA4
1EA7
LEAA
1EAC
1EAC
1EAC
LEAC
LEAC
1EAC
1EAF
1EBO
1EBL
1ER3
1EB7
1EBB
1EBC
1EBF
1ECO
1EC3
1ECé
1ECY

{ECC-

1ECD
LECE
LEDD
fED2
1EDS
1EDS
1EDB

cD
e
28
ED

co
Fi
c9

W]
13
02

44

99

D5
A2
01

67
00
45
03

1E

1E

B2

4B
SC

19
oD

0o

5C

sC

5C

CALL $2DCS5

; ERSTEN PARGMETER waTCTwy

JR C,$1E9F ; EFROR, YEWN 7' GROSS
JR I,$1EBE i SPRUNG, WENM PIS{TiV
NES : IWELIERFOMPLEMEMTEILDUNG
PUSH AF ; IWISCHENSPEICHERN
CALL $£1£99 i DEN IWEITEN PARGMETES NATH BF
POP AF ; BRINGEN UMEG DEM EFSTEN WIEDEP
RET ; LADEM

v

; SUBROUTINE, UM INTEGERIAHLEN vOM CALCULATIPSTACY [

; HOLEN, INTEGL FuR IAHLEM VON o - 255 (1 BYTES,

: INTEG2 FUR ZAHLEN VOM 0 - £5515 (2 BVTES

¥

INTEG1 CALL $2DDS s LETITEN WERT YOM CALC. -3TACK
JR F1ESC
CALL $2DA2 ; LETZTEM WERT vOM CALC, -STaC¥
JR C,E1E9F : IAWL IU GROSS
RET 2 i RETUPRN NUR POSITIVE IAHLEN I%

; ENTSPRECHENDEM BEFEICH
RST ERRALS ; FEHLERMELDUNG:
LBYT $04 i 'INTEGER GUT OF FaMGE"
BEFEHL RUN

+¢ ey #r e me

CALL $1E47

LD BC,?
CALL ¢1EA&S
JR B1EARF

BEFEHL CLEAR .
HIERMIT WERDEN DIE VARIABLEN UND DER RILLSTHIFW
GELOSCHT, RAMTOP UND

CALL $1E99
LD 4,8

orR C

IR NI,$1EBT
LD BC, (RAMTOP)
PUSH BE

LD DE, (VARS)
LD HL,(ELINE®
DEC HL

CALL RAUSI
CALL $D&B

LD HL,{STHEND)
LD DE,$32

ADD HL,DE

POP DE

SRC HL,DE

IR NC,$1EDA
LD HL, (PRAMT)
AND A

SBC HL,DE

IR NC,§1EDC

PARAMETER VON RUN WIRD uBER GO TO IUGEWIESEN, DANACH
WIRD EIN "RESTORE 0°

UND "CLEAR’ AUSGEFUHRT
: uPER GQ TO DEM NEWPPT
RESTORE ¢
AUSFLHREN
UND ZUM BEFEWL

SETICN

CLEAR

DER STACK WERLDEN MEL ANGELEGT

WERT NACH BC WCLEN
CIESEN AUF
NULL TESTEN

. - e

WENN 0, DANN RAMTCOF NEMMEN
IWISCHENSPECHERN
DEN SPEICHERBEREICH

ALLER VERWENDETEN VARIABLEN
FREIGEREN

BILDSCHIRM LESTHEN
AKTUELLER WERT VQON STACHEMD
S5O FREIE SFEICHERPLATIE

IUM TEST ADDIEREN

STKEND ODER $0900 HOLEN
TEST, OB GBREMIE IU TIEF

JA, ERRDR

TEST OBERGRENZE MIT PRAMT
CARRY LISCHEN

UND SUBRTRAHIEREN

ALLES IN ORONUNG

% me W we v me w8 ee @s ws ws es @
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{EDA
1EDA
{EDB
1EDC
tEDC
{EDD
1EEQ
{EEL
1EE2
LEES
1EES
1EES
1EE7
1EEB
1EEC
1EED
{EED
1EED
LEED
1EED
1EED
1EEE
1EF1

{EF2
1EF3
LEF4
1EF4

1EFE
{EF?
1EFA
{EFE

{EFF
1F02

tF0S
tF0S

1F0S

{FOS
1FOS
1F0B
iFO9
1FOB
1FoC
LFOF
1F10
{F12
1F14
{tF15
{F1S
{F1S
1F15
iF17
1F1A
IF1A
iF1A
1F1A
1F1A
{F1D
1F20

116

2€
c3

01

a4

bb

4B

67
14

&3

0A

50

03

72

03
33

00

er

oD

{E
00

5€C

09

00

00

SC

sc

sSC

- we we we -e

- we we

RST ERRAUS

.BYT $15

EX DE,HL

LD (RAMTOP) ,HL
POP DE

POP BC

LD (HL),$3E
DEC HL

LD SP,HL

PUSH BC

LD (ERRSP),SP
EX DE,HL

JP (HL)

BEFEHL GO SuB
DER AKTUELLE WERT VON PPC UND SUBPPC +1 WERDEN IM
‘G0 SUB'-STACK GESPEICHERT

POP DE

LD H, (1Y+$D)
INC H

EX (SP),HL
INC SP

LD 8C, (PPC)
PUSH BC

_PUSH HL

LD (ERRSP),SP
PUSH DE

CALL $1E47

LD BC,$14

LD HL, {STKEND)
ADD HL,BC

JR C,$1F1S

EX DE,HL

LD HL,$50

ADD HL,DE

IR C,$1F15
SBC HL,SP

RET €

Lb L,3
JP 55

LD BC,0
CALL $1F0S
LD B,H

we oo

- ee 95 we = we Wo we w0 ma s

we WS s WE we W wma WE ws WE we WE wu en

TESTROUTINE FUR BENGTISGTEN SPEICHERPLATI

- e we

FEHLERMELDUNG:
'RAMTOP NO GOOD®

TAUSCH, UM RAMTOP

NEU 7l) SET2ENM
RETURNADRESSE BRKTST
ERRORRETURNADRESS

‘G0 SUB' ENDEMARKIERUNG
AUF DEN STACK UND
STACKPOINTER NEU SETIEN
ERRORRETURNADRESSE UND DEN
STACKPOINTER SPEICHERN
RETURMADRESSE BRKTST IN HL
BRINGEN UND HIERUBER RETURN

RETURNADRESSE BRKTST

SUBPPC LADEN UND

UM 1 ERHOHEN

ERRORADRESSE MIT BEFEHLSZIAHL
TAUSCHEN UND DEN ‘L'~PLARTZ
WIEDER FEIGEBEN

PPC IM

STACK SPEICHERN

ERRORADRESSE WIEDER AUF STALK
ERRORSTACKPOINTER NEU SETZIEN
RETURNADRESSE BRKTST AUF STACK
NEWPPC, NSPPC SETIEN i
VOR AUSFiHRUNG VON GO SUB NOCH
EIN SPEICHERTEST DURCHFUHREN

{IN BD)

IU STACKEND DEN
BENGTIGTEN PLATZ ADDIEREN
ERGEBNIS > 45335 ($FFFF)
MIT ZUSATILICHEN 80
PLATIEN TESTEN

WIEDER >63535
MIT STACKPOINTER VERGLEICHEN
GENUGEND PLATZ VORHANDEN ’

FEHLERMELDUNG 'OUT OF MEMORY®

DA LAUFZIEITFEHLER, ERFOLGT DIE
MELDUNG NICHT UBER RSTB

ROUTINE IUM BERECHNEN DES FREIEN SPEICHERPLATIES (FRE)
DER FREIE PLATZ ERGIBT SICH DURCH:

PRINT65535-USR7962

SPEICHERTEST OHNE IUSATILICHE
PLATZE DURCHFUHREN
ERGENIS NACH



1F s
1F 45

1Fag
{F49
1F4D
1F4D
{FAF
{F4F
tFS3
1F54
1F54
1F354
1F54
1FSé
1F58
1F59
IFSA
1F35A

i)
£9

73

99

oC

01

CB 01 &E

EE

Ce

7F
FE

FE

3D 5¢C

1E

1€

01 AE

.. W ma we e

€ e WE e wE s we

3
L

LD C,L H
RET

BC BRINGEN

BEFEHL RETURN )
ZEILENNUMMER UND BEFEHLSIAHL IN DEF IEILE WERDEN vOM
‘G0 SUB'-STACK GENOMMEN

POP BRC ; RETURNADRESSE BRKTST

POP HL 3 ERRORRETURNADRESSE

POP DE ;3 LETITER EINTRAG IM "GO 5SUB"-

LD A,D i STACK nmIT

CP $3E : ENDEMERKER VERGLEICHEN

JR 1,41F3% ; WENN JA: ERROR

DEC SP ; STACKPOIIMTER MEU SETIEN

EX (SP),HL i BEFEHLSIAHL MIT ERRORRETUARN-
: ADRESSE AUSTAUSCHEN

EX DE,HL 7 BEFEHLSIAHL MaTH D

LD (ERRSP),SP : ERRORSTACKPOINTER NORMAL

PUSH BRC 7 RETURNADRESSE ER¥TST IVURuCK

JP $1E73 ; UND NEWPPC + NSPPC NEU SETIEN

PUSH DE ; ENDEMERKER UND

PUSH HL ; ERRORADRESSE - AUF STACX ZURuCK

RST ERRAUS ; FEHLERMELDUNG:

BYT $06 7 'RETURN WITHOUT GOSUB”

BEFEHL PAUSE

ES WERDEN HIERBEI DIE INTERRUPTS GEZAHLT, DIE S0 MAL
PRO SEKUNDE (FUR DIE TASTATURARFRAGE) AUFTRETEN, WENM
EINE TASTE GEDRUCKT WIRD, WIRD DIE °SAUSE EBENFALLS
BEENDET

SUBROUTI

BIT §5,t1Y+1)

SETZEN UND WARTEN, BIS EINE
TASTE GEGRuCKY WIRD

CALL $1E99 s IEHLWERT NACH BC LADEN
HALTY ; AUF NACHSTEN INTERRUPT WARTEN
DEC BC ; LEHLER -1-
LD A,B 3 FERTIG GEZAWLT ™
OR C
JR Z,81F4F i JA
LD A,B 3 FALLS BC VOR DEC BC SCHON O
AND C ; WAR, IST BC JETIT S$FFFF
INC A 3 DIES WIRD GETESTET
JR NZ,$1F49 7 BC WAR NICHT NULL
INC BC ; SONST BC WIEDER AUF NULL
}
’
1

JR 1,$1F3D

RES 5,(lv+1)
RET

- el N

NE, UM AUF_GE

NOCH NICHT DER FALL

PAUSE FERTIG, YEINE TASTE
GEDRUCKT ANMERVEN

DRUCKTE BREAK-TASTE IU PRUFEN

L

-

LD A,$7F ; PORTADRESSE BILDEN 3'

IN A, ($FE) ; TASTENMATRIX LADEN N A,??F'
RRA ; BIT 0 INS CARRY

RET C + RETURN, WENN NICHT BEDRGCKT

LD A,$FE t SONST PORTADRESSE FuR SHIFT

17



1FSC
1FSE
1FSF
1Fa0
1F60
tFa0
1F60
1F40Q
1F&40
1F63
1F49
1F&7
1F6A
1F6A
1FEE
1F71
1F71
1F73
1F74
1F76
1F78
IF7C
{F7D
1F7F
1F81
1F82
1F84
1FB8é
1F8s
1FBé
1FB8s
{Fee
1F8C
1FBD
1F8E
{F90
1F92
1F93
1F94
1F95
1F98
1F9B
1F9C
{F9D
1F9F
LFAL
1FA3
1FA4
1Fas
{FAS
iFAQ
1FAA
1FAB
1FAD
1FAF
1FBO
tFB3
{FB4

118

DB
1F
co

16
24

035
CB

06

OE
2C
03
EQ

29
13

30
0E

3b

FB

23

0

2C

0t

2C
1c

00

SC

24

Fé

Bé

mn me @ wn we

-

e

IN A, ($FE)
RRA
RET

BEFEHL DEF FN
IUR LAUFZIEIT WIRD
BEI DER SYMTAU(FRUFUNG WIRD DER AUSDRUCKF GEFRUFT

" CALL #2530

JR 1,81F6A
LD A, fCE
JP F1EIQ

SET &,(1Y+1)

- CALL szCep

JR NC,$1FB9
RST SETNXT
CP '3’

JR MI,$1F7D
RES &, (IY+1)
RST GETNXT
cP

JR NZ,$IFBD
RST GETNXT
cP e

JR 1,$1FRé

CALL $2CBD
IP NC,$1C8A
EX DE,HL
RST GETNXT
cP ‘s

JR NZ,$1F94
EX DE,HL
RST GETNXT
EX DE,HL

LD BC,&
CALL $1655
INC HL

INC HL

LD (HL),$E
o S

JR N1,$1FAb
RST GETNXT
JR $1FB

[ S

JR NI,$1FBD
RST GETNXT
CP '=*

JR N1,$1FBD
RST GETNXT
LD A, (FLAGS!
PUSH AF
CALL $24FB

‘DEF FN°

- e

we WS me We e We we W me WP wme WS wa e

BILDEN UND TASTENMATRIY LADEN
CARRY ST GELGSSCHT, WEMN BEIDE
TASTEN BEDRUCKT, SONST GESETIT

UBERSPRUNGEN (WIE DATA),

SYNTAYPRUFUNS ?

JA

TOKEN FUR TEF FN LADEN
UND UREFGEHEN DES BEFEMLS

"NUMERISCHE VARIABLE ANMERKEN

IST AETUELLES ZEICHEN EIN
BUCHSTARE "

NEIN

CHADD +1, MACHSTES IEICHEN
DOLLARIEITHEN "

NEIN

JA: STRINGVARIARLE

CHADD +1, NACHSTES ZEICHE
KLAMMER AUF ° .
NEIN: ERROR

CHADD +i, NACHSTES IEICHEN
KLAMMER ZU (=KEINE PARAMETER)?
JA .

SCHLEIFE, UM ALLE PARAMETER NACHEINANDER ABIUARBEITEN

AKT, IEICHEN =
NEIN: ERROR

HL IN DE IWISCHENSPEICHERN
CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
DOLLARZIEICHEN ?

NEIN

JA, HL-NEU IN DE RETTEN
CHADD+1,
ZEIGER AUF LETITEN NAMEN IN HL
b6 SPEICHERPLATIE NACH LDEM
NAMEN FREIMACHEN

EINEN "ZAHLENMERKER"

IN DIE ERSTE FREIE POSITION
NACH DEM NAMEN SCHREIBEN

WENN AKT. ZEICHEN KEIN KOMMA
IST, AUS SCHLEIFE SPRINGEN
SONST SOLLTEN WEITERE PARA-
METER VORHANDEN SEIN

BUCHSTABE ?

KLAMMER IU MUSS EXISTIEREN
NICHT: ERROR

CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
MUSS EIN ‘=" SEIN

NEIN: ERROR

CHADD+t

ART DER FUNKTION
IWISCHENSPEICHERN

DEFINITION WIE EINEN AUSDRUCK



1FB7
1FB7
1Fp8
1FBB
1FRD
1FCO
1FC3
1FC3
1FC3
1FC3
1FC3
1FCh
tFC7
1FC8
tFC9
1FCY
1FCY
1FC9
1FC9
1FCY
1FCB
{FCD
1FCF
1FD2
1FDS
1FD8
1FDB
1FDE
LFDF
"1EDF
1FED
1FE3
{FES
1FEB
1FEA
{FED
1FED
1FFO
1FF2
1FFa
1FFS
1FFS
1FFS
1FFS
1FFS
1FF8
1FFB
1FFA
1FFB
{FFC
1FFC
IFFC
1FFC
1FFC
{FFC
{FFC
IFFD
1FFF

co
3€

ce

DF
FE
20

AE
40

EE

30

c3

00

AC
0D

01

1C
18

25

290

20

1F

20

1F

-

- ws = e

POP AF

XOR (1Y+1)
AND $40

JP NZ,$1CBA
CALL $1BEE

BEARBEITEN

ART WIEDER HMOLEN UND MIT
ERGEBNIS DES AUSGRUCS
VERGLE ICHEN

UNGLEICH: EFROR

RETURN UBER ENDEPRUFUMNG

STACKKORREKTURROUTINE FuR VERSCHIEDENE SELEGENMEITEN

BEI DER SYNTAXPRUFUNG

CALL $25390
POP HL

RET 1

JP (HL}

ar wa we o @

SYNTAXPRLFUNE °

EINE RETURNADRESSE JON STACK
RETURN BET SYNTAYPRUFUMNG
LAUFZEIT KEINE FORRE¥TUR
DURCH INDIREXTEN SPRUNG

BEFEHLE LPRINT UND PRINT
DER ERFORDERLICHE KANAL WIFRD GEGFFNET

LD A,3

JR $1FCF

LD 4,2

CALL $2530
CALL NI,%1801
CALL $DAD
CALL $1FDF
CALL $1BEE
RET

RST BETAKT
CALL $2045
JR 1,81FF2
CALL $204E
JR I,$1FES
CALL $IFFC

CALL $204E
JR I1,$1FES
ce
RET 1

e ws wa @e wa we

- W8 wa WO e We we W we eu

KANAL P oFFNEN

KANAL S OFFNEN

SYNTAXPRUFUNG 7

NEIN: ERGFFMEN

TEMPORARE FARBVARIABLE SETIEN
PRINT-STEUERRQUTINE
ENDEPRUFUNG

ERSTES IEICHEM HOLEN

SPRUNG, WENN PRINTAYSDRUCY 1Y
ENDE 1ST

IRGENDEIN POSITICNIERZEICHENT
JA

EINIELNEN PRINTAUSDRUCK
BEARBEITEN

POSITIONIER- GDER ENDEZEICHENT
JA: WEITER AUSDRUCKEN

WENN KLAMMER 7U, RETURN

SUBROUTINE, UM EIN CARRIAGE RETURN AUSZUDRULCKEN, ABER

NUR TUR LAUFIEIT
CALL $1FC3

LD A,$D

RST PRTOUT

RET

JEND

.L1B SPEC2000-S

- # = ws

BEl SYNTAYPRUFUNG STACKKOR-
REFTUR UND KEIN RETURN HIERWIN
SONST EIN CARRIAGE RETURN
AUSGEBEN

SINCLAIR 1Y SPECTRUM TEIL 2000

SUBROUTINE IUM AUSBEBEN VON AUSDRUCKEN BE! PRINT ETC,

RST GETAKT
CP $AC
JR N1,8200E

}
i

AKTUELLES IEICHEN LADEN
TOKEN FUR "AT'"

1 NEIN



2001
2004
2004
2007
2904
200¢
200E
200E
2010
2012
2013
2016
2018
2019
201C
201E
201F
2020
202t
2022
2027
2024
2024
2027
2028
2028
2028
202C
202¢C
202¢C
202C
202C
202F

2032 -

2036
2039
2039
203C
203C
203C
203C
203D
203€E
203F
2040
2041
2042
2043
2045
2045
2045
2045
2045
2047
2048
2044
2048
204D

120

79
c3
o7

1h
10

82

T
-

99
17

F2

70

F7

29
0D

JA

1c

IF
1E

20

24

01
28

76

.. e W —e

- e ws

-s e we we

CALL $1C79

CALL $1FC3
CaLL $2307
LD A,$16
JR $201E

CF $AD

JR NI,$2024
RST GETNXT

CALL #1C82

CALL $1FC3
CALL $1ET9
LD A,$17
RST PRTOUT
Lo A,C

RST PRTOUT
LD A,B

RST PRTOUT
RET

CALL FARBUN
RET NC
CALL $2070

RET NC

CALL- $24FB
CALL $1FC3
BIT &,(IY+])
CALL Z,$2BF1

JP NI,$2DEZ

LD A,B
DR €
DEC BC

RET 1

LD A, (DE)
INC DE
RST PRTOUT
JR $203C

ce ')’
RET 1
CP D
RET 1
CP "3
RET

IWE] PARAMETER BERECHNEN UND
AUF DEM CALC.-STACK ABLEGEN
RETURN, WENN SYNTAXPRUFUNG
PARAMETER NACH BC BRINGEN
STEUERZEICHEN FUR AT’ LADEN -

—e s wa wa e

TOKEN FiR
NEIN
CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
EINEN PARAMETER BERECHNEN UND
AUF DEM CALC.-STACK ABLEGEN
RETURN BEI SYNTAXPRUFUNG
PARAMETER NACH BC BRINGEN
STEUERIEICHEN FuUR "TAB® LADEN
AT ODER TAB AUSGEBEN

"~ ERSTEN UND

‘TR

; IWEITEN PARAMETER AUSGEBEN

FARBWERTAUSDRUCKE?

Ja :
UNTERSUCHEN, OB STREAM
GEANDERT WERDEN MUSS
JA

e e e e as

_DIE 2U DRUCKENDEN ZEICHEN MUSSEN ENTWEDER EIN STRING
ODER EIN NUMERISCHER AUSDRUCK SEIN

3 DEN AUSDRUCK UNTERSUCHEN

3 RETURN BEI SYNTAXPRUFUNG

; FLAGS: AUSDRUCKART PRUFEN

3 WENN STRING, DIE NOTWENDIGEN
3 PARAMETER HOLEN

3 FALLS NUMERISCHER AUSDRUCK

- AUSBABESCHLEIFE FUR EINEN STRING

STRINGENDE

ERREICHT?

(ZXKHLER DER STRINGLANGE -1}
JA :

IETCHEN LADEN

POINTER +1

UND ZEICHEN AUSDRUCKEN

TUN SCHLEIFENANFANGE

SUBROUTINE IUM UNTERSUCHEN, 0B EINE AUSGABE IU ENDE
I1ST, TRIFFT DIES ZU, SO IST DAS ZEROFLAAE GESETIT

3 KLAMMER IU?
3 CARRIAGE RETURN?

3 DOPPELPUNKT?



204E
204E
204E
204E
204F
2051
2057
2055
2057
2054
205¢C
205E
20SF
2061
2061
2063
2064
2064
2047
2068
2068
206D
206E
206F
2070
2070

2070
2076
2072
2073
2074
2075
2078
2079
207¢C
207F
2081
2084
2087
2088
2089
2089
2089
2089
2089
2089
208C

| 208E

2090

r 2093

| 2096

209A

209D

2040

2040

| 20A%

. 20A7

3B
14
0A
0
0B
0é

0b

27

£S5

45
01

23

82
c3
94
10

01

30
08
01

bE
b

EE

4B
48

1c

iF
tE

14

o1

5C

- we e

-.

.. ws we we

SUBROUTINE ZUM POSITI

RST GETAKT
cp i

IR 1,82087
U

IR NI,$2061
CALL #2510
JR 1,82067
LD Ak

RST PRTOUT
IR $2067

[
RET NI

CALL S$IFFS

RST GETNXT

CALL $2045

JR NZ1,$206E
POP BC

CP A

RET

SUBROUTINE UM STREAM
ES WUNSCHT

cP e
SCF

RET N1

RST GETNXT
CALL $1C82
AND A

cALL $1FC3
CALL $1E94
TP $10

JP NC,$160E
CALL $1601
AND A

RET

BEFEHL INPUT
EVENTUELLE AUSGABEN B
BILDSCHIRMTEIL GEDRUC

CALL $2330
JR 1,$209%
LD A,t

CALL $1601
CALL $D6E
LD tIve2),t
CALL $20Ct
CALL $1BEE

LD BC, (SPOSN)
LD A, (DFSD)
cP B -

ONITEREN BEIM AUSDRUCKEN

: AKTUELLES IEICHEN HOLEN

; IST ES EIN SEMINDLON?

s JA

; EIN KOMHA?

3 NEIN

; FALLS SYNTAXPRUFUNSG,

; NICHTS AUSDRUCKEN

; SONST KOmMMA-STEUERZEICHEN
+ LADEN UND AUSGEBEN

1ST ES EIN HOCHKOMNWA®
NEIN: RETURN

CARRIAGE RETURN AUSGEBEN

CHADD +1, MACHGTES IETCHEW
PRINTENDE ERREICHT?

NEIN

JA: EINE RETURNADRESSE WEG
IEROFLAG EEX,PUSXYXNIEPZEICHEN
IMMER GESETIT

. we Wi = e

.. —a

~-ANDERN, FALLS DER BENUTZER

FALLS NICHT '#°,
RETURN IMMER MIT CARRY RESETIY

CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
PARAMETER AUF CALC.-STACK
CARRY LOGSCHEN

RETURN BEI SYNTAXPRUFUNG
PARAMETER IN A HOLEN
STREAM > 16 7

JA: ERROR

KANAL &FFNEN

CARRY LOSCHEN

e WS ws W8 we WS we WE we

£1M INPUT WERDEN IM UNTEREN
KT

i SYNTAXPRUFUNG ?

7 JA

3 KANAL K

; GFFNEN

{ UNTEREN SCHIRMTEIL LoSCHEN

1 UND AUF EINE IEILE BEGRENIEN

; SUBROUTINE ZUR INPUTAUSFUHRUNG
; BEI SYNTAXPRUFUNG IUM NACHSTEN
s BEFEHL

+ AKTUELLE PRINTPOSITION LADEN

s 18T DIESE uBER DEN

i UNTEREN BILDSCHIRMTEIL 7

12

&



-
o

CE
a7
13y
IE
990
FD
co

b4
L3

cD

ch

FD

21

L 24
19

8C

D9
13

s
FB

-
s

OE

DF

29
8R

B2

e
02
0D
0D

37
01
1C

SC

SC

86

FE

76

BE

JR C,$20AD
Ld €.37
LD B,A

LD (SPOSN),BC

LD 4,25
SUE B

LD (SCRCT),A

RES 0, (1Y+2)
CALL $DD9
JP $D&E

CALL $204E

JR 7,$20C1

cp "t

JR NZ,$20D8
RST GETNXT

CALL $LFDF

RST GETAKT

cp ")

JP NZ,$1C8A
RET GETNXT

JP $21B2

CP $CA
JR NZ,$20ED
RST GETNXT
CALL $ICLF

SET 7,(1Y+$37)

BIT &,(1Y+1)

" JP NI,$1COA

JR $20FA

CALL s2C8D
JP NC,$21AF
CALL $ICIF

RES 7,(1Y+$37)

CALL $2530
JP Z1,%21B2
CALL $16BF
LD HL,FLAGX
RES &, (HL)
SET 5, (HL)
LD BC,!

BIT 7, (HL)
JR NZ,$211C
LD A, (FLAGS)
AND $40 .
JR NZ1,%211A

as —a e s we

we ma W= wa WE we W ws s we wv . @8 we e we

we e e ws We wa e we 4O

NORMALE INPUTVARIABLEN

.
¥
.
i
:
i
.
i
§

DIE PROMPTAUSGABE WIRD

JA”

SONST PRINTFOSITION AUF DEN
ANFANG DES UNT, TEILS SETZEN
PRINTPOSITION NEU SETZEN
SCROLLING-IAHLER

NEU SETZEN

HAUPTRILDSCHIRM EINSCHALTEN
SYSTEMVARIABLEN SETIEN

UND RETURN UBER ROUTINE 7UM
LoSCHEN DES UNTEREN SCHIRMTEILS

EIGENTLICHE INPUTROUTINE

POSITIONIERZEICHEN VORHANDEN ?
JA

SPRUNG, WENN ERSTES ZEICHEN
NICHT KLAMMER AUF IST

CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
NORMALE PRINTROUTINE AUFRUFEN
LETITES IEICHEN MUSS

KLAMMER 1U SEIMN,

SONST ERROR

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
PRUFEN, 0B WEITERE INPUTTERME

TOKEN FUR "LINE® ?

NEIN .

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
IIELADRESSE DER VARIABLEN
BESTIMMEN

*INPUT LINE® ANMERKEN
STRINGVARIABLE ?

NEIN: ERROR

IUR PROMPT-AUSGABE

SPRUNG, WENN AKTUELLES IEICHEN
KEIN BUCHSTABE IST

IIELADRESSE DER VARIABLEN
BESTIMMEN

‘NOT INPUT LINE® ANMERKEN

IM WORKSPACE AUFBEBAUT

SPRUNG, WENN
SYNTAXPRUFUNG

3 WORKSPACE AUF NULL SSETIEN

STRINGERGEBNIS ANMERKEN
INPUTMODUS ANMERKEN .

FUR PROMPT NUR EINE POSITION
‘LINE® ?

JA

NUMERISCHE EINGABE ?

JA



2118
2114
2118
211C
2110
2110
21F
2120
2121
2122
2124
2126
2127
2128
2129
212C
2130
2112
2135
2136
2139
2134
2130
213E
2142
2144
2148
2148
2148
214E
2152
2155
2159
215C
215E
215¢
2161
2161
2165
2168
2164
2160
2171
2174
2174
2177
2179
2178
2170
217F
2180
2181
2184
2185
2188
218C
218F
2192

0D

05

5B
[9.]

-
“

50

3D
SF

B9

(3
]

36

sC
37

SC

SC

30

30
sC

11
00
0F
01
21

OF

7E

b6

5C

FF

BE

00

SC

FE

Ld C,3

OR (HL}
LD (HL),A
RST $30

LD (HL),$D

LD A,C

RRCA

RRCA

JR NC,$2129
LD A, "

LD (DE}.A

DEC HL

LD (HL1,A

LD (KCURY,HL
BIT 7, (11+437)
JR NZ,$21SE

LD HL, (CHADD)
PUSH HL

LD HL, (ERRSP)
PUSH HL

LD HL,$213A
PUSH HL

BIT 4,(1Y+$30)
JR 1,$2148

LD (ERRSP),SP
LD HL, (WORKSP)

CALL $11A]

LD (1Y+0),8FF
CALL $F2C

RES 7, (1Y+1)
CALL $2189

JR $2161

CALL $F2C

LD (1Y+$221,0
CALL $21Dé

JR NI,$2174
CALL $111D

LD BC, (ECHOE)
CALL $DG9

LD HL,FLAGX
RES 5, (HL)
BIT 7, (HL)
RES 7, (HL)
JR NZ,$2198
POP HL

POP HL

LD (ERRSP),HL
POP HL

LD (XPTR),HL
SET 7,(1Y+1)
CALL $2189
LD HL, (XPTR)

LD (1Ye8$26),0

.. ot ae ae W% we W we W we @ we we

we we W5 we AN we w=e we WS we

.. ws W we WS s e

o we WS we WE ws Ws we WS we We we Wb

STRINGEIMTRAG ERALCST I PLATIE
BITH YOM FLAGY 7.5 MUMER{GOM
SETIEM

PENGTIGTE SFEIIHERFLATIE
FREIMACHEN
CARRIAGE FETLRYN 4
BIT & DES C *E

SPRUNG, WENN

EIN PLATZ EENHTIST WIFD
AMFUHRUNBSSITR [ THE It
CIE ERSTEN IWZi

o

PLATZIE SCP=EL
CURSORPCSITION
CINPUT LINES
JAa

CHAGT UND

o
N
[}

ERRORSTACKFIINTES ailT LEM
STACK IWISCHEMSFEICHERN
RETRNADRESSE Fuf ERRORS

FLAGS2: WIRD KANaL ¥ BENUTIT 7
NEIN

JA: ERRORSTACHFENINTER MNEU

HL AUF BEGINM VON INPUT LINE®
SETIEN UND EVENTUELLE
FLOATINGPOINTZAHLEN ENTFERNEN
"KEIN ERROR™ QMNMEELVEM

INPUT UBER EDITZF FOLEN UMD
SYNTAXFLAG IUF IMPUYTPRUFUNG
GETZEN UND DEN IMPLT TESTEN

DIE INPYUTZEILE HOLEN

CIJRGORADRESSE IURuCHSETIEN
INPUT GBER XAMAL ¥ 7

NEIN

EINGARPEIEILE AUF DEM SCHIRM
KOPIEREN UND POSITION ECHIE
1UR AKTUELLEN I™ UMTEREN
BILDSCHIRMTELL MACHEM
‘EDITOR-MODUS " AMNMERVEN
"INPUT LINE™ °

(DIESES IMMER RUCVSETIENY

JA

RETURNADRESSE $217A WEGMERFEN
ERRORSTACKPDINTER AUF

DEN ALTEN WERT SETZEN

CHADD ORIGINAL iN

XPTR SPEICHERN

PROGRAMMLALF ANMERFEN

UND DIE IUWEISUNG AUSFuHREN
CHADD WIEDER AUF [EN
ORIGINALNERT SETZEN UND
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2196 22 5B SC LD (CHADD) ,HL ; XPTR LOSCHEN

2199 18 17 JR $218B2
2198 ;
2198 2A 43 SC LD HL,(STKkBOT) ; LANGE DER 'LINE’
2198 ED 5B 61 SC LD DE, (WORKSP) ; IM WOPKSPACE
21A2 37 SCF
21A7 ED 52 SBC HL,DE ; BERECHNEN UND
21A5° 44 LD B,H
21A6 4D Lb C,L ; NACH BC KOFIEREN
21A7 CD B2 2A CALL $2AB2 ; PARAMETER AUF DEN STACK
21AA CD FF 2A CALL $2AFF ; TUWEISUNG AUSFUMREN
21AD 18 03 JR $21B2
21AF I
21AF CD FC IF CALL $1FFC { PRINTANWEISUNGEN AUSFiLHREN
21B2 CD 4E 20 CALL $204E ; SIND POSITIONIERZEICHEN VOR-
21E5 i HANDEN (MEHKEFE INPUTS/ZEILE)?
218S CA C1 20 JP 7,%20C1 ; JA, WEITER IN INPUTSCHLEIFE
2188 C9 RET ; SONST INPUT FERTIG
2189 1
2189 3 SUBROUTINE FUR INPU_TZUHEISUNG
2189 + ERSTER AUFRUF MIT SYNTAXFLAB GESETIT UND IWEITER
2189 s MIT SYNTAXFLAG IURUCKGESETIT (=PROGRAMMLAUF)
21B9 i
2189 2A 4t S5C LD HL,(WORKSP) ; CHADD AUF ERSTE POSITION
21BC 22 5D SC LD (CHADD),HL § IM WORKSPACE SETZEN
21BF ODF RST BETAKT 3 AKTUELLES IEICHEN LADEN
21C0 FE E2 CP $E2 + TOKEN FUR 'STOP" ?
21C2 28 o€ JR 1,$21D0 ; JA
21C4 3A 71 SC LD A, (FLAGX) 1 SONST WERTIUWEISUNG DER
21C7 €D 59 IC CALL $1C39 4 VARTABLEN DURCHFUHREN
21CA  DF RST GETAKT 3 IST AKTUELLES ZEICHEN
21CB FE 0D CP D 1 EIN CARRIAGE RETURN ?
21CD C8 RET 1 3 JA
21CE H
21CE CF RST ERRAUS s FEMLERMELDUNG:
21CF 0B .BYT $0B } °NONSENSE IN BASIC®
2100 H
2100 CD 30 23 CALL $2530 s+ KEIN ERROR BEI
2103 C8 RET 1 § SYNTAXPRUFUNG
21D4 [
2104 s ERTES ZEICHEN DES INPUT WAR STOP
2104 . H
2104 CF ) RST ERRAUS s MELDUNB:
2105 10 .BYT $10 t 'STOP IN INPUT’
2106 ' 3 :
2106 s+ SUBROUTINE UM PRGFEN, OB KANAL X IM INPUT BENUTIT
2104 3 WIRD., FALLS JA, IST DAS 1EROFLAE BESETIT
.2106 H
2106 2A 51 5C LD HL, (CURCHL) ¢ STARTADRESSE DER
2109 23 + INC HL 3 KANALINFORMATION LADEN
21DA 23 INC HL 3 4 ADDIEREN, UM
2108 23 : INC HL
21DC 23 INC HL
2100 JE LD A, (HL) } DEN KANAL IU PRGFEN
21DE FE 4B cP ‘K’ 3 KANAL K ?
21E0 C% : RET '
21E1 $
21E1 s UNTERPROGRAMME ZUR BEHANDLUNG VON FARBANWE 1SUNGEN
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21€1
21E1
21E2
21E2
21E5
21E%
21E7
21E9
21EB
21€ED
21EF
21F2
21F2
21F4
21F3
21F7
21F8
21F9
21F9
21FA
21FB
21FC
21FE
21FF
2202
2203
2203
2204
2207
2208
2208
220C
2200
220E
220F
2210
2211
2211
2211
2211
2211
2211
2211
2211
2213
2215
2217
2217
2219
2218

2210

2210
221F
2220
2222
2224
2224
2225

F2

-
&

Fé
3B

. 84

D9

DF

ce

82

c3

94

i1

1D

02

56

01

01
04

21

ic

ic

1F

1E

; NORMALER EINSTIES

FAREIN

FARBUN

RST GETNXT

CALL FARBUN
RET C

RST BETAKT
cP oy

JR 1,821E1

i
JR 1,821€1
JP #1C8A

CP $D9
RET .C
CP s$OF
CCF

RET C

PUSH AF
RST GETNXT
POP AF

5UB $C9
PUSH AF
CALL $1C82
POP AF

AND A
CALL $1FC3

. PUSH AF s

.o We ws W we s w8

-

CALL $1E94
LD D,A

POP AF

RST PRTOUT
LD A,D

RST PRTQUT
RET

Sup $11
ADC 0
IR 7,$2234

SuUB 2
ADC 0
JR 1,8$2273

CP 1

LD A,D

LD B,1

JR NZ,$2228

RLCA
RLCA

- W e = - WS we we wa #e we we

.. we W s WS we WS we

P - —. we we we wo

CHADD +1, MACHSTES IEICHEN

TEST AUF FARBANKEISUNGEN
KEINE FARBANWEISUMNG

AKTUELLES IEICHEN LADEN

WENN ES EIN TRENNUNGSIEICHEN,
KOMMA ODER SEMIKOLON, IST,
WEITERE FARBANWE[SUNGEN
BEARBEITEN

SONST ERROR

WENN TOKEN NICKT [® BEREICH
YGN §D9 RIS SDE {INX BIS OVER)
1ST, RETURN MIT CARRY BESETIT:
FEINE FARBANWEISUMG

SONST TOKEN RETTEN

CHADD +1 ‘

TOKENS IN STEUERZEICHEN VON

$10 BIS $15 UMWANDELN
STEUERIEICHEN IW[SCHENSPEICHERN
PARAMETER AUF DEM CALC.-STACK
ABLEGEN UND STEUERIEICHEN
TURGCKHOLEN

AUSSPRUNG, WENN NUR SYNTAX-
PRUFUNGE, SONST ZEICHEN RETTEN
PARAMETER vOM CALC.-STALK
NACH REGISTER D BRINGEN
STEUERIEICHEN WIEDER HOLEN
UND AUSGEBEN

EBENFALLS DEN PARAMETER
AUSGEBEN

DIE FOLGENDEN UNTERPROGRAMME WERDEN VON DER PRINT-
ROUTINE AUFGERUFEN. DABE! WERDEN DIE SYSTEMVARIABLEN
ATTRY, MASKT UND PFLAG ENTSPRECHEND DEN ANWE ISUNGEN
GEANDERT (NUR DIE TEMPORAREN), REG A ENTHALT DAS
STEUERZEICHEN UND REG D DEN PARAMETER

SUBTRAKTION UND ADDITION
DIENEN IUR BESTIMMUNG VON INK
UND PAPER: SPRUNG

EBENFALLS AUF DIESE ART
BRIGHT UND FLASH BESTIMMEN
SPRUNG BE! DIESEN

STEUERIEICHEN = QVER ?
PARAMETER NACH A

MASKE FUR OVER SETIEN
SPRUNG BEI OVER

HIER INVERSE-BEARBEITUNG:
BIT2=0 = INVERSEO, SONST
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3
J
~
[+

b b L W RIS R N M)

e

MWD oONM & a8 &6 TTMOD>aa

J
IR PIMIPIA NI P II NI NIRRT R
4 g L4 g A

[SIES IS IS SIS IESENESEPRXESESESESHINSESESES

~
o

“

~N
N
-~
*

2244
2244
2245
2245
2246
2249
2249
224B
224D
224
2250
2250
2251
2252
2254
2256
2257
2257

2258,

2258
2259
225C
225¢C
225C
225C
225E
228F
2260
2263
22563
2263
2263
2264
2265
2267

126

08
aF
74
FE
30
79
21
18

7R
06
18
07
07
07
0b

74

T

38

04

02
16

91 SC
38

07
05

18

08
0B

07

&C 22

07

50

-.

LD B,4

LD C,A

LD A,D

cp 2

JR NC,$£2244
Lb &,C

LD HL,FFLAG
JR $226C

.
i
'
i
H
f
i
H
i
i
.
i
.
i

BEHANDLUNG YON INK UND

LD A,D
Lp 8,7

IR C,$223E
RLCA

RLCA

RLCA

LD B,$38
LD C,A

LD A,D

CP 16

JR €,$2248

RST ERRAUS
LBYT $132

LD HL,ATTRT

cp 8

JR C,4$2258
LD A, (KLY
JR 1,$2257

OR B

cPL

AND $24

JR 1,$2257
LD A,B

LD C,A

LD A,C
CALL $224C

INVERSEL

MASKE IUM AUSBLENDEN
WERT RETTEN

DEN FARAMETER TESTEN:
NUR 0 UND t TUGELASSEN
FALSCHER WERT: ERROR
WERT ZURUCK IN A
ADRESSE VON FFLAG

IUM ANDERN LADENM

PAPER

PAGRAMETER NACH A

B MIT MASKE FiR INK LADEN
SPRUNG BEI INK

SONST PARAMETER 3 STELLEN
NACH LINKS SCHIEBEN FiR PAPER
(MULTIPLIKATION MIT 8)
MASKE FUR PAFER IN B LADEN
WERT IWISCHENSPEICHERN
PARAMETER AUF

AUF O -9 TESTEN

PARAMETER IN ORDNUNG

FEHLERMELDUNG:
"INVALID COLOUR’

ADRESSE VON ATTRT IUM ANDERN
VON ATTRT, MASKT, PFLAG LADEN
SPRUNG REI FAPER UND INK

MIT PARAMETER YON 0 - 7

ATTRY LADEN

BEI PAPER UND INK = 8 WIRD
NICHTS GEANDERT

PAPER/INK=%: PAFER/INK-FARREN
MUSSEN SCHWAR? UND WEISS

SPRUNG BEI PAFER/INK = SCHWARL
PAPER/INK = WEISS

WERT IWISCHENSPEICHERN

WERT ZURUCKLADEN
ATTRT WIRD GEAMDERT

JETIT WIRD MASKT BEARBEITET

LD A,7
CP D
. SBC A
CALL $22eC

MASKT WIRD NUR .BEI PAPER/INK
= 8 ODER 9 GEANDERT:

A ENTHALT DANN $FF, SONST 0

MIT B ALS MASKE MASKT ANDERN

IULETZY NOCH PFLAG BEARBEITEN

RLCA
RLCA
AND $50
LD B,A

DIE MASKE FUR

FFLAG WIRD GEBILDET
NUR BITS 6 UND &
NACH B BRINBEN



2248
226A
2268
226C
2246C
224C
226C
2256C
226D
224E
226F
2270
2271
2272
2273
2273
2273
2273
2274
2273
2276
2278
2274
2278
2270
227E
227F
2281
2283
2285
2287
2287
2288
2288
228
228F
2290
2291
2292
2294
2294
2294
2294
2294
2294
2294
2297
2299
2298
2290
229E
229F
22A0

. 22A2

2274
22Ab
22A9
22AA

3E

9F

08

8F 5C

De

94 1E

LD A,8
CP D
SBC A

o we wo me

XOR (HL)
AND B

YOR (HL)
LD (HL),A
INC HL

LD A,B
RET

i
; BEHANDLUNG VON FLASH
i

SBC A

LD 4,0

RRCA

LD B,$80

JR NZ,$227D
RRCA

LD B,$40

WA

W0
1

[¥]

c
A
cP 8
1,$2287
2
NC,$2284

r

LD A,C
LD HL,ATTRT
CALL $22&C
LD A,C
RRCA
RRCA
RRCA
IR $226C
H
;- BEFEHL BORDER

ws WP Wy We ws W wme €8 e we

.
H
i
.
i
.
y
'
1]
3
H

PFLAG WIRD MR YERANDERT,
WENN FAFER/INV = 9 IS57:
REG A CANN $FF, SONST 0

SUBROUTINE IUM SETZEN DER FAREBDETAILS, PEG WL ENTHALT
DIE ADRESSE, REG B DIE

MASKE UND RES A CEN MEUEN WERT

DURCH DIE DOPPELTE EYQR-VER-
¥NPFUNG IN YEFEINCUNG MIT DEM
"L0G. UND B’ WERDEM NUR DIE
GEWUNSCHTEN BITS CGEAMDERT
POINTER AUF MACHSTE FARB-
VARIAELE SETIEN UND MASHE IM

A BRINGEM

UND BRIGHT

—- WS we ®E wa We we WS

IEROFLAG FUR BRIGHT SETIEN
PARAMETER NACH A UND MACH
RECHTS ROTIEREN (RIT7=BITQALT
MASKE FiR FLASH NACH 8 LADEN
SPRUNG BEI FLASH

FijR BRIGHT NOCH MAL ROTIEREN
MASKE FuR BRIGHT

WERT IWISCHENSPEICHERN
PARAMETER NOCH MAL HOLEN

NUR DIE WERTE 0,1 UND 8

SIND ZUBELASSEN
SONST ERROR

WERT WIEDER IN A

UND ADRESSE ATTRT UM

ANDERN LADEN

WERT WIEDER NACH @

DAS "SETIBIT " (3) WIRD NACH
BIT 7 (FLASH) BIW. & (BRIGHT)
GEBRACHT UND MASKT
ENTSPRECHEND VERANGERT

s+ DER PARAMETER VON BORDER WIRD uUBER EINEN 'OQUT'-BEFEWL

ki

{ AUSGEGEBEN, ANSCHLIESSEND WIRD DER PARAMETER IN BORDCR

\ § GESPEICHERT

B |

’ CALL $1E94
cP 8
JR NC,$2244
QUT ($FE},A
RLCA
RLCA
RLCA
BIT S,A
JR NZ,$22R6
XOR 7
LD (BORDCR},A
RET

- WS wa we ws we

PARAMETER HOLEN

NUR 0 - 7 ITUGELASSEN
SONST ERROR
PARAMETER AUSGEBEN
DIESEN UM 3 BIT NACH
LINKS SCHIEBEN

BORDERFARBE = HELL 7

JA: EDITORBEREICH = SCHWARI
SONST WEISS

NEUE BORDERFARBE
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22AA SUBROUTINE IUM BERECHNEN EINER "PIXEL' (PUNKT)-ADRESSE

3
220A s AUF DEM BILDSCHIRM
224A + AUFRUF VON PDINT UND PLOT MIT ADRESSE DES PUNKTES [N
2284 ; BC. BEl RETURN ENTHALT HL DIE ADRESSE DES BYTES IM
22AA ; ENTSPRECHENDEN BILDSCHIRMBEREICH UND A DIE BITPOSITION
22AA ; (DES PUNKTES) IN DIESEM BYTE .
2264 :
220 3E AF PKTADR LD A,S$AF ; DIE Y-KOORDINATE (IN B) DARF
22AC 99 SUB B ; NICHT GR&SSER ALS 175 SEIN
22AD DA F9 24 JP C,$24F9 s SONST ERROR
2280 47 LD B,A ; B = 175 - Y-KODRDINATE
2281 ; (SUBTRAKTION: ES WIRD VON
2281 ; UNTEN GEIAWLT, 175 = 22 BILD-
2281 ; SCHIRMIEILEN # 8 LINIEN -1)
228t A7 AND A ; B7 BIS B0 SIND DIE BITS VON B,
2282 IF RRA ; C7 BIS CO VON C
2283 37 ‘ SCF
2284 IF RRA
2285 A7 . AND A
2286 IF RRA
2287 A8 fO0R B ; DIE MANIPULATIONEN ERGEBEN
2288 Eb FB . AND $FB ; FOLGENDES BIT-ERGEBNIS
22BA A8 X0R B ; (=HIGHADRESSE) IN H:
2288 &7 LD H,A £ 0,1,0,87,B6,82,B1,B0
228C 79 LD A,C ; MIT DER X-KOORDINATE IN C
228D 07 RLCA ; WIRD KHNLICH VERFAHREN,
228 07 RLCA ; SODASS SICH IM L-RESISTER
228F 07 ’ RLCA ; (=LOWADRESSE) FOLGENDES
22C0 A8 X0R B + BITMUSTER ERGIRT:
22C1 E& C7 AND $C7 ; 85,B4,B3,C7,06,C5,C8,C3
22C3 A8 X0R B
22C4 07 RLCA
2205 . 07 RLCA
2206 &F LD L,A
22¢7 79 LD A,C ; IN RES A WIRD DIE BITADRESSE
22¢8 E& 07 AND 7 ; INNERMALB DIESES BYTES
22cA C9 RET ; BEBILDET
22¢B :
22¢8 + SUBROUTINE FUR DIE POINT-FUNKTION
22CB ] )
2208 CD 07 23 CALL $2307 ; Y-KOORDINATE NACH B, X NACH C
22CE CD AA 22 CALL PKTADR i DAZUGEH&RIGE PUNKTADRESSE
2201 ' ; BESTIMMEN
2201 47 LD B,A ; B DIENT ALS BITIAHLER
2202 04 INC B
2203 7€ LD A, (HL) ; DAS ENTSPRECHENDE BYTE LADEN
2204 07 RLCA + UND SOLANGE ROTIEREN, BIS DAS
2205 10 FD DINZ $2204 ; GESUCHTE BIT BLEICH BITO
2207 €6 01 AND 1 3 IN REG A IST UND DIESES
2209 €3 28 20 ,JP $2D28 ; BIT IM CALE.-STACK SPEICHERN
220¢C ; DAS BIT IST 1 FUR INK UND
220C 3 0 FUR PAPER
220C ;
220C ; BEFEWL PLOT
220C :+ BEIM EINSTIEG LIEGEN DIE KOORDINATEN AUF DEM CALC.-
220C } STACK. UNTER BERGCKSICHTIGUNG VON ' INVERSE' UND 'OVER’
220C : (IN PFLAG) WIRD DER PUNKT ENTSPRECHEND GESETIT
22pC H
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20C CD 07 23 PLOTHA CALL $2307 ; Y-KOORDINATE NACH B, X NACH C
20F CD E5 22 CALL PLOTTE ; PLOTSUBROUTINE

2E2 C3 4D 0D Je afrTcoL ; TEMPORARE FARBEN SETIEN

2E5 ; :
265 ED 43 70 SC PLOTTE LD (COORDS),BC ; SYSTEMVARIABLE COORDS SETIEN
2E9 CD AA 22 CALL PKTADR ; DIE PUNKTADRESSE BESTIMMEN
2EC 47 LD B,A ; BITNUMMER NACH B

2ED 04 INC B ; +1 IUM RICHTIGEN ZXHLEN

2EE  3E FE LD A,S$FE s NULLMASKE IN A WIRD SOLANGE
12F0  OF RRCA ; ROTIERT, PIS DIE RICHTIGE
2F1 10 FD DINI $22F0 ; BITPOSITION GEFUNDEN IST

12F3 A7 LD B,A ; NULLBITPOSITION NACH B

12F4  7E LD A, (KL ; DAS BYTE, IN DEM EIN PUNKT
12FS ; GESETIT WERDEN SOLL, LADEN
12FS FD 4E 57 LD C,(1Y+$57) s PFLAGS: TEST AUF

32F8  CB 41t BIT 0,C ; COVERLS

12FA 20 01 JR N1,8$22FD ; JA

212FC  AD AND B { NEIN BIT NULL SETIEN

22FD CB 51 BIT 2,C ; INVERSE!® 7

22FF 20 02 JR NZ,$2303 ; JA

2301 A8 X0R B ; DAS ERGENIS I[ST:

2302 2F cPL ; INV.1 UND OVER1: BIT BLEIBT
2303 s INV.1 UND OVERO: BIT = 0
2303 ; INV.O UND OVERLY BIT NEGIEREN
2303 3 INV.O UND OVERO: BIT = 1
2303 77 LD IHLY,A ; ERGEBNIS SPEICHERN

2304 C3 DB 0B JP $BDB ; DAS ATTRIBUTBYTE NOCH SETIEN
2307 H

2307 4 SUBROUTINE, UM BC MIT DEN LETITEN IWE] WERTEN, INM
2307 ;s BEREICH JEWEILS VON $00 RIS $FF, DES CALC.-STACK k4]
2307 3 LADEN. D UND E ENTHALTEN JEWEILS +/-1 FuR DIE

2307 ; LEICHENRICHTUNS

2307 3

2307 CD 14 23 CALL STAINA 4 LETITEN WERT DES CALC.-STACK
2308 47 LD B,A t HOLEN UND NACH BC BRINGEN
2308 CS PUSH BC s IWISCHENSPEICHERN

230C CD 14 23 CALL STAINA ; IWEITEN WERT VOM CALC.-STACK
23I0F 59 LD E,C 3 #/- 1 IMEITER WERT NACH E
2310 Ct POP BC 5 ERSTEN WERT ZURUCKHOLEN

2311 St Lp o,C s +/- 1 ERSTER WERT NACH D
2312 4F LD C,A 7 IWEITER WERT NACH C

2313 €9 RET

2314 H

2314 ; LETITE FLOATINGPOINT-ZAKL VOM CALC.-STACY NACH A
2314 1 LADEN, BEREICH $00 BIS $FF. C ENTHALT +1 FUR POSITIVE
2314 3 UND -1 FUR NEBATIVE WERTE

2314 H

2314 CD DS 2D STAINA CALL $2DDS 3 FLOATINGPDINT-IAHL HOLEN
2317 DA F9 24 JP C,$24F9 ; ERROR, WENN IU GROSS

231A OE 01 Ltb C,1 ; C=1 FUR POSITIV

231C C8 RET 1 3 RETURN POSITIV i

231D OE FF LD C,$FF ; SSONST C=-1 FuUR NEBATIV

231F C9 RET

2320 ]

2320 s BEFEML CIRCLE

2320 3 ES WIRD EIN ANGENXHERTER KREIS MIT RADIUS "R° UM DIE
2320 ;+ KOORDINATEN X,Y (=MITTE) BEZEICHNET. ALLE DRE] WERTE
2320 } WERDEN IUERST GERUNDET

i
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2327
27T
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82 1C
EE 1B

81
03

at

7D 24

80
08

bC 22

i
KRE1S

-

os e W5 me we @8

RST GETAKT
tP

JP NZ,¢1C8BA
RST GETNXT
CALL $1C82
CALL $1BEE
RST CALRUF

LBYT $2A
LBYT $3D
.BYT $38

LD A, (HL)
CP s81

JR NC,$233B
RST CALRUF
LJBYT $02
LBYT $38

JR PLOTHA

RST CALRUF
LBYT $A3
.BYT $38
LD (HL),$¢83
RST CALRUF
.BYT $CS
JBYT $¢C2
BYT $38
CALL $247D

FUSH BC
RST CALRUF
LBYT £71
LBYT $EIL
LBYT £04
LBYT $38
LD A, (HL)
CP s80

JR NC,$235A
RST CALRUF
LBYT 92
,BYT 02
.BYT 838
POP BC

JP PLOTHA

RST CALRUF
.BYT $C2
LBYT $01
.BYT $CO
LBYT $02
.BYT $03
.BYT $01

we @t ms 9% wma W wa @8 wu WA ws @2 we °F we =3 ea W

DIE

.o B% we BB wa 6 wme W4 e At o =

P r—

- wa we ws wn es @0

AKTUELLES IEICHEN LADEN

WENN ES KEIN KOMMA IST,

ERROR

CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
RADIUS IN DEN CALC.-STACK HOLEN
WENN SYNTAYPRUFUNG, AUSSPRUNG
CALCULATOR AUFRUFEN
CALC,-STACK ENTHALT:
ABS BILDEN

R WIEDER AUF STACK
ENDE

EXPONENT DES RADIUS LADEN
RADIUS KLEINER § 7
NEIN

FALLS KLEINER, IM
CALC.-STACK LGSCHEN:
ENDE

MR DIE MITTE PLOTTEN

X,YR

X, Y

PI/2 AUF STACK: X,Y,R,PI/2
CALC-ENDE UND EXPONENT

VON P1/2 AUF 2#PI ENDERN
X,Y,R,2¢P1
24P1 NACH MEMS
2#P1 LBSCHEN:
CALC-ENDE
STARTPARAMETER INITIALISIEREN

X,Y,R

DER KREIS WIRD AUF GERADENSTUCKE IZURUCK-
GEFUHRT, DIE MIT GER 'DRAW -SURRDUTINE

GEZEICHNET WERDEN.
STUCKE IST A UND IN BC

ANZAKHL DER GERADEN-
ENTHALTEN

\R
,R,SIN(PI/A)
JRESIN(PI/A)

TEILSTUCK

NEIN

SONST BIS AUF X,Y

ALLES LGSCHEN UND NUR
DEN MITTELPUNKT PLOTTEN

STACKKORREKTUR
PUNKT PLOTTEN

X,Y,R,RESIN(PL/A)
RESIN(PI/A) NACH MEM2
X,Y,R#SINIPI/A) R

R NACH MEMO SPEICHERN
X,Y,RESIN(PI/A)
X,Y-ReSINIPI/A)
Y-R#SIN(PI/AI X



2151
2362
2363
2364
2345
2366
2387
2168
2769
276A
2368
234C
2340
236E
236E
2371
2374
2373
2374
2379
2374
2378

2376

237F
2382
2382
2382
2182
2382
2182
2382
2182
2382
2382
2183
23835
2387
238A
238A
238D
238D
238E
238E
2391
2394
2394
2395
2396
2397
2398
2399
2394
2398
229¢C
239D
239€
239F
23A0

CD 94

22 7D

I 20

FE 2C

CD EE

€3 77

CDh 82
CD EE

C3I 77 24

62

4 1E

5C

24

24

ic

W ws WS e We we W ae

JBYT $ED
LBYT $4F
LBYT $CO
LJBYT $0}
JBYT 871
LBYT $ED
JBYT 01
LBYT $71
LBYT $EO
LBYT ¢an
LBYT sC1
LBYT $02
LBYT $18

INC (IY+8862)
CALL $1ESH

LD L,A

PUSH HL

CALL $1E94

POP HL

LD H,A

LD (COORDS) ,HL
POP BC

IP $£2420

BEFEHL DRAN

wt we @8 as @9 we a8 oo We au e

Y-RaSIN(PI/A) X R
V-R¥GIH(PI/A), 1R

Ysf NACH MEMY CTE[CHERN
[=Y4R, J=¥-Re3IN{PI/4)

—
—
<

e e e G

M o = o =
O e R g S L,
—. & @ o =

M o X e e v ey
m -

z -

EYP, MEMZ +1

Y+R MACH A LADEN

IN HL KOPIEREN
IWISCHENSFEICHERN
Y-ReSINIPI/&7 HOLEN
IUND NACH

H ¥OPLEREN

COORDS [AMIT SETIEM
GERADENZAHLER WOLEN
UND GIE GERADENSTUCKE
IE ICHNEN

DIE STARTKOORDINATEN (¥0,vY0) EINER GERADEN
SIND IN COORDS ENTHALTEN. WENN AUSSER DEN
ENDPUNKTEN X UND Y YEIMNE WEITEREN PARGMETEFR
ANGEGEBEN SIND, WIRD EINE GERADE VON YO ,Y¥)
NACH X+X0,Y+YD GEZEICHNET,

RST BETAKT
CP "y

JR 1,$2380D
CALL $1BEE

JP £2477
RST BETNXT

CALL s1C82
CALL $1BEE

RST CALRUF
+BYT $C5
.BYT $A2
LBYT $04
.BYT $1IF
.BYT $31
+BYT $20
+BYT 830
.BYT $00
.BYT $06&
.BYT $02
.BYT $38
JP $2477

- W we O ma we

e WO we WS ws WS we G we We ws WE ws WS we @ we We

AKTUELLES ZEICHEN LADEN
UND AUF XDMMA VERGLEICHEN
JA: I. PARAMETER FOLGT
1UM NAXCHSTEN BEFEHL BEI
DER SYNTAXPRUFUNS

SONST DIE GERADE IEICHMEN

NACHSTES IEICHEN HOLEN
(DIES IST DER WINKEL)
WINKEL AUF DEN CALC.-STACY

IUM NACHSTEN BEFEHL WAHREND

DER SYNTAXPRUFUNG
X,¥,6, G=WINKEL

6 NACH MEMS SPEICHERN
X,Y,6,.5

X,Y,6/2

X.Y,SIN(G/2)
X,Y,SIN(6/2) SINIG/)

X,Y,SIN(G/2},(1 0D.%), 620 7

X,Y,SIN(G/2), (0 0D.1), INV.
SPRUNS, WEMN WINKEL

€»0 NACH ZEIWIN

Y,Y, WINKEL WAR 0, ZI. B.
28NsP]

GERADE IEICHNEN
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M
3A3
AL
3AS
JAb
3A7

JA9
AT
JAB
‘JAC
34D
'JAE
JAF
‘380
381
'IB2
‘383
1384
'3IBS
13IBS
:3B8
13BA
3B
138C
38D
'IBE
'13C1
13C1
13C4
13C3
13Cs
1307
23C8
23C9
23CA
23Ch
23CC
23CD
23ICE
{3CF
2300
2101
21D2
2303
2104
2305
2306
2307
2308
2309
23DA
2308
230C
230D
23DE
230F
23E90
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81
07

77 24

7D 24

i
IEININ

.BYT
. BYT
BYT
.BYT
.BYT
BYT
.BYT
.BYT
.BYT
«BYT
JBYT

“JBYT

«BYT
«BYT
.BYT
+BYT
JBYT
«BYT

LD A, (HL)

$CO

.$02

$C1
$02
$31
$2A
$E€1
$01
$E1
$2A
$0F
$EO
$05
$2A
$EO
$0t
$3D
$38

CP $81

JR NC,$23CH
RST CALRUF

.BYT
JBYT
.BYT

$02
$02
$38

JP $2477

CALL $247D

PUSH

RST CALRUF

«BYT
+BYT
. BYT
.BYT
BYT
.BYT
«BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
«BYT
«BYT
.BYT
«BYT
. BYT
.BYTY
BYT
+BYT
BYT
«BYT
+BYT
LBYT
.BYT
.BYT
.BYT
BYT

BC

$02
$E1
$01
$05
$C1
$02
$01
$31
$E1
$04
$C2
$02
$01
34
$E
$04
$€E2
$ES
$EO
$03
$A2
$04
$31
$1F
$CS
$02
$20

- WE we WE e WA we WE e W we W wme W we W wa WE we W4 we BS ws We wa W

s TP ma W wme W we We wa W we We we O Wwe B¢ we WE we Ve we WE we We wa W ws TS wa W

SIN(6/2) NACH MEMO
XY

Y NACH MEMO SPEICHERN
X

X, X

X, X =ABS(X)

XX,y

XY,

Y X,
X, Y =ABS{Y)

]
LU 4Y " SIN(B/2)

LI = (X #Y ") /SINIB/2)
J1=ABS(L")
,1,SIN(B/2)
Y,SINIG/2), 1

7 IN .FLOATINGP.-FORM
X,Y,SIN(B/2),1

EXPONENT VON 1 LADEN
1512 '
1A

X,Y,SIN(6/2),1

SIN(G/2) UND 2

LESCHEN

XY

GERADE IEICHNEN

PARAMETER INITIALISIEREN
BERADENZAHLER RETTEN
X,Y,5IN(6/2),1
X,Y,5IN(6/2)

X,Y,5IN(6/2) ,SIN(G/2%A)
X,Y,SIN(6/28A) ,SIN(E/2)
X,Y,SIN(G/28A) /SINIG/2) =W
IN MEM1 SPEICHERN

*
N MEM2 SPEICHERN

W, X4W,B,6/A
¥, X3W,6-6/A
*W,X#W,6-G/A,.S

YoW,XaW, (6-6/A) /2<F

Y, YN, XoW,F,F

Y, YU, X84, F ,SIN(F)

N(F) IN MEMS SPEICHERN

XY, YN, XN, F

X,Y,YsN,XeW,COS(F)



AL AA N
[T S

-

I3

81

77 24

7D 5C
28 2D

7€ 3C
28 20

- s wa we

J8YT
BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
LBYT
BYT
.BYT
. BYT
.BYT
.BYT
.BYT
BYT
BYT
+BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
«BYT
BYT
+BYT
.BYT
«BYT
.BYT

LD A, {DE}

$CO
$02
$C2
$02
$C1
$E5
$04
$EO
$E2
$04
$OF
$E1

$01

$Cl

$02

$EO
$04

$E2
$ES

$04
$03

$C2
$2A
$E1

$2A
$OF
$02
$38

CP s81
POP BC

JP C,$2477

PUSH

RST CALRUF

JBYT
.BYT

LD A,{(COORDS)
CALL $2D28
RST CALRUF

.BYT
.BYT
JBYT
.BYT

LD A, (COORDS+1}
CALL $2D28
RST CALRUF

+BYT
. BYT
. BYT

LBYT $ES
$38

«BYT

BC

$01
$38

$Co
$OF
$01
$38

$CS5
$OF
$EO

POP BC

.END

.LIB SPEC2400-5

.
3
.
H
.
}
.
H
.
3
.
H
H
.
}
.
.
.
;
.
H
.
}
.
A
.
1
.
H
}
.
H
.
}
.
;
.
}
.
5
.
H
.
’
.
i
H
.
H
§
.
H
.
H
H
.
H
.
H
$
§
.
3
.
i
.
¥
i
.
i
.
i
.
4
-
1
.
§
.
}
{
.
i
H
i
§
.
i
3
4

COS(F) IN MEMO SPEICHERN
X, Y, YW, Yeu

YeW [N MEM2 SPEICHERN

Y, Y, ToW

YaW IN MEM! SPEICHERN
1,7, YW SIN(F)
X,7,Y$WaSIN(F}

X, Y, VENSSIN(F) X ol

X, Y,YsHaSIN(F) , X#W, COS(F)
X, YOWSSIN(F) ,XaWsCOS(F)
X,Y,VeWaSIN(F) +X#WeCOS(F)=U
X, 7, U, YN

X,Y,YeW,U

U IN MEM1 SPEICHERN

X, Y, Y34

X,Y,Y#W,COS(F)
X,Y,Y#WeCOS(F)
X,Y,YsHaCOS(F) XoW
X,Y,Y#WsCOS(F) ,X2W,SIN(F)
X,Y,YsWsCOS(F)  XeWeSIN(F)
X,Y,Y#WeCOS{F)-XaWsSIN(F)=V
NACH MEM2 SPEICHERN
Y,V =aBS(V)

Y, v',U

Y,V U =ABS (W)

Y,V U’

X,Y, DE IEIBT AUF
EXPONENT VON V' +U°
EXPONENT LADEN

v'ey <1 ?
(GERADENZAHLER HOLEN)
JA: NUR GERADE IEICHNEN
GERADENIXHLER RETTEN
X,Y

Y,

ENDE

X0 LADEN UND IM
CALC.~STACK SPEICHERN
Y,X,X0

X0 IN MEMO SPEICHERN
Y,X+X0

X+X0,Y

ENDE

YO LADEN UND INM
CALC.-STACK SPEICHERN
X+X0,Y,Y0

YO IN MEMWS SPEICHERN
X+X0,Y+Y0
X+X0,Y+Y0,X0
X+X0,Y+Y0,X0,Y0

ENDE

SERADENIXHLER HOLEN

v
X
X
X
X

SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL 2400

IM FOLGENDEN WERDEN DIE GERADENTEILE GEZEICHNET
AUF DEM CALC.-STACK LIEGEN DIE WERTE:
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2420
2429
2420
2429
2470
2421

LY Eehd
s 2]

2425
2424
2427
2478
2429
2474
2428
242¢C
242D
242€
242F
24179
2471
2432
2413
2434
2415
2438
2437
2438
2429
2434
241B
243C
243D
243E
243F
2440
24414
2444
2844
2447

2448
2449
2444
244p
244¢C
244D
244E
244F
24590
2453
2456
2857
2458
2459
245C
245D
245F
245F
24SF
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70 SC

28 2D

7€ SC
29 20

B7 24

Cé

- wn - e

SERADS

-e

X0+X,Y0O+Y,Xn,¥n
ALS IWISCHEMWERTE WERDEN BENUTIT:
Un=Xn+1-Xn, Vn=Yn+i-Yn

DEC B
JR I,
JR %2
RST C
BYT
BYT
LBYT
LJEYT
.BYT
LBYT
BYT
LBYT
.BYT
BYT
BYT
JBYT

LBYT

BYT
BYT
. BYTY
. BYT
.BYT
.BYT
PUSH
RST C
BYT
JBYT
BYT
«BYT
.BYT
BYT

LD A, (COORDS)

CALL
RST C
JBYT
BYT
BYT
.BYT
. BYY
.BYT
. BYT
«BYT

LD A, (COORDG+1)

CALL
RST C
BYT
BYT
CALL
POP B

DJIJNZ BGERADS

RST C

$245F
419
ALRUF
$EL
$3t
$ET
$04
$E2
tE4
04
$03
$C1
$02
$E4
04
3E2
$E3
$04
$0F
$C2
$02
38
10
ALRUF
$C0
$02
$E1
$0F
$31
38

$2028
ALRUF
02
$E0
$EZ
$OF
$CO
£01
$EO
138

$2D28
ALRUF
$03
$38
424807
c

ALRUF

e we wn W we WE we Wh s B Wi W we W wa we we B we % we ©o we e we BT ws W we 8% ws G ws WA g =8 es WU we WE ws W% ws WS ee ST we w0

.
y
»
’

TEILSTUCKE FERTIG ?
JA: LETITES IEICHNEN

Un-1

Un-1,Un-1

Un-1,Un~1,C05(G/A)
Un-1,Un-1#C0S(G/A)
Un-1,Un-1#C05(G/AY ,Vn-1
Un-1,Un-1%C0S(6/A),Vn-1,SIN(G/A)

Un-1,Un-1#C0S(G/A),Vn-125INIG/A)

Un-1,Un-13C0S(G/A)-Vn-1#SIN(G/A)
Un=Un-1#C0S, .. NACH MEM1
Un-1

Un-1,SIN(G/A)

Yn-1%SIN(G/A)

Un-18SIN(5/A) ,Vn-1
Un-1#SINIG/A) ,Vn-1,C05(G/A)
Un~13SIN(G/A) ,Vn-1#C0S(G/A)
Vn=Un-1#SIN(G/A)+Cn-14COS(G/A)
VYn NACH MEM2 SPEICHERN

-, (X0+4X,.. SIND NOCH AUF
DEM CALC.-STACK)
GERADENZAHLER RETTEN
X0+X,Y0O+Y,Xn,¥n

Yn NACH MEMO SPEICHERN
X0+X,YD+Y , Xn

X0+X,Y0+Y ,Xn,Un

X0+X,Y0+Y Xn+Un=Xn+1
XO+X,¥Y0+Y , Xn+l,Xn+l

ENDE )

DAS BEREITS ERREICHTE Xn'
NACH REG A LADEN

DIESES AUF DEN STACK LEGEN
XO+X,¥YO+Y Xn+l,Xn+l,Xn"
X0+X,Y0+Y, Xn+l, Xn+l-Xn"=Un"
XO+X  YO+Y Xn+l ,Un" ¥n
X0+X,¥Y04Y,Xné1,Un",¥n,Vn
vea in ,¥n4Vn=yYn+i

Yn+! NACH MEMO SPEICHERN
veeyUn’

veagUn Yntl

ENDE

Yn' (WIE Xn') LADEN UND

AUF DEN CALC.-STACK BRINGEN
NI LRSI 1

sy Un’  ¥Yn4t-Yn'=Vn"
X0+X,YO+Y Xnel,Yn+l,Un’,Vn~
TEILSTUCK ZELICHNEN

TAHLER TURUCKHOLENM

WEITER IN DER SCHLEIFE,

BIS ALLE TEILE GEZEICHMET

DIE ENDKOORDINATEN DES



24560
2451
2862
28567
24454
2447
2446A
2448
245C
246D
245E
2471

2474
2475
2474
2477

247A
2470
2470
247D
2470
247D
247D
247D
247D
2470
247E
247F
2480
2481
2482
2483
2484
2485
2486
2487
2488
2489
248A
2480
248F
2491
2493
2495
2497
2498
2498
2498
249C
2490
249€
249F
2440
2441
24A2
2443
24A4
2445

02
ne
01
8
A
co
EF
03
0t
38
IA
co
EF
03
38
co

v
P

70 sC
28 2D

7€ oC
<D

B7 24
4D 0D

“t ws #6 ms @E e s ‘en

LBYT $02
BYT $02

LJBYT $01

LBYT 818

LD A, (COORDE)
CALL $2D78
RST CALRUF
LBYT $03

LBYT 01

LBYT $28

LD A, (COORDS+1)
CALL #2028
RST CALRLUF
LBYT $03

LBYT $78

CALL $24B7

JP $D4D

ws @8 we We wa WE e 4% oy e as @ ay

LETZTEN TEIL3ITUCHS WERTEN

GELBSCHT

YOPF X0+ Y

ENDE

Yo = EMDPUMLT {ATEW
AYF DEN STALH EF{MGEY

YO+Y 054X, Xm
YO+Y, XX -Xm
XD+U-Ym Vi4Y
ENDE

ym (WIE ¥Ya) LAT
AUF DEM STACHK 57

XG+X-(m,Y24Y=-Ym

ENDE UND DEN LETITEN SEFADEN-
TEIL BIS Yo+t ,v0ey IEITHHEN
TEMPDRARE FARKEMN SETZEM

SUBROUTINE IUM BERECHNEN DER ANFANGSFARAMETER,
EEIM AUFRUF DURCH CIE SUBROUTINE UM IEiCHNEN
DES ¥REISES LIEGEN X,Y,R (RADIUS, HMIER=I) UND
BEI AUFRUF DURCH "DRAW' X,Y,SIN(G/2),I AUF CEM
CALCULATORSTACK. DIE RECHNUNGEN WERDEN NUR ap

1 AUFGEFUH

RST C
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT

+BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
CALL

RT

ALRUF
$31

$28

$34
$32,800

$01
$05
$ES
$01
$05
$2A
$38
$2005

IR C,$2495
AND $FC

ADD 4

JR NC,$2497
LD A,$FC
PUSH AF

RST CALRUF

.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
JBYT
.BYT
.BYT
BYT
.BYT
.BYT

$ES
$01
$05
$31
$1F
sC4
$02
$31
$A2
$04

}
i
i
3
H
;
i
3
s
3
H
§
CALL 82028 3
i
g
§
i
i
H
H
4
i
}
¥
H

i,

1,1

1,SQR(1)

1,50R{1),2, KOMSTAMTE 2
SPEICHERN

1,2,50R(1)
1,2/S0R(1)
1,2/S0R(D) 5B
1,6,2/50R1!
1,6#SOR(I)Y/2
1,ABS(5#SORIT}/2)
1,A1=ABS(G#STRIT)/2)
At IN RES B LADEN
A>256: 252 LADEN
ASINTUAL/4) BILDEN
4 ADDIEREN

SPRUNG BEI « 258
SONST 252 LADEN
TEILSTUCKE SPEICHERN
TEILSTUCKE AUCH AUF
CALC.-STACK LEGEN
1,A(=TEILSTUCKE)
1,A,6

1,6,R

1,6/A

1,6/A,6/R
1,6/A,5IN(G/A)
SIN(E/A) NACH MEM4
1,6/A

1,6/A,6/A
1,6/R,6/R,.5
1,6/4,.546/A

i
l

135



24476
2447
2448
2449
2440
2448
244AC
244D
24AE
24AF
24B0
2481
24B2
24B3
24D4
24835
24B6
2487
2487
2487
2487
24BA
24BA

2488
24BC
24BE
24BF
24BF
24C0
24C1
24C2
24C2
24C4
24C4
24C5
24C5
2406
24C7
24c8
24C9
24C8
24CB
24CC
24CC
24CO0
24CE
24CF
2401
24D2
24D4
2405
2404
2407
2408
24D9
2408
240C

136

78
\F

I8
BC

94
o
D9

s
18
aF
s

07 23

06

07

00

03

07

04

T an, W we

JBYT $IF
(BYT $C1
JBYT $01
.BYT $CO
.BYT $02
LBYT $31
JBYT $04
JBYT $31
.BYT $0OF
.BYT 341
LBYT $03
,BYT $1B
.BYT $C3
LBYT $02
JBYT $38
POP BC
RET

CALL $2307

JR NC,$24C4

Lo L,C

PUSH DE
XOR A
LD E,A

JR $24CB
OR C

RET 1
b L,8
Lp 8,C
PUSH DE
Lp 0,0

LD H,B

LD A,8

RRA

ADD L

JR C,8$24D4
£P H

JR C,$24DB
SUB H

LD C,A

EXX

POP BC
PUSH BC

JR $24DF
LD C,A
PUSH DE

I
}
4
i
L
i
i
H
i
i
}
§

—s W we We we WO ws WS ws WE wa S we WE we W6 we We wa WE wa W wa we

s WP we W wa WS we WS we Wt wm wE we B wme W we

1,6/A,SIN(.535/4)
SIN(,5#G/A) NACH MEM1
L1,SIN(,5+6/A),6/A

G/A NACH MEMO KQOPIEREN
Z,SIN(,5%G/R)
1,5IN(.5%6/A) ,SIN(.5%G/A)
1,SIN(,5#G/A)#SIN(,546/A) =G4S
1,5#5,535

1,2354+S

1,2#535,1

1,2#5#5~1

1,1-2#5%8

f-2#58S NACH MENT

1

ENDE

IAHLER FiiR GERADENTEIL-
STUCKE NACH BC LADEN

SUBROUTINE ZUM IEICHNEN VON GERADEN

ABS(Y) NACH B, ABS(X)
NACH C, VORIEICHEN Y NACH D,
VORZEICHEN X NACH € LADEN
X UND Y VERGLEICHEN,
S0DASS DER GRGSSERE WERT
WERT NACH H UND

DER KLEINERE NACH L
GELADEN WERDEN KANN
RICHTUNGEN RETTEN

A LOSCHEN

E LGSCHEN: 1. SCHRITT:
+/-1,0 (=HORIZONTAL)

BEI X>=Y: PRUFEN, OB
BEIDE PARAMETER 0

JA, RETURN

ABS(Y) NACH L

ABS(X) ANCH B

RICHTUNGEN RETTEN

D L8SCHEN: 1. SCHRITT
0,+/-1 {zVERTIKAL)

DER GRGSSERE WERT VON
ABS(X) BIN. ABS(Y) NACH H
NACH A KOPIEREN UND
DURCH 2 DIVIDIEREN

TEST AUF L+H/2>256

JA1 DIAGONALSCHRITT
L+H/2¢H, DANN HORIZONTAL
ODER VERTIKALEN SCHRITT
A - H BILDEN UND NACH

€ KOPIEREN

2. REGISTERSATZ EINSCHALTEN
RICHTUNG NACH BC'

WIEDER IWISCHENSPEICHERN
UND ZEICHNEN

A IN C RETTEN

RICHTUNG RETTEN

8]

NN

ff e r s A M AT I MR MNP RORNNMN NN NNN NN



D
4DE
§0F
4E2
4E3
4E4
4ES
4ES
4E7
4E8
4EA
4EA
4EC
8ED
4EE
4F 1
‘4F2
'4F3
4F5
14FS
14F7
18F9
14F9
24F9
24FA
24FB
24F0
24FB
24FD
24FB
24FB
24FB
247D
24FB
24FB
24FB
24FB
24F8B
24FC
24FE
24FF
2500
2503
2503
2504
2507
2504
250C
2500
250E
250F
250F
250F
250F
2512
2513
2513
2518

co
03
FE

FE

70

00

9%
nC

84
00

74

oD
B8A
22

SC

22

25

26

00

1c

I> W e e we ws we W wme WS we e we

EXX

4 2. REGISTERSATI
POP BC s RICHTUNG NACH BC’
LD ML, (COORDSY ; COORDS NACH HL® (START) .
LD A,B ¢ 1-SCHRITY MACH A .
ADD H ; Y-kDORDINATE ADDIEREN
LD B,A s NACH B° ¥OPIEREN
LD A,C s IUM Y-SCHRITT 1 UND
INC A ; Y-KOCRDIMATE ADCIEREN
ADD L )

WEITER AUF BEREICHSURER-
SCHREITUNG TESTEN

JR C,$24F7

-

1

’
JR 1,$28F9 ; KEIN CARRY UND 2ERD: ERROR
DEC A ; A WIEDER KORRIGIEREN
LD C,A : NACH C LADEN
CALL PLOTTE ; DEN PUNKT ZEICHNEN
£xx ; NORMALER REGISTERSATI
LD A,C ; X-WERT NACH A KOPIEREN
DINI $24CE ; IN DER SCHLEIFE WEITER
POP DE ; STACK KORRIGIEREN
RET
JR 1,$24EC ; IEROD UND CARRY SIND

; IN ORDNUNG
RST ERRAUS ; FEHLERMELDUNG:
LBYT s0A ; "INTEGER OUT OF RANGE’

UNTERPROGRAMME IUR AUSWERTUNG VON AUSDRUCKEN

DAS ERGEBNIS WIRD ALS LETITER WERT AUF DEM CALC.-STACK
ABGELEGT (NUMERISCH), BEI STRINGS 5 BYTES MIT
FOLGENDER BEDEUTUNG: DAS ERSTE IST NICHY DEFINIERT,
DAS INEITE + DRITTE SIND DIE STARTADRESSE DES STRING
UND DIE LETITEN IWEI BEBEN DIE LANGE AN.

BIT & VON FLAGS WIRD 1 BEI NUMERISCHEN UND 0 BEIl
STRING-AUSDRUCKEN

ERSTES IEICHEN LADEN

USDRY RST GETAKT ;
LD 8,0 { B MIT 0 ALS MERKER BESETIEN
PUSH BC ; UND IWISCHENSPEICHERN
Ld C,A ; ZEICHEN ZUM SUCHEN NACH C
LD HL,$2594 ; BASISADRESSE DER FUNKTIONS-
{ TABELLE
CALL $180C ; IN DER TABELLE SUCHEN
LD A,C ; IEICHEN NACH A IURiCK
JP NC,$2684 ; IEICHEN NICHT GEFUNDEN
LD B,0 : B MIT 0 BESETVIEN UND IN
LD C, (HL) ; C DEN OFFSET LADEN
ADD HL,BC ; IU HL ADDIERT GIBT DIE
IP (HL) ; EINSTIEGSADRESSE

}
; SUBROUTINE UM UNTERSUCHEN AUF ANFUHRUMBSSTRICH °*°°
' -

CALL $74 4 CHADD +1, NKCHSTES IEICHEN
INC BC 3 IXHLER +1

CP %D 3 CARRIAGE RETURN ?

JP 1,8$1CBA 3 JA: ERROR

cp '’ § GANSEFUSS ?

' 137



bl
a

IS ESES IS SIENES IS ESE]
L-- 2 - - BRIV S S NS SR

N AA LN

w
ra
(=]

PRI RIRITIPIRI PRI PRI P p3 RI ) P

w
“l
P=3

E7
FE
20

co

OF

£2

F3
74

-
rs

28
06
79

29
BA

cB

€0

18
40

40

04

07

00

-, W ae ‘as we

01 7€

JR NZ,$250F
CALL $7¢4

cp '~

RET

- wa ws e

SUBROUTINE UNTERSUCHT,
KOORDINATEN FOLGEN

RST BETNXT
[0 S

JR NZ,$252D
CALL ¢£1C79

RST GETAKT
ce e
JP NI,¢1CBA

.
’
.
L]
.
L]
.
’
.

14

.
’
.

L

.
’

NEIN

CHADD +¢, ...

WENN NACHSTES ZEICHEN EBEN-
FALLS ""° IST, ZEROFLAG SETIEN

0B DIE BENGTIGBTEN IWEI

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
KLAMMER AUF ?

NEIN: ERROR

DIE BEIDEN WERTE IN DEN CALC.-
STACK EINLESEN

AKTUELLES ZEICHEN HOLEN
KLAMMER U °

NEIN: ERROR

DIESE UNTERROUTINE DIENT ZUM UPERPRUFEN, OB GERADE

NUR EINE SYNTAXPRUFUNG
PROGRAMM AM LAUFEN IST

BIT 7,(1Y+1) 3
RET H

STATTFINDET ODER OB EIN
(IEROFLAG IURGUCKGESETIT)

BIT 7 = 0 BEDEUTET SYNTAX-
PRUFUNG: ZEROFLAG BGESETIY

SUBROUTINE IUM SUCHEN DES IEICHENS AN DEN KOORDINATEN
X,Y DURCH "SCREER$’', NORMAL WERDEN NUR DIE IM
IEICHENSATIROM (AB $3D00) ABGELEGTEN ZEICHEN GEFUNDEN:

$20 BIS $7F

CALL $2307
—=LD HL, (CHARS)
LD DE,$100
ADD HL,DE

LD &,C
RRCA

RRCA

RRCA

AND £ED
YOR B

LD E,A

LD A,C
AND. $18
YOR #SBILD
LD D,A

LD B,9
PUSH BC
PUSH DE
PUSH HL
LD A, (DE)
XOR {HL)

JR 1,$255A
INC A
JR NZ,$2577
DEC A
LD C,A
LD B,7
INC D

we mn We =i WP wme e ws WS we e s B8 we Wh we WE we we

Y-KOORDINATE NACH B, X NACH C
BASISADRESSE DES ZEICHEN-
SATIES -256, DESHALB WIRD

DIE ADDITION DURCHGEFUHRT

X NACH A BRINGEN

X MIT 32 MULTIPLIZIEREN,
DAMIT DIE LOWBYTE-ADRESSE
BESTIMMT WERDEN KANN

ERGEBNIS NACH E

DIE HIGHBYTE~ADRESSE

WIRD BESTIMMT UND

(BIT & WIRD IMMER GESETIT)
NACH D GEBRACHT

ES GIBT 9& ZEICHEN

IXHLER RETTEN (B)
BILDSCHIRMIEIGER UND ADRESSE
DES IEICHENSATIES EBENFALLS
ERSTE PUNKTREIHE DES IEICHENS
MIT ERSTER PUNKTREIHE DES
IEICHENSATZES VERGLEICHEN
ERSTE REIHE STIMMT

IEICHEN REVERSE ?

NEIN

A WIEDER $FF FUR REVERSE
C30: NORMAL, $FF = REVERSE

7 ZEILEN DES ZEICHENS NOCH
VERGLEICHEN
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2580
2580
2583
2584
2983
2586
2587
2588
258A
2588
258C
2580
258F
2591
2992
2593
2596
2596
2596
2596
2597
2598
- 2599
2594
2598
259C
2590
259¢
259F
25R0
25A1

0F
F7

a0

0y 09

08 0

07 23

EOQ

.

- ee o8

U

INC HL

e a,itE)
YOR (KL}
YIF

JR MNZ, 52972
CJINT 32530
FOF RO

FOP EC

POF BC

LD A,$80
Sip B

LD EC.!
RST $10
LD (DEV.A
JR $257C

POF KL

LD BE,8
ADD HL,DE
FOF DE

PaP BC
DINT $204F
Ld C,B

JP $2AR2

CALL $2207

~=LD A,C

RRCA
RRCA
RRCA

LD C,A
AND $E0
X0k B

LD L,A
LD A,C
AND 2
SOR $58
LD H,A
LD A, (HL)
Jp $20D28

LBYT *°,81C
JBYT ' (', $4F
LBYT “.0 $F2
LBYT ‘47,812
.BYT $AB,$56

LBYT

$AS,$37

)
H
.
H
i
)
.
H

UNTERFROGRAMM, UM DEN WERT YON ATTR

.
13
.
:
.
H
H

-

'
1
.
y
.
’

-

-.

NATHST

LEERLE{DHE

MIT SELEFICMET DT VERILEITHEN
FALOoMED 1D

WEITEE UEFT

TEITUEN FEE HEMTLTI-

UND EILESCUIR™
JETCHENNDMmES 1Y R
DA JiON HINTEM
MUSE DIE MLM@TS
TEAKICRT WECDEN
g SDE!C“E‘:L-': FiR A5
'C'TRFN F:E' '

JEICHENSATIZETIES HILEY

B ACDIEREN, U™ AuF 045
NACHSTE ZEiTHEN U TEISEN
BILOSEHIRMZETZES UND
TEICHEMIEMLER IZGER HOLEN
IN DIE SUCHSCHLEIFE IUful
KEIN IEICHEN GEFUMDEN: LZER-
STRING IM §TACK SFEICHERM

(Y,¥} IU BESTIM®EN

Y-KDORDINATE MACH B, Y NACH €
ES WIRD DIE ATTI{PUTEATRETSE
BESTIMMT QN Wi

IEILE#ZZ

IN C MERKENM

DIE SPALTE DATUADDIEREN
IN L SPEICHERN
HIGHBYTEADRESSE BILDEM

ATTRIBUTEREREICH $5800-SBFF
NACH H BRINGEN

DAS ATTRIBUT LADEN

UND IM STACK SPEICHERN

OFFSETTABELLE FGUR DIE ENTWICKLUNG VON AUSDRUCYEN

$25B3 TEXTMODUS

$2SE8 KLAMMER AUF
$268D PUNKT FuR DEZTRAL
$25AF ADDITIONEN
$25FS FN (FUNKTION)

$25F8 RND

139



E7
€3

FF 24

22
FB

22

.F2

3B 5C
BS

7€
82 2A

§

wo we wo we

«BYT
.BYT
.BYT
.BYT
+BYT
.BYT

«BYT

ES FOLGEN

$A7,384
$A4, $8F
$C4,$E6
$AA, $BF
$AB,$C7
$A9, $CE

$00

..

we

$25627 P1

$2634 INKEYS

$268D BIN

$2668 SCREENS

$2672 ATIR

$2678B POINT

DIE EINZELNEN UNTERPROGRAMME, DIE MIT HILFE
DER OFFSETTABELLE AUFGERUFEN WERDEN

PLUSZEICHEN

RST GETNXT
JP $24FF

}

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
SPRUNG IN DIE HAUPTROUTINE

TEXTMODUS: STRINGS, EINFACHE UND MEHRFACHE, DIE MIT
EINGESCHLOSSEN SIND, BEARBEITEN

" CcpP

RST BETAKY
INC HL

PUSH HL

LD BC,0
CALL $250F
IR NZ,$2509
CALL $250F
JR 1,$25BE

catt

$2530

JR 1,$2509
RST $30

POP HL
PUSH DE
LD A, (HL)
INC HL
LD (DE),A
INC DE

..

JR NI,$25CB
LD A, (HL)
INC HL

ce

eme

JR 1,$25CB

DEC BC

POP DE

LD HL,FLASS
RES &, (HL)

BIT 7, (HL)

CALL NZ,$2AB2

WE e W ws WE wme WE e WE i WE we WE we WE we WE we WE we WA we WE wme W wa WE we WS we WS we W

AKTUELLES ZEICHEN LADEN

IEIST JETIT AUF STRINGANFANG
IWISCHENSPEICHERN

STRINGLANBE = 0 SETZEN

IWEITEN GANSEFUSS SUCHEN
KEINEN BEFUNDEN

SONST 3., 5. ETC. SUCHEN
WEITERSUCHEN

BEl SYNTAXPRUFUNE MUSS

BIT & VON FLAGS GESETIT WERDEN
SONST SPEICHERPLATZ IM WORK-
SPACE FUR DEN STRING MIT AB-
SCHLIESSENDEN ANFUHRUNGSSTRICH
BESORGEN

IEIGER AUF STRINGANFANG HOLEN
IEIGER AUF FREIEN PLATZ RETTEN
ERSTES STRINGZEICHEN LADEN
IEIGER 41§

IEICHEN ABSPEICHERN
WORKSPACEZEIGER +1

WAR ES GANSEFUSS ?

NEIN: WEITER UMSPEICHERN

"FOLGT NOCH EIN BANSEFUSS ?

(IEIGER +1, EIN GANSEFUSS

WIRD UNTERDRUGCKT)

JA: WEITERKOPIEREN
TATSACHLICHE STRINGLANGE
STRINGANFANG TURUCK IN DE

HIER IMMER EINSTIEG, WENN BITé
VON FLABS FUR STRINES GESETIT
WERDEN MUSS

WXHREND EINES PROGRAMMLAUF
WIRD DER STRING GESTACKTY



25ES
25€8
235EB
25€E8
25E8
25E9
23EC
25EE
25F 1§
25F2
25FS
25F5
25F8
25F8
25F8
25F8
25FB
25FD
2601
24604
2605
2606
2607
2608
2609
2608
2608
260C
2600
2460E
260F
2610
2611
2612
2613
2614
2615
2616
2617
261A
241E
261F
2620
2622
2624
2625 .
2627
2627
2627
2627
2627
262A
262C
262D
262€
262F
2430
2630

€3

E7
co
FE

"
E7
c3

€3

12 27

FB 24
29
ga 1C

BD 27

A2 2D
43 76 SC

03
10

09

30 2%
04

ws w we

[

- = we e

JP $2712
EINSTIEG BEI KLAMMER

RST GETNXT
CALL $24FB
ce )’

JP NI,$iC8A
RST GETNXT
P $2712

JP $27BRD
EINSTIEG BEI RND

CALL #2530
JR 1,82625
Lb BC, (SEED}
CALL $2D2B
RST CALRUF
LBYT $Al
.BYT $0OF
LBYT $34
.BYT $37,81%

JBYT $04
BYT $34

IEILE WEITER UNTERSUCHENM

AUF

wt e Wt ws ee  as

- WE wa s we We wa wB

- e

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
UNTERSUCHUNGSROUTINE AUFRUFEN
EINE FLAMMER ALS ABSCHLUSS °
MEIM: ERROR

SONST NACHSTES ZEICHEN UND
WEITER UNTERSUCHEN -

SPRUNG FuR "FN’

BEI SYNTAXPRUFUNG WIRD

KEINE ITUFALLSZAHL BERECHNET
AKTUELLER WERT VON SEED

auF DEM CALC.-STACK SPEICHERN
CALCULATORAUFRUF

EINE 1 SPEICHERN

DIESE IU SEED ADDIEREWN

IAHL SPEICHERN: HIER 735

(SEED+Y) # 75
IAHL SPETCHERN:

.BYT $80,%41,$00,800,880

.

LBYT $32
.BYT %02
.BYT $Al
LBYT $03
.BYT $31
.BYT $38
CALL $20A2
LD (SEED),BC
LD A, {HL)
AND A

JR 1,$2625
SUB %10

LD (HL),A

JR 92630

(SEED+1)#7%5/65537 DURCHFUHREN
LGSCHEN: NUR DER REST BLEIBT
EINE | STACKEN

REST-1 BILDEN

ERGEBNIS DUPLITIEREN

ENDE

DEN LETITEN WERT ALS NEUEN
SEED-WERT BENUTZEN

EXPONENT "LETITER WERT® LADEN
SPRUNG, WENN EXPONENT

NULL IS8T

SONST EXPONENT REDUZIEREN:
ENTSPRICHT DIVISION MIT 63336

DIE IAML P1 ALS LETZTEN WERT AUF DEM CALC.-STACK

BRINGEN

CALL $2530
IR 1,$2630
RST CALRUF
LBYT $A3
LBYT $38
INC (HL)

RST BETNXT

ws We we ws we Wb

FALLS SYNTAXPRUFUNG,
WEITERPRUFEN

SONST CALCULATOR AUFRUFEN
P1/2 AUF DEN STACK SPEICHERN
ENDE

EXPONENT +1 = 28(P1/2)

NACHSTES ZEICHEN EINLESEN
141
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25644
2646
2649
2648
264D
2650
24652
2652
2453
24654
2657
2658
2658
2465C
265D
265E
2680
2662
264638

. 2648

2648
26468
2648
2448
2646E
266F
2672
2672
2672
2672
2675
2678
2679
2678
2678
2678
2678
247E
2681
2682
2684
2684
2684
2688
2687
2689
2688
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01
g7
FE
CA

2
4

ce
CB

-~

0E
cD

30

15
SF
cD
F3
0t
F?
Fi

0F
06
CD

-
‘: K4

cp 2
ce

E7
[

Co
C4

-

18

co

ca

E7

co

30

5A

-
o+

0p 2

e
Bé
7€
LF

co
13
1E
13

01
00
B2

-

26

00

& &

22
80

49

L3
3C

25

&

on wa e

.o e cae - we - we ws

IP 126C7 ;
EINSPRUNG BE[ INKEYS

LD BC,$105A
RST GETNXT
tp o

JP 1,8270D
LD HL,FLAGS
RES &, (HL)
BIT 7, (HL)
IR 1,82645
CALL $28E
LD €,0

IR NZ,$2660
LaLL $71E
JR NC,$2660

DEC D
LD E,A
CALL $133
PUSH AF

LD BC,1
RST $30
POP AF

LD "(DE},A
LD C,1

LD B,0
caLL $2482
P $2712

- We we WE we WS as WS wn WE we WS e A we W wa WE wa W4 we WSy @2 me mm

EINSTIEG BEI SCREENS

CALL $2522
CALL NZ,$2535
RST GETNXT

JP $25D8

-a W we we

EINSTIES BEI ATTR

CALL $2922
CALL NI,322580
RET GETNXT

JR $26C3

- W we en

EINSTIEG BEL POINT

CALL $2522
CALL NZ,$22CB
' RST GETNXT

JR $24C3

UND WEITER UNTERSUCHEN

PRIORITAT $10, LESECODE $5A
NACHSTES TEICHEN LADEN UND
AUF "%’ PRUFEN

JA: NUMERISCHES ARGUMENT
SONST STRINGFLAG

SETZEN

BEI SYNTAXPRUFLUNG

SPRUNG

SONST IEICHENCODE IN DE HOLEN
LEERSTRING AMMERVFEN

WENN MEHRERE TASTEN GEDRUCKT
TASTENKODE TESTEN

LEERSTRING STACKEN, WENN KEIN
BRAUCHBARES ZEICHEN

D AUF $FF SETIEN

TASTENKODE NACH £ BRINGEN,
UM DIESEN IU DEKODIEREN
ASCII-ZEICHEN RETTEN

EINEN SPEICHERPLATZ

BESORGEN

ASCII-ZEICHEN ZURUGCKHOLEN
UND ABSPEICHERN

STRINGLANGE

AUF 1 SETIEN

STRING AUF DEM STACK ABLEGEN
IUR WEITEREN UNTERSUCHUNG

AUF 2 KODRDINATEN PRUFEN
AUFRUF NUR IM PROGRAMM

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN UND

WEITER UNTERSUCHEN

AlUF 2 KOORDINATEN PRUFEN
AUFRUF NUR IM PROGRAMM
CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
NUMERISCH SETZEN

AUF 2 KDORDINATEN PRUFEN
AUFRUF NUR [M PROGRAMM
CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
NUMERISCH SETZEN

EIN ZEICHEN AUF ALPHANUMERISCH PRUFEN

CALL s2cC8e H
JR NC, $240F i
P A’ H
JR NC,$26C9 H

ALPHANUMERISCH ?

NEIN

IST ES EIN BUCHSTABE ?
JR



2680
248D
268D
2480
2690
2692
2692
2692
25692
2692
2692

2695

2696

2699

269C

269D

269F

24640

2641

2604

2646
26A7

26A9
26AC

26AE
26AF

26B0
2683
2685
2685
2685
2685
24Bb
2687
2688
26BA
26BC
26BD
246C0
26C3
26C3
26C7
26L7
26C9
26C9
26C9
26C9
26C9
26C9
26C9
26CC
24CF
26D2
26D2
2602
26D5
2607
2609

30

ne
P

98B

ng
S5

0E
FA

B4 I

5D

cB

14

B2

b

IB

04

0o

5 sC.

00

1C
29

Fé

H

- e @8 we @S we

ROUTINE IUM BEARBEITEN VOM DEIIMALICHLEM (L CH 27N

caALL $7579 : SYNTAYPRUFLNG
IR OMI,PTRES ¢ MEIN
PE! DER EINGABE EINER TEILE (SYMTAYFE FUMF Wl=D £iuE
IAHL IN EIME FLOATINEFOINTIAHL UMGEMIMTELT UMD 14 T[E
BASICIEILE KOPIEFRT
CALL $2C9% t DN FLDATINGEN NTILWL 4aulILe
RST GETAI T ¢ ML TEI6T AGF LETITEZT 3IFTIT e
LD BC,4 s CIE 7AHL BEMSTIEY & GFEIWER.
CALL $145¢ ; FLATIC IN DTS BASICITILE
INC HL ; IETTER &UF 22T SEEQIN £AT
LD (ML), $E { IDDE FuF IAM_TUMERIES
INC KL ¢ MAQUSTESG SLaTD UMD U™
E¢ DE,HL . KOPTEREN MATE IE E3INAEM
LD HL,(STYEND) ; STARC*ENDE ALT LafEM
Ld C,5 : S EYTES MuSSEN *J°IERT LETTEN
AND A : CARRY LASCHEY
SBC HL,BC ¢ CTACKENDE NCU PERECHNIM
LD (STYEND) ML ; UND SFEICHEGN
LDIR ¢ DIE FLOATINGPGINTZAHL YOPIEREN
EX DE,HL ; TEILEMFOINTER MATH WL, AUF [4S
DEC HL s LETITE EINGEFUGTE BYTE SETIEN
CALL $77 ; UND CHADD MEU SETIEN
JR $28C3 ;+ NUMERSICH ANMERVEY .

DER FOLGENDE TEIL WIRD IM FROGRAMMLALF FEARBEITET

HL ZEIGT AUF AKTUELLES IEICHEN
HL +1, UM DAS NaCHSTE

LD A, (HL) IEICHEN U LADEN

CP $E SYCHEM, BIS DER IAMLEN-

RST GETAKT i
i
5
JR NZ,$24B& ; MERKER® GEFUNDEM WIFD
H
H

INC HL

INC HL ZEIGT AUF ERSTES BYTE DER ZaHL
CALL ¢3IB& FP-IAHL iN BEN CALC,-STACY
LD (CHADD) (HL KOPIEREN UND CHADD MEU SETIEN

; FUR NUMERISCHES ERGEBNI[S MUSS
; BIT & VON FLASS GESETIT WERDEN
; UND WEITER UNTERSULCHEM

SET 6, (1Y+D)
JR $26DD

SUBROUTINE SUCHT VARIABLE (NLUMERISCH, SYRING!®

IM VARIABLEM- ODER PROGRAMMBEREICH. DIE WARIABLE
ODER DIE PARAMETER BEI STRINGVAR, WERDEN [N CEN
CALACULATORSTACK GEBRACHT

VARIABLENNAMEN SUCHEN

NICHT GEFUNDEN: ERROR
STRINGPARAMETER [N DEN STACK
BRINGEN ODER DIE ANFANGSADRESSE
EINER NUMER, VARIABLEN HOLEM

CALL $288B2
JP C,81C2E
CALL 7,8299%

ws me Wt we @®

LD A, (FLABS)

CP sCoO s AUF NUMERISCH TESTEN
JR C,$26DD 3 NICHT DER FALL
INC HL H

SONST MUSS DIE VARIABLE IN
143



26DA
260D
26DF
260F
26DF
25DF
26E2
26E4
26E6
246E6
26€E9
24ED
26ED
24EF
26€EF
26F2
26F3
26F7
26F9
24FC
26FC
26FC
26FC
‘26FE
~ 2700
2701
2703
2703
2707
2709
2708
270D
2700
2700
270D

2700

2700
270E
270F
2712
2712
2712
naz
2712
2713
27135
2717
2718
2710
2720
2720
2721
2723
2723
2723
2723
2723
2725

144

co
18

cS

c3

06
sF

B4
33

28

cs
17
52

Fo

00

33

09

1c
04

24

01 76

2A

- we e

i
i

CALL $33B4
JR $2712

3 DEN CALC.-STACK KOPIERT WERDEN
3 WEITER UNTERSUCHEN

IN FOLBENDEN WERDEN VERSCHIEDENE OPERATOREN GEPRUFT

LD BE,$908
gP -’
JR 1,$270D

LD BC,$1018
CP $AE
IR 1,$2700
SUB $AF

JP C,$1CHA

LD BC,$4F0

cP $14

JR 1,$270D

JP NC,$1C8A

4 PRIORITAT 9, KODE $DB
s MINUSZEICHEN ?
3 JA

; PRIORITAT $10, KODE $18
{ IST ES vaLs ?

; JA

; KODES VON ¢AF (CODE) BIS $C3
t (NOT) UNTERSUCHEN

3 NEIN: ERROR

4 PRIORITAT 4, KODE $FO

3 IST ES NOT ?

3 JA

; NICHT IM BEREICH: ERROR

TOKENS JETIT IN OPERATIONSKODES WANDELN

LD B,$10
ADD $DC

Lb C,A

CP $OF

JR NC,$2707
RES 4,C

CP $EE

JR C,$270D
RES 7,C

3 PRIODRITXT $10

y BEREICH $DC BIS $EF

; KOPIE NACH C

; CODE, VAL UND LEN AUSBLENDEN

FUR DIESE BIT & IU O SETIEN
STR$ UND CHR$ ?

NEIN

JA: BIT 7 AUF 0 SETIEN

. we w we

DER PRIORITATSKODE IN B UND DER OPERATIONSKODE IN C
WERDEN AUF DEM STACK ABGELEGT, BEVOR DER NACHSTE TEIL
DES AUSDRUCKS UNTERSUCHT WIRD

PUSH BC
RST GETNXT
IP $24FF

; DIE BEIDEN KODES SPEICHERN
; CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
3 HOLEN UND WEITERSUCHEN

ES WIRD JETIT DER WEITERE AUSDRUCK UNTERSUCHT AUF

KLAMMER, ENDE ETC.

RST BETAKT
IRNE

JR N1,$2723
BIT &,(1Ye¢1)
JR NI,$2734
CALL $2AS2

RST BGETNXT
JR $2713

ROUTINE, UM FGR DIE DIVERSEN OPERATOREN (+,#,NOT ETC.)

§ AKTUELLES IEICHEN LADEN UND

¢+ AUF KLAMMER VERGLEICHEN

i KEINE KLAMMER

4 FLAGS TESTEN AUF NUMERISCH

; JA: AUSDRUCK IN KLAMMERN

1 PARAMETER DES °'LETITEN WERTS'
4 VERANDERN
; DAS NACHSTE IEICHEN
s LADEN UND UNTERSUCHEN

3 DIE PRIORITATEN UND DEN DPERATIONSKODE IU SUCHEN

} REGISTER BC MIT DEN ORIGINAL-
t KODE IUM SUCHEN LADEN



2726 21 95 27 LD HL,$2795

ADRESSE DER OPERATOREMTARELLE

2729 CD DC 1& CALL st1é6DC i UND IN DER YARELLE MACHSEMENM
272C 0 08 JR NC,$2734 3 NICHTS SEFUNGEN

272 4t LD C, (HL) ; OFERATIONSKOLE LACEM

272F 21 ED 26 LD HL,$25€D i PRIDRITATENTARELLE-$CT

2732 09 ’ ADD HL,RC ; OPERATICMNSYOCE GDGIEFREN,
2733 44 LD B, (HL} i DAMIT DIE PRIORITAT N B LADEN
2734 ' :

2734 Dt ‘ POP DE i VCRHERGEHENDE OPERATIOM UND
2735 ; PRIDRITAT vOM STACK HOLENM
2735 7A LD A,D 7 DIESE PRIQRITAT MIT DER
2736 B8 . CP B ; JETIIGEN VERGLEICHEN

2737 38 3A JR C,$2772 s JETZIGE IST HoHER

2739 A7 AND A : ; SIND BEIDE FPRIOGRITXTEN N "
273A CA 18 00 JP I,B6ETAKT : JA

273D CS PUSH BC ; AKTUELLEN WERTE AQiJF CEN STACK
273E H

2738 21 IB SC LD HL,FLAGS *

2741 7B LD AE i VORHERIGER OFERATIONSYDDE
2742 FE ED CP $ED y = USSR 7

2744 20 06 JR N1,$274C 3 NEIN

2746 CB 78 BIT &, (HL) t USR® MIT laMLEM

2748 20 02 JR NZ,$274C : JA

274A 1E 99 LD E,$99 i LETZITEN OPERATICMSKODE NEU
274C DS PUSH DE ; VORHERIGE WERTE ALF STACK
274D CD 30 25 CALL $2520 ; WAHREND SYNTAXPRUFUNG

2750 28 09 JR 1,82758 3 NICHTS WEITER MACHEN

2752 7B LD A,E ; OPERATIONSKODE NACH A UND
2753 E& 3IF AND $3F ;3 BITS 647 AUSBLENDEN:

2753 47 LD B,A i = CALCULATDROFFSET

2754 EF RST CALRUF 3 CALCULATOR AUFRUFEN

2757 3B .BYT $3B ; DIESE AKTUELLE GPERATION
2758 I8 .BYT $38 ; DURCHFUHREM UND ENDE

2759 18 0% JR $2744

2758

2758 DIE ART DER LETITEN OPERATION MIT DER IU

s we ws we

2758 UNTERSUCHENDEN YERGLEICHEN

2758 :

2758 7B LD A€ i VORHERIGER OPERATIONSKODE
275C FD AE 0% XYOR (1Y+1) ; MIT FLAGS EXOR

275F E& 40 AND $40 3 NUR BIT & BETRACHTEN

2761 €2 8A IC JP NZ,$1CBA 3 MUSS 0 SEIN, SONST ERROR

2764 s

2764 7 DIE ART DER VORHERIGEN OPERATION MUSS NOCH

2754 ; IN FLAGS ANGEMERKT WERDEN

2764 H

2764 D1 POP DE { VORHERIGER CPERATIONSKODE
2763 21 3B SC LD HL,FLAGS 3 FLAGS MIT DEFAULT

2768 CB Fb SET &, (HL) 3 NUMERISCH VORBESETIEN

2764 CB 7B BIT 7,E 7 VORHERIGER WERT NUMERISCH ?
276C 20 02 JR N1,%$2770 7 JA

276€E CB BS RES &, (HL) ; FUR STRINGS FLA6 TURUCKSETZEN
2770 C1 POP BC 3+ JETIIGE OPERATIONSKODES IN BC
2771 18 Ci JR $£2734 ; BRINGEN UND WEITER UNTERSUCHEN
2773 H

2773 5 FALLS DIE JETZIBE PRIORITXT HGHER ALS DIE VORMERIGE
2773 § IST, WERDEN BEIDE OPERATIONEN AUF DEM STACK BGESPEL-
2773 3 CHERT. WENN DIE JEYIIGE OPERATION EINE STRINGBE-
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2773
2773
277
2773
2774
2775
2779
2778
277D
277F
2780
2782
2784
2786
2788
2788
2784
278A
278C
278E
2790
2790
2791
2792

2795

279%
2799
2795
2796
2797
2798
2799
2794
2798
279C
2790
279¢
279F
2780
2741
2742
2743
2704
27AS
27A4
2747
2748
2749
2764
27A8
27AC
274D
274E
274F
2780
2780
2780
2789

146

FE

-
&

ce
€5

E7
€3

06

B 0t 76
19
IF
o8
10
na
Fl
08

D7

FF 24

- . wa

.. ®0 we

BEARBEITUNNG BEDEUTET, MUSS DIES NOCH IM
CPERATIONSCODE ANGEMERKT WERDEN

PUSH DE

LD A,C

BIT &,(1Y+1)

IR NZ,$2790

AND $3F

ADD 8

LD C,A

£P £10

JR NI,$2788

SET 6,C

IR $2790

IR G,$2761

CP $17

IR 1,8$2790

SET 7,C

PUSH BC

RST GETNXT

IP $24FF

TABELLE UM UMSETZEN

LBYT "+°,$CF

LBYT '~ ,$C3

LBYT ' $C4

LBYT /°,$CS

LBYT A7, $Ch

LBYT ‘=°,$CE

LBYT ">, $CC

LBYT "¢, 40D
~WBYT $C7,8C9

.BYT $CB,$CA

.BYT $C9,4C8
' JBYT $C5,$C7

.BYT $C&,$C8

.BYT s00

VORHERIGE OPERATION AUF STACK
JETZIGER OPERATIONSKODDE
FLAGS: NUMERISCH ?

JA

STRINGS: RITS 6+7 WEG

UND 8 ADDIEREN

ERGEBNIS NACH C ZURUCK
OPERATION = "AND" 7

NEIN

JA: NUMERSICH ANMERKEN

DIE OPERATIONEN '-,#,/,”,0R’
SIND BEl STRINGS UNZULASSIG
OPERATION = "+* 7

JA

DIE ANDEREN OPERATIONEN ERGEREN
EIN NUMERISCHES RESULTAT
JETIIGEN WERTE AUF DEN STACK
NACHSTES ZEICHEN LADEN UND

IUR WEITEREN UNTERSUCHUNG

. wa W we 28 e W e cee

DER OPERATOREN IN OPERATIONSKODES
3 ADDITION

SUBTRAKTION

MULTIPLIKATION ) '

DIVISION

s

EXPONENT (HOCH)

.o

TUWEISUNG (GLEICH)

-s

3 GRGSSER

s+ KLEINER

3+ KLEINER GLEICH (¢=) J
; GRGSSER GLEICH (>=)

UNGLEICH (<)

ODER (OR)

UND (AND)

-

TABELLE DER ZUGEHGRIGEN PRIQRITATEN

.BYT 806



ng
;]
Oh
02
154
05
05
05
05
05
[
06

DF
FE

-~
rAx

£7
1€

8p 2
84 |

01

he:)
B6

02

12

DF

24

3C

27

LBYT $08
LBYT 8038
JBYT 04
JEBYT £02
LRYT $07
LEYT 805
LBYT 05
.BYT $0%
LBYT %05
JBYT $05
LBYT 105
LRYT 304

CALL $2520

JR N1,827F7
RET GETNXT

CALL $2C9D

JP NC,$1C8A
RST GETMNYT

CP "%’

PUSH AF

JR NZ,%2700
RST GETNXT
cp "¢
JR.NZ,$27E4
RST GETNYT
DL

JR 1,3$27E%
CALL $24FB

RST GETAKT

CP "y

JR NZ,$27E4
RST GETNXT

JR $2709

cP ‘1°

JP NI,$1CEA
RST GETNXT
LD ML,FLAGS
RES &, (HL)
POP AF

JR 1,$27F4%
SET &, (HL}
JP $2712

RST BETNXT
AND $DF

LD B,A

RST GETNXT
SUB '$°

SUBRDUTINE IUR ENTWICH
FUNKETIONEN (DEF FM)

wt me we we 40 e 4s as #e ar - w1 wa W we e

- we % e WE ee At we oo

.
§
.
i
i
.
i
.
3

LUNG VON PENUTIERDEFIMIERTEN

IM PROGRAMMLAYF

CEM GPSIUNGR AYSFIMRENM

ERSTES ZEICHE™M CES MAMEM WTLEN
[3T E3 EIN BYCHSTGRE ~

MEIN: ERRQOR

MACHSTES TEICHEM

ALUF "8 PRUFEM,

IEROFLAG IWISTHENSPEICHERN

ES IST VEIM "$°-7EICHEN

DAS FOLGEMNDE TEICHEN

MUSS EIME KLAMMER SEIN

SONST ERROR

MAICUSTES ITICHEM tLAaMMER U <

Ja: YEIN ARGUMENT

SONST CIE SUBFOUTINE TUR AUS-
WERTUNG VON AUSDRUTHEN JUR
SYNTAYPRUFUING AUFRLFEN

18T [AS 2EICHEN NACH CEM
AUSDRUCY EIM vOM®a 7

NEIN: FEINE WEITEREM AFRGUMENTE
SONST MACHSTES IEICHEM LADEN
UND DIE FUNKTION WEITER UNTER-

SUCHEN

IST AKTUELLES ZEICHEN YLAMMER®
NEIN: ERPOR

CHADD +t

IN FLAGS EINE STRINGFUNKTION
SETIEN

IEROFLAG VON OBEM 7URULCKHOLEN
SPRUNG BEI STRINGFUNYTION
SONST NUMERISCH ANMERFEN

DIE ZEILE WEITER UNTERSUCHEN

EINSTIEG FUR FUNKTIONEN IM PROGRAMMLAUF

ERSTEN PUCHSTABEN DES NAMEN
LADEN, ZUM GROSSBUCHSTABEN
MACHEN UND NACH B KOPIERENW
NACHSTES ZEICHEN HOLEN UND
QUF STRING UNTERSUCHEN

147



27FE

o

20

£7

01

53
CE

86

AB
DF

08
24

oc

00
8p

07

AB
53
AB
29
a2
0E
07
AB

00

3C

00

28

28

02

28

50
28

28

3C

- we -

Lb C,A

JR NZ7,$2802
RST BETNXT
.END

.L1B SPEC2BOO-S
3 SINCLAIR IX SPECTRUN
§

RST GETNXT
PUSH HL

LD HL, (PROG)
DEC HL

LD DE,S$CE
PUSH BC
CALL $1D84
POP BC

JR NC,$2814

RST ERRAUS
+BYT $18

PUSH HL

‘CALL $28AB

AND $DF
]

JR NZ,$282%5
CALL $28AB
SuB ‘s’

te C

IR 1,$2831
POP HL

DEC HL

LD DE,$200
PUSH BC
CALL $198B
POP BC

JR $2808

AND A

CALL 1,%2BAB
POP DE

POP DE

LD (CHADD),DE
CALL $28AB
PUSH HL

[ A

JR 1,$288%

1 INC HL

LD A, (HL)
CP $E

LD D,$40
JR 1,$2852
DEC HL
CALL $28AB
INC HL

LD 0,0

.. wo we

€ = 0: STRING, SONST NUMERISCH
BE1 NUMERISCHER FUMKTION
KLAMMER AUF UBERGEHEN

TEIL 2800

-

§
i
i
H
i
§
L
}
i
3
§
3
i
H
H
i
¥

}
’
i
}
i
§
i
3
3
}
i
i
i
i
i
i
§
i

1. IEICHEN 1. ARGUMENT LADEN

POINTER IWISCHENSPEICHERN
PROGRAMMANFANG LADEN

-1 FUR DIE SUCHROUTINE

‘DEF FN' WIRD GESUCHT

NAME UND FUNKTIONSART RETTEN
PROGRAMM ABSUCHEN

NAME UND FUNKTIONSART ZURUCK
SPRUNG BE! GEFUNDENEM 'DEF FN’

SONST FEHLERMELDUNG:
'FN WITHOUT. DEF’

1E1GER AUF 'DEF FN" FUR EVTL,
WEITERE SUCHE RETTEN

NAME DER FUNKTION HOLEN

NUR GROSSBUCHSTABEN

STIMMT DER FUNKTIONSNAME ?
NEIN, WEITERSUCHEN

DAS NACHSTE IEICHEN LADEN
UND AUF STRING PRUFEN

(C ENTHALT 0 FUR STRINB)

DIE FUNKTIONSART STIMMT
1E1GER AUF 'DEF FN‘ ZURGCK

-1 FiiR DIE SUCHE

DE FGR DIE SUCHROUTINE MIT 2
LADEN, BC RETTEN, UND DAS ENDE
DES 'DEF FN'-BEFEHLS SUCHEN
NAME UND FUNKTIONSART ZURGCK
IN PROGRAMM WEITERSUCHEN

DER RICHTIGE DEF FN-BEFEHL WURDE GEFUNDEN.

BEI STRINGS (HL ZEIGT AUF $)
DIE KLAMMER AUF SUCHEN

IEIGER AUF °'DEF FN' WEGBWERFEN
IEIGER AUF DAS ERSTE ARGUMENT
DER FUNKTION NACH CHADD LADEN
KLAMNMER AUF UBERSPRINGEN
1E1GER DARAUF RETTEN

‘FN’ HAT KEIN ARBUMENT, WENN
NAKCHSTES IEICHEN =)"1 SPRUNG
1E16T AUF DAS NACHSTE ZEICHEN
IEICHEN LADEN UND AUF
IAHLENMERKER PRUFEN

BIT4 FUR NUMERISCH VORBESETIEN
NUMERISCH: SPRUNG

HL ZEIGT WIEDER AUF KLAMMER
DIESE GBERSPRINGEN

AUF NXCHSTES IEICHEN SETIEN
IN D STRING MERKEN



2852
2852
2853
2854
28353
2858
2859
285C
28BS5E
2860
2861
28462
28465
2868
2864
286D
286F
286F
2870
2871
2874
2874
2874
2878
2879
2874
287C
287C
287E
287E
287F
2880
2883
2885
28685
2886
2887
2889
2888
2898
288C
2880
288D
288E
288F
2892
2895
2896
2899
2899
2894
2898
289¢C
289F
28A0
2BA3
2844
28A7

50
0B

]

FB

S

08

24

01

SC

SC

SC
SC

SC

24
5C

5C

-.

INC HL

PUSH HL

PUSH DE

CALL $24FB
POP AF

XOR (1Y+1)

AND $40

JR NZ,$288B
POP HL

EX DE,HL

LD HL, (STKEND)
LD BC,S

SBC HL,BC

LD (STKEND} ,HL
LDIR

EX DE,HL
DEC HL
CALL $202AB

[

JR 1,$2885
PUSH HL
RST BETAKT
cP

JR N1,$2888B

RST GETNXT -
POP HL

CALL $28AB
JR $2843

PUSH HL
RST GETAKT
P )

JR 1,$288D

RST ERRAUS
LBYT %19

POP DE

EX DE,HL

LD (CHADD),HL
LD HL, (DEFADD)
EX (SP),HL

LD (DEFADD),HL

PUSH DE

RST GETNXT
RST BETNXT
CALL $24FB
POP HL

LD (CHADD),HL

"POP HL

LD (DEFADD),HL
RST GETNXT -

-, WS rms A8 we WA we WA ws W ma WS wa S5 wy WS ws WE we WO we WS ws WS we WE wme WO we WE we WE

- we we we

- o0

e e e W we WS we WO we W we WS wa W wp WP

IEIGT AUF DAS . VON S BYTES
IEIGER IWISCHEMNSPEICHERM

ART DER FUNKTION RETTEN
ARGUMENT AUSWERTEN
FUNKTIONSARY WIEDER LADEN
UND MIT FLAGS EIT 4
VERGLEICHEN

STIMMT NICHT: ERROR

IEIGER AUF 1. TEICHEN

NACH DE BRINGEN

HL MIT STACKEND LADEN
STACKEND UM S VERMINDERW

(= S BYTES ENTFERNEN)

UND DEN NEUEN WERT SPEICHERN
ERGEBNIS HINTER 'DEF FN’
¥OPIEREN

HL AUF DAS LETITE IEICHEN
DES ERGEBNISSES SETIEN

HL MUSS RUF DAS ERSTE IEICHEN
DANACH ZEIGEN

IST DIESES EINE KLANMER IU °
JA, KEINE ARGUMENTE MEMR
SONST IEIGER DARAUF RETTEN
AKTUELLES ZEICHEN LESEN

IST ES EIN KOMMA FUR WEITERE
ARGUMENTE 7

NEIN, PARAMETER STINMEN NICHT:
ERROR

CHADD +1

IEIGT WIEDER ALF DAS ¥YOMMA
DAS NACHSTE ARGUMENT SUCHEN
(HL) UND BEARBEITEN

IEIGER AUF KLAMMER RETTEN
NOCHMAL DAS AXTUELLE 2EICHEN
UND AUF KLAMMER 2U VERGLEICHEN
ALLES IN ORDNUNG

WENN NICHT, FEHLERMELDUNG:
‘PARAMETER ERROR’

IEIGER AUF ")~

IN HL BRINGEN

UND CHADD SETIEN

ALTER WERT VON DEFADD LADEN
AUF DEM STACK ABLEGEN UND DIE
ANFANGSADRESSE DER ARGUMENTE
vOM STACK NACH DEFADD BRINGEN
IEIGER AUF “) " RETTEN

CHADD +2, UM ") °

UND "=° IU UBERSPRINGEN

DIE FUNKTION ENTWICKELN
IEIGER AUF ') IURUCK NACH
CHADD BRINGEN

DEN ALTEN WERT VON

DEFADD WIEDER HOLEN

CHADD +1 UND WEITER
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29648 €3 12 27 JP $2712 s IN DER BASICIEILE
2848 '

4

28AB : ROUTINE IUM iiBERSPRINGEN VON FUNKTIONSTEILEN (ZEICHEN
2848 ; ($21) NUR MIT HL, DENN CHADD MUSS ERHALTEN BLEIBEN
28AB H
28R 23 ENC HL : IEIGER +1
2BAC TE . LD A, iHL} ; KOLE LALDEN
28AD0 FE 21 [ + SPACE UND STEUERZEICHEN
29AF 38 FA JR C,$28AR ; WERDEN LBERSPRUNGEN
2881 €9 RET
2882 H
2882 + SUBROUTINE IUM SUCHEN VON VARIABLEN
2882 ; SUCHE ENTWEDER IM VARIABLENBEREICH ODER, BEI 'DEF FN',
2882 ; IM ARGUMENTEEREICH DER FUNKTION
28R2 } : :
2882 FD CB 01 F& SET &, (1Y+1) : FLAGS: DEFAULT = NUMERISCH
28B4 DF RST GETAKT ; DAS AKTUELLE ZEICHEN LADEN
2887 CD 8D 2¢C CALL $2C8D ; UND AUF BUCHSTABE PRUFEN
28BA D2 8A IC JP NC,$1CBA ; ERROR, WENN KEIN BUCHSTABE
28BD ES PUSH HL ; IEIGER AUF BUCHSTABEN RETTEN
28BE Eb IF AND $1IF + NUR BITS 4-0 NACH
28C0O 4F LD C,A ; REG C BRINGEN
28Ct E7 RST GETNXT s DAS NACHSTE ZEICHEN LADEN
28C2 ES PUSH HL 3 UND DEN POINTER HIERAUF RETTEN
28C3 FE 28 cep i KLAMMER AUF ?

' 28C5 28 28 JR 1,%28EF 3 JA: ARRAY
28C7 CB Fl SET &,C i DEFAULT KURZER NAME
28C9 FE 2 cp s’ ; IST ES EIN STRING (-ARRAY) ?
28Ch 28 11 JR 1,$280DE i JA
28CD CB E9 SET 5,C 3 NORMALE ZAHL MERKEN
28CF CD 88 2C CALL $2C88 ; IST DAS ZEICHEN EIN BUCHSTABE?
2802 30 OF JR NC,$28E3 ; NEIN: KURIER NANE
2804 H
2804 ; DAS LETITE IEICHEN EINES VARIABLENNAMENS SUCHEN
2804 ;
2804 CD 88 2C CALL $2C88 4 BUCHSTABE ?
28D7 30 14 JR NC,$2BEF ; NEIN, ENDE GEFUNDEN
2809 CB Bt RES &,C s UNTERSCHEIDUNGSBIT LANGER NAME
280B E7 RST GETNXT ; NACHSTES 1EICHEN LADEN UND
280C 18 Fé JR $28D4 + WEITERPRUFEN
28DE H
28DE  E7 RST GETNXT 4 CHADD +1, HINTER °'$° SETIEN
280F FD CB 01 Bb RES 6, (1Y+1) ; FUR STRINGS UND STRINGARRAYS
28€3 ; BIT6 VON FLAGS RUCKSETIEN
2BE3 H
28E3 ; WENN DAS HIBHBYTE VON DEFADD NICHT NULL IST (=DEF FN)
2BE3 { UND MWENN IUR LAUFZEIT, DANN WIRD DIE SUCHE NACH
28E3 + DEN ARGUMENTEN VON ‘DEF FN' DURCHBEFUHRT
2BE3 ;
28E3 3A OC SC , LD A, (DEFADD+L) 3 DEFADD-HIGH
28E6 A7 AND A } AUF 0 TESTEN
28E7 28 06 JR 1,8$28EF s NICHT "DEF FN’
2869 CD J0 25 CALL $2570 s SYNTAXPRUFUNG 7
2BEC T2 51 29 JP NZ,$2951 t NEIN, PROGRAMMLAUF
28EF : }
28EF 41 LD B,C 4 'ARTENBYTE' NACH B KOPIEREN
28F0 CD 10 23 CALL $2530 + SYNTAXPRUFUNG ?
28F3 20 08 JR N1,$28FD s NEIN
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28F5 79 Lo AL yoM "ARTENBYTE® DIE

(]

28F6 E6 EO AND $EO ; NAMENEITS WEGWEPFEM

28F8 CB FF SET 7,0 : SYNTAYPRLFUNG SMMEFIEN

2BFA 4F LD C,A : UND MACH € LOPIEPEN

28FR 18 37 JR £2974

28FD :

28FD : WAHREND DES FROGRAMMLAUFS WIRD GIE SUTME MATY DEF
28FD : VARIABLEN IM YARIABLEMEEREICH DURCHZEFUHAT

28FD ;

20FD 2A 4B SC LD HL, (VARS) : VARIAPLENFOINTER LADEN

2900 7€ LD A, tHL} : DIE VARTSPLEHMAMEN VERSLEICHEY
2901 E6 TF . AND $7F 1 NUR BITS 0-&

2903 28 2D JR 1,82922 ; HIER AUSSFRUNG, FALLS ENCC-
2905 + MARVIERUNG i§9)) CGES

2905 ; VASTABLEMBEPEILMS FEFUMDEY
2905 89 cP C : STIMMT DE? NAWE °

2906 20 22 JR NI,$292A ; NEIN

2908 17 RLA : REG MIT & MULTIPLITIEFEM, (M
2909 @7 apD A : DIE BITS § ©MD & 15 TESTEN
2908 F2 3IF 29 JP P,$293F ; (SY STRINGS UMD aRFAYS

2900 38 I0 JR C,$293F ; EINFATHE UND FOR-NEYTVARIABLEN
290F 3

290F : LANGE NAMEN GANZ UNTERSUCHEM

290F $

290F D1 POP DE ; IEIBER AUF TWEITES IEICHEW
2910 DS PUSH DE ; NACH DE

2911 ES PUSH HL : IEIGER OLF 1, IEICYEN RETTEN
2912 23 INC HL ; JEDES IEICHEM MACHEIMANDER
2913 1A LD A, (DE) s LADEM UND VERGLEICHEN

2914 17 INC DE

2915 FE 20 cF o ; LEERIEICHEN IGMOFPIEFEN

2917 28 FA JR I,$2913

2919 F& 20 OR $20 + IN VLEINBUCHSTABEN WANDELN
2918 BE CP {HL) ; VERGLEICHEN

291C 28 F4 JR 1,8$2912 ; STIMMT

291E f4 80 OR $80 ¢ LETITER PUCH3ITARE [ES

2920 BE CP (HL) 1 MAMEMS 7

2921 20 0% JR NI, $2929 s MEIN: NACHSTE VAPISELE SRUFEM
2923 1A LD A, (DE) : DAS LETITE IEICHEN NOCH MAL
2924 €D BB 2C CALL $2CB8 { UND AUF BUCHSTAREM FRUFEN
2927 30 15 JR NC,$293E : RICHTIGE VARIABLE GEFUNDEN
2929 ¢

2929 ; WENN DIE NAMEN NICHT STIMMEN, MUSS DIE NaCHSTE

2929 { VARIABLE IM VARIARLENBEREICH GESUCHT WERDEN.

2929 ; HL IST DER IEIGER DARAUF

2929 P

2929 E1 POP HL ; IEIGER WIEDER MOLEN

2924 CS PUSH BC ; BC IWISCHENSPEICHERN

2928 CD BB 19 CALL $1989 : NACHSTE VARIOBLE SUCHEM

292€ EB EX DE,HL ; LEIGER MUSSEN GETAUSCHT WERDEN
292F Ct POP BC . ; BC WIEDER IURUCYHOLEN

2910 18 CE JR $2900 ; IUM VERGLEICH IURLCK

2932 H

2932 CB F@ SET 7,8 : ANMERKEN: VARIABLE NICHT
2934 ; GEFUNDEN

2934 H .
2934 ; BEI SYNTAXPRUFUNG HIER HIN

2934 3 -
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2934
2935
2934
2938
293A
293C
293E
292E
293k
293E
293F
293F
2940
2941
- 2942
2942
2943
2944
2948
2949
2948
2948
294C
294C
294E

© 2950

2951
2951
2951
2951
2951
2951
2954
2954
2955
2957
2954
2954
2938
2930
295E
295F
2940
2962
2964
2945
2948
2949
2948
2969
2946C
296D
294F
2970
2971
2972
2973
2974
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03

F8

10
70

08 5C

29
EF 28

60

0E
07

AB 28

Ab

12

AB 28

POP DE

RST GETAKT
cp v

JR 1,42943
SET 5,8 -
JR $294B

PGP DE

POP DE
POP DE
PUSH HL

RST GETAKT
CALL #$2C88
JR NC,$2948
RST GETNXT
JR $2943

POP HL
RL B

BIT &,B
RET

- me BB we W wa WE we WS e e

- we wo we we

IEIGER AUF 2. IEICHEN
AKTUELLES IEICHEN LADEN
KLAMMER AUF (FUR ARRAY) ?
JA

SONST KEIN ARRAY ANMERKEN

DER RICHTIGE NAME [ST GEFUNDEN

BE! LANGEN NAMEN 1 ZEIGER MEHR
WEGWERFEN ALS BEI NORMALEN
1EIGER AUF 2. IEILHEN UND

AUF (. 1EICHEN WEGWERFEN
1ET1GER AUF LETITES IEICHEN
RETTEN

AKTUELLES IEJCHEN LADEN

UND NOCHMAL DEN YARIABLEN-
NAMEN UBERSPRINGEN: DIES

WURDE WEITER OBEN ABER BEREITS
DURCHGEFHRT!

IEIGER AUF LETITES 1EICHEN
EINES VARIABLENNAMEN HOLEN
1UM FLAGSETZIEN NACH LINKS RO-
TIEREN UND BIT & (= 5 ALT)
TESTEN :

UNTERPROGRAMM, UM DIE ARGUMENTE VON 'DEF FN' AUF

DEN CALC.-STACK ABIULEGEN.

DER EINSPRUNG ERFOLGT VON

DER VARIABLENSUCHROUTINE AUS

LD

HL , {DEFADD}

LD A, (HL}
[ S I
JP 1,%28EF

LD A, (HL)
OR $50

LD B,A

INC HL

LD A, (HL)
cP $E

JR 1,$2968
DEC HL
CALL $28AB
INC HL

RES 5,B

AD A,B

cp C

JR Z,%2981
INC HL

INC HL

INC HL

INC HL

INC HL
CALL $28AB

- W ws W we Wt wa WS we wa WE . wa W we we

IEIBT AUF 1. ZEICHEN IM
ARGUMENTBEREICH

ERSTES 2EICHEN LADEN

WENN NUR KLAMMER IU, DANN
IM VARIABLENBEREICH SUCHEN

ERSTES ARGUMENT LADEN

= EINFACHE NUMERISCHE VARIABLE
NACH B BRINGEN

DAS NACHSTE IEICHEN

LADEN

MERKER FiR ZAHLEN ?

JA

FUR STRINGS SICHERSTELLEN,
DASS HL AUF EIN ZEICHEN
NACH DEM '$° IEIGT
STRING-VARIABLE ANMERKEN

VARIABLENART UND TYP NACH A
MIT DEM GESUCHTEN VERGLEICHEN
RICHTIG GEFUNDEN :
SONST MIT HL DIE

5 BYTES EINER VARIABLEN

ODER DIE STRINGPARAMETER
UBERSPRINGEN

DAS NACHSTE ZEICHEN HOLEN



2977
2979
297C
297F
29814
2981
2983
2985
2986
2984
2984
2980
296E
2991
2992
2993
2994
2995
2996
2994
2996
2996
2996
2995
2997
2998
2994
299¢C
299€E
2940
294t
29A2
2942
2944
2943
2946
2947
29AA
2988
29AE
29AE
29AF
2980
2981
2982
2984
29B6
2987
29B7
2989
29BA
2988
‘2980
298F
29Co
2%C1
29C3
29C3

FE

18

29
EF
AB
D9

69

58
co

45

B2

49

71
(1}

2]

28

24

28
28

65 SC

5C

2h

2A

- W = ws we

tp oy

JP 1,$28€F
CALL $28AB
JR $295A

BIT S,C
JR NZ,$2991
INC HL

LD DE, (STKEND)
CALL $33CO

EX DE,HL

LD (STKEND),HL
POP DE

POP DE

XOR A

INC A

RET

XOR A
LD B,A

BIT 7,C

JR NI,$29€7
BIT 7, (HL)
IR NI,$29AF
INC A

INC HL

LD C, (HL)

INC HL

LD B, (HL)
INC HL

EX DE,HL
CALL $2AB2
RST GETAKT
IP $2849

INC HL

INC HL

INC HL

LD B, (HL)
BIT &,C

JR 1,$29C0
DEC B

JR 1,$29A1
EX DE,HL
RST GETAKT
ce (-

JR N1,$2A20
EX DE,HL

EX DE,HL

JR $29E7

-t oy we e

w we W wme W we WS wa WS e we we W

- we Wr we WE s e we ws

WENN DIESES EINE FLAMMER IST,
DANN 1M VARIABLENB. SUCHEN
HL AUF DAS NACHSTE ARGUMENT
SETZEN UND UNTERSUCHEN

ARGUMENT NUMERISCH 7

JA

IEIGT AUF 1, DER S AUF DEN
STACK ABIULEGENDEN BYTES
STACKEND LADEN

DIE S BYTES AUF DEM CALC.-
STACK ABLEGEM UND DAS

NEUE STACKENDE SPEICHERN

DIE ZEIGER DER VARIABLENSUCH-
ROUTINE WEGWERFEN

CARRY UND ZEROFLAG LoSCHEN, UM
DANIT ANIUZEIGEM, DASS NICHTS
MEHR GESTACKT WERDEN MUSS

SUBROUTINE UM SUCHEN VON STRINGPARAMETERN IM
VARIABLENBEREICH ODER 2UM FINDEN DER BASISADRESSE
EINES ARRAYS )

ARRAYFLAG LGSCHEN

REG B LOSCHEN
SYNTAXPRUFUNE ?

JA

ARRAY ?

JA

NORMALER STRING ANMERKEN
ERSTES BYTE yBFERGEHEN
DIE LANGENBYTES LOW

UND MIGH LADEN

IEIGER NACH DE
REGS A - € AUF STACK ABLEGEN
AKTUELLES IEICHEN LADEN

BASISADRESSE EINES ELEMENTS
VGN EINEN ARRAY BESTIMMEN, DIE
LANGENBYTES WERDEN UBERGANGEN
DIMENSION LADEN

IAHLENARRAY ?

JA

EIN STRINGARRAY MIT DIM =1 KANN
WIE EIN NORMALER STRINS
BEHANDELT WERDEN: SPRUNB
IEIGER IN DE IWISCHENSPEICHERN
AKTUELLES IEICHEN LADEN

WENN ES NICHT EINE KLAMMER
15T, DANN ERROR

IEIGER NACH DE BRINGEN

i
+ NACHFOLBEND DIE SCHLEIFE UM SUCHEN DER PARAMETER
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29C3
29C3
29C3
29C3
29C3
29C3
29C4
29CS
29C6
29c8
29CA
29CA
29cC
29CE
2900
2902
2904
2906
29D7
2908
2908
29DA
- 290C
29DC
29DE
29E0
29E1
29€2
29ES
29€7
29€7
29€7
29€7
29EA
29EB
29EC
29ED
29EE
29F0

29F0

29F2
29F3
29F35

29F7

29F9
29FR
29FB
- 29FC
29FDp
29FD
2A00
2A01
2A02
2A0S
2A05
2807
2A08
2A08
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DI
29

3c

29
4C

5D SC
SE

00 00

CC 2A

19

t EINES ARRAYELEMENTS,

.
§
i
N
H
’

PUSH HL
RST GETAKT
POP HL

ce

JR 7,829E4

BIT 7,C

IR 1,$2A20

BIT 6,C

JR NZ,£29D8
cP "y

JR NI,%$2A12
RST GETNXT

RET

ce "y
JR 1,$2A48

CP s$CC
JR NZ,%$2A12
RST GETAKT
DEC HL

LD (CHADD),HL

JR $2A45

LD HL,D
PUSH HL
RST GETNXT
POP HL

LD A,C

CP sCo

JR NI,$29FB
RET GETAKT
P e

JR 7,%2A48
CcpP sCC

JR 1,$29E0

PUSH BC
PUSH HL

CALL $2AEE

EX (5P) HL
EX DE,HL
CALL $2ACC

JR C,$2A20
DEC BC

B DIENT ALS DIMENSIONSZAHLER,

e wa W we WA we W we W we WE s we - me R we WE wa W we as e we e s WA we WY ae we wa ws e we

STRINGARRAYS HABEN EINE DIMENSION WENIGER ALS ANGEGE-
BEN, DA DER LETZITE TEIL ALS BESCHREIBUNG EINES
TEILSTRINGS DIENT

IAHLER IWISCHENSPEICHERN

; RKTUELLES ZEICHEN LADEN UND

IAHLER WIEDER HOLEN

WENN ES EIN KOMMA IST, SPRUNG
UM WEITERE BESCHREIBUNG

IU BEARBEITEN

SYNTAXPRUFUNG ?

NEIN: ERROR

STRINGARRAY ?

JA

NENN DAS IEICHEN NUNMEHR KEINE
KLAMMER IS8T: ERROR

SONST CHADD +1

IST IEICHEN EINE KLAMMER ?
JA, WEITERE BESCHREIBUNG DES
(TEIL-) STRINGS UNTERSUCHEN
IST ES DAS TOKEN "TO" ?

NEIN

HL MIT CHADD LADEN

1 ZEICHEN ZURUCK

CHADD NEU SETIEN

TEILSTRING ENTWICKELN

NCGRMALER EINSTIEGSPUNKT IN DIESE ROUTINE

IXHLER IU NULL SETIEN

IAHLER IWISCHENSPEICHERN
CHADD +1

IAHLER IURUCKHOLEN
BESCHREIBUNGSBYTE NACH A
SYNTAXPRUFUNG FuR ARRAYS ODER
STRINGS ?

NEIN

AKTUELLES ZEICHEN LADEN UND
VERGLEICHEN

JA: IAHLEN DER ELEMENTE FERTIG
IST ES DAS TOKEN 'TO' ?

JA: TEILSTRING BEARBEITEN

DIM-ZAHLER UND BESCHREIBUNGS-
BYTE SOWIE DEN ELEMENTEZXHLER
IWISCHENSPEICHERN

GROSSE DER DIMENSICN NACH DE
TAUSCH TAHLER/VARIABLENZEIGER
IKHLER NACH DE, BRGSSE NACH HL
‘BESCHREIBUNG® DES NACHSTEN
ELEMENTS UNTERSUCHEN

NICHT MEHR IM BEREICH: ERROR
IAHLER -1, WEIL DIE ELEMENTE
VOR DEM GESUCHTEN ABGEZAHLT
WERDEN MUSSEN



2R08
2a08
2A0C
2ACD
2A0E
2A10
2010
2A12
2714
2415
2017
2A19
2A1A
2A18
261C
2A1E
2A20
2420
2A21
2A22
2A22
2A23
2A24
2A27
2A2A
2A2A
2A2B
2A2B
2A2C
2A2C
2A2C
2A2C
2A2F
2430
2A%0
2A33
2A%4
2435
2A%h
2837
2A8
2839
243C
2A3C
243D
2R3
2441
2A4%
2445
2A48
2049
2748
2A4D
244D
2451
2A52
2A52
2A52

co
09
01
10
CB
20

20

Fa

79
2]

05
F4

D EE

F4

B

29
07

oB

-
&

-
ra

Fe

%]

2A

01 B6

- wa e

CALL $2AF4
ADD HL,BC
PGP TE
POP BC
DINZ $29C2

BIT 7,C

JR NI,$2474
PUSH HL

RIT 6,C

JR NI,$2A2C
L0 B,D

LD C,E

RST GETAKT
£p ye

JR 1,42422

RST ERRAUS
LBYT £02

RST GETNXT
POP HL
LD DE,S
CALL $2AF4

ADD HL,BC

RET

CALL $2AEE
EX (SP),HL

CALL $2AFa
POP BC

ADD HL,BC
INC HL

LD B,D

L0 C,E

EX DE,HL
CALL $2ABt

RST BETAKT
gF "y

IR 1,82048

P

JR NZ,$2A20
CALL $2A52

RST GETNXT

RN

JR 1,$2045

RES 6, (1V+1)
RET

e -

.. ws we we wt wa we

IAHLERSDIM (HL#DE) RILDEN
ELEMENTNUMMER ADDIEFEN
VARIARLENIEISZR WIELDER WOLEN
DIMENSION UND SRTENBYTE [URUCK
WEITER BIS B = 0

FALLS SYNTAXPROFUNG,
CANN ERRQOR

IAHLER FRETTEN
STRINGARRAY 7

JA

VARTARLEMIEIGER "MA&CH BT

AFTUELLES [EICHEN
M(S3 S LAMMER U SEIN

SONST FEMLEFMELDUMNG:
"SURSCRIFT 04T OF RANGE’

CHADD +1

ZAHLER IURUCKHOLEN

S BYTES FuR JEDES #RRAYELEMENT
BENOTIGSTE BYTEIAWL VOR DEM
GESUCHTEN ELEMENT BERECHNEN
HL ZEIGT AUF CEN PLATIZ VOR

- DEM GESUCHTEN ELEMENT

STRINGARRAYS WEITER BEARBEITEN

DIE LETITE DIM-GRoSSE KOLEM
VARIABLENZEIGER AUF STACK UND
14HLER MACH HL
IAHLERSDIM-GRoSSE AUSRECHEN
YARIABLENIEIGEP NACH BC

PL IEIGT AUF DEM

ANFANG DES STRINGS

LETITE DIMENSIONSGRGSSE ALS
LANGE NACH BC

STRIMGANFANG NACH DE

DIESE PARAMETEFR AUF DEM
CALE,-STACK PAELEGEN

AKTUELLES ZEICHEN LADEN

IST GIESER TEIL FERTIE ?

Ja

WENN ES KEIN rOMMA ST,

DANN ERROR

PARAMETER MODIFIZIER
CHAGD +1, NaCTHSTES ItlC
WENN DIESES VLAMMER AUF
Mi;E€S EIN WEITERER TEIL U
SUCHT WERDEN
STRINGERGEBNiS ANMERFEN

EN
3
[}

SUBROUTINE 7UM BEARBEITEN VOM TEILSTRINES
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2452
2A55
2A58
2458
2A59
2A5D
2A5D
2ASE
2A5F
2A60
2761
2A44
2A565
2A6¢%
2A58
2A6A
2A68
2A4E
2A6E
2A6E
2A6F
© 2A70
2A71
2R72
2A73
2A74
2A7%
2A78
2R7A
2R7D
2A70
2A7D
287D
2A7D
2A7E
2RA7F
2A81
2n81
2482
2A83
2A84
2R84
2A88
2A89
2A8C
2ABD
2ABE
2A8F
2A90
2A92
2A94
2A9S
2A96
2R96
2A77
2A98
2A98
2499
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30
F1

29

50

cc
17

13

29
oC

co

29
Eé

23
2B

2A

...

CALL $2530
CALL NZ,%28BF1

RST GETNXT
Py

JR 1,$2AAD
PUSH DE
XOR A

PUSH AF
PUSH BC

LD DE,t
RST GETAKT
POP HL

CP $cC

JR 1,$2081
POP AF
CALL $2ACD

PUSH AF
LD 0,8

LD E,C

PUSH HL

RST GETAKT

POP HL

cP $CC

JR 1,$2AB1

ce )°

IP NZ,$1C8A

“e we WS me W Wy WO ws WE we W wh W we WS we We we WE wy WS we W we Wo we W ws WO

SYNTAXPRUFUNG ?

NEIN: PARAMETER VONM
CALC.-STACK HOLEN

CHADD +t, NXCHSTES IEICHEN
WENN ") ', DANN IST DIE ANGABE
NUR " ()", SPRUNG
STARTADRESSE AUF STACK

REG A = 0 UND
IWISCHENSPEICHERN

LANGE IWISCHENSPEICHERN
DEFAULTANFANG: 1. BUCHSTABEN
ERSTES IEICHEN LADEN

LANGE NACH HL

IST ES DAS TOKEN ‘70" ?

JA (1. PARAMETER = 1)

REG A (=0) ZURUGCKHOLEN

NACH BC DEN 1. PARAMETER LADEN
REG A ENTHALT $FF, FALLS
BEREICHSUBERSCHREITUNG

REG A INISCHENSPEICHERN

DEN ERSTEN PARAMETER

NACH DE KOPIEREN

DIE LANGE IWISCHENSPEICHERN
AKTUELLES ZEICHEN LADEN
LANGE NACH HL LADEN

IST ES DAS TOKEN "T0° ?

JA

SONSET MUSS ES EINE ")’ SEIN
WENN NICHT: ERROR

_HIER WIRD EIN EINZELNES IEICHEN EINES STRINGS,

1. B. C$(7), BEARBEITET

1

LD H,D
LD L,E
JR $24A94

PUSH HL
RST BGETNXT
POP HL

ce )’

JR 1,82A9%
POP AF
CALL $2ACD
PUSH AF
RST BETAKT
LD H,B

D L,C

[

JR N1,8$2A7A
POP AF

EX (SP),HL

ADD HL,DE
DEC HL

EX (SP),HL
AND A

s we We we WO we WE Ws W e WE we WS mp WS wa WS we W we W

PARAMETER NACH DE: DAS LETITE
16T GLEICH DEM ERSTEN ZEICHEN

LANGE IWISCHENSPEICHERN
CHADD +#1, NACHSTES ZEICHEN
LENGE WIEDER NACH HL

WENN KLAMMER, DANN GIBT ES NUR
i PARAMETER

REE A ZURUCKHOLEN

DEN 2, PARAMETER NACH BC

REG A RETTEN ($FF = ERROR)
AKTUELLES LEICHEN LADEN
IWEITEN PARAMETER NACH

HL KOPIEREN

ES MUSS EINE KLAMMER SEIN
SONST ERROR

ERRORANZIEIGE IURGCKHOLEN

2. PARAMETER AUF STACK, ANFANG
NACH HL

1. PARAMETER IUM ANFANG
ADDIEREN UND -1: = 1, IEICHEN
DES TEILSTRINGS

RETTEN UND 2, PARAMETER HOLEN
CARRY LGSCHEN



2A9A
2A9C
2A9F
2441
2AA2
2AA3
2ARS
2AR7
2AA8
2AA9
2AAD
2ABO
2AB1
2AB1
2AB1
2AB81
2AB1
2AB1
2AB1
2AB!
2AB2
2AB2
2ABb
2AB7
2ABA
2ABB
2ABE
2ABF
2ACO
2AC1
2AC2
2AC3
2ACH
2ACS
2ACH
2AC7
2AC8
2ACB
2ACC
2ACC
2ACC
2ACC
2ACC
2ACC
2ACD
Z2ACE
2ACF
2ADO
2A03
2AD3
2AD4
2AD7
2AD9
2ADA
2ADD
2ADD
2RDE
2ADF

cB 01 Bé
30 23

CB 01 Bb
A9 33

65 SC

85 5C

82 1C

30 23
12

99 1E

ws @t me WE wa WS wa

- We we WE wa

§BC HWL,DE
Lb 8C,0

JR C,$2AR8
INC HL
CAND A

IP M,$2A20
LD B,H

b C,L

POP DE

RES 6,(1Y+1)
CALL $2530
RET 1

“e e WS ws W we WE e WE me OO ww

2. - 1. PARAMETER ERGIBT LANGE
NEUE LANGE = 9

NEGATIVE LANGE WIRD NULLANGE
LANGE KORRIGIEREN
BEREICHSUBERSCHREITUNG °

JA: ERROR

NEUE LANGE NACH BC

KOPIEREN

START 1, IEICHEN TEILETRING
FLAGS: STRINGERGEBNIS MERKEN
SYNTAYPRUFUNG 7

JA: RETURN

SUBROUTINE, UM PARAMETER, DIE IN DEN REGISTERN A - E
ENTHALTEN SIND, AUF DEM CALC.-STACK ARIULEGEN.

REG A = 0 BEDEUTET STRING VON EINEM ARRAY DDER EIN
TEILSTRING, EINE 1 SIGNALISIERT EINEN EINFACHEN

WERT ENTFERNT WERDEN KANN,

STRING, DESSEN ALTER
XO0R A

RES b,(IYe1)
PUSH BC

CALL $33A9

POP BC

LD HL, {STKEND)
LD (HL},A

INC HL

LD (HLI,E

INC HL

LD (HL!,D

INC HL

LD (HL),C

INC HL

LD (HL),B

INC HL

LD (STKEND) HL
RET

we WE we W wy WE we We we WF

TEILSTRING ODER STRING VON
EINEM ARRAY ANMERKEN

FLAGS: STRINGERGEBNIS MERKEN
IWISCHENSPEICHERN

TEST, OB NOCH 5 BYTES FREI
RC WIEDER LADEN

STACKENDE LADEN: 1. FREIER
PLATZ, DIE PARAMETER EINIELN
EINSCHREIBEN

ANFANG EINES STRINGS

LANGE DES STRINGS

MEUES STACKENDE

SUBROUTINE IUM EINLESEN EINER INTEGERIAHL INS BC-REG.
DAS ERGEBNIS DARF NICHT GRHSSER ALS DER INHALT VON HL
SEIN, SONST ERROR. ERRORANZEIGE IN REG A: $FF = ERROR

XOR A

PUSH DE
PUSH HL
PUSH AF
CALL $iCB82

POP AF
CALL $2530
JR 1,$2RED
PUSH AF
CALL $1E99

POP DE
LD A,P
O0R C -

e Ws we WS wma WS wa W W W6 we We we W

KEIN ERROR ANMERKEN

DE UND HL

IWISCHENSPEICHERN
DESGLEICHEN ERRORANIEIGE
NACHSTEN AUSDRUCK BERECHNEN
UND AUF DEN CALC.-STACK LEGEN
ERRORREGISTER IURUCK

WENN SYNTAXPRUFUNG,

DANN REST UBERSPRINGEN
ERRORREGISTER RETTEN
LETITER WERT vOM CALC.-STACK
NACH BC BRINGEN
ERRORREGISTER NACH D

FALLS DER AUSDRUCK 0 ERGAB,
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26E0Q
24E1
2RET
2RED
2AES
ZAES
2AES
24E8
2AER
JAEQ
20ER
20ER
ZAER
2AEC
2GAED
28EE
2AEE
2AEE
2AEE
2AEE
20EF
28F0
2AF1
26F2
24F7
2AF4
2AF4
2AF4
28F4
20F4
24F7
2AF8
2AFB
26FE
24FF
2AFF
2AFF
2AFF
24FF
20FF
28FF
2R02
2BGS
2B0G
2808
2808
2B0B
2B0C
280D
2BOE

2812
2B14
2B1b
2B18
2B1A
2B1C
2B1D
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5
[0 )

£l
€5
a7
ED

co
c8
ohi]
nA
ce

A9 1
15 1

AD
9]

SE

05

5C
317 4E

00

s we -en me .8 me we as

- B me W

-

-.

5CF
JR I,$2A€8

FOP HL’
PUSH HL
AND A

SBC HL,BC

LD A,D
SBC 0

FOP HL
POP DE
RET

DANN BEDEUTEY DIES EINEN
FEHLER

LIMIT IUM TESTEN NACH ML
BRINGEN

CARRY LoSCHEN

VERGLEICHEN: CARRY GELOSCH:
KEIN ERRDR, SONST:
ERRQRREGISTER NACH A

WENN ALLES IN ORONUNG, BLEIBT
DEF WERT IN REG A, SONST WIRD
EINE 1 SUBTRAHIERT: <0O=ERROR
HL UND DE WIELER

VOM STACK HOLEN

DIESE SUBROUTINE LADT REGISTER DE AUS DEN SPEICHER-
PLATIEN (DE+1}, (DE+2)

EX DE,HL
INC HL

- LD E, (HL)
INC HL
LD D, (HL)
RET )

ADRESSE NACH HL

+1 = (DE+1)
E VON (DE+1) LADEN
+1 = (DE+2)

D VON (DE+2) LADEN

SUBROUTINE IUM BERECHNEN VON DE # HL UND TEST, DASS
DAS ERGEBNIS [N HL KLEINER ALS 63538 IST )

CALL $2530
RET 2

CALL $3I0A9
JP C,$1F1S
RET

BEFEHL LET

- W we W e we

WXHREND DER SYNTAXPRUFUNG
WIRD DER WERT NICHT BERECHNET
MULTIPLIKATION AUSFUHREN
ERROR: "QUT OF MEMORY' (ES
WIRD EINE SPEICHERADRESSE
UNTERSTELLT}

ES WIRD DIE TATSACHLICHE ZUMEISUNG BE1 LET, READ UND

INPUT DURCHGEFUHRT

LD HL, (DEST)
BIT 1,(1Y+£37)

JR 1,$2B&b

LD BE,S
INC BC
INC HL
LD A, (HL)

JR 1,$2B0C
JR NC,$2BIF
CP $10

IR C,$2B29
CP $14

IR NC,$2B29
INC HL :
JR s2B0C

e w8 we we

e

- W we wWe we wa

DERZEITIGE II1ELADRESSE LADEN
FLAGX: EXISTIERT DIE VARIABLE
SCHON ?

JA

DEFAULTLANBE NUMERISCH
+1 FGR JEDES ZEICHEN VOM NAMEN

IEICHEN LADEN
LEERZEICHEN [GNORIEREN

SPRUNG MIT $21 - $FF
ALS ENDECODE $00 - $OF
TULASSEN

DESGLEICHEN DEN BEREICH
VON $14 - ${F TULASSEN
$10 - $15 UBERSPRINGEN



2BIF
281F
2822
2824
2B26
2B29
2829
2B29
2829
2829
2B29
2B2A
2820
2B2E
2831
2832
2B33Z
2B74
2B35
2878
2838
2B79
2838
2B3C
2B3C
2BIE
2B3E
2B3F
28490
2842
2844
2846
2B47
2B4R
2B4A
2B4A
2B4C
284D
2RAF
2852
2852
2B53
2B35
2B56
2B36
2B59
2BS9
2859
2B39
2BSA
2B58
2BSC
2B5D
2BSE
2B61
2B52
2864
2B46

co
38
FE
CA

23

FE
38
Fé
2

10

Fé
12

-
2

2R
AE

Fé
El

cD

88

24
co

59

4D

0b

11

21
Fa
290
F4
80
co
40

20

EA

05

42
40

SC

16

s5C

Sc

28

20

-

CALL $2C88
JR C,$2808
P 's°

JP 1,52BCO

LD A,C

LD HL, (ELINE}
DEC HL

CALL $1655
INC HL

INC HL

EX DE,HL

PUSH DE

LD HL,(DEST)

DEC DE
SUB &
LD B,A

JR 1,82B4F

INC HL

LD A, (HL)
gp v .
JR C,$2B7E
JR $20

INC DE

LD (DE),A
DINI 2£2BIE

OR $80

LD (DE),A
LD a,sCo

LD ML, {DEST)
XOR (HL)

OR $20
POP HL

CALL $2BEA

PUSH HL
RST CALRUF
JBYT $62
.BYT 828
POP HL

LD BC,S
AND A

SBC HL,BC
JR $2BAS

.
H
.
+
i
.
'

FUR EINE NEUE NUMERISCHE YARIABLE WERDEN
GEBRALCHT (NAME + WERT),
KOMPLETT KOPIERT

o an 20 ws o0

s ws W% s B0 we 4t ma ws we

ws WS me % wme ®% ms B4 es @ s @ - s cms B ee 4% we @

- me 88 es WE we 4% ea @@

TEST: ZEICHEN ALPHANIMERISCH ~
JA: LEITHEM FiR LANGEN MNAMEN
IEICHEN "f° FuR STPING 7

1A

"8C° FLATIE
DAMATH WIRD CIE VARIAPLE

LANGE NACH A

HL AUF DAS ENDE DES VAFIAPLEN-
BEREICHS (BYTE = £30) SETIEN
FLATZ FiR DIE VARIARLE MACHEN
AUF DAS ERSTE MEUE BYTE IEIGEN
UND AUF DAS IWEITE

DIZSER IEIGER MACH DE

UND INISCHEMSPE[CHERN

IEISER AUF YARIARLENNAMEN-
ANFANG LALEM

AUF ERSTES MEUES BYTE ZEISEN
DIE ANZAHL DER ZUSATILICHEN
IEICHEN EINES LANGEN NAMENS
NACH B BRINGEN

WENN 0: NORMALER NANE

DIE IUSATILICHEN IEICHEN
LADEN

IEICHEN IM BEREICH $00 - $20
IGNIRIEREN

ALLE ZU YLEINBLCHSTRREN MACHEN
IE1GER ERHQHEN UND
EINSCHREIBEN
WIEDERHOLEN, BIS B = 0 ST
DAS LETITE ZEICHEN MIT

$80 ODERN UM MARYIEREN
MERKEYTE LANGER NAME

ADRESSE ERSTER PUCHSTABE
ERSTER BUCHSTABE EXCR MIT
0=VIUR7 DDER $CH= LANG
KLEINBUCHSTABE SETIEM

JEIGER AUF IWEITES IEICHEN
WEGWERFEN

DEN BUCHSTAZEM EIMSCHREIBEN
UND HL AUF DAS NEUE ENDEBYTE
(=$80) SETIEN

I1ELPOINTER RETTEN

CALCULATOR AUFRUFEN UND -

S BYTES LoSCHEN

ENDE

TIELPOINTER ZURUCK

IAHLENLANGE = S

CARRY LOSCHEN

HL IEIGT AUF DEN ERSTEN DER S
PLATZE UMD SPRUNG IUM VOPIEREN

'
1
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2864
2856
2866
2R5A

- 284C
284C
2B4C
284C
2B6C
286C

| 2BeF

2B70
2872
2872
2872
2872
2872
2875
2879
287D
2870
2B7F
2B7F
2B7F
2B7F
2880
2881
2882
2883
2884
2B835
2886
2887
2888
2B89
2888
288D
288D
2B8E
2891
2892
2893
2894
2894
2B97
2899
2894
2898
2B9¢C
2890
289D
289€
2B9F
2BA1
2BA3
28A3
2BA4
2BAS
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FO
28

1t

18

2A

FD

20

cs
06

06

E7

4D
4B
cs

30

20
88

F1

42

02

02
B0

01 74

00

5C
72 5C
37 46

28

-. WS me av ws

. —a wn

BEARBEITUNG EINER BEREITS VORHANDENEN VARIABLEN

BIT 6,(1Y+1) s FLABGS: STRINGVARIABLE ?
JR 1,$2B72 ; JA

DER ALTE IAHLENWERY EINER NUMERISCHEN VARIABLEN WIRD
DURCH DEN NEUEN GBERSCHRIEBEN. HL MUSS DESHALB
KORRIGIERT WERDEN

LD DE,& 5 & ADDIEREN, DAMIT HL HINTER

ADD HL,DE ; DIE VARIABLE IEIGT

JR $2B59 ; WIE NORMALE VARIABLE WEITER-
; BEHANDELN

STRINGVARIABLEN BEARBEITEN

LD HL, (DEST) s ANFANGSADRESSE LADEN

LD BC,(STRLEN) ; STRINGLANGE NACH BC LADEN

BIT 0,{IY+$37)  FLAGX: KOMPLETTER EINFACHER
3 STRING ?

JR NI,$2BAF 3 JA

BEARBEITEN VON TEILSTRINGS UND STRINGS VON ARRAYS

LD A,B ; LENGE DES STRINGS AUF
O0R C ; NULL PRUFEN
RET 1 $ BEI NULL: RETURN
PUSH HL i ANFANGSPOINTER RETTEN
RST $30 1 PLATI IM WORKSPACE BESORGEN
PUSH DE ; TEIGER AUF ERSTEN PLATZ RETTEN
PUSH BC ;+ LANGE EBENFALLS
LD D,H i DE AUF LETZTEN PLATZ SETIEN
LD E,L
INC HL ; HL DAHINTER ZEISEN LASSEN
LD (HL)," i EIN SPACE EINSCHREIBEN
LDDR i ALLE WEITEREN PLATZE WIT

¢ LEERZEICHEN BESCHREIBEN
PUSH HL j IEIGER IWISCHENSPEICHERN
CALL $2BF} 1 PARAMETER VOM CALC.-5TACK
POP HL ; HOLEN UND ZEIBER ZURUCKHLADEN
EX (SP),HL ; IEIGER MIT LANGE TAUSCHEN
AND A } CARRY LGSCHEN
SBC HL,8C ; DIE BEIDEN LANGEN VERGLEICHEN
ADD HL,BC
JR NC,$2898 t+ STRING NICHT IU LANG
LD B,H } NEUE LANGE IU LANG: STRING
Lb C,L ; GEKURIT, BC = LANGE
EX (SP),HL { LAKNGE WIT IEIGER TAUSCHEN
EX DE,HL ; LEIBER NACH DE, STRINGANFANG

, } NACH HL

LD A,B 1 STRINGLANGE NOCH MAL
OR C 1 AUF NULL TESTEN
IR 7,$20A3 ; BEI NULL NICHTS EINSCHREIBEN
LDIR ; SONST NEUEN STRING IN DEN

{ WORKSPACE EINSCHREIBEN
POP BC i NEUE LXNBE,
POP OE + IEIGER AUF NEUEN BEREICH UND
POP -HL } ANFANGSADRESSE HOLEN



2BA6
2BAG
2BR4
2BAG
2RA6
2BAG
2BA7
2BA8
2BA9
2BAA
2BAB
2BAD
2BAE
2BAF
2BAF
2BAF
2BAF
2BAF
2BB0
2BB1
2BB2
2883
2BB4
2BB4
2BRS
2888
2BBB
28B9
2BRA
2PB8
2BRC
2BBD
2BCO
2BCO
2RCO
2BCO
2RC2
2BCS
2RC
2BC7
2RCA
2BCB
2BCC
2BCD
28CE
2BD1
2802
2BD3
28D4
28D7
2808
2808
2BDE
28DF
2RE0
2BE1
2BE3
2BE4

2B
2B

-
“

7€
ES

CS
ch

Ct

03
03

c3

B0

E8

DF

4D

F1

)

59

S5
4D

-1

2B

SC

28

sC

S€

16
SC

.. wr me as we

-e ws we ae

SUBROUTINE IUM EINSCHREIBEN EINER MUMER[SCHEN
VARIABLEN VOM CALC.-STACY JGER EINES STRINMGS
VAR[ABLENBEREICH

VOM WORKSPACE IN DEN

EX CE,HL
LD A,B
OR C

RET 1
PUSH DE
LDIR

POP HL
RET

IEIGER TAUSCHEN

LANGE AUF NULL

PRUFEN

MULL: NICHTS EINSCHRE!IEEM
IIELADRESSE RETTEN
TRANSFER DURCHFUHREM
I1ELADRESSE NACH HL

BEARBEITUNG EINES KOMPLETTEN, NEUEN UND EINFACHEN
STRINGS (VON LET HERVOMMEND)

DEC HL
DEC HL
DEC HL
LD A, (HL)
PUSH HL

" PUSH BC

NEUE

CALL $2BCé

PoP BC
POP HL
INC BC
INC BC
INC BC
JP RAUS2

ee e 95 wa W we W8 we 48 ms Ws e we

HL AUF DEN BUCHSTABEN DES
VARTARLENNAMENS SETZEN
(=DEST -T)

BUCHSTRBEN LADEN

IEIGER AUF EXISTIERENDEN
STRING RETTEN

LANGE IWISCHENSPEICHERN

DEN NEUEN STRING IUM
VARIABLENBEREICH HINIUFUGEN
LANGE UND IEIGER AUF

DEN ALTEN STRING IURUCKHOLEN
LANGE +Z BILDEN FUR

NAMEN UND STRINGLANGE

UND DEN ALTEN STRING ENTFERNEN

EINFACHE STRINGS BEARBEITEN

LD A,$DF

LD HL,(DEST)
AND (ML)
PUSH AF

CALL $2BF1
EX DE,HL

ADD HL,BC
PUSH BC

DEC HL

LD (DEST) ,HL
INC BC

INC BC

INC BC

LD HL, (ELINE)
DEC HL

CALL #1455
LD HL,(DEST}
POP BC

PUSH BC

INC BC

LDOR

EX DE,HL

INC HL

we 8¢ we W ws #0 me S ma €S we SO

- we we @e ws

- ws W ws

MASKE FUR BUCHSTAREN LADEN
ADRESSE DES BUCHSTABENS
DIESEN MASKIEREN UND
IWISCHENSPEICHERN
STRINGFARAMETER (L&NGE,
ANFANG) NACH HL

LANGE ADDIEREN (ERGIBT ENDE+1)
LANGE IWISCHENGPEICHERN
AyYF LETITEN PLATZ IEIGEN
IEIGER IWISCHENSPEICHERN
LANGE #3 FiyR:

NAMENSBYTE UND STRINLANGE

HL AUF ENDEBRYTE

DES VARIARLENBEREICHS SETIEN
DEN BENGTISTEN PLATI BESCRGEN
IEIGER IURUCKFHOLEN

LANGE NACH BC HOLEN

+1 (FijR NULLSTRING)
STRING +1 BYTE KOPIEREN
HL AUF DIE BYTES OER
LfNGEN9DSIYIUN SETIEN
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2BES
2BES
2BE7
2BES8
2BE9
2BEA
2BER
2BEA
2BEA
2BEA
2BEA
2BEB
2BEC
2BEF
28F0
2BF1
2BF1
2BF1
28F1
2BF1
2BF1
2BF4
2BFS
28F6
2BF7
2BF8
2BF9
2BFA
2BFD
2BFC
2BFD
2BFE
2c01
2C02
2002
2002
2002
2002
2002
2C02
2€02
2C02
2C€02
2002
2C02
2C03%
2008
2C00
2C00
2COF
2C0F
2C12
2C15
2C17
2C18
2C1B
2C1B
2C1E
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28
77

ce

39

h1s

65 SC

63

St

28

23

29

19
19

e we we ws we

- W we o e

e VS me W we WS wa WS me

POP BC ; LANGE HOLEN

LD (HL),B 3 LANGE HIGH UND

DEC HL :

LD (HL),C ; LANGE LOW EINSCHREIBEN

POP AF 3 VARIABLENNAMEN IURUCKHOLEN

SUBROUTINE UM EINSCHREIBEN DES ERSTEN IEICHENS EINES
VARTABLENNAMENS (ALTES ENDEBYTE MIT $80), HL ZEIGT
AM ENDE AUF DIE MEUE ENDE($80)-POSITION

DEC HL ; LEIGER KORRIGIEREN

LD (HL),A ; NAMENSBYTE EINSCHREIBEN
LD HL, (ELINE) 3 NEUE POSITION

DEC HL ; DES ENDEBYTES NACH HL
RET ’

SUBROUTINE IUM LADEN DES LETITEN EINTRAGS vOM
CALCULATORSTACK. DIE WERTE KGNNEN EINE VARIABLE
ODER STRINPARAMETER SEIN

LD HL,(STKEND) ; IEIGER AUF STACKENDE
DEC ML :
LD B, (HL) ; DIE EINZELNEN BYTES
DEC HL
LD €, {HL)  NACHEINANDER IN DIE
DEC HL
LD D, (HL) ; REBISTER A - E LADEN
DEC HL
LD E, (HL)
DEC HL
LD A, (HL)
LD (STKEND) ,HL ; NEUES STACKENDE
RET
JEND '
.LIB SPEC2C00-§
SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL 2C00

BEFEHL DIN '
DIESE ROUTINE DIENT ZUM ANLEGEN DER ARRAYS. WENN
BEREITS EIN ARRAY UNTER DEM GLEICHEN NAMEN EXISTIERT,
S0 WIRD DAS ALTE GBERSCHRIEBEN. DAS GANZE ARRAY WIRD
BEIM ANLEGEN MIT 0 (NUMERISCH) ODER $20 (SPACE, BEI
STRINGS) BESCHRIEBEN

CALL $28B2 } IM VARIABLENEBREICH SUCHEN

JP NZ,¢1C8A 4 SPRUNE BEI EINEM FEHLER

CALL $2530 3 PROGRAMMLAUF ?

JR NZ,4$2C1S ; JA

RES &,C 3 FiUR SYNTAXPRUFUNGE STRINGARRAYS

! 3+ 1U NORMALEN MACHEN

CALL $299¢ ; KLAMMERAUSDRUCK PRUFEN

CALL $1BEE t IUM NACHSTEN BEFEHL VORGEHEN

JR C,8$2C1Ff 3 SPRUNG BEI NEUEM ARRAY

PUSH BC ; DESCHREIBUNBSBYTE RETTEN

CALL s1988 3 ANFANG DER NACHSTEN VARIABLEN
1 SUCHEN

CALL RAUS2 3 DAS ALTE ARRAY ENTFERNEN

POP BC 1 BESCHREIBUNGSBYTE HOLEN



2C1F
2C1F
2021
2023
2024
2C27
2C29
2C28
2C20
2C2E
2C2F
2C31
2034
2C7
2C38
2C39
2C39
2CA
2C3B
2C3C
2C30
2C40
2041
2C42
2044
2C46
2C48
2C4A
2C48
2C4C
2C4D
2C4E
2C50
2CSt
2052
2C53
2054
2054
2C54
2C54
2057
2C58
2C59
2CSA

2C58 -

2CsC
2C5F
2C60
2C43
2C64
2045
2C45
2Ch6
2047
2C48
2049
2C4A
2068

01 00

FF
cc 24
20 28

F4 2A

00

15 1F

59 3¢C

355 16

SET 7,C

LD 8,0
PUSH BC

LD HL,t
BIT &,C

JR NZ1,$2C2D
LD t,5

EX DE,HL
RST GETNXT
LD H,$FF
CALL $2ACC
JP C,8$229
POP HL
PUSH BC

INC H

PUSH HL

LD H,B

LD L,C
CALL $24F4
EX DE,HL
RST GETAKTY
e -

IR 1,$2C2€
tP )’

JR NI,$2C0%
RST BETNXT
POP BC

LD A,C

L0 L,B

LD H,0

INC HL

INC HL

ADD HL,HL
ADD WL,DE

JP C,¢$1F15
PUSH DE
PUSH BC
PUSH HL

LD B,H

Lb C,L

LD HL,(ELINE)
DEC HL
CALL $1655
INC HL

LD (HL)},A

pPOP BC
DEC BC
DEC BC
DEC BC
INC HL
L0 (HLY,C
INC HL

We we WS we WE we W e We ws We we e WS we W me WS we We wme We WS e WS ma S8 wme W wa wn

we WE ws w8 we W we WE we WE we WS we W ws W we We

BIT 7 BESCHREIBUNGSBYTE SETIEN
DIMENSIONSIAHLER = 0
IWISCHENSPEICHERN
ELEMENTGRGSSE 1| FUR STRINGS
SPRUNG, WENN ES EIN
STRINGARRAY IST

SONST NUMERISCH: GRGSSE = §
DIE ELEMENTGRGSSE MACH CE
CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
LIMIT FUR ARRAYGROSSE SETIEN
EIN ARRAYPARAMETER HOLEN
ERROR, WENN IU GROSS
DIMENSION HOLEN

RET JEDER SCHLEIFE DEN
PARAMETER IWISCHENSPEICHERN
DIMENSION +{

UND WIEDER AUF DEN STACK
PARAMETER NACH HL KOPIEREN

GESAMTIAHL DER BYTES BERECHNEN
(DE # HL) UND WIEDER NACH DE
AKTUELLES IEICHEN HOLEN

KOMMA FR WEITERE PARAMETER ?
JA

ES MUSS EINE KLAMMER SEIN
WENN NICHT: ERROR

CHADD +1

DIMENSIONSZAHLER HOLEN
BESCHREIBUNGSRYTE NACH A
DIMENSION NACH HL

BRINGEN

DIMENSION +2

DANN MIT 2 MULTIPLIZIEREN

UND DIE BERECHNETE ARRAYGRGSSE
ADDIEREN, UM DEN INSGESAMT NOT-
WENDIGEN SPEICHERBEDARF U ER-
HALTEN (=ARRAYLANGE GESAMT)
ARRAY IU GROSS: ERROR

ANZAHL DER ELEMENTE,
BESCHREIBUNGSBYTE UND
GESAMTGRASSE RETTEN
GESAMTERGSSE NACH BC

KOPIEREN

ENDE DES VARIABLENBEREICHS
BESTIMMEN (380 PLATI)

DEN SPEICHERBEREICH FREIMACHEN
AUF ERSTE NEUE POSITION SETIEN
DEN MARKIERYEM BUCHSTABEN DES
NAMENS EINSCHREIBEN

; GESAMTLANGE HOLEN UND

3 SUBTRAHIEREN

LANGE LOW UND
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2CsC
2C4D
2Cs¢€
2C4F
2C70
271
2072
2072
2C74
2074
2C78
2C7A
2C7C
2C70
2C7F
2C80
2cat
2082
2083
2084
2C85
2087
2C8s8
2c98
2088
2C88
2c88
2c88
2C8C
2080
2C80
2C8D
2C80
2CBD
2C8F
2C90
2091
2693
2094
2C96
2C97
_2c98
2C9A
2C98
2C98
2C98
2098
2C98
2098
26098
209D
2C9F
2CA2
2CA3
2CAs
2Ca7
2CA7
2CA7
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70

78

v
B

77
82
4B

Jé
ce

2

16
C1
ED
70
28
"
9

20
ce

co

3F
o8

00

02
20

B8

FB

41

3B

61

78

c4
00

3t

0A

2D

00

ws we @8 wms

- w e

LD (HL),B
POF BC

LD A,B

INC HL

LD (HL),A
LD H,D

LD L,E.
DEC DE

LD (HL),0
BIT 4,C

IR 1,82C7C
LD (HL)," *
POP BC
LDDR

POP BC

LD (HL},B
DEC HL

LD (HL),E
DEC HL

DEC A

IR NI,$2C7F
RET

CALL IIFFER
CCF
RET C

CP A’
CCF
RET NC
CP %58
REY €
CP a’
CCF
RET NC
CP $78
RET

LY we me ws e an we

EIFLO'CP $C4

JR N1,$2CB8
LD DE,O

BINFLD RST GETNXT

Sus "1°
ADC 0

JR NZ,$2CB3

- A% me Wt e as

as 4% ws we ee

W we WS we W we W we W

LANGE HIGH EINTRAGEN
DIMENSIONSZAHLER HOLEN
UND NACH A KNPIEREN

DIMENSION EINTRAGEN

HL AUF LETITEN PLATIZ
DES ARRAYS SETZIEN

DE AUF VORLETITEN
LETZTER PLATZ MIT 0
ODER, WENN STRINGARRAY,

MIT LEERZIEICHEN BESCHREIBEN
ELEMENTZAHL HOLEN UND

ARRAY +1 PLATZ L3SCHEN

EIN DIMENSIONSBYTE HOLEN
UND DIESES, ERST HIGH,

DANN LOW, EINSCHREIREN

DIMENSIONSZAHLER -1
NOCH WAS EINIUTRAGEN

SUBROUTINE IUM PRGFEN AUF ALPHANUMERISCH. CARRY IST
GESETIT BE1 BUCHSTAREN

UND ZIFFERN
AUF ZIFFERN PRUFEN

BEI IIFFER RETURN

SUBROUTINE UBERPRGFT AUF BUCHSTABEN. CARRY 15T BEI
BUCHSTAREN GESETIT

GROSSBUCHSTABEN GEHEN VON
$41 BIS

$5B (=1 +1)

KLEINBUCHSTABEN ENTSPRECHEND
VON $41 BIS

$7B (=z+1)

SUBROUTINE ZUM WANDELN VON DEZIMALZAHLEN ODER, MIT
DEM IUSATZ "BIN’, BINARZAHLEN IN FLOATINGPOINTIAHLEN,
DIE DANN ALS LETITES ERGEBNIS AUF DEM CALC.-STACK
ABGELEGT WERDEN

IST DAS IEICHEN 'BIN' ?

NEIN

ERGEBNIS MIT 0 VORBESETIEN
CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
EINE { SUBTRAHIEREN: 1 ERGIBT
NACH DER ADDITION EINE O MIT
MIT CARRY GELGSCHY, EINE 0
ERGIBT 0, ABER CARRY GESET1T
BEI ALLEN ANDEREN ZEICHEN



2CA9
2CAA
2CAR
2CAB
2CAD
2CAD
2CAD
2CBO
2CBt
2CBY
2CB3
2CB4
2CB5
2CB8
2CB8
20B8
2CB8
2cee
2CBA
2CBC
2CBF
2CBF
2CCt
2CC3
2CC4
2ce?

20C9

2CCB
2CCB
2cCe
2cce
2CCC
2CCF
2002
2CD3
2CD4
2CDS
2CDS
2CDé
2CD7
2008
2CD9
2CDA
2CDA
2CDA
2CDA
2C0B
20DE
2CDE
2CE0
2CES
2CE2
2CE3
2CES
2CE4
2CES
2CES
2CEé

EB
IF

ED

DA
18
42

L):]
€3

bA

AD

EF

1B

2
“~

0A

18
:L]

22

0B

20

2D

2D

2D

2D

.o we wa we

EX DE,HL
CCF

ADC HL,HL

IP C,$21AD
EX DE,HL
JR BINFLOD

LD B,D ;
LD C,E
Ip $2028 ;

BEI DEZIMALIAHLEN ERST
BERUCKSICHTIGEN

ce .
JR 7,%2CC8
CALL %2038

[ S

JR NZ,$2CEB
RST GETNXT
CALL IIFFER
JR C,$2CEB
JR $2CDS

-s WS we W wme WE ma We we we

BISHERIGES ERGEBMNIS NACH HL
CARRY [INVERTIEREN: FUR | IST
CARRY JETZT GESETIT, © MICHT
VORHERIGES ERGEBMIS 1-GTELLE
NACH LINES SCHIEREM UMD TARRY
IN BIT O ADDIEREN

v ASSILt: ERROFR

ERGEBMIS IWISCHENSPEICHER™
UND WEITERE ZEICHEM WANDELEN

ERGEBNIS NACH BC VOPIEREN
UND AUF DEM STACK ABLEGEN

DEN GAMIIAHLIGEN TEIL

ERSTES IEICHEN = DEZIMALPUNKT®
KEIN GAMIANTEIL

TEIL VOR DEM PUNET ALS LETITEM
WERT AUF DEN CALC.-STACK

FOLGT NACHEOMMATEIL 7

NEIN: EXYPONENT IINTERSUCHEN
CHADD +1, NACHSTES IEICHEN

IST ES EINE 1IFFER ?

NEIN: EXPONENT UNTERSUCHEN
NACHKOMMATEIL BEARBEITEN

IAHLEN, DIE MIT PUNKT ANFANGEN, BEARBEITEN

RST GETNXT
CALL ZIFFER
JP C,$1CBA
RST CALRUF
.BYT $A0
.BYT $38

- W we WE we We

RST CALRUF
.BYT $Al
.BYT $CO
.BYT $02
.BYT 838

RST GETAKT
CALL $2022

JR C,$2CEB
RST CALRUF
«BYT $EO -
JBYT sAd
«BYT $05

JBYT $CO
«BYT $04

e WS wa BT e W we W wme WE we WE we W6 ws W e WE we @

CHADD +1t, MACHSTES IEICHEN
IST ES EINE IAHL 7

NEIN: ERROR

CALCULATORAUFRUF

NULL FUR DIE ZAHLEN OMNE
BANIZAHLIGEN ANTEIL SPEICHERN

1 IM CALC.-STACK SPEICHERN
NACH MEMO KOPIEREN

DIE 1 IM CALC,-STACK LOSCHEN
ENDE (DER LETITE WERT IM STACK
1ST JETIT EINE 0 (OHNE TEIL
VOR DEM KDMMA) ODER DER GANl-
IAHLIGE ANTEIL)

AKTUELLES IEICHEN LADEN UND
AUF TIFFER TESTEN UND DANN
AUF CALC.-STACK SPEICHERN
NICHT: EXPONENT UNTERSUCHEN
CALCULATOR AUFRUFEN

MEMO HOLEN

IEHNN AUF STACK SPEICHERN
MEMO/10 BILDEN: 1| WIRD .1,
DIES 2U .01 USW

ERGEBNIS NACH MEMO IURUCK
EINGELESENE IAHL MIT (MEMO)
MULTIPLIZIEREN, ALSO STELLEN-
WERT NACH DEM XOMMA

165



2CES
2CE7
2CEB

2CE9 .

2CEB
2CEB
2CEB
2CED
2CED
2CEF
2CF1
2CF2
2CF2
2CF4
2CFS
2CF7
2CF9

FE a5

28
FE
co

o
06

03
65

FF

2B
05
2D
02

1B
1]

iB 2
Ds -

Ab
AD
02

7
o

- 30

1B

30

20

20

3 EXPONENT UNTERSUCHEN

+BYT $0OF
+BYT $38
RST BETNXT
JR $2CDA

CP 'E’
JR 1,82CF2
CP e’
RET N1

LD B,$FF

RST GETNXT

CP '+’

JR 1,$2CFE
CP ‘o

JR NI,8$2CFF
INC B

RST GETNXT
CALL 2IFFER
JR C,$2CCF
PUSH BC
CALL $2D1B
CALL $2DDS
POP BC

JP €,$31AD
AND A

JP M,$31AD
INC B

JR 1,%2D18
NEG

JP $2D4F

e We e WO i WE e W we WS we WS we W Ge e wr e GO e W

IUM BISHERIGEN ERGEBNIS
ADDIEREN (LETITER WERT), ENDE
CHADD +%

WEITER IN DER SCHLEIFE

FOLGY EIN 'E°

ODER EIN 'e’
NEIN

FUR EXPONENT ?

B IST VORIEICHENFLAG: $FF=z ‘+-

CHADD +t, NACHSTES ZEICHEN
POSITIVER EXPONENT ?

JA

NEGATIVER EXPONENT ?

NEIN: KEINE ANGABRE: ‘+°

B = 0 FUR NEGATIV

CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
FOLGT DEZIMALZAML ?

NEIN: ERROR

VORIEICHENFLAG RETTEN
EXPONENT AUF STACK SPEICHERN
EXPONENT NACH REG-A HDLEN
VORZEICHENFLAG IURUCKHOLEN
EXPONENT > 255: ERROR
EXPONENT > 127 ?

JA: ERROR

NEGATIVER EXPONENT ?

NEIN

JAs 2-KOMPLEMENT BILDEN
EXPONENT ZUR ZAKL HINIUFUGEN

4]
1 SUBRODUTINE IUM UNTERSUCHEN AUF IIFFERN. BEI ZIFFERN
tf WIRD DAS CARRYFLAG GESETZT

%
LIFFER CP "0’

- . wr e

- we we we

RET C
[
CCF
RET

CALL ZIFFER
RET C
SUB '0°

Ld C,A
LD B,0

i
i
3

ASCIINERT VON 9" +i

SUBROUTINE IUM ABLEGEN EINES DIBITS (ZIFFER) AUF
DEM CALC.-STACK ALS LETITER NERT

WENN KEINE 1IFFER,
DANN DIREKT RETURN
$30 FUR WANDLUNG SUBTRAHIEREN

SUBRdUTlNE LEGT BINXRZAHL IN A ALS FLOATINGPOINT-
IAHL AUF DEM CALC.-STACK ALS LETITEN WERT AB

IAHL NACH C KOPIEREN
UND B ZU NULL SET2EN

SUBROUTINE UM ABLEGEN DER INTEGERIAHL IN BC AUF DEM
CALC.-STACK ALS LETITER WERT IN FLOATINGPOINTFORMAT,



FD 21 3A SC

CD B6 2A

€D 22 2D

CD 74 00

30 02

21 92 SC
Ch 0B 35

-, we W we we

.. —a W e W we

- W e Wwe we wa we

DAS 1. UND S, BYTE SIND IMMER 0, DAS 2, GIBT DAS"
VORZEICHEN AN: 0 = POSITIY, $FF = NEEATIV. DAS 3.
BYTE IST DAS LOWBYTE UND DAS 4. DAS HIGHBYTE. DIE
ABLAGE ERFOLGT [M 2-KOMPLEMENT -

LD IY,ERRNR
XOR A

LD E,A

Lo o,C
.tb C,B

LD B,A
CALL $2AB&
RST CALRUF
.BYT $38
AND A

RET

we e we WS we We wa wP ws we

1Y NOCH EINMAL INITIALISTEREN
REG A = 0

REG E EBENFALLS FuR POSITIV
LOWBYTE MACH D

HIGHBYTE NACH C

REG B = 0

DIE IAHL AUF DEM STACKX ABLEGEN
DER CALCULATORAUFRUF DIENT NUR
IUM SETIEN VON HL AUF STKEND-S
CARRY LOSCHEN

SUBROUTINE TUM EINLESEN GANIZAHLIGER DEIIMALZAMLEN
ALS LETITER WERT AUF DEM CALC,-STACK., AUFRUF ERFOLET
I. B. BEIM EINLESEN EINER DEZIMAL AUS EINER BASICIEILE

(SIEHE DEZFLO)

PUSH AF
RST CALRUF
+BYT $A0
.BYT $38
POP AF
CALL $2D22

RET €
RST CALRUF
.BYT $01

LBYT $A4
.BYT $04
.BYT $OF
BYT $38
CALL %74
JR $2D40

@ WS we We we WE wa WS we WE ws WE wa WS we W we WO me

ARITHMETISCHE ROUTINEN

ERSTE ZIFFER RETTEN
CALCULATOR AUFRUFEN, UM

DEN LETITEN WERT MIT O
VORZUBESETIEN

ERSTE IIFFER HOLEN

DIE ZIFFER RUF DEM CALC.-STACK
ALS LETITER WERT ABLEGEN
WENN KEINE IIFFER: RETURN
CALCULATOR AUFRUFEN
TAUSCHEN: ZIFFER JETIT VOR-
LETITER WERT, DAMIT DAS VOR-
HERIGE ERGEBNIS MIT 10
MULTIPLIZIERT WERDEN KANN

10 AUF CALC.-STACK
VORHERIGES ERGEBNIS*10

I1UR I1FFER ADDIEREN

ENDE

DAS NACHSTE ZEICHEN EINLESEN
UND WANDELN

WANDLUNG VON DEZIMALZAHLEN MIT MANTISSE/EXPONENT-
DARSTELLUNS (xEn) IN EINE FLOATINGPOINTZAHL., X STEHT
ALS LETITER WERT BEREITS AUF DEM CALC.-STACK

RLCA
RRCA

JR NC,$2D35
cPL

INC A

PUSH AF

LD HL,MEMBOT
CALL $3308

we WO we Wi wa W we WS we WO

FUR VORZEICHENTEST BIT7 VON A
INS CARRY SCHIEBEN, OHNE A U
VERANDERN

BEI POSITVEN EXPONENT

NEG. EXP.: 2-XOMPLEMENT VON A
BILDEN OHNE CARRY 2U VERANDERN
A IWISCHENSPEICHERN
VORIEICHENFLAG IM ERSTEN BYTE
VON MEMO BILDEN: 0=POSITIV,
1=NEBATIV

t
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205¢C

2DSD
2DSE
2D5F
2060
D2

2D64 -

D635
2046
2D&6
2064
2065
2DA7
2De8
2069
2D4A
LY
2D4C
206D
2D6E
2D6F
2070
2071
20732
2D74
20753
2076
2077
2078
2079
2078
2078

207D
D7
2D7F
207F
207F
2D7F
20890
2081
208t
D82
20832
2084
2085
20835
2084
2087
2088
2089
2DBA
2088
208C
2D8C
208C
2psec
208C

168

EF
As
I8
F1
CB IF
0 0D

[
b

EF

EF
02
38
ce

0E 00

EXECHL

EXDIV
EXGET!

- e W we

RST CALRUF
LBYT $A4
.BYT $38
POF AF

SRL 4

JR NC,$2071
PUSH AF

RST CALRUF

JBYT 3C1
LBYT 3E0
LBYT 300
.BYT $04
LBYT 04
LBYT £33
LBYT $02
BYT $05%
BYT 3E1!
LBYT $38
POP AF

JR 7,8$2D7B
PUSH AF
RST CALRUF
LBYT 821
BYT $04
.BYT £33
POF AF

JR EXSCHL

RST CALRUF
BYT %02
.BYT $28
RET

SUBROUTINE IUM HOLEN

INC HL
LD C, (HL)

INC HL
LD A, fHL)
X0R C
sup C

LD E,A
INC HL
LD &, (HL)
ADC C
X0R C

LD D,A

RET

LD C,0

e we WE we WE 4e s wh wme WA we WS wa W wma WE we WS wa B8 we M8 wa A¢ wa 4% ws me we WS

e wa cw

X STEHT IM CALL,-STACK

X,10, IAHL 10 SPEICHERN

ENDE

EXPONENT HOLEN UND DIE EIN-
IELMEN BITS INS CARRY SCHIEBEN
BIT WAR O: REG A AUF 0 TESTEN
RESTLICHER EXPONENTWERT RETTEN
X', 10°2°H, M= 0..5, IM STACK,
WOBE! X' £IN IWISCHENWERT DER
BANTISSE BEI DEN MULTIPLIKA-
TIONEN MIT 10°N BEDEUTET
1072°M NACH MEM1 KOPIEREN

X" 10°2°M,VIORIETCHEN) AUS MEMO
X', 10°2°M, V=MEGATIV (1):
SPRUNG NACH EXDIV

X"#10°2°M, MULTIPLIKATION

X (NEU), IMMER SPRUNG

MACH EXGET!

X/119°2°M), DIVISION

X' (NEU) ,1072"M, MEMD HOLEN
ENDE

RESTEYFONENT UND ZERDFLAG
SPRUNG, WENN RESTEXPONENT 9
RESTEXPONENT RETTEN

X, 1002 ‘

X'y 10°2°M,10°2"°M, VERDOPPELN
X', 10°2%(M+1), MULTIPLIZIEREN
ERGIBT X', 10°2°M FiiR SCHLEIFE
RESTEXPOMENT ZURUCKHOLEN UND
IN DER SCHLEIFE WEITER

A, 1072 M
X=X *10"N, LoSCHEN
X, EMDE

EIMER INTEGERZAHL VOM CALC.-STACK

W WS wa We we = e BS we WE s WY ws =

ADRESSIERT JETIT DAS VOR-
1EICHEN, DIESES NACH C LADEN
$FF BEDEUTET NEGATIVE IAHL
LONBYTE ADRESSIEREN

LOWBYTE LADEN UND DAS
L-KOMPLEMENT BILDEN, WENN NEG,
NEG.: 1 ADDIEREN: 2-KOMPLEMENT
BILDEN

LOWBYTE NACH E

AUF HIGHTBYTE IEIGEN
HIGHTBYTE LADEN

UND, WENN NEGATIV, DAS
2-KOMPLEMENT BILDEN

HIGHBYTE NACH D

SUBROUTINE IUM ABSPEICHERN EINER INTEGERZAHL AUF
DEM CALC.-STACK (= GEGENSTUCK IU OBIGER ROUTINE)

EINSTIEG FUR POSITIVE ZAHLEN



2089
2089
2DBB
2DBC
208D
2DBE
20BF
20C0
2nct
2DCt
2DC1
20C1
20C!
20C1

00

00

0%

7F 2D

79

we ws W= as W ws

PUSH HL

LD (HLY,0
INC HL

LD (HLY,C
INC HL

LD A,E
YOR C
SUB C

LD fHL),A
INC HL

LD A,D
aDc C

XOR C

LD (HLY,A
INC HL

LD (HL),0
POP HL
RET

“s w80 we B8 wn WS ws

EINSTIES MIT VORIEICHEM N C:
$FF = MEZATIV, 0 = POSITIYV
ERSTES CYTE LoSCHEN

D45 VORZEICHE™ M

DAS IWEITE BYTE ZCHREICEN
FiUR NEGATIVE IAHLEN WiFD &S
2-vCMPLEMENT GERILCET
JUESST FuR DAS LCWBYTE

LDOWBYTE SPEICHEPN

HIGHEYTE PEARBETTEN

UND SPEICHERN

S. BYTE LGSCHEN
IEIGER ALF ERSTES BYTE IUFuL¥

SUBROUTINE ZUM WANDELM EINER FLOATINGPOINTIAHL IN
UBERTRAGEN GES ERGEBNISSES IN BC

EINE INTEGERZAHL UND

RST CALRUF
.BYT $38
LD A, (HL)
AND A

JR 1,$2DAD

RST CALRUF.
.BYT $A2
JBYT $0F
LBYT 327
LBYT $28
RST CALRUF
LBYT $02
.BYT $38
PUSH HL
PUSH OE

£X DE,HL
LD B, (HL)
CALL $2D7F
YOR A

SUB B

BIT 7,C
LD 8,0
Ldb C,E
LD A,E
POP DE
POP HL
REY

.t we WE wa WS ws 40 me W8 we we

- WS ws BE ws B8 ws @ ws WI we WO we We we e

HL AUF {STKEND)-S SETIEN
(=1, BYTE LETITER WERT)
EXPONENT LADEN

FALLS DIESER MULL IST, 1ST ES
BEREITS EINE INTEGERIAHL
SONST FP~ZAHL WANDELN:
CALCULATORAUFRUF

.5 AUF CALC.-STACK
ADDIEREN

INTEGER BILDEN:
-65536<X<65536

ERGEBNIS LoSCHEN (ES WIRD NUR
EIN IEIGER VERANDERT)

DIE BEIDEN ZEIGER IN

DEN CALC,-STACK RETTEN

AL ZEIGT AF DIE ZAHL
EXPONENT (MUSS 0 SEIMN) LADEN
VORZEICHEN + 2 BYTES HOLEN
REG A UND CARRY LASCHEN
CARRY WIRD GESETIT (=INT, IU
GROSS), WENN EYPONENT (30
IEROFLG SETIEN FyR POSITIV
HIGHTBYTE NACH B

LOWBYTE NACH C

HIGHTBYTE 7USATILICH IN A
DIE 2 IEIGER IN DEN CALC.-

.STACK IURyCKHOLEN

SUBROUTINE IUM BERECHNEN VON LOG{27A). A ENTHALT DEN
EXPONENT EINER FLOATINGPOINTZAHL, DIE BERECHNUNG DIENT
IUN BESTIMMEN DER VORKOMMASTELLEN EINER AUSIUGEBENDEN
DEZIMALZAHL ODER DER AUF DEN DEZIMALPUNKT FOLGENDEN

NULLEN
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2DC1
20Ct
2pc2
20C3
20CH
20CS
2DC6
20C7
20ce
20CB
2Dcc
20CD
2DCE
20CF
2000
2001

2002
2003
2DD4
2005
2005
2003
200§
20D3%
2DD5
2p08
2008
2009

20DA

2DDB
2DDC
20DE
2DDF

20E0

20E1
20€2
20E3
2DE3
20€3
20€3
20€3
2DE4
20€5
20€6
20€7
2D€8
- 20€9
2DEA
20EB
2DEC
2DED
20€E
20F0
20F 1
20F2
20F2
2DF2
20F2

170

B& 24

A2 20

03

LOG2A LD D,A
RLA
SBC A
LD E,A
LD C,A
XOR A
LD B,A
CALL $2AB6
RST CALRUF
JBYT 334
JBYT $EF

+BYT $04
BYT 827
.BYT $38

CALL $2DA2

RET C
PUSH AF
DEC B
INC B

JR 1,$20E1
POP AF

SCF

RET

POP AF

RET

- . we e

RST CALRUF
.BYT $31
.BYT $36
.BYT $00
.BYT $0B
.BYT $31
JBYT $37
.BYT $00
.BYT $0D
.BYT 302
BYT $38
LD A,’0°
RST PRTOUT
RET

}
i
H
i
3
H
P
H
i
i

A WIRD SO BEARBEITET, DASS AUF
DEM CALC.-STACK, WENN A
POSITIV, $00,$00,A,$00,$00
ODER, WENN NEBGATIV,
$00,$FF A, $FF ,$00, ABGELEGT
WIRD, DIE WERTE WERDEN IN DIE
ENTSPRECHENDEN REGISTER FUR
DEN SUBROUTINENAUFRUF GELADEN
A,
A, DATEN SPEICHERN:

; LOG2 IUR BASIS 10
.BYT $1A,$20,$94,$85 ; A,LOG2

i
.
i

e wu ws we we

A#LDG2 (=LOB(2*A))
INTEGER BILDEN
INT(LOG(27A))

FLOATINGPOINTZAHL IN EINE INTEGERIAHL VON EINEM BYTE
WANDELN, ERBEBNIS IN REG A. WENN DAS ERGEBNIS >25%
IST, ERFOLET EINE ERRORMELDUNG

FLOATINGPOINTZAHL ALS INTEGER
NACH BC BRINGEN

ERGEBNIS IU GROSS (>635536)
ERGEBNIS INISCHENSPEICHERN
HIGHBYTE MUSS NULL SEIN

JA: ERGEBNIS (254
SONST ERROR: ERGEBNIS IURUCK-
HOLEN UND DAS CARRYFLAG SETZEN

ERGEENIS IURUCK IN A, RETURN

3 MIT CARRY GEL6SCHT: KEIN ERROR

§
}
i
i
i
§
H
3
i
i
§
i
i

SUBROUTINE IUM AUSGEBEN EINER FLOATINGPOINTZIAHL DURCH
‘PRINT'- ODER 'STR$’'-BEFEHL

X,
X,X, VERDOPPELN

X, X<0?

X, JA: X IST NEGATIV:
SPRUNG NACH FPNEGA

X,X, VERDOPPELN

X, X>0?

X, JAt SPRUNB NACH

FPPOSI

- LGSCHEN .

ENDE

DIE IAHL WAR NULL

DIESE AUSGEBEN UND FERTIG

i

3 FUR NEGATIVE ZAHLEN ERST EIN MINUSIEICHEN AUSGEBEN
1 UND DANN ABS(X) BILDEN, SODASS DIE IAHL IM WEITEREN
3 WIE EINE POSITIVE BEHANDELT WERDEN KANN



2DF2
20F2
2071
20F4
2DFé

- 2DF7

2DF8
2DF8

-20F8

2DF8
2DF9
2DFA

. 2DFB

2DFC
20FD
2DFE
2DFF
2E00
2E01
2E02
2E03
2E04
2E05
2E06
2E07
2€08
209
2E0A
2E0B
2E0C
2E0D
2E0F
2E12
2E14
2E1S
2E16
2E18
2E19
2E1B
2E1C
2€1€
2E1F
2E20
2€21
2€22
2€24
2E24
2E24
2E24
2E2%
2E26
2€27
2€28
2E2A
2E2A
2E2A
2620
2€2€E

2A
18
JE

EF

20

47

10

06
09

]

57

7€

c1 20

AC 35C

- we we

i
FPHEGA .BYTY

JBYT $28

LD A,

RST PRTOUT
RST CALRUF

i
§
i
FPPOSI .BYT
BYT
BYT
.BYT
.BYTY
«BYT
EXX
PUSH
EXX

RST CALRUF

.BYT
.BYT
.BYT
. BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT

LD A, (HL)

AND A

JR NI,$2ESé
CALL $2D7F

LD B,
LD A,
AND A

JR NI,$2EIE

OR E

JR 1,$2E24

LD D,
LD B,
PUSH
EXX

POP D
EXX

JR $2

RST CALRUF

.BYT
«.BYT

LD A, (HL)

SUB $

CALL LDB2A

Lo D,

LD A, ($5CAC) -

$2A

v

$A0
$C2
$Cé
$C5
$02
$18

HL

$31
$27
$C2
$03
$€2
$01
$C2
$02
$38

16
D

13
8
DE
13

E7B

$E2
$38

TE

A

WP e W me W we W e WS we WE wa W we

.
4
.
i
H
i
.
H

ws Ws we WS we WE wa we

we WS ms Wh we W we Ws we W we

i
i
§
i
i
¥
L
i
H
i

ABS (X) BILDEN

ENDE

MINUSZEICHEN

AUSGEBEN

CALCULATOR WIEDER AUFRUFEN

X IST IM FOLGENDEN ABS(X)

X,0, NULL AUF DEN STACK

MENT,

MEM4 UND

MEMS MIT O BESCHREIBEN

X, NULL WIEDER ENTFERNEN

ENDE

HL’, DAS DIE CALCULATOROFFSETS
ENTHALT, IWISCHENSPEICHERN

X, CALCULATORAUFRUF
X,X, VERDOPPELN

XL INT (X =1

X, 1 NACH MEM2 SPEICHERN
X-12F, SUBTRAHIEREN
F,1, MEM2 MOLEN

1,F, TAUSCHEN

1,F, IN MEM2 SPEICHERN
1, F LGSCHEN

ENDE

TEST, OB I 45536 IST

NEIN

I NACH DE LADEN

IXHLER FUR 14 BITS
HIGHBYTE VON I AUF 0
TESTEN

NEIN: >253

IST I GANI NULL?

JA: NUR NACHKOMMASTELLEN
LOWBYTE NACH D XOPIEREM
IAHLER FuUR 8 BITS

DE UBER DEN STACK

NACH

DE’ KOPIEREN

REGS WIEDER NORMAL

PEARBEITUNG, WENN NUR EIN NACHKOMMATEIL VORHANDEN

1(=01,

1,F, MEM2 HOLEN

ENDE

EXPONENTENBYTE NACH A LADEN
UM DEN ECHTEN EXPOMENTEN IU
ERHALTEN, MUSS $7E (=128)
SUBTRAHIERT WERDEN

N=A=ABS INT(LOG(2°A))

M NACH D KOPIEREN

2, BYTE VON MEMS LADEN

17



AC

4F

DS

Al

AB

CF

80
1c
13

07

AC

44
4F
92

BA

FA

80

5C

SC

20

5C

2F

we we ws we

sug D

LD (45CAC),A
LD A,D

CALL $2D4F
RST CALRUF
JBYT 87t
LBYT $27

LBYT $Ct

LBYT $03
JBYT $E1
LBYT £18
CALL $2D0S
PUSH HL

LD (45CAL),A
DEC A

RLA

SBE A

INC A

LD HL,$SCAB
LD (HL),A
INC HL

ADD (HL)

LD (HL),A
POP HL

JP $2ECF

SUB $80
cp 28

IR C,$2E6F
CALL LDG2A
sup 7

LD B,A

LD HL,$5CAL
ADD (HL)

LD (HL),A
LD A,B

NES

CALL 12D4F
IR $2E01

INTEGERTEIL VON X IN
SPEICHERN

EX DEHL
CALL $2FBA

EXY
SET 7,D

LD A,L
Exx

Sup ¢80
LD B,A

we WE wa me we WS e W wms WS we Bt we B8 we O5 me Sb wu @2 ws WE we BE

% wa @% wme B8 ms @8 me ®% wa We wa WA s e

DAVON M SUBTRAHIEREN UND
IURGCKSCHRE TBEN

M NACH A KOPIEREN

Y=F#10°M AUF DEN STACK BRINGEN
1,Y

1,Y,Y, VERDOPFELN
1,Y,INT(Y12],

7,d, 1 NACH MEM1 SPEICKERN
v-J

¥-J,J, MEM1 LADEN

1,¥-J,3, ENDE

J VOM CALC.-STACK NACH A HOLEN
IEIGER AUF (Y-J) RETTEN

ADRESSE 1. BYTE MEMI

J (IN A) SO BEARBEITEN, DASS
EINE NULL ERHALTEN BLEIBT, JEDE
ANDERE IAHL JEDOCH | ERGIBT
(DIENT ALS IKHLER)

ADRESSE 1. BYTE VON MEMS

1AHLER EINSCHREIREN

DIESE ZAHL IU DEN AUSIUGE-

DEN STELLEN VOR DEM KOMMA
ADDIEREN

1EIGER AUF (V-)

i
I
I

A
)
A
)

TURUCKHOLEN

IAHLEN, DIE GRESSER ALS 2~27 SIND, WERDEN S0 BEARBEI-
TET, DASS B STELLEN VOR DEM KOMMA AUSGEGEBEN WERDEN

DEN ECHTEN EXPONENT BERECHNEN
KLEINER ALS 28 ?

JA

M IN A BERECHNEN

M-7 BILDEN '
NACH B KOPIEREN

M-7 TUM 2, BYTE VON MEMS
ADDIEREN = ANZAHL DER
AUSZUGEBENDEN YORKOMMASTELLEN
I nr

10%-(M-7) MULTIPLIZIEREN FiR
DIE AUSGABRE

MIT DER STELLENMASSIG KORRI-
GIERTEN ZAHL IN DIE SCHLEIFE
TURUCKSPRINGEN

DEN AUSGABEPUFFER MEM3I UND MEM4

we ea We wme WP wa we as ws

DE ZEIGT AUF [, HL AUF F
MANTISSE VON [ NACH DE’,DE
BRINGEN

DE’ HOLEN

RICHTIGES NUMERISCHES ERBGEBNIS
IN D’ ANMERKEN

EXPONENT VON I NACH A

AUF NORMALE REGS UMSCHALTEN
RICHTIGEN EXPONENT BERECHNEN
ERGIBT DIE BEMOTIGTE BITZAHL



P

2E78
2E7B
267D
2ETF
2EB0
2662
2684
2E8S
2E88
2E8A
284
2688
2EBC
2E8C
2E8C
268D
2EBE
2E8F
2E90
2E92
2694
2694
2694
2E94
2E94
2694
2E94
2E95
2E98
2E98
2E9D
2E9F
2E9F
2EAL
2EA3
2EA3
2EAS
2EA4
2EAT7
2649
2EAA
2EAB
2EAE
2EB1
2E83
2EDS
2€87
2E88
2EBA
2E8D
2EBF
2EC1
2EC1
2ECH
2ECH
2609
2ECY
2€C9

27
77

-
ra

0D
20
10

—ra
P2

—
o

AA
05

F8
E7

Ab
Al
09
&F

FF
&F

SC

SC
sC

71
72

SC

n

&F

.o

- W we ws we

SLA E s DIE MANTIGSE YOM [ WiRTD WIPD
RL D ; PITWEISE MATH LimrS N rEMA
EXX ; ROTIERT, DAREI WIPD JIIZS™MAL
RL E ; EINE DEIIMALNOFREN TUF [UYECH-
RL D : GEFUMRT, DIE & EYTES VCN !
EX¥ ; SING IN DE- UND [E EMTHALTEN
LD HL,$5CAA 3 5. BYTE VON MEM4
Ltp C,S ;5 BYTES MOSSEN [EITMAL
; KORRIGIERT WERDEM
LD A, (HL) 3 EIM BYTE VON MEM& HOLEN
ADC A : DURCH &DDITIOM EIN BIT MACH
; LINKS SCHMIEBEN UMD DAS CARRY
: IN BIT O ADGIEREN
DAA 1 DEZIMALVORREKTUR
LD (HL),A : BYTE IURUCHSCHREIEPEN
DEC HL s LEIGER -1
DEC C s IAHLER DER PYTES -1
JR NI,$2EBA 5 5 BYTES NOCH NICHT FESTIS
DINZ $2E7B s NOCH MICHT ALLE PITS VOM !
y

BEHAMDELT

DAS ERGEBNIS LIEGT NUNMEHR GEPACKT IN MEM4 VOR, GIESES
WIRD JETZT AUF INSGESAMT 9 BYTES, FRD STELLE EIN BVTE,

AUFGETEILT NACH MEMI UND MEMA

XOR A

LD HL,$S5CA%
LD DE,$5CAL
Lp B,9

RLD

LD C,s$FF
RLD

IR NZ1,$2EA9
DEC C

INC C -

JR NI,$2€B3
LD (DE),A
INC DE

INC (1V+$71)
INC (1Y+$72)
Lo C,0

BIT 0,8

IR 1,$2E88
INC HL

DINI $2EAL
LD A, ($5CAB)
suB 9

JR C,$2ECH

DEC (IY+s$71)

LD A,4
CP (IY+$6F)

JR DEIRND

{

e we We wms WS we @ wa @0 oq we

-s We s Wt wa WE we WE we W ws W we W& we W wa Ws ws OO

REG A LOSCHEN

1. BYTE MEMS

1. BYTE MEM3
STELLEMIZHLER
LINKES NIBBLE 1.
WEGWERFEN
FUHRENDE NULL ANVERYEN

LINKES NIRBLE (HL) IN A,
RECHTES NIBBLE (ML) MACH LINKS
DEZIMALSTELLE IN A IST ©

TEST AUF FUHRENDE NULL:

BYTE MEM4

JA

DIGIT SPEICHERN

LEIGER ERHOHEN

EINE STELLE MEHR AUSIUGEREN
UND EINE MEHR VOR LEM 1 OMMA
KEINE FUHRENDE NULLEM MEWR
IEIGER AUF MEMA NUR BEI

NUR BEI JECEM

IWEITEN DURCHLAUF ERHGHEN
STELLENZAHLER NOCH NICHT 0
PRUFEN AUF 9 DIGITS OHNE
FGUHRENDE NULLEN

WENN WENIGER, WEITERE DIGITS
HOLEN (NACHKOMMASTELLEN)
STELLENZAHL AUF B SETIEN
IUM RUNDEN DAS LETIYE DIGIT
(4. BYTE MEM&) GEGEN &4 VER-
GLEICHEN, DAMIT DAS CARRY
ENTSPRECHEND GESETIT WIRD
Zyﬂ RUNDEN

173



2ECB
2ECB
2ECB
2ECB
2ECB
2ECC
2ECD
2ECE
2ECF
2EDO
2ED3
2ED4
2EDS
2ED7
2ED9
2€DB
2e0C
2EDF
2EDF
2EE2
2EE4
2EES
2EE7
2€E9
2EEA
2€EC
2EEC
2EEF
2EEF
2EFO
2EF3
2EF4
- 2EFS
2EF8

2EF9

2EFA
2EFB
2EFC
2EFE
2EFE
2F01
2F02
2F05
2F06
2F07
2F0A
2F0C
2F0C
2F0C
2FoC
2F0D
2F10
2F13
2F15
2F16
2F17
2F18
2F19

174

BA
80

00
FA

DD

00

F1
Al

1

34

D3

Al

00

2F

2F

71

02

2F

2F

sC
7

"

71

i
3 DIE NACHKOMMASTELLEN

4 ABBELEGT

RST CALRUF
BYT $02
JBYT $E2
.BYT ¢38
EX DE,HL
CALL $2FBA
EXX

LD A,$80
SUB L

LD L,0

SET 7,0
EXX

CALL SHIFTF

LD A, (IY+$71)
cp 8

JR C,$2EEC
EXX

RL D

CEXX

JR DEZRND
LD BC,$200

LD A,E
CALL $2FBB
LD E,A

LD A,D
CALL $2F8B
LD D,A
PUSH BC
EXX

POP BC
DJINZ $2EEF

LD HL,$5CAl
LD A,C

LD C,(IY+8$71)
ADD HL,BC

LD (HL},A

INC (IY+$71)
JR $2EDF

i
DEIRND PUSH AF

LD HL,$SCAl
LD C,(1Y+$71)
LD B,0

ADD HL,BC

Ldb 8,C

POP AF

DEC HL

LD A, HL)

WERDEN JETZT IM AUSGABEPUFFER

i 1

i -y 1 LGSCHEN

; F, MEM2 LADEN

s F, ENDE

1 DE IEIBT AUF F

3 MANTISSE VON F NACH DE', DE
3 INMEITER REGISTERSATI

1 EXPONENTENANPASSUNG FUR DEN
3 NACHKOMMATEIL DURCHFUHREN

; EXPONENT AUF 0 SETIEN

; NUMERISCHES ERGEBNIS ANMERKEN
; NORMALER REGISTERSATI

; DIE SHIFTS ZIUM ANGLEICH AN DEN
; VORKOMMATEIL DURCHFUHREN

t MEMS: STELLENZAHLER HOLEN

$ BEREITS 8 STELLEN ?

t NEIN

t+ BETI B8 STELLEN NUR DAS HGCHSTE
} BIT DES HSCHSTEN BYTE 'IUM

3 RUNDEN INS CARRY SCHIEBEN

§ ZUM RUNDEN

; C MIT O VORBESETZEN, B AUF 2

7 UM ZXHLEN

; ES WIRD JEWEILS EINZELN D’ ,E’,
; D UND € MIT 10 MULTIPLIZIERT

; C ENTHALT JEWEILS DAS CARRY

; ES WIRD ALSO 10#AsC FUR D'..
t BERECHNET

IXAHLER IWISCHENSPEICHERN

DEN ANDEREN REGISTERSATZ HOLEN
1AHLER ZURUCK

SPRUNG, WENN NOCH NICHT BEIDE
REGISTERSATIE BEARBEITET

1., BYTE VON MEM3

ERGEBNIS NACH A

JETIIGE STELLENIAHL NACH C
DAS 1., LEERE BYTE ADRESSIERN
A SPEICHERN

{ STELLE MEHR ANMERKEN
WEITER, BIS 8 STELLEN

e W we We e WS we WE we WE we W4

3
} DIE DEZIMALSTELLEN RUNDEN

t CARRY IWISCHENSPEICHERN
; 1. BYTE MEMI = 1, STELLE
4 STELLENIAWL = OFFSET

; NACH BC LADEN

1 HINTER DAS LETITE BYTE IEIGEN
{ STELLENIAHL NACH B IUM IXHLEN
; CARRY HOLEN

1 EINE STELLE IN DER ZAHL IURGCK
+ DAS DIGIT LADEN UND



2F14
2F1C
2F1D
2F1E
2F20
2F22
2F23
2F25
2F27
2F29
2F20
2F2D
2F2D
2F30
2F31
2F32
2F33
2F 34
2F3S
2F36
2F36
2F36
238
2F3A
2F 3D
2F3E
2F40
2F42
2F44
2F 48
2F 48
2F47
2F 44
2F4B
2F4C
2F4F
2F50
2F52
2FS52
2FS2
2FS2
2F53
2F 54
2FS4
2FS6
2FS7
2Fs8
2F59
2FSC
2FSE
2FSF
2F60
2F61
2F42
2F 64
2F5
26867
2F49

00

48
At

09
04
26

EF

52

oc

03

EF
F&

2€

30
F8

72

71

AB
SC

13

2F

13

ADC 0

LD (HL),A
AND A

JR Z,82F25
cP 1n

ceF

IR NC,$2F2D
DINZ $2F10
LD (HL},1
INC B

INC {1Y+$72)

LD (IY+$71),B
RST CALRUF
+BYT $02

BYT $38

EXX

POP HL

EXX

st LD BC, ($5CAB)
LD HL,$5CA1
LD A,B
P 9
JR C,$2F4b
tP sFC

JR C,$2F6C
AND A

CALL 2,815EF
YOR A

SUB B

IP M, $2F52
LD B,A

JR $2FSE

- e .o

LD A,C
AND A

IR 1,32FS9
LD A, (HL)
INC HL

DEC C

CALL $1SEF
DINI $2FS2
LD A,C

AND A

RET 2

INC B

LD A,
RST PRTOUT
LD A, 0"
DINZ $2F64
LD B,C

S we We we WS e WE we WE we WE we @8 we B ws wE e

i
i

W we WS we We wa Ws we WS wa W

s W we W we W we WE we WE we WS wp W we B wme We

DAS CARRY UM RUNDEN ADDIEREN
ERGEBNIS SPEICHERN

NULLEN AM ENDE WERDEN

NICHT GEZAMLT

EINE 10 ERENFALLS NICHT, ABER
£S5 MUSS WEITER GERUNDET WERDEN
SPRUNG BEI NORMALEN DIGIT
WEITER IN DER RUNDUNGSSCHLEIFE
HIER WIRD EINE IUSKTILICHE 1
NACH DEM RUNDEN BENGTIGT,

+1 DIBIT UND +1 STELLE VOR

DEM KOMMA

STELLENIAHL MERKEN

F, MUSS MOCH

-, BELGSCHT WERDEN

ENDE

CALCULATOROFFSET

AUS HL' IURGCKHOLEN

DIE ZAHL KANN AUSGEGEBEN WERDEN

STELLENZXHLER SETIEN
1. BYTE MEM3 =1, BYTE DER IAML
MEHR ALS 9 STELLEN ?

NEIN

MEHR ALS & NULLEN NACH

DEM DEIIMALPUNKT 7

JA: EYPONENTIALFORMAT AUSBEREN
STELLEN VOR DEM PUNKT ?

NEIN: EINE NULL AUSGEBEN

A LGSCHEN

STELLEN VOR DEM PUNKT ?

JA: AUSGEBEN

STELLEN NACH DEM PUNXT IN B
TUM ZXHLEN LADEN UND AUSGEBEN

DIE STELLEN VOR DEM PUNKT AUSGEBEN

NOCH STELLEN vOM SPEICHER
AUSTUGEBEN ( B IST ANZAHL
ALLER STELLEN) ?

NEIN: ENDNULL AUSGEBEN
SONST DIGIT LADEN

IETBER ERHGHEN
VORKOMMAZXHLER -1

DIE ZAHL AUSGEBEN

NOCH NICHT ALLES BEDRUCKT
DEN DEZIMALPUNKT AUSGEBEN,
WENN C NICHT wNULL 1IST,
SONST AUSGABE FERTIE
IXHLER FUR PUNKT 4%

DEN DEZIMALPUNKT

AUSGEBEN

EVTL. BENGTIBTE NULLEN
AUSGEBEN

IXHLER FUR DIE RESTLICNEN
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2F 58
2F4C
2F4C
2F6C
2F4C
2F4C
2F4D
2F o€
2F70
2F70
2F73
2F75
2F76
L 2F77
2F78
2F79
2F7C
2F7E
2F7F
2781
2F83
2F8S
2F 84
2F88
2F 8B
"2F @B
2F88
2F98
2FuC
278D
2FBF
2F90
2F91
2F92
2F93
2F94
2F9S
2F9%
2F97
2F98
2F99
2F94
2F9B
2F98
2F9B
2F9B
2F98
2F9C
2F9E
2F9F
2FAQ
2FAL
2Fa3
2FAS
2FAb
2FA7
2FAB
2FAB

176

18

Eb

a0 2F

00
18 1A

00

00

7€
FE

05 00

3
. 3 SUBROUTINE IUM BERECHNEN VON 10%(A)+(C)
; . L]

JR $2F52 ; DIGITS SETZEN UND DRUCKEN

i
+ EINSTIEG, WENN DIE ZAHL IM EXPONENTIALFORMAT
{ GEDRUCKT WERDEN MUSS

STELLENZAHL NACH D KOPIERENM

LD D,B s
DEC D {1 ABZIEWEN ERGIBT EXPONENT
LD B,1 ; EINE STELLE VOR DEM DEZIMAL-
; PUNKT IM EXPONENTIALFORMAT
CALL $2F4A ; DIE STELLEN AUSGEREN
Lb A, €’ :+ DAS E FiiR DEN EXPONENT
RST FRTOUT ; AUSGEBEN
Lo ¢,0 i EYPOMENT NACH C
LD A,C 4 IN A ZUM TESTEN BRINGEN
AND A ; NEGATIVER EXPONENT ?
IP P,$2FB3 i NEIN
NEG { SONST INVERTIEREN UND
LD C,A : NACH € LADEN _
LD A,-" 7 MINUSZEICHEN LADEN UND
IR $2FBS - { AUSGEREN ,
LD A, '+’ ; PLUSZEICHEN FiiR POSTIVEN EXP,
RST PRTOUT : IEICHEN AUSGEBEN '
LD 8,0 ;+ B FiR EXPONENTENAUSGABE
IP s1A1B ; LGSCHEN UND AUSGEBEN '

PUSH DE 3 IWISCHENSPEICHERN

LD L.A ; A NACH : '
LD H,0 : HL KOPIEREN \
LD E,L ; ZUSATILICH NOCH MNACH

LD D,H ; DE BRINGEN

ADD ML, ML ; 244 BILDEMN

ADD HL,HL ;3 4%A BILDEN !
ADD HL,DE ; SeA BILDEN

ADD HL,HL 5 10%8 BILDEN '
LD E.C s 10#A+C .
ADD HL,DE ;. BERECHNEN

LD C,H ; URERLAUF NACH C

LD A,L ; ERGEENIS IN A LADEN ‘
PGP DE ; DE IURUCKHOLEN

RET .

SUBROUTINE IUM VORBEREITEN DER ADDITION EINER !
FLOATINGFOINTZAKL

- we We we

LD A, (HL) 3 EXPONENT LADEN

LD (HL),0 3 EXPONENTBYTE LOSCHEN

AND A 3 IST ES DIE ZAHL 0 7 !
RET 1 3 JA: RETURN

INC HL ; VORZEICHENBYTE ADRESSIEREN |
BIT 7, (HL) ; TEST AUF POSITIV/NEGATIV '
SET 7, (HL) s DAS BIT IMMER | SETIEN

DEC HL ; ERSTES BYTE ADRESSIEREN }
RET 1 s BEI POSITIVER IAHL FERTIG

PUSH BC 3 BC IWISCHENSPEICHEFRN '
LD BC,S 3+ 5 BYTES BEARBEITEN

ADD HL,BC § HINTER DAS LETITE BYTE IEIGEN i



B ALS IAHLER 7iQ CCHLEIFE

2FAC 41 LD B8,C ;

2FAD  AF L0 C,a ; CYFOMEMT IWISCHENSPE[CHIRN
2FAE 37 SCF : CARRY CyR 2-¥IMPLEC~INTEILTUNG
2FAF i SETIEN

2FAF 2B DEC HL i IEIGER EIN BYTE I_Ryl!

2FB0 7E LD A, (HL} ; PYTE LADEN UMD

2FRL 2F CPL : DIE 2-FOMPLEMENTZ ZUMG

2FB2 CE 00 ADC 0 : DURCHFGHREM

ZFB4 77 _ LD (HL), 4 i IURUCKSCHRE!BEN

2FBS 10 FB DINT $IFAF ; WIEDERHOLEN PI§ § 87/°CS FEETIS
2FB7 79 LD A,C s EXPONENT UMD

2F88 C! . FOP BC : BC FESTAURIEPEN

2FBY 9 RET

2FBA ;

2FBA : SUBROUTINE ZUM LADEN VON 2 ELOATINGPOINTIGHLEN M
2FBA ; DIE PROZESSORRESISTER, WL IEIGT AUF |. EYTE CE® ERSTEN
2FBA : UND DE QUF 1. BYTE DER IMEITEN I&HL

2FBA ; IAHL f: M1 - MS IN W' ,B ,C°,C.B

2FBA + IAHL 2: N! - NS IN L°,0°.E',D,E

2FBA :

2FBA  ES PUSH HL - ; ML UND

2FBR FS PUSH AF : AF IWISCHENSPEICHERYM

2FBC  4E LD C,{HL) 1 M1 LADEN

2FBD  2: INC HL

2FBE  4b LD B, (HL) 3 M2 LADEN

2FBF 77 LD (HL),A ; BEI MULT/DIV VORIEICHEN

2FCO ; SPEICHERN

2FCO 23 INC HL

2FC1 79 Lp a,C : M1 NACH A

2FC2  4E LD C,(HL} ~ ; M LADEN

2FC3 €S PUSH BC : M2/M3 IWISCHENSPEITHERN

2FCY 23 INC HL

2FLS  4E LD C, (HL) i M4 LADEN

2FC6 23 INC HL

2FC7 4% , LD B, (KL) s M5 LADEN

2FC8 ER EX DE,HL ; HL ZEIGT AUF 1. BYTE 2. IAWL
2FC9 57 LD 0,A s M1 NACH D

2FCA - SE ’ LD E, (HL) ; N1 LADEN

2FCE DS PUSH DE ; M1/Ni IWISCHENSPEICHERN
2FCC 23 INC HL

2FCD  S& LD D, (HL) s N2 LADEN

2FCE 23 INC HL

2FCF  SE LD €, (HL) : N3 LADEN

2FD0 DS PUSH DE ; N2/N3 INISCHENSPEICHERN

2FD1 D9 : EXX s AUF 2, REGISTERSATI SCHALTEN
2FD2 DI POP DE ; D'=N2, E’=N3

2FD3  EL POP HL ; H =M1, L =N1

2FD4 Ct POP .BC ; Br=M2, C'=n3

2FDS D9 £xx ; NORMALER REGISTERSATZ

2FD6 2 INC HL

2FD7 56 LD 0, (HL) 3 M4 LADEN

2FDB 23 INC HL

2FD9 SE LD E, (HL) 3 M5 LADEN

2FDA  F1 POP AF ; AF TURGCKHOLEN

2FDB  El POP ML ; lEIGER 1. BYTE 1. ZAHL ZURLCK
2FDC €9 RET

2FDD :

2FDD s SUBROUTINE ZUM SHIFTEN EINER ZAHL UM MAXIMAL 32 BITS
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EB
co

EB

21
16

2D
iB
14

F2

08 30

00

00 00

01

6E 34

) v we

SHIFTB

ADDNUL

U) = we we we

3 ‘
+ SUBROUTINE IUM ADDIEREN IWEIER FLOATINEPOINTIAH-
+ LEN AUF DEM CALC.-STACK IU EINEM 'LETITEN WERT’

HIFTF AND A

RET 1
P 33

JR NC,$2FF9
PUSH BC

Lb B,A

EXX

SRA L
RR D

RR E
EXX

RR D

RR E
DINZ SHIFTB
poP BC
RET NC
CALL #3004
RET N1
EXX

XOR A
Lp L,0
L0 D,A
LD E,L
EXX

LD DE,0
REY
.END

.LIB SPEC3IN00-S
SINCLAIR ZX SPECTRUM TEIL 3000

INC E

RET NI

INC D

RET NI

EXX

INC E

JR NZ,$300D
INC D

EXX

RETY

UBTRA EX DE,HL

CALL $344E

EX DE,HL

e we W v WS we we

we ms we

- WE e WA e We me We wma WP ma W e we

H
i
§
§

FGR EINE ADDITION (EXPONENTENANGLEICH)

DIREKT RETURN, FALLS KEINE
DIFFERENI DER EXPONENTEN
DIFFERENZ >32 ?

JA: NULL ADDIEREN
IWISCHENSPEICHERN
EXPONENTDIFFERENT ZUM ZXRHLEN
DER RECHTSSHIFTS NACH B

L° NACH RECHTS SCHIEBEN
D' UND E’ NIT
CARRY NACH RECHTS ROTIEREN

EBENFALLS D UND E

NACH RECHTS ROTIEREN
WEITER, BIS DIFFERENZ 0 IST
BC ZURUCKLADEN

KEIN CARRY IU BERUCKSICHTIGEN
CARRY ADDIEREN

KEIN GBERLAUF NACH LINKS
L',D’ UND €' HOLEN

A LGSCHEN

L

D UND

E’ LYSCHEN

NORMALE REBISTER IURUCK

DE L&SCHEN :

SUBROUTINE UM ADDIEREN EINES CARRYS BEI DER RECHTS-
VERSCHIEBUNG EINER ZAHL (SIEHE ROUTINE VORHER)

ES WERDEN JEWEILS DIE
EINZELNEN BYTES DER IAHL

NACHE INANDER INKREMENTIERT,
SOLANGE SICH NULL ALS ERGEBNIS
EINSTELLT, SONST DIREKT RETURN

WENN DAS IEROFLAG
BEIM RETURN GESETIT IST,
IST EIN GBERLAUF AUFGETRETEN

DURCHFUHRUNG DER SUBTRAKTION IWEIER:
FLOATINGPOINTZAHLEN

IEIGER UMSCHALTEN

VORIEICHEN DER IU SUBTRA-
HIERENDEN ZAHL INVERTIEREN
ZEIGER IURUCK UND ADDIEREN



3045
3044
3049

- 3049

1A

o]
&

[SESESHOESRUNSE -
DO Mt 4N

00
98

93 32

9B 2F

ADDIER LD A, (DE)
OR (HL)

JR NZ,$303¢

.
’
.
‘
.
’

TEST, OB DIE ERSTEN BYTES
PEICER IAWLEN 0 SIND )
NEIN: YOLLE ADDITICN

; ADDITION VON INTEGERIAHLEN 165535
H

PUSH DE
INC HL
PUSH HL
INC HL
LD E, (HL)
INC HL
LD D, (HL)
INC HL
INC HL
INC HL
LD A, (HL)
INC HL
LD €, (HL)
INC HL
LD B, (HL
POP HL
EX DE,HL
ADD HL,BC
EX DE,HL

ADC (HL)

RRCA .
ADC 0

JR NZ,$303C
SBC A

LD (HL},A
INC HL

LD (HL),E
INC HL

LD (HL),D
DEC HL

DEC HL

DEC HL

POP DE

RET

DEC HL
POP DE
CALL $3293

EXX

PUSH HL
EXX

PUSH DE .
PUSH HL
CALL $2F9B

Lb B,A

e we WS we WE e W wa WE me W8 ws W ws = e @0 me @ me B we W e We we e

we -, we

IEIGER AUF . IAHL SETTEN
IEIGT AUF 2. BYTE !. IAHL
UND RETTEN

I. BYTE 1. IANML

LOWBYTE NACH E LADEN

4. BYTE 1. IAHL

HIGHBYTE NACH D LADEN

IUM 2. BYTE DER

2. IAHL GEKEN
(=YORIEICHENBYTE)

NACH A LADEN

T. BYTE 2. Z&HL

LOWBYTE LADEN

4, BYTE 2, IAML

HIGHBYTE LADEN

IEIGER AUF VORZEICHEN 1. IAHL
NACH DE, 1. ZAHL NACH HL
DIE 2 ZAHLEN ADDIEREN
ERGEBNIS IN DE, IEIGER AUF
VORIEICHEN 1. TAML INM HL
DIE IWEI VORIEICHEN UND DAS
CARRY ADDIEREN

REG A MUSS- NULL SEIN,

SONST IST DAS ERGEBNIS MAS5574
UBERLAUF: VOLLE ADDITION
VORZEICHEN DES ERGEPNISSES
BERECHNEN UND SPEICHERN

LOWBYTE UND

HIGHBYTE SPEICHERN
HL AUF 1. BYTE
VOM ERGEBNIS SETIEN

STKEND NACH DE HOLEN

IEIGER AUF 1, BYTE 1. IAHL UND
1. BYTE 2. IAHL WIEDER SETZIEN
BEIDE ZAHLEN ALS VOLLE -5 BYTES
IN FLOATINGFORM AUF DEN STACK

VOLLE ADDITION IWEIER ZAHLEN (KEINE INTEGERIAHLEN)

REGISTERTAUSCH, UM DEN ZEIGER
AUF NACHSTE IAHL lU RETTEN

IEIGER 1. SUMMAND RETTEN
DESGLEICHEN 2. SUMMAND
t. IAHL FUR DIE ADDITION
VORBEREITEN

EXPONENTEN IN B RETTEN
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3044
304B
“304E
J04F
3050
3050
3052
3053
3054
3055
1056

057
3054

305D
J0SE
J05F
3060
3061
3062
3063
3064
3065
3066
3068
3069
J046A
3068
304C
3060
JO4E
306E
SO06E
J06E
J04E
3I04F
3070
3071
3072
3074
3078
3079
3074
3Jo7cC
3070
307E
3080
3081
3082
3083
- 3084
3086
3084
Joa7
3089
J0BA
308A

180

BA 2
)

44

80

tF

"

EX DE,HL
CALL $2F9D
LD C,A

cP B

JR NC,$3055
LD A,B

LD 8,C

EX DE,HL
PUSH AF

Stip &

CALL $2FBA
CALL $2FDD

POP AF
POP HL

LD (HL),A
PUSH HL
Lo L,B

LD H,C
ADD HL,DE
EXX

EX DE,HL
ADC HL,BC
EX DE,HL
LD AH

LADC L

Lb L,A
RRA
XO0R L

EXX
EX DE,HL
POP HL

RRA

JR NC,$307C
LD A,1

CALL $2FDD
INC (HL)

IR 1,$309F
EXX

LD A,L

AND $80

EXX

INC HL

LD (HL),A
DEC HL

JR 1,$30AS

LD A,E
NEG
CCF

LD E,A

. ey We mu We we WE wn we wa we

. W we WE we WR we WP we W wa WS we WS ws WE wr W wme WO s WS we WE wu WE we WS e WS e WE e W s W wme WS we W wms Wwd ma

-

IEIGERTAUSCH FGR 2. IAHL
DIESE FUR ADDITION VORBEREITEN
EXPONENT NACH C

VERGLEICH, 0B DIE 1. ZAHL
KLEINER ALS DIE IWEITE 1IST

JA -

GONST DIE BEIDEN

EXPONENTEN UND DIE

IEIGER TAUSCHEN

GROSSEREN EYPONENT RETTEN
DIFFERENI FuR FRETHTSSCHIEREM
BERECHNEN

BEIDE ZAHLEN vOM STACK HOLEN
ANPASSUNG DER MANTISSEN
DURCHFUHREN

GRGSSEREN EXPONENT HOLEN

HL ZEIGT AUF DAS ERGEBNIS
EXPONENT ERGEBNIS SPEICHERN
IEIGER IWISCHENSPEICHERN

DIE IWEI RECHTEN BYTES FUR
DIE ADDITION NACH HL

DIESE ADDIEREN

ERGEBNIS IN HL® RETTEN UND
DIE NACHSTEN BYTES UM
ADDIEREN HOLEN

ERGEBNIS NACH DE”

DAS 5. BYTE IN H' UND

L* ADDIEREN

ERGEBNIS NACH L~°

WENN UBERLAUF BEI DER ADDITION
IWEIER POSITIVER ZAHLEN. ODER
KEIN UBERLAUF BEl 2 NEGATIVEN
LAHLEN AUFTRITT, MUSS DAS '
ERGEBNIS 1| STELLE NACH RECHTS
VERSCHOBEN WERDEN

ERGEBNIS NACH DE UND

DE’ BRINGEN

IEIGER AUF DEN EXPONENT

TEST OB SHIFT NOTWENDIG

NEIN

UM 1 STELLE SCHIEBEN
RECHTSSHIFT AUSFUHREN
EXPONENT UM 1 ERKGHEN

SPRUNG, FALLS UBERLAUF: ERROR
TEST AUF NEGATIVES ERGEBNIS
VORZEICHENBIT HOLEN UND
1SOLIEREN

DIESES BIT IM

2. BYTE DES ERGEBNISSES
SPEICHERN

AUF 1. BYTE IEIGEN

ERGEBNIS POSITIV: KEIN
2-KOMPLEMENT BILDEN

ERSTES BYTE HOLEN UND
2-KOMPLEMENT BILDEN

CARRY INVERTIEREN FUR WEITERE
2-KOMPLEMENTBILDUNG

BYTE ABSPEICHERN



(.1 29

3088
308C
3080
J0BF
3090
3091
3092
7093
3095
3096
3097
3098
J09A
3Jo09C
3090
309D
309D
309E
J09F
30A2
J0A2
30A3
3074
30AS
3J0A4
J0A9
30A9
3J0A9
3049
I0AA
30AC
J0AD
J0AE
I0B1
3082
30B4
30B4
I0B7
3087
30RY
30BA
308C
JOBE
30BF
30C0
Joco
3oco
30C0
3Jo0Co
30€3
30C4
30CS
30Cé
30Ch
3oC8
3oy
30CA
3JocCA

60

no

0o
07

AD

bH)

10

00

0A

11

03

02
F3

E9

FE

31

i

00

34

i
3

LD A,D
crL
ADC 0
LD D,A
EXX

LD 4,E
CrL
ADC »
LD €,A
LD A,D
CPrL
ADC 0
JR NC,$30A3
RRA

EXx
INC (KLY
JP 71,821AD

EXX

Lo 0,A
EXX

XOR A

JP $3155

PUSH BC -
LD B,16
LD A,H

Lp C,L

LD HL,0
ADD HL,HL
JR C,$30BE
RL €

RLA

JR NC,$30BC
ADD HL,DE
JR C,$30BE
DINZ $30B1
POP BC

RET

DIVISION

- . we we

CALL $34E9
RET C

INC HL

XOR (HL)

SET 7, (HL)
DEC HL
RET

e e @ we 4% wa @F ma WE we W8 we WS ws @

e we W we WS we we

2. BYTE LADEN UND
[MVERTIEREN, ™7 DER
ADDITION ERGIEY SICH DAS
2-FOMFLEMENT, ABSFEICHERN

YORGANG FR DIE
WEITEREN T EYTES

W TEDERHOLEN

SCMST [ST ©TAS
GENAY 27YY, M
0,9 SETIEN
EYPOMENT 1M

| ERHGHEN

RECHENBEREICH JEERSCHRITTEN:
FERLERMELDUNG

LETITES RYTE SPEICHERN

CARRY LoSCHEN UND UM
NORMALISTEREN

H
§ SUBROUTINE UM BERECHNEN VON HL=DEsHL

BC IWISCHENSPEICHERN

P ALS ZaHLER FuR 14 BIT
HYGHBYTE MACH & UND

LOYBYTE NACH C BRINGEM

HL FuR BERECHNUNG AUF 0O

HL MIT 2 MULTIPLIZIEREN
CARRY GESETIT: UBERLAUF
JEWEILS DAS HoCHSTE BIT INS
CARRY UND DIE RESTLICHEN BITS
NACHSCHIEBREN

BIT WAR 0: SPRUNG

SONST DE ADDIEREN

SPRUNG BEI UBERLAUF

16 MAL ROTIERT UND ADDIERT °
JA: BC IURUCKHOLEN UND ENDE

SUBROUTINE IUM VORBEREITEN EINER MULTIPLIKATION ODER

IST DIE IAHL 0 °

JA, RETURN

VORZEICHENBYTE ADRESSIEREN

IN A VORIEICHEN DES ERGEBNISSES
BILDEN: GLEICHE = O, SONST $FF
BIT FUR NUMERISCH SETIEN

WIEDER AUF EXPOUNENT IEIGEN

} .
i SUBROUTINE ZUM AUSFUMREN EINER MULTIPLIKATION

181



s ta 42 £

30CA
30CA
30CB
30cC
30CE
J0CF
3000
3001
3004
3003
3006
3007
300A
30DB
300C
300D
JODE
30€1
J0E2
30ET
30ES
J0ES
30E7
J0E9
J0EA
30ED
JOEE
J0EF
- 30EF
30F0
JOF3
J0F4

J0F7

30F8
30F9
30FA
30FB
30FC
30FD
3100
3101
3103
3104
3107
3109
3109
3108
310C
3100
310F
3110
3112
3114
3114
3114
3116
3118
7

182

30

19
D?

22

TF

7F

A9

0A

01

8t

93

co

co
54

BA

62

62

21

05

20

20

30

2D

30

2F

i
MULTIP LD A, (DE)

OR (HL)
IR NI,$30F0
PUSH DE
PUSH HL
PUSH DE
CALL $2D7F
EX DE,HL

EX (SP},HL
LD 8,C

CALL $2D7F
LD A,B

XOR €

LD C,A

POP HL
CALL $30A9
EX DE,HL
POP HL

JR €,$I0EF
Lb A,D

OR E

JR NZ,$30EA
Lb C,A
CALL $2D8E
POP OE

RET

POP DE
CALL #3293
0R A

CALL $30C0
RET €

EXX

PUSH HL
EXX

PUSH DE

EX DE,HL
CALL sXoCo
EX DE,HL
JR C,$315D
PUSH HL
CALL $2FBA
LD A,B

AND A

SBC HL,HL
EXX

PUSH HL
SBC HL,HL
EXX

LD B,33

JR $3125

JR NC,$311B

ADD HL,DE
EXX

—e wo we WE we We ws W we WE wn WS we WS ws W we We WS s WE wme ws wo 0O

W me WE e WS me we

@t wa WE we WE ws We ws WO wu WS we WO we WA we We

TEST, 0B DIE ERSTEN BYTES
BEIDER IAHLEN 0 SIND

NEIN: VOLLE MULTIPLIKATION
JA: INTEGERMULTIPLIKATION
IEIGER AUF 2., 1. UND NOCH
EINMAL 2. IAHL RETTEN

IAHL IN DE, VORZEICHEN IN C
DIE ZAHL IN HL BRINGEN UND MIT
IEIGER AUF 2. ZAHL TAUSCHEN
VORZEICHEN 1. IAHL NACH B
2. 1AKL HOLENW

VORIEICHEN DES ERGEBNIS
BESTIMMEN UND NACH

C KOPIEREN

{. TAHL NACH HL
MULTIPLIKATION HL=DE#HL
ERGEBNIS NACH DE

IEIGER AUF f. IAHL HOLEN
UBERLAUF: VOLLE MULTIPLIKATION
TESTEN, OB ERGEBNIS

NULL IST

NEIN

SONST EXPONENT =0

IAHL IM STACK SPEICHERN
IEIGER AUF STKEND HOLEN

ZEIGER AUF 2. IAHL ZURUCK
BEIDE IAMLEN AUF DEN STACK

A LGSCHEN, UM VORIEICHEN

1. IAHL IU UBERNEHMEN

FERTIG, WENN 1 IAHL = 0
REGISTERTAUSCH, UM IEIGER AUF
NACHSTE TAHL IU RETTEN

ZEIGER AUF MULTIPLIKANT RETTEN
IEIGERTAUSCH, UM-DIE

2. IAKL VORIUBEREITEN

2EI1GER ZURUCKTAUSCHEN

SPRUNG, WENN 2. ZAHL = 0.
IEIGER AUF ERGEBNIS RETTEN
BEIDE ZAHLEN VOM STACK HOLEN
MS NACH A HOLEN

CARRY FUR SUBTRAKTION LGSCHEN
KL FiR ERGEBNIS AUF 0 SETIEN
REGISTERTAUSCH, UM Mt UND

N1 (IN HL') IU RETTEN

HL® MIT 0 VORBESETIEN

NORMALE REBISTER

B ALS IXHLER AUF 33 SETIEN
SPRUNG IN DIE MULTIPLIKATIONS-
SCHLEIFE

BIT IST NICHT GESETIT,
NICHTS ADDIEREN
SONST MULTIPLIKANT IN
IN DE UND DE° U




3140
© 3183
3164
3145
I167
3148
3169
3164
314C
316C
314E
316F
3171
3172
3174
3175
3177
3179
3174
317C
I17E
317F
3180
3182
3182

3184

3186
3186
3187

3189

318C
318E
318F
3191
3192
3193
3195
3196
3197
3198
3199
319A
3198
319C
319D
319F
31A0
31A1
3142
31A3
ML)
31A5
31Ab
J1A7

3148 -

31A9
J1AA
J1AD

184

FB 2F

2t

74

12

13
12

t3
12
D7
EA
D7
oC
07

80

18

16

NORMAL

CALL $2FFB
RLCA

LD (HL),A

JR C,$3195
INC ML

LD (HL).A
DEC HL

JR $3195

LD 8,32

JR NZ,$3186
RLCA

RL E

RL D

EXX

RL E

RL D

EXX

DEC (HL}

JR 1,83159

DINI $T16E
JR $315D

RLA

JR NC,$3195
CALL $3004
JR NZ,8$319S
EXX

LD D,$80
EXX

INC (HL}
JR I,$31AD
PUSH HL
INC HL

EXX

PUSH DE
EXX

pOP BC

LD A,B

RLA

RL (HL)
RRA

LD (HL),A
INC HL

LD (HL),C
INC HL

LD (HL),D
INC HL

LD (HL),E
POP HL

POP DE

EXX

POP HL

EXX

- me we 46 ws @e we WT

- we WS e W wa @

-e @t me @

- we wa we

ws W ma Wwe wme e -

.o @ wu - -.

(DIV REGS AUF 0 SETIEN)
aYF NULL SETIEN
EXPONENT ABRSPEICHERN
SPRUNG BEI 2°-128
SONST o IN 2. BYTE
SPEICHERN

ALUF 1. BYTE IZEIGEN
ERGEBNIS EIMSCHREIBEN

MAXIMAL 32 SHIFTS ZUM
NORMALISIEREN DER MANTISSE
IN DEN REGS DE, DE’

BIS BIT7 VON D’

GESETIT IST

DIE ENTSPRECHENDEN

SHIFTS AUSFUHREN

EXPONENT -1

WENN EXPONENT ¢-129, DANN
EXPONENT AUF -128 SETIEN
SCHLEIFE NOCH NICHT FERTIG
BIT7 WURDE NIE 1:

ERGEBNIS IST NULL

EIN EVTL. CARRY WIEDER

DAZUADDIEREN

KEIN GBERLAUF
SONST MANTISSE AUF
.5 SETIEN

EXPONENT +1

FEHLER, WENN UBERLAUF
ERGEBNISIEIGER RETTEN
IEIGT AUF VDRIEICHENBYTE

ERGEBNIS IN DE’

NACH BC BRINGEN

DAS VORZIEICHENBIT

WIRD AN DIE RICHTIGE
STELLE (BIT7 DES HaCHSTEN
ERGEBNISBYTE) KOPIERT

UND ABGESPEICHERT

DIE WEITEREN

ERGEBNISBYTES

ABSPEICHERN

IEIGER AUF ERGEBNIS UND
1E1GER 2. IAHL IURUCKHOLEN

ZEIGER AUF NACHSTE TAHL
NACH HL' HOLEN



3J1F0
31F2
31F3

c9

CF
03

BA

DF
10
i1

i1
10

bA
10
52

52

SA

o8

352

RET

RST ERRAUS
LBYT $05

cALL $3293
EX DE,HL
XOR A

cALL $70C0
JrR C,$21AD
EX DE,HL
CALL $20CO
RET C

EXY

PUYSH HL
EYX

PUSH DE
PUSH HL
CALL $2FBA
EXX

PIUSH HL

LD H,B

b L,C

EXY

L H,C

Ltp L,8

XOR A

LD B,§0F
JR $31E2

RLA

RL C

EXX

RL C

RL B

EXY

ADD HL,HL
EXX

ADC HL,HL
EXY

JR C,$31F2

SBC HL,DE
EXX

SBC HL,DE
EXX

JR NC,$31F9
ADD HL,DE
EXX

ADC HL,DE
EXX

AND A

JR $31FA
AND A

SBC HL,DE

o
)
H
.
3
;
)
.
'
H
.
i
.
’
H

.o as “s we O% we %

- we WS ms W we

s - wa

s ws WS we we wa We ws =S

FEHLERMELDUNG:
CARITHMETIC CVERFLOW'

SUBROUTINE lUM AUSFUHREN EINER DIVISION

BEIDE IAHLEY AUF STACY
IEI15ER TAUSCHEN

A LoGCHEN, un VORIEICHEN
|, IAML Iy uBZFNEWMEN
DIVISION YARBEREITEN
ERROR, WENM DIVISOR 0
sEIB5ER WIEDER IURuCH
DIVITENG AUFREREITEM
WENN DIESEF 0 13T, ERREBKIS )
JEIGER AUF NaCHSTE
7AHL IWISTHENSTEICHERY

1E13ER AUF DIVISOR UMD
auf DIVIDEND RETTEN
14HLEN YON STACE HOLEN

REIGE EYPOMEMTEN AUF STACK
DEN GANZEN CIVIDENGEN

YON BC',BC NACH

HL* UND HL

k0P 1EREN

A UND CARQY LESCHER
R IUM TAMLEN SETIEN -7

QUOTIENT NACH LINKES IN
DIE REGISTER BC'.C,A
ROTIEREN

REST DES DIVIGENGEM

IN HL, KL NIT

2 MULTIPLIZIEREN

DABET WIRD EIN CARRY

FuR VOLLES 72-RIT-ERGEBNIS
BERUCKSICHTIGT

VERSUCHSWEISE DEN DIVISOR
vOM REST DES DIVIDENDEN
SUBTRAHIEREN

SUBTRAKTION GENT

SONST WAR DER DIVISOR
GRESSER ALS DER DIVIDEND:
DIVISOR WIEDER IURUCK-
ADDIEREN (XEIN DIVISIONSBIT)
CARRY L&SCHEN

WEITER IN DER SCHLEIFE
CARRY L&SCHEN UND DIVISOR
FiR VOLLE GENAUIGKELT

0

185



IIFS
J1FS
3iF8
31F9
31F9
JiFA
31FB
31IFE
JIFF
3201
320t
3201
3202
3203
3204
3205
3206
3207
3209
3204
320C
3200
320€
320F
3210
3211
3214
3214
3214
3214
3214
3215
3216
3217
3219
3218
3210
321F
3221
3224
3223
3223
3223
3223
3224
3227
3228
3224
3228
322C
3220
322€
3230
3232
3233
3234
3236
3237

186

D2

El

i8

3D

1A

80

03
a0

3

3t

EXX
SBC HL,DE
EXX

" SCF

INC B

JP M,$31D2
PUSH AF

JR I1,$31E2

LD E,A
Lo 0,C
EXX

LD E,C
Lb 0,B
POP AF
RR B
POP AF
RR B

- EXX

poP BC
POP HL
LD A,B
SuB C

Jp 43130

- W we Wt we We ws We we W

- e

}
)
i
i
4

WIEDER AUFADDIEREN (IN DER
SCHIEBESCHLEIFE)

1 BIT IM QUOTIENT SETIEN
1KHLER -(-1)

NOCH NILHT FERTIG

CARRY RETTEN

ES WIRD EIN NUTILOSER VERSUCH
GEMACHT, EIN NEITERES BIT IM
ERGEBNIS 1U GEWINNEN

DIE 4 MANTISSENBYTES DES
QUOTIENTEN NACH

DE UND DE° KDPIEREN

DAS 33. UND 34, BIT
IN DAS REGISTER B’
BRINGEN

DIE BEIDEN EXPONENTEN HOLEN
IE16ER AUF ERGEBNIS

DEN EXPONENTEN DES ERGEBNISSES

IN A BERECHNEN UND UM
NORMALISIEREN

3
; SUBROUTINE IUM ABTRENNEN DES INTEGERTEILS EINER
{ VARIABLEN

LD A, (KLY
AND A

RET 1

CcP $81

IR NC,$3221
LD (HL),0
LD A,32

IR $3272

CP $91

JR NI,8$323F
INC HL

INC HL

INC HL

LD A,$80
AND (HL)
DEC HL

OR (HL)

DEC HL

JR N1,$3233
LD A,$80
XOR (KL)
DEC HL

JR NZ,$326C
LD (HL),A
INC KL

- we Ve e WE we We we W we W we

-. wa WE e WS we We

- s we WS wa W

EXPONENT LADEN

FALLS DIESER O IST, IST ES
BEREITS EINE INTEGERZAHL
EXPONENT MUSS >$81 (IAHL >1}
SEIN

SONST WIRD DER INTEGER-
TEIL AUF O BESETIT (32 BIT)

EXPONENT LADEN UND FiR

14 BIT INTEGER UND DIE ZAHL
-45536 VERGLEICHEN

KANN NICHT -45536 SEIN

4, BYTE FilR -65536 PRUFUNG
ADRESSIEREN

DAVON DAS HGCHSTE BIT
PRUFEN

DIE IWEI WEITEREN

BYTES MUSSEN EBENFALLS

0 FUR -65536 SEIN
UNGLEICH 0, TEST ENDE

DAS VORIEICHEN MUSS

1 UND DER REST 0 SEIN
1E16T WIEDER AUF EXPONENT
NICHT -65536

SONST WIRD DIE IAHL
-65%34 = $91,880,800,400,%00




3218

323A
32IB
323D
327F
321F
3241
3241
32482
3243
3245
3245
3J24%
1247
3248
3249
324A
3248
324D
324F
251
3252
31254
3256
3257
3258
3254
3254
3258
3250
325€
325E
32560
J2s1
3243
3269
32867
3264
3268
324C
3246C
326C
326C
326D
326F

87
28
IE
18

OO MR N R
Mm@ Mmoo o

3

0O N
L=~ ]

@® 0O
o O o

A
=]

2

FF

18

33

2C

91

00

01

FA

08

04

00

07

SA
18

8t

Ad

44

20

LD (HL),$FF
DEC HL

LD A,24

JR $3272

JR NC,$326D

PUSH DE
CPL
ADD $91

INC HL

LD D, {HL)
INC HL

LD €, (HL)
DEC HL

DEC HL

LD C,0

BIT 7,0

IR 1,83252
pEC C

SET 7,0

LD B,8

SUB B8

ADD B

JR C,$325E
£,0
D,

w e

D E,
oD,
uB B
JR 7,$3287
LD B,A

SRL D

RR E

DINZ $3261
CALL $208E
POP DE

RET

GROSSE WERTE FUR

LD A, (HL}
SUB $AO
RET P

NEG

PUSH DE

EX DE,HL
DEC HL

LD B8,A

SRL B

SRL B

SRL B

JR 1,83283

DURCH $00,8FF, 500,800,300
ERSETIT = -1, DIES ISY
ALLERDINGS EIN FEHLER!
24 BIT AUF NULL SETIEN

SPRUNG, WENN EXPONENT

1§92 [SY

STKEND INISCHENSPEICHERN
EYPOMENT IN DEM BEREICH VON
0 (=144 ALT) BIS 15 (=129 ALT)
UMWAMDELN

DAS IWEITE BYTE

NACH DE LADEN

YUND DAS DRITTE

NACH E

HL WIEDER AUF

DEM EXPONENT SETIEN

DEFAULT: FOSITIVE ZAHL

TEST, DB ZAHL FOSITIV

JA

NEGATIV: C ENTHALT #FF

BIT FUR NUMERISCH IN D SETIEN
TESTEN, OR A >=8 INUR 1| BYTE
WANDLENY, OHNE A U
VERANDERN

SPRUNG, WENN 2 BYTES
GEWANDELT WERDEN MUSSEN

DAS EINE BYTE NACH E

UND D LOSCHEN

FR DIE NoTIGEM SHIFTS A IN
DEN BEREICH VON {-7 BOINGEN
FALLS 0, KEINE SHIFTS

B IXHMLY DIE SHIFTS

D UND E SOLANGE NACH RECHTS
GHIFTEN, BIC B = 0, D. H.
DIE KORREKTE I4HL SEFUNDEN 1ST
ERGEBNIS AUF STACK SPEICHERN
STKEND IN DE 2URUCKLADEN

UNTERSUCHEN

— Wt we We ws WS wa WS we We we W ws W we 0O

EXPONENT LADEN

$A0 SUBTRAMIEREN

RETURN, WENN DEIIMALPUNKT
ERST AM ENDE ODER NACH DER
MANTISSE STEHT (NUR INTEGER)
SONST REST INVERTIEREN, UM
DIE ANIAHL DER NULLBITS

1U BESTIMMEN

STKEND INISCHENSPEICHERN

HL AUF DAS

5. BYTE SETVIEN

BITIAHL, DIE NULL TU SETIEN
SIND, NACH B LADEN UND
DURCH 8 DIVIDIEREN, UM DIE
VOLLE BYTEIAHL IU ERHALTEN
KEIN GANIES BYTE

187



327€

3280 .

3281
3283
3283
3287
3288
3284
328C
328€E
328F
3290
3271
3292
3293
3293
3293
3293
3293
3296
3297
3297
3297
3297
. 3297
3297
3297

CD
£B

00

FB

09

FF

FE

94

7F

71

08

32

2D

- wa ws wn

ws wa ws we

LD (HL),0
DEC KL
DINI $327E
AND 7

JR 1,$3290
LD 8,4

LD A, $FF
SLA A

DINZ $328A
AND (HL)
LD (HL),A
EX DE,HL
POP DE

RET

CALL $3296
EX DE,HL

LD A, (HL)'
AND A

RET N1
PUSH DE
CALL $2D7F

XOR A

INC HL

LD (HL),A
DEC HL

LD (HL),A
LD B,$91

LD A,D
AND A
JR NZ1,$32B1

EX DE,HL
DEC B

ADD HL, HL
JR NC,$3282
RRC C

RR H

RR L

EX DE,HL
DEC HL

[
i
’
3
[}
1
i
3
H
i
i
i
i
3

.
¥
.
’
.
14

.
4
.
i
i
.
’
.
i
i
.
i
f
i

i
i
’
i
L
i
i
§
i
3
L3
i
H
H
i
4
}
i
i
§
i
H

SONST DIE BYTES

LBSCHEN, BIS B

NULL IST

RESTLICHEN BITS IN A

KEIN WEITERES BIT NULL SETIEN
B ALS BITIAHLER SETZEN

IN A EINE MASKE AUFBAUEN,

IN DER VON RECHTS DIE BITS,
(B) ENTSPRECHEND, NULL WERDEN
LDGISCHES UND MIT DEM BYTE
AUSFUHREN UND IURUCKSCHREIBEN
1EIGER AUF EXPONENT UND
STKEND ZURUCKHOLEN

SUBROUTINE 1UM ABSPEICHERN VON 2 INTEGERZAHLEN
IN FLOATINGPOINTFORM AUF DEM CALC.-STACK

SUBROUTINE IUM SPEICHERN

1 IAML AUFRUFEN UND NACH
IE1GERTAUSCH DIESE NOCH
EINMAL AUSFGHREN (2. ZAHL)

SUBROUTINE UM SPEICHERN EINER INTEGERZAHL
AUF DEM CALC.-STACK IN

FLOATINGPOINTFORN

WENN DAS ERSTE BYTE NICHT
NULL IST, IST ES KEINE
INTEBERZAHL: RETURN
1EIGER RETTEN

DAS VORZEICHEN IN C UND
UND DIE ZAWL IN DE HOLEN
REG A LBSCHEN

DAS FUNFTE

UND DAS VIERTE BYTE

AUF NULL SETIEM

B AUF $91 FUR MAXIMAL 16
INTEGERBITS SETIEN

WENN D NULL IST, WERDEN NUR
8 BIT BENGTIGT

SPRUNG BEI MEHR ALS B

E EBENFALLS PRUFEN

P AUF o SETIEN

DIE GANIE IAHL IST NULL
E NACH D LADEN UND

E MIT NULL LADEN

B AUF $89 FUR MAX. 8 BIT
SETIEN (B = EXPONENT)
1E1GER NACH DE, ZAHL NACH HL
EXPONENT BEI JEDEM SHIFT
UM 1| VERMINDERN, BIS
UGBERLAUF AUFTRITT
VORZEICHEN INS CARRY

DAS VORZEICHEN IN DIE
1AHL EINKOPIEREN

1AHL UND IEIGER TAUSCHEN




32cc
3200
32CE
32CF
3200
3201
3202
3203
3204
32D3
3206
3207
3207
3207
3207
3207
3207
3207
3209
3208
3200
I20F
32E1
32E3
32ES
3287
32€9
32E8
32ED
32EF
32F1
32F3
32F%
J2F7
32F9
32FB

38
4
33
30
T

hd
v

.

35
33
15
35
33
33
30
5
33
35

-e 4% @8 o @ wu 88 =u

@ we @8 wa 0 e

LD (HL),E 4 1M DRITTEN BYTE E UND

DEC HL

LD (HL),D ¢ IM IWEITEM D pBSPEICHERN

DEC HL

LD (HL),B 1 EXPONENT IMNS ERSTE BYTE

POP DE 7 STKEND TURGCYHROLEN

RET
===SS‘!=====$8‘====8======3=S‘========‘_’=======:===l=‘-’=32=

AB HIER UNTERPROGRAMME UND TARELLEN DES

ELORTING-PDINT-CALCULATDPS

TABELLE MIT DEN MONSTANTEN NULL, EINS, 9.5, PI/2, TEMN

.BYT $00,$B0,$00

; NuLL

LBYT $40,$80,$00,801

LBYT $30,800

0.5

: EINS

LBYT $F1,349,$0F,$DA,$A2 3 P1/2

JRYT $40,$80,£00,808 ¢

1ERY

TABELLE DER ‘OPCODES', DIE DEM CRST $I3°-
BEFEHL (CALCULATDRAUFRUF: FOLGEN MIT DEN
DAIUGEHORIGEN SPRUNGADRESSSEN

JWOR
LWOR
. WOR
JWCR
.WOR
JWOR
.WOR
,WOR
.WOR
. WOR
.WOR
JWOR
.WOR
JWOR
. WOR
.WOR
.WOR
WOR
+WOR

$368F
$342C
$I3A1
SUBTRA
MULTIP
$TLAF
$1851
$3518
$3524
$3538
$3538
$3538
$3538
$351B
$353D
ADDIER
$3520
$3538
$3338

.
4
f
i
.
V
.
H
.
H
.
’
.
H
.
i
.
3
.
i
.
i
.
i
3
5
.
i
.
i
L]
i
}

SPRUNG, WENN WOHR
TAUSCHEN

L3SCHEN
SUBTRAHIEREN
MULTIPLIZIEREN
DIVIDIEREN

HOCH 2 2

1 ODER

LOGISCHES UND
UNBLEICH

: KLEINER ALS

STRINGS UNGLEICH
NICHT GRGSSER
NICHT FLEINER
STRINGS GLEICH
apDIEREN

STRING AND NUMBER
STRING ‘=

STRING >=
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32FD 3B 3 .WOR $333B 1 13: STRINGS ¢?

I2FF 1B 35 ’ .WOR $3538 ; 14: STRING ?

3301 3B 2 .WOR $353B ;- 151 STRING ¢

1303 38 35 .WOR $351B ;{ 161 STRING =

33105 9C 35 .WOR $359C ; 17t STRINGADDITION

3307 DE 35 .WOR $35DE ; 18: VALS

3309 BC 3 JHOR $I4EC ; 191 USRS

3308 43 36 LWOR $3545 ; 1A: READIN

330D HE 34 ,NOR $384E ; 1B: NEGIEREN

330F 69 36 LWOR $3649 4 1C: CDOE

3311 DE 38 .WOR $35DE : 1D: VAL

3313 74 36 .WOR $3b674 3 1E: LEN

3315 8% 37 .NOR $37BS ;i LF: SINUS

3317 AA 37 LHOR $37AR ; 201 COSINUS

3319 DA 37 .WOR $37DA ; 21t TANGENS

3318 33 38 LWOR $3833 ; 22: ARCUSSINUS

331D 43 38 LNOR $3843 4 23: ARCUSCOSINUS

I3IF E2 37 .WOR $37E2 ; 241 ARCUSTANGENS

3321 13 37 .NOR $3713 { 25: LN (LDGARITHMUS)

3323 C4 36 LHOR $36C4 ; 263 EXP (E HOCH X

3325 AF 36 JNOR $34AF { 27t INT(EGER)

3327 AA 38 LWOR $3884 ; 28: SGR (WURIEL)

3329 92 34 .NOR $3492 { 291 SEN (VORZEICHEN)

3328 &R 34 .WOR ABSOLU i 20t ABS (BETRAG)

3320 AC 34 .WOR $34AC ; 2B1 PEEK

332F AS 34 .HOR $34A5 ; 2Ct IN

3331 B3 34 .NOR $34B3 ; 2D: USR MIT ZAHL

3333 LF 36 . JWOR $361F ;} 2E: STRS

3335 €9 35 .NOR $3I5CY% ; 2F: CHR$

3337 01 35 LWOR $3501 3 30: NOT

3339 €O 33 .WOR VERDO ;{ 3t: DUPLIZIEREN

3330 A0 3b ~ LWOR $36A0 4 323 N MOD M-DIVISION

3330 86 3b .WOR $3486 ; 331 SPRUNG.

333F C6 33 LWOR $33Cé ;1 34: DATEN AUF STACK

3341 7A 36 LWOR $347A ; 35: DINI

3343 06 35 LHOR $3506° ; 3bt KLEINER 0

3345 F9 34 L WOR $34F9 ; 37: GRGSSER 0

3347 98 36 LWOR $3698 ; 38: ENDE CALCULATOR

3349 83 37 JNOR $3783 ; 39: HOLE ARGUMENT

3348 14 32 LWOR $3214 ; 3A: ABSCHNEIDEN MIT RUNDEN
334D A2 33 .NOR $33A2 ; 3Bt FP-CALC-2 :

I34F  4F 2D JWOR $2DAF i 3C: IN FLOATING-ZAHL WANDELN
3351 97 32 ! .WOR $3297 ; 30: WIEDER AUF STACK LEGEN
3353 49 34 LWOR $3449 ; 3E:1 POLYNOMENTWICKLUNG
3355 1B 34 ~ JHOR $3418 § 3F1 NULL AUF STACK

3357 20 34 .HOR $3420 { 40: SPEICHERE IN MEMO ETC.
3359 OF 34 HOR $340F . { 411 HDLE VON MEMO ETC.
3358 i

3358 3 CALCULATOR:

3358 s ‘

3358 ; AUFRUF NORMAL DURCH RST $28 (RST CALRUF) .

3358 { HINTER DEM RST $28 BEFEWL FOLGEN £1N ODER ‘MEHRERE
3358 4 BYTES, DIE DIE AUSIUFUHRENDEN OPERATIONEN GEMASS
3358 ; OBENSTEHENDER TABELLE BESTIMHEN (MAN KANN DIESE
3358 ; BYTES ALS PSEUDO-OPERATIONSCODES BEZEICHNEN) .
3358 ; DIE RECHENDPERATIONEN BEZIEHMEN SICH IM ALLGEMEINEN
3358 ; AUF DEN ODER DIE 'LETITEN WERT(E)’ IM CALCULATOR-
3358 } STACK. EIN LETZTER WERT (BENAU 3 BYTES) KANN EINE
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3358
3358
3358
3358
3338
3358
3358
IISE
J3ISE
"IISE
335F
33I5F
3362
3362
3343
3364
3345
3365
3363
3369

3349
I34A

3378
337p
3378
337C
I37¢
3380
3380
3382
3384
3384
3385
388
3389
318A
3388
338C
338D
33IBE
339
3393
3394
3393
3396

CD BF 33

78
32
bl

EJ3
09

ED

67

5C

X we S5 me We wa we

RECH2

53 45 SC CLOOP

80

50

7C

{F
OE

i8
08

FB

07
00

33

FF

32

-

ECHNE CALL $I5BF

LD A,B
LD (BREG),A
EXX

EX (5P) HL
EXX

LD (STKEND),DE

EXX

LD A, (HL)
INC HL
PUSH HL
AND A

JP P,$3380
LD D,A ’
AND $40
RRCA

RRCA

RRCA

RRCA

ADD $7C

LD L,R

LD A,D

AND $IF

JR $328E

CP s18
JR NC,$338C

EXX

LD BC,$FFFB
LD D,H

LD E,L

ADD HL,BC
EXX

RLCA

LD L,A

LD DE,$32D7
L0 H,0

ADD HL,DE
LD E, (ML)
INC HL

LD D, (HL)

.
’
.
'
.
L
}
.
Y
.
’
N
’
.
A
.
’
.
1
.
’
.
'
N
’
H
.
’
.
’
3
i
.
’
.
'
.
s
.
'
.
’
.
’
H
.
’
.
’
.
’

-e wo me

e we W we Wt we We we WO ws W wa WO wme WS ws 0O

FLOATINGPOINTIAHL ODER STRINGPARAMETER SEIN.
JUSKTILICH BENUTIT DER CALCULATOR EINIGE SPEICHER-
PLATZE IUR IWISCHENSPEICHERUNG VON TELLERGEBNISSEN
ETC., DIE MIT MEMO - MEMS BREIEICHNET SIND UND
JEWEILS S BYTES UMFASSEN,

IN HL DIE ADRESSE VOM
LETZTEN WERT UND IN DE
STKEND LADEN

EIMEN EINFACHEN OPERATIONS-
OFFSET DDER, BEI REKURSIVEM
AUFRUF, DEN LEMLSTAND

NACH BREG LADEN
RETURNADRESSE 1IN ML’ SPEICHERN
RECH2 I1ST DER EINSTIEG

FiiR REKURSIVE AUFRUFE, PEI
DENEN BREG NICHT VERANDERT
WERDEN DARF (ZAMLER)
EINSTIES, UM DIE EINZELNEN
0PCODES ABIUARBREITEN, DAZY
ERST STKEND NEU SETIEN

2. REGISTERSAT] € INSCHALTEN
AKTUELLEN OPCCDE LADEN
IEIGER DARAUF +1

UND IWISCHENSPEICHERN

A TESTEN, UM DIE EINFACHEN
OPCODES VON DEN MEHRFACHEN
IU TRENNEN

SPRUNG BEI EINFACHEN

NPCODE IN D RETTEN

NUR BIT 5 UND 4

BETRACHTEN UND

NACH BIT 1 UND 2

SCHIEBEN

23$3E-ALS BASIS ADDIEREN
FUR TABELLE NACH L
BIT 0 - & AUSBLENDEN

UND ZUR ADRESSUCHE

SPRUNG, WENN NUR EINE
OPERATION, 1. B. SIN(X),
AUSIUFUHREN 1ST

BE! DOPPELOPERATIONEN (+ ETC.)
MUSS HL AUF DEN ERSTEN

UND DE AUF DEN

INEITEN OPERANDEN

1E1GEN

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
A*2 FUR SPRUNGADRESEEN

NACH HL OFFSET LADEN UND
NACH DE DIE TABELLEN-
ADRESSE

ADRESSE DER BENGTIGTEN
SPRUNGADRESSE BERECHNEN

UND DIE SPRUNGADRESSE

NACH DE LADEN
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32FD
32FF
3301
3303
3305
3307
3309
3308
3300
330F
3311
3313
3315
3317
3319
3318
331D
3I3NF
3321
3323
3325
3327
3329
3328
3320
332F
3331
3333
3335
3337
3339
3338
3330
333F
3344
3383
3345
3347
3349
3348
3340
334F
3351
3353
3355

3357
3359
3358
3358
3358
3358
3358
3338
3358
3358
3358
3358
3358

180

- w8 v e ws We wme We W wo W

JNOR $3338B  13: STRINGS [

.MOR $3538B ; 1843 STRING O

.NOR $3538 ;- 153 STRING 7

LWOR $3518B { 161 STRING =

.WOR $359C ; 17: STRINGADDITION
LWOR $35DE 1 181 VALS

LWOR 334BC ; 19: USRS

LHOR $3645 ; 1A: READIN

JWOR $344E ; 1B: NEBIEREN

.WOR $3649 ; 1C: CODE

JWOR $35DE i 1D: VAL

.MOR $3474 3 1E: LEN

.WOR $378S ; IF: SINUS

.MOR $37AA ; 201 COSINUS

LHOR $37DA i 21t TANGENS

.WOR $3833 ; 22: ARCUSSINUS
LWOR $3843 { 2%3: ARCUSCOSINUS
(WOR $37E2 ; 24: ARCUSTANGENS
.NOR $3713 ; 25t LN (LOGARITHMUS)
LWOR $34C4 ; 26: EXP (E HOCH X
LWOR $3&6AF { 271 INT(EGER)

(WOR $1B%A ; 28: SOR (NURIEL)
LWOR $3492 i 29: SGN (VORZEICHEN)
.WOR ABSOLU ; 2A: ABS (BETRAG)
.WOR $34AC ; 2B: PEEK

LWOR 33445 } 2C: I

N
JHOR $34B3 2D: USR MIT IAHL

LHOR $341B
.WOR $342D
LHOR $340F

3IF: NULL AUF STACK
40: SPEICHERE IN MEMO ETC.
A1y HOLE VON MEMO ETC.

H
LWOR $361F } 2E: STR$
LWOR $35C9 } 2F: CHR$
LHOR $3501 ; 30: NOT
.WOR VERDO 3 3l DUPLIZIEREN
.WOR $34A0 ¢ 32: N MOD M-DIVISION
.MWOR $3688 ;I SPRUNG
LHOR $33C8 ; 34t DATEN AUF STACK
LHOR $357A ; 35: DINL
LWOR $3506° 4 36: KLEINER 0
L WOR $34F9 ; 37: BRGSSER 0 .
LWOR $3698 3 38: ENDE CALCULATOR
.HWOR $3783 { 39t HOLE ARGUMENT
.WOR $3214 3 3A: ABSCHNEIDEN MIT RUNDEN
.NOR $33A2 ; IB: FP-CALC-2 ’
JHOR $2D4F 3 3C: IN FLOATING-ZAHL WANDELN
JMOR $3297 ; 3D: WIEDER AUF STACK LEGEN
JHOR $3449 3 3E: POLYNOMENTWICKLUNG
3
i
i

CALCULATOR:

AUFRUF NORMAL DURCH RST $28 {RST CALRUF).

HINTER DEM RST $28 BEFEHL FOLGEN EIN DDER MEHRERE
BYTES, DIE DIE AUSZUFHRENDEN OPERATIDNEN GEMASS
OBENSTEHENDER TABELLE BESTINMEN (MAN KANN DIESE
BYTES ALS PSEUDO-OPERATIONSCODES BEIEICHNEN),

DIE RECHENOPERATIONEN BEZIEHEN SICH IM ALLGEMEINEN
AUF DEN ODER DIE *LETITEN WERT{(E)  IM CALCULATOR-
STACK. EIN LETITER NERT (GENAU 5 BYTES) KANN EINE

e e = ¢




3358
31398
3358
33358
3358
3358
3358
33SE
33SE
"33ISE
335F
335F
3362
3362
3363
3364
3345
3345
3365
3369
3349
3349
3344
3348
336C
3340
336k
336E
I34E
337t
3372
3374
3373
3374
3377
3378
337A
3178
337C
337¢
3380
3380
3382
3384
3384
3385
3188
3389
3184
3388
338C
3380
338E
3391
3393
3394
3395
339%

CD BF 35

78

32

D9

i

87

53 &5 SC CLOOP LD (STKEND),DE

80

60

7C

133
0t
18
08

FB

D7
00

5C

33

FF

32

T me W we we we W

RECH2 EXX

ECHNE CALL $3SBF

FLOATINGPDINTIAHL ODER STRINGPARAMETER SEIN,
ZUSKTILICH BENUTIT DER CALCULATOR EINIBE SPEICHER-
PLATIE ZUR INISCHENSPEICHERUNG VON TETLERGEBNISSEN
ETC., DIE MIT MEHMD - MEMS BEZEICHNET SIND UND
JEWEILS S BYTES UMFASSEN,

LD A,B

LD (BREG),A

EX (SP),HL
EXX

EXX

LD A, (HL)
INC HL
PUSH HL
AND A

Jp P,$3380
LD 0,4 -
AND $60
RRCA

RRCA

RRCA

RRCA

ADD $7C

LD L,A

LD A,D

AND $IF

JR #328BE

.
*
.
y
.
’
.
’
.
’
.
L
.
’
.
’
.
y
»
*
.
’
.
’
.
y
i
i
.
¥
.
’
.
1
.
’
.
14
N
’
.
L
.
’
.
’
.
y
.
+
.
13
.
’

cp s18
JR NC,$338C

EXX

LD BC,$FFFB
LD D,H

LD E,L

ADD ML,BC
£XX

RLCA

LD L,A

LD DE,$32D7
LD H,0

ADD WL,DE
LD E, (HL)
INC HL

LD D, (HLY -

- we WB we WS we WO we WE we W @a W we WS s @n

IN HL DIE ADRESSE VOM
LETITEN WERT UND IN DE
STKEND LADEN

EINEN EINFACHEN OPERATIONS-
OFFSET ODER, BET REKURSIVEM
AUFRUF, DEN IXWLSTAND

NACH BREG LADEN
RETURNADRESSE IN HL' SPEICHERN
RECH2 IST DER EINSTIEG

FiR REKURSIVE AUFRUFE, PEI
DENEN BREG NICHT VERANDERT
WERDEN DARF (IAHLEF)
EINSTIES, UM DIE EINIELNEN
npCODES ABIUARBEITEN, DAIU
ERST STKEND NEU SETIEN

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
AKTUELLEN OPCCDE LADEN
IEIGER DARAUF +1

UND IWISCHENSPEICHERN

A TESTEN, UM DIE EINFACHEN
QPCODES VON DEN NMEHRFACHEN
1U TRENNEN

SPRUNG BEI EINFACHEN

OPCODE IN D RETTEN

NUR BIT 5 UND 5

BETRACHTEN UND

NACH BIT 1 UND 2

SCHIEBEN

23$7E-ALS BASIS ADDIEREN
FUR TABELLE NACH L
BIT 0 - 4 AUSBLENDEN

UND IUR ADRESSUCHE

SPRUNG, WENN NUR EINE
DPERATION, 1. B. SIN(X},
AUSIUFUHREN IST

BE1 DOPPELOPERATIONEN (+ ETC.)
MUSS HL AUF DEN ERSTEN

UND DE AUF DEN

INEITEN OPERANDEN

LEIGEN

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
ps2 FiR SPRUNGADRESSEN

NACH HL OFFSET LADEN UND
NACH DE DIE TABELLEN-
ADRESSE

ADRESSE DER BENGTIGTEN
SPRUNGADRESSE BERECHNEN

UND DIE SPRUNGADRESSE

NACH DE LADEN
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21 865 23

£3

DS

D9
ED
ce

F1
A
09
18

ED
cD
ED
ce

co
ED
c9

4D

57

c3

05
03

58

53

A9
BO

b6 5C

5C

00
iF

6% .5C

65 5C

33

\as we 4R EE we WS we ‘@8 me eP ms % e

) es we W e

P

-t e A8 we

}

LD HWL,CLOOP ; RUCKEHRADRESSE IN CALC. -
; ROUTINE LADEN
EX (5P),HL ; AUF STACK LEGEN UND HL®
; WIEDER 1URGCKHOLEN
H SUBROUTINADRESSE FUR RETURN
; AUF DEN STACK SPEICHERN
EXX 1 NORMALER REGISTERSATL
LD BC,(STKEND+1) ; BREG NACH B LADEN
RET ; INDIREKTEN SPRUNG IN DIE
1 ENTSPRECHENDE ROUTINE -

PUSH DE

SUBROUTINE IUM LOSCHEN DES LETITEN WERTS IM
CAL.-STACK (OPCODE $02). DER AUFRUF FUHRT
NUR AUF DAS OBIGE 'RET’, SODASS NUR HL ALS
IEIGER AUF DEN LETZTEN WERT UM 5 BYTES (= 1
CALC.-VARIABLE) VERMINDERT WIRD, ALSO AUF

DEN YORLETITEN IEIGT, DADURCH WIRD DER BIS-
'WERIGE LETITE WERT NICHT MEHWR ADRESSIERT

UND BEI DER NACHSTEN OPERATION UBERSCHRIEBEN.

SUBROUTINE UM EINE OPERATION AUSIUFUHREN (AUFRUF
BEI DER ENTWICKLUNG VON AUSDRUCKEN, OPCODE $38B)

POP AF H RETURNADRESSE CLOOP WEG-
LD A, (BREB) ; WERFEN UND nPCODE LADEN
EXX 4 2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
JR $334C ; BENGTIGTE ADRESSE BESTIMHEN

SUBROUTINE UM UBERPRUFEN, 0B NOCH S SPEICHER-
PLATIE (=1 FLOQTXNGPDINTZQHL) FRELI SIND
LATIS PUSH DE ; DE UND
PUSH HL 3 HL IWISCHENSPEICHERN
LD HC,3 ; DEN TEST FuR DIE 5 NOT~
CALL $1FOS ; WENDIGEN PLATIE MACHEN
POP HL ; DIE REGISTER WIEDER
POP DE ; IURGCKLADEN
RET

SUPROUTINE, UM 1 ZAHL AUF DEN STACK U
BRINGEN

LD DE,(STKEND) 3 STKEND LADEN
CALL VERDO s DEN TRANSFER AUSFUHREN
LD (STKEND),DE ; STKEND NEU SETIEN

RET
SUBROUTINE UM UMSPEICHERN EINER FLOATING-
POINTZAHL (AUCH OPCODE $3i= VERDOPPELN)
ERDO CALL PLATIS ; SPEICHERPLATITEST
LDIR 1 TRANSFER DURCHF GHREN
RET

SUBROUTINE UM ABSPEICHERN £INER FLOATINGPOINT-
1AHL, DIE DEM OPCODE $34 DIREKT FOLGT. DAS 1.
BYTE, WELCHES DER EXPONENT 1ST, GIBT HIERBEI
DIE ANIAHL DER NOCH FOLGENDEN MANTISSEN-



33Ch
33C6
33Cé
33C6
33C7
33C8
33C8
33CC
33C0
33CE
33CF
33CF
3300
3301

3303
3304
3305
3306
3307
3308
33DA
330C
330C
3200
330€
33E0
33E1
33E3
J3EA
33EY
3IES
33E8
33EA
33ED
33EC
33ED
33EE
I3EF
33IF0
33F1
33F2
I3F3
33F4
33FS
I3F7
33F7
33F7
I3IF7
33F7
33F7
33F8
33F9
IIFA
33FD
I3IFE
3401
3401
3401

CD A9 13

E6 CO

€6 3IF
20 02

€4 59

3€E 03

06 00
ED BO

18 FA

- e en

- W we W we

LD H,D

LD L,E

CALL PLATIS
EXX

PUSH HL

EXX

EX (SP),HL

PUSH BC

LD A, {HL)
AND $CO
RLCA

RLCA

Lo C,A

INC C

LD A, (HL)
AND $3F

JR N1,$33DE

INC HL

LD A, (HL)
ADD $350
LD (DE),A
LD A,S
SuB €

INC HL
INC DE

LD B,0
LDIR

POP BC

EX (SP},HL
EXX

- POP HL

EXX

LD B,A
XOR A

DEC B

RET 1

LD (DE),A
INC DE

JR $33F1

AND A

RET 1

PUSH AF
PUSH DE

LD DE,0
CALL $33C8

e ot W wa WS ws GO my W%

---«-.v----.-..«--.«v.-..-..--.--.-.-..--.-._.-.‘.-., ..

- W we We we we

STELLEN AN (BIT 7 UND &), DER REST WIRD MIT
NULLEN AUFGEFULLT

ML FUR DEN NEUEN LETITEN
WERT SETIEN

SPEICMER TESTEN

DEN IEIGER AUF DEN
NACHSTEN OPCODE IN

HL" RETTEN i
OPCODEADRESSE MIT ERGBNIS-
1EIGER TAUSCHEN

BC IWISCHENSPEICHEAN
EYPOMENT LADEN UND DIE
NACHFOLGENDE BYTEZAHL
DURCH DIVISION MIT $40
ERNITTELN

ERGEBNIS NACH C UND

UM 1 ERHGHEN

EYPONENT LADEN

BITS S5 - 0 NEHMEN

IUR EXPONENTERMITTLUNG,
FALLS ¢>0, ANDERNFALLS
BESTIMMT DAS NACHSTE BYTE
DEN EXPONENTEN

DEN RICHTIGEN EXPONENT
ERMITTELN iND SPEICHERN
ANIAHL DER AUFIUFULLEMDEN
NULLEN IN A BERECHNEN

HL UND DE AUF DAS

{. BYTE UND BC ALS

IKHLER SETIEN

UMSPEICHERN

BC vOM STACK IURGCK
ERGEBNISIEIGER IN HL LADEN
JEIGER AUF NACHSTEN OPCOCDE
NACH HL® BRINGEN

R ALS IAHLER FUR NULLEN

A LDSCHEN

IAHLER -1

KEINE NULL MEMR SPEICHERN
1 NULL EINSCHREIBEN
JEIGER (STKEND) ERHGHEN

SUBROUTINE UM SUCHEN DER KONSTANTEN IN
DER CALCULATORTABELLE. DIE NUMMER Myss IN
A STEHEN

NENN DIE SESUCHTE KON-
STANTE GEFUNDEN, RETURN
IKHLER IWISCHENSPEICHERN
DE EBENFALLS

ES WIRD EIN BLINDES

LADEN EINER KONSTANTEN

IN DAS ROM DURCMGEFUHRT,
DAMIT WL BIS ZUR RICHTIGEN
ADRESSE GEIKHLY WIRD

)
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3401
3401
3402
3403
3404
3406
3406
3406
3406
3406
3406
3407
3408
3409
3J40A
340D
340D
340E
J40F

3J40F

3A0F
340F
J40F
J40F
3410
3413
3416
3419
3414
3418
3418
3418
3418
JA1B
341C
IMD
J4LE
J41F
3422
3422
3423
3426
3429
3424
3428
3420
3420
3420
3420
3420
3420
- 3420
3420
3420
3J42€
J42F
3432
3433

194

DS

2A

€D
cp

ce

ES
EB
2R
co
ED

F2

00

48 SC
06 34
co 33

€S 32

F7 33
ce 33

68 SC
06 34

- we wa we c@e

-a e we WS WO

ws we we wa

POP DE
POP AF
DEC A

JR $33F8 ;

- - s

DE UND A WIEDER
LADEN

TAHLER -1

TESTEN, 0B GEFUNDEN

SUBROUTINE UM AUSRECHNEN DER ADRESSE EINES
% PYTE-BEREICHS IN DEM CALCULATORSPETCHER-

BEREICH (MEMO BIS MEMS)

LD C,A 3
RLCA H
RLCA

ApD C 3
LD C,A 3
LD B,0 ;
ADD HL,BC 3
RET

MEM-NUMMER NACH C
MIT & MULTIPLIZIEREN

C ADDIEREN, ALSO S#NUMMER
ERGEBNIS NACH

; BC KOPIEREN UND

IU HL ADDIEREN

EINE VARIABLE VOM CALCULATORSPEICHER (MEMO

BIS MEMS) IN DEN CALC.S

TACK HOLEN (OPCODES

$E0 BIS $ES) ALS LETITER WERT

PUSH DE H
LD HL, (MEN) H
CALL $3408 H
CALL $33C0 3
POP HL 3
RET H

SUBROUTINE UM ABLEGEN

JEIGER AUF ERGEBNIS RETTEN
PASISADRESSE DES MEM-BEREICHS
ADRESSE VON MEM-X SUCHEN
TRANSFER DURCHFGHREN

1EIGER AUF 1. BYTE DES
LETITEN WERTES IN HL

EINER KONSTANTEN AUF

DEM CALC.-STACK (OPCODES $A0 - $A4)

LD H,D

LD L,E

EXX

PUSH HL

LD HL,$32CS

EXX”

cALL $I3F7
CALL $33C8
EXX

POP HL

EXX

RET

ws wo wa e

.END
.LIB SPEC3400-S

HL AUF DIE ADRESSE
DES ERGEBNIS SETIEN
1EIGER AUF NACHSTEN
QPCODE RETTEN
BASISADRESSE DER KON-
STANTENTABELLE LADEN

BENGTIGTE KONSTANTE SUCHEN
IN DEN CALC.-STACK KOPLEREN
1EIGER AUF NACHSTEN

OPCODE WIEDER NACH HL®

SINCLAIR IX SPECTRUH.SPEC3400-S

SUBROUTINE 1UM SPEICHERN DES LETITEN WERTS
IN MEMO BIS MEMS (OPCODES $CO - $C5)

PUSH HL '
EX DE,HL ;
LD HL, (MEM) '
CALL $3406 1
£X DE,HL '

1EIBER AUF LETZTEN NERT
RETTEN UND NACH DE KOPIEREN
PASISADRESSE DES MEM-BEREICHS -
Z1ELADRESSE AUSRECHNEN
FiR DEN TRANSFER nuss 1IEL-



3434
3439
3439
3434
343A
3438
343C
343C
343C
343C
343C
34AZE
343F
3440
3441
3442
3443
3444
3445
3447
JA47
3448
3449

3449
i 3849
3449
3449
3444
344D
344D
344D
344D
. 344D
JAAE
344F
3450
3451
3452
3453
, 3453
3453
3453
3453
3453
, 3453
3453
© 3453
3454
3455
, 3456
3457
1 3458
3459
3454
, J4sA
3454
1 3454

€D €0 33

ER

El
ce

47
cb SE 33

cD C& 33

CALL $33C0
EX DE,HL

POP HL
RET

H
¥
i
i
TAUSCH LD 8,3
. LD A, (DE)
LD C, (KL
EX DE,HL
LD (DE),A
LD (HL),C
INC HL
INC DE
DINZ $343E

EX DE,HL
RET

- W8 we @3 Wb

LD B,A
CALL $335E

DEN LETITEN MERT

.BYT $31
LBYT $0OF
LBYT $C0
LBYT $02
BYT $A0
.BYT $C2

1

“r e WE we we we

w e Wt we e we WS ‘we W& we we

n
1]
.
*
.
3

UND QUELLADRESSE BETAUSCHT
WERDEM

STKEND (=LETITER WERT +3)
WIEDER NACH DE LADEN
IEIGER AUF LETITEN WERT
NACH HL IURUCKHOLEN

SUBROUTINE UM AUSTAUSCHEN DER BEIDEN LETITEN
- WERTE 1M CALC.-STACK

B ALS IKHLER SETIEN

{ BYTE DER IWEITEN UND
1 BYTE DER ERSTEN IAML
IEIGER TAUSCHEN

BEIDE BYTES
1URUCKSCHREIREN

DIE BEIDEN ZEIGER

UM 1 ERHGHEN

5 BYTES NOCH NICHT
AUSGETAUSCHT

IE1GER KORRIGIEREN

SUBROUTINE IUM GENERIEREN VON POLYNOREN
BEI FUNKTIONEN WIE SINUS, ATN ETC.
(OPCODES $854,$88,$8C = $3E IN TABELLE}

PARAMETER NACH B LADEN
UND DAMIT BRREG ALS
1AHLER SETIEM

VORBEREITEN

.
’
.
3
.
H
H
.
H
.
i

1,1, VERDOPPELN

281, ADDIEREN

287, KACH MEMD SPEICHERN
- LGSCHEN

0, NULL IN CALC.-STACK
0, NACH REN2 SPEICHERN

IN DER FOLBENDEN SCHLEIFE WERDEN DIE
KOEFFIZIENTEN BERECHNET:
B(M)=2814B(M-1) ~ B(N-2) ¢ cmy, WOBE!
M =0 .. N DIE KONSTANTEN C(M) STEHEN

ROUTINE

oLYS .BYT $31
LBYT $E0
.BYT $04
LBYT $E2
LBYT sCi
.BYT $07
LBYT 38

H

3

i

§

i

; HINTER DEM JENEILIGEN AUFRUF DIESER
i

i

| 4

- W8 me WS we $O we

p(my B, VERDOFPELN

B(M) ,BiM) 247, NEMD LADEN

B(M), 28BN}, MULTIPLIZIEREN
B(M),2078B (M), B(N-1) MEM2 LADEN
B(M-1)NACH MEMt SCHREIBEN
BIM),2¢ 1B (M) -BiN-1)

ENDE

$
{ NACHSTE KONSTANTE IN DEN CALC.-STACX LADEN

CALL $33Cé

B(H).ZOIOB(H)-B(H-I).C(N011
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3450
3440
34460
34618
3442
3453
3464
3445
34566
3464
34467
3468
3449
346A
3464
J46A
J46A
3460
344E
346E
JALE
J44E
J44E
J46E
3471
3472
3474
3475
3476
3478
3479
3474
347C
3470
347E
JATF
3480
3481
3481
3482
3483
3483
3483
3483
3484
3485
3488
3488
3489
348A
3488
Ja8C
348D
3490
3491
3492
3492
3492

196

06
18

FF
06

E9 34

00
0B

80

7F 20

‘BE 20

CALL

.BYTY
. BYT
JBYT
.BYT
.BYT
.BYT

.BYT
BYT
JBYT
RET

$33

$0F
$01
$C2
$02
$35
$EE

$E1
$03
$38

62

ws we We wa W¢ we W wme WS wa WO we

WIEDERAUFRUF DES CALCULATORS,
OHNE BREG U VERANDERN

H B(H),ZOZGB(H)-B(H-1)+C(H¢1)

257#B (M) =B (M-1)+C(M+1),BIM)
B(M) NACH MEM2 SPEICHERN
B(M+t)=28T7#B (M) -B(M-1)+C(M+1}
B{M+1), SCHLEIFENZAHLER -1
SPRUNG NACH POLYS, WENM

NOCH NICHT FERTIG

B(M) ,B(M-2), MEM2 LADEN
KOEFF,=B(M)-B(N=-2)

ENDE

$
3 DIE *ABS (-OLUT) "-FUNKTION (OPCODE $2A)

i
ABSOLU LD B,
JR $I

3
4 SUBROUTINE
}
s (NEGIEREN
3
N
RET C
LD 9,

$FF
474

131]

0

.
'
®
13

INITIALISIEREN UND IN

B
DIE NEGIERROUTINE SPRINGEN

M WECHSELN DES VORZEICHENS

EGIER CALL $34E9

LD A, (HL)

AND A

INC H
LD A,
AND $

L
B
80

DR (HL)

RLA
CCF
RRA

3
!

}

i

¥

JR 7,83483 H
H

3

H

i

3

3

LD (HL),A 3

DEC HL

RET

- e we

PUSH
PUSH

CALL $2D7F

DE
HL

POP HL

LD A,
OR C
CPL

Lo c,

CALL $2DBE

A

POP DE

RET

DES LETITEN WERTS IH CALC.-STACK
= OPCODE $1B)

WENN DIE ZAHL DIE NULL
16T, NICHTS ANDERN

B FUR NEGIEREN SETIEN
WENN DAS 1. BYTE NULL
1ST, HANDELT ES SICH
UM EINE INTEGERIAHL
INEITES BYTE ADRESSIERER
BIT 7 = t FiR "ABS’
UND = 0 FUR NEGIEREN
BIT? FUR ABS SETIEN
DIESES BIT WIRD UBER
DAS CARRY INVERTIERT

BYTE MIT GEXNDERTEM VOR-
JEICHEN ZURUCKSCHREIBEN

; AUF ERSTES BYTE LEIGEN

- we WS we WE ma W we WS we WO

VORZEICHENANDERUNGEN BEI INTEGERZAHLEN

STKEND IWISCHENSPEICHERN
1E1GER AUF DIE ZAHL RETTEN
VORZEICHEN NACH C, IAHL
NACH DE LADEN

1E1GER AUF DIE ZAHL IURUCK
$FF FUR ABS, $00 FUR NEB.
VORZEICHEN FUR ABS IMMER $FF
VORZEICHEN INVERTIEREN

NACH C KOPIEREN UND DIE
INTEGERZAHL IURUCKSPEICHERN
STKEND WIEDER LADEN

}
4 SUBROUTINE IUM AUSWERTEN DES VORIEICHENS:
1, POSITIV e+t, NULL =0 (SIEN-

} NEBATIV =-



3492
3492
3492
3492
3495
3496

3497

3494
3498
3490
JA9E
349F
3440
J4A3
J4A4
34A5
3445
34A5
3445
3448
344AA
34AC
34AC
34AC
3aaC
JAAF

3483
3486
3486
3489
J4BA
3488
348C
J48C
348C
34BC
34BF
3J4C0
34C1
34C2
34CH
34CS
34CH
34CA
34CC
34CC
34CC
JACE
3400
3402

E®

[2]

16

513

99

04

99

29

99

28

34

00

20

1€

2D

20

28

2C

ws s We

- = we

- e we

- W e We ws WA e

FUNKTION MIT OPCODE $29) ALS LETITEN WERT
SPEICHERN

CALL $34E9 3 WENN DIE IAHL myLL 18T,
RET C ; DIREXT RETURN

PUSH DE 3 STKEND IWI1SCHENSPEICHERN
LD DE,! ; INTEGERZAML ! NACH DE

INC HL ; 2. BYTE ADRESSIEREN

RL (HL) ; VORIEICHEN INS CARRY

DEC HL s LEIGER WIEDER auf 1, BYTE
SBC A 1 FUR POSITIVES YORIEICHEN ©
Lo C,A : NEGATIV $FF NACH C

CALL $2D8E ; DIE INTEGERIAHL +7-1 SPEICHERN
POP DE t STKEND IURUCKLADEN

RET

BEFEHL "IN’ (LADEN EINES PORTS, OPCODE $2C}

CALL $1E99 s PORTADRESSE NACH BC LADEN
IN A, (D) { INPUTBYTE LADEM UND
JR $3480 ; AUF DEM STACK ABLEGEN

BEFEXL "PEEK® (DPCODE $28)

CALL $1E99 s ADRESSE IN BC BRINGEN
LD A,(BD) + BYTE DIESER ADRESSE LADEN
Jp s2028 ; UND A AUF DEN STACK

BEFEHL 'USR’ MIY ZAHLEN (OPCODE $2D)

IM MASCHINENPROGRAMM DURFEN ALLE PROZESSORREGISTER

AUSSER HL® BENUTZT WERDEN. WIRD KWL’ TROTIDEM
GEBRAUCHT, MUSS VOR DEM ENDE DES MASCHINENPROGRAMMS

HL® MIT $2758 GELADEN WERDEN

DIE STARTADRESSE DES MASCHINEN-
PROGRAMNS NACH BC HOLEN

CALL $1E99 }
i
; RETURNADRESSE FuR BC AUF
}
H
H

LD WL,$202B

PUSH HL DEN STACK IU SPEICHERN
PUSH BC INDIREKTER SPRING UM
RET MASCHINENPROGRAMM-ANFANG

BEFEHL 'USR As$’ (OPCODE $19)

CALL $2BF1 ; PARAMETER DES STRING HOLEN
DEC BC 3 DIE LANGE MUSS

LD A,B s EINS SEIN

OrR C

JR NI,$34E7 LANGE ¢(>1: ERROR

LD 4, (DE) STRINGNAMEN LADEN UND

cALL s2c8D AUF BUCHSTABEN TESTEN

JR C,$34D03 SPRUNG BEI BUCHSTABEN

SUB $90 FUR DIE UNTERSUCHUNG AUF

PENUTZERDEFINIERTE GRAFIK (upsg)
$90 ABIIEWEN, ERGIBT 0 - 20

JR C,$I4E7 NICHT Im BEREICH: ERROR

CP 21 PEI > 20 EBENFALLS
JR NC,$34E7 ERROR
INC A

- ws we ma we we WO we We we WO

FUR DEC A IST HIER EIN
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3403 .

3403
3404
34035
3406
3407
3409
3409
3409
3408
IADF
J4DF
JAE0
34EL
J4ET
J4EYQ
34E7
34E7
34€7
34E8
J4E9
34E9
I4E9
34E9
TAEA
34E8
J4EC
34ED
J4EE
JAEF
34F0
J4F1
J4F2
34F3
3J4F4
J4FS5
I4FS
J4F7
34F8
34F9
34F9
J4F9
34F9
34F9
34F9
JAFC
J4FD
34FF
3501
3501
3501
3501
3501
3501
3501
3501
3504
3306

198

€3

CF
09

co

3E
18

co
18

AB

oC
4B 7B SC

01

28 20

E9 34

FF
06

E9 34
05

}

@t we WS we W @

DEC A
ADD A
ADD A
ADD A
cP $A8

i
Ll

i

)

;

’

i

3

JR NC,$33E7 ;
LD BC, (UDG) ;
;

ADD C ;
LD C,A ;
JR NC,$38E4 ;
i

y

]

INC B
JP $2028

RST ERRAUS ;
LBYT $09 ;

PUSH HL
PUSH BC
LD B,A
LD A, (HL)
INC HL
DR (HL)
INC HL
OR (HL)
INC HL
OR (HL)
LD A,B ;
POP BC i
POP HL ;
;
;
}

Wi we WE we WS we WS wa wE

RET N1
SCF
RET

SUBROUTINE UM TEST AUF

INC A NOTHWENDIG

. DIE OPERATIONEN DIENEN DAIU

DEN OFFSET 1U BERECHNEN UND
NUR 0-20 DER UDG UND A-U DER
BUCHSTABEN IUIULASSEN, DIE

+ ASCII-WERTE DER BUCHSTABEN

WERDEN AUF DEN BEREICH VON

; 0 - 20 REDUZIERT
. BUCHSTABE NACH U: ERROR

ADRESSE DER ERSTEN DEFINIERTEN
GRAFIK NACH BC LADEN

OFFSET ADDIEREN UND NACH

BC IURUCKLADEN

KEIN CARRY 1U ADDIEREN

SONST B +1

: DIE ADRESSE AUF DEN STACK

SPEICHERN

; FEHLERMELDINE:

*INVALID ARGUMENT®

§
SUBROUTINE UM TEST, OB EINE IAWL NULL IST

IE1GER AUF DIE ZAHL UND
BC IWISCHENSPEICHERN

REG A IN B RETTEN

DAS ERSTE BYTE DER

IAHL LADEN UND MIT DEN
DRE1 NACHFOLGENDEN ODERN
{MiJSSEN ALLE 0 SEIN}

DAS CARRY WIRD HIERBEI
BELGSCHT

REG A,

BC UND IEIGER AUF
DIE 1AHL ZURGCKLADEN
1AHL IST >0

1AHL IST NULL: CARRY
SETIEN

">0° (OPCODE $37)

TRIFFT DIES lU, SD WIRD EIN LETITER WERT
VON | UBERGEBEN, ANDERNFALLS 0

. CALL $34E9 ;
RET C ;
LD A,$FF ;
JR $3507 }

;

FUNKTION °NOT' (OPCODE

LETITER WERT WIRD 1, WE

TEST AUF NULL

JA: RETURN

IN DIE ROUTINE '¢0° SPRINBEN,
ABER DAS GEBENTEIL MIT °'$FF’
S1BNALISTEREN

$30)
NN ALTER LETITER WERT

NULL WAR, SONST WIRD IMMER DER LETZITE MWERT

IU NULL BESETIT

CALL $34E9. ;
JR $3508 i

TEST AUF NULL UND SPRUNG,
um 0 ODER § 2U SETZEN




3506
3506
3504
3507
3508

350A
3508

350F
3510
s
3512
3513
3514
3514
3515
3516
3517
3518
3519
3514
3518
3518
3518
3518
3518
35189
351C
351F
3520
3521
3522
3524
3524
3524
3524
3524
3524
3525
3528
3529
3528
3528

3520

352D
352D
352D
352D
352D

. 3520

.-

352E
3331

EB
co
EB

00

E9 34

E7

€9 34

"DE

E9 34

- we

P

ws e @s ws w8

-e e we we ws

"o e e me we we

FUNKTIO& ‘<0’ (OPCODE $36)

XOR A ; REG A LOSCHEN
INC HL AUF VORIEICHEM IEIGEN

’
H
XOR (HL) ; EXOR HIT VORIEICHENBYTE
DEC HL s HL VORRIGIEREN
RLCA ; VORIEICHENBIT INS CARRY

SUBROUTINE ZUM SPEICHERN EINER 0 (CARRY
GELGSCHT) ODER EINER 1 ALS LETITEN MERT

PUSH HL ; ERGEBNISIEIGER RETTEN

LD A,0 ; DIE ERSTEN

LD (HL),A ; BEIDEN BYTES LaSCHEN

INC HL

LD (HL)},A

INC HL

RLA s CARRY IN A SCHIEBEN, SODASS

LD (HL},A ; DRITTES BYTE 1 WIRD, WENN
; CARRY GESETIT WAR

RRA ; A WIEDER NULL

INC HL ; DAS VIERTE UND

LD (HL),A ; FUNFTE BYTE

INC HL ; U NULL SETIEN

LD (HL),A

POP HL H ERGEBNISIEIGER ZURUCKLADEN

RET

FUNKTION ‘OR° (OPCODE $07) )
DAS ERGEBNIS DIESER OPERATION (X OR Y) IST X,
WENN Y NULL IST, ANDERNFALLS 1

EX DE,HL ; HL IEIGT AUF Y (=2, TAHL)

CALL $I4E? ; TEST, 0B Y NULL IsT

EX DE,HL ; IEIGER WIEDER ORIGINAL

RET C § Y IST NULL

SCF ; CARRY SETIEN UND LETZITEN
L

JR 83508 WERT 2U 1 SETZEN

FUNKTION 'AND® (OPCODE $08)
DIE DPERATION X AND Y’ LIEFERT X ALS ERGEBNIS,
WENN Y ¢> o IST, ANDERNFALLS DEN WERT NULL

EX DE,HL s HL ZEIGT AUF Y

CALL $34E9 3 Y AUF NULL TESTEN

EX DE,HL ; IEIGER 1URGCK TAUSCHEN

RET NC ; Y IST NICHT NULL

AND A 4 CARRY L&SCHEN UND EINE

JR $3508 ; NULL ALS ERGEBNIS SPEICHERN

FUNKTION °STRING AND IAHL’ (OPCODE $19)
DAS ERGEBNIS DER OPERATION ‘A$ AND X IST
As, NENN X (>0 1ST, IM ANDEREN FALLE WIRD
EIN NULLSTRING UBERGEBEN

EX DE,HL ; HL IEIGT AUF I
CALL $34E9 ; X AUF NULL TESTEN

EX DE,HL - ¢ IEIBER TURUCKTAUSCHEN

199



3532
3533
3574
3535
3536
3537
1538
3539
352A
3538
3538
3528
3538
3538
353C
IS3E

3540

3542
3543
3544
3344
3544
3544
3544
3546
3547
3548
3348
3548
354D
JSAE
35350
3552
3533
3354
3557
3559
3559
3359
3559
3554
3538
355E
355F
3360
3363
3564
35635
3564
35647
35468
3546A
3548
334C
h$-11
I34F
356F
3570

200

Do
b5
18
AF
12

t2
0
ce

78
D&
CB
20
MY
OF

08

01

o8

3C

57

Of
33

F1

Fl

0B

04

14

34

30

2B

28

- e we we

RET NC
PUSH DE
DEC DE
YOR A

LD (DE},A
DEC DE ¢
LD (DE),A
POP DE
RET

L0 A,B

SUB 8

BIT 2,A

JR NI,$3563
DEC A

RRCA

JR NC,$354E
PUSH AF
PUSH HL
CALL TAUSCH
POP DE

EX DE,HL
POP AF

BIT 2,A

JR NZ,$3559
RRCA

PUSH AF
CALL $300F
JR $358C

§
3 STRINGOPERATIONEN

RRCA

PUSH AF
CALL $2BF1
PUSH DE
PUSH BC
CALL $2BF1
POP HL

LD A,H

OR L

EX (SP) HL
LD A,B

JR NZ,$3575
R C

POP BC

JR 1,$3572
POP AF

CCF
JR $3388

- WE we we we WS we o7 we

- - we - we We we WA wa WS e WO we WO

- e W we W we

- We ws We we W wme WS we WO we W4 we W4 we WO we =

X IST O30

Z-iGER AUF X RETTEN
HIGHBYTEADRESSE DER LANGE
A LGSCHEN

DIE BEIDEN

LANGENBYTES DES STRING
LBSCHEN '

IEIGER AUF DIE IAHL
TURGUCKHOLEN

VERGLEICHSOPERATIONEN (OPCODE $09-$0E, $11-¢416)
OPCODE 1ST BEIM EINSTIEG IN REG B

OPCODES IN DEN BEREICH VON
$01-$06 UND $09-$0E BRINGEN
DIESEN BEREICH SD ABANDERN,
DASS $00-$02, $04-306,
$08-$0A UND $0C-$0E BLEIBT
AUF $00-$07 REDUZIEREN UND
CARRY SETIEN BIW. LOSCHEN:
DIES DIENT ZUR UNTERSCHEI-
DUNG DER KOMPLEMENTAREN
OPERATIONEN

FGR DIE KOMPLEMENTAREN -
OPERATIONEN WERDEN

DIE BEIDEN ARBUMENTE
AUSGETAUSCHT

STRINGOPERATIONEN ?

JA .

CARRY FUR ‘= UND °¢5°
SETIEN UND ZWISCHENSPEICHERN
DIE BEIDEN 11FFERN IUM
TESTEN SUBTRAHIEREN

CARRY FUR "= UND "<>°
SETIEN UND RETTEN

2. STRINGPARAMETER VGM
STACK HOLEN UND
IWISCHENSPEICHERN

1. STRINGPARAMETER HOLEN
LANGE INEITER STRING
STRINBLANGE AUF

NULL TESTEN

ADRESSE UND LXNSE TAUSCHEN
HIGHBYTE DER LANGE NACH A
WENN LANGE 2. STRING <>0
1. STRING LKNGE 0 ?

LANGE 2. STRING NACH BC
SPRUNGs BEIDE STRINGS = 0
2. STRING IST 0 ODER
KLEINER ALS DER 1.3

CARRY INVERTIEREN

7

YT

XL



- "

3572

3583
33835

3588
3s58C

359C
359C

359F
35A0
35A1
3ISA4

3I3A9
35AA
35AB
354C

. 35AC

ISAF
3ISAF
3380
3581
3382

13

0D

09
ED

OF

o1 33

Fe 34

01 33

F1 2B

F1 28

B2 2A

-

POP AF
JR $3588

oR €

JR 1,$3585
LD A, (DE)
SUB (HL)
JR C,$3585
JR NZ,8$356B
DEC BC

INC DE

INC HL

£X (SP),HL
DEC WL

JR $3564

poP BC
POP AF
AND A

PUSH AF
RST CALRUF
JBYT $A0
.BYT 838

POP AF

PUSH AF

CALL C,$3501
POP AF
PUSH AF

CALL NC,$34F9
POP - AF

RRCA

CALL NC,$3501
RET

}
; SUBROUTINE IUNM ADDI

CALL $2BF1
PUSH DE
PUSH BC
CALL $2BF1
POP HL
PUSH HL
PUSH DE
PUSH BC
ADD HL,BC
LD B,M

o C,L
RST $30

CALL $2AB2

pOP BC
POP HL
LD A,D
OR C

e we W5 we W wa e we WE we % we

1. STRING=0 (2. NICHT) ?

JA

BEIDE STRINGS ¢:0: DIE
NACHSTEN BYTES VERGLE ICHEN
BYTE vOM 1. IST KLEINEP
BYTE voM 2. IST KLEINER
BEIDE GLEICH, LANSE -1
UND DIE IEIGER UM

1 ERHGHEN

LANGE 2. STRING NACH

HL UND 1 ABZIEHEN
WEITERTVERGLE ICHEN

DER t. STRING IST KLEINER
ALS DER 2.:
CARRY LGSCHEN FuR TEST

IWISCHENSPEICHERN

FUR DIE STRINGTESTS WIRD
EINE 0 ALS LETITER WERT 14
CALCULATOR GESPEICHERT

CARRY 1ST GESETIT

FuR "= ODER "7

NUR DANN ‘NOT® AUFRUFEN
IN ALLEN ANDEREN

FELLEN WIRD

"5>0° AUFGERUFEN

FGR *>°, "< UND “=’
WIRD NOCHEINMAL

*NOT® RUFGERUFEN

EREN VON STRINES (OPCODE $17)

ws me W we @

- W we @8

-t we Ws we W we W we

PARAMETER DES 2. STRINE
HOLEN UND
IMISCHENSPEICHERN
PARAMETER 1. STRINE HOLEM
LANBE 2. STRING NACH HL

PARAMETER DES 1.
STRING RETTEN

BEIDE LANGEN ADDIEREN
UND NACH BC KOPIEREN

DAMIT DEN BENSTIGTEN SPE1L-
PLATI BESORGEN

PARAMETER DES NEUEN

STRING AUF CALC.-STACK
PARAMETER 1. STRING

1UM XOPIEREN HOLEN

TESY, OB DESSEN

LANGE 0 1ST

201



3583
3585
3987
1588
3589
. 35BA
I5BR
3580
3SBF
35BF
ISBF
ISBF
ISBF
35BF
35C2
I5CS
35Ce
35C7
15c8
3s5C9
35C9
35C9
3sC9
35CC
35CE
3500
3501
3504
3505
3506
3507
350A
3508
350C
330C
350D
3ISDE
35DE
ISDE
3I5DE
3SEL
3ISE2
3SE3
JSES

35E&-

35E7
3SEA
k$13
35EC
3SED
ISEE
35F2
3ISF3
35F9
35F6
35F7
I5F9
35FD

202

02

02
80

45 3

FB

D3
oc

01

S0

E3

Fi

2D

00

2A

SC

28

S0

01
24

5C

BE

- A% we @s e

we we we

FUNKTION ‘CHR$’

- CALL

FUNKTION "VAL'

JR 1,83587
LDIR

POP BC

POP HL

LD A,8

OR C

JR 1,$3SBF
LDIR

LD HL, (STKEND)
LD DE,$FFFB
PUSH HL

ADD HL,DE

POP OE

RET

$2005
IR C,$350C
JR NI,$350C
PUSH AF

LD BC,!
RST $30
POP AF
LD (DE),A.
CALL $2AB2
EX DE,HL
RET

RST ERRAUS
LBYT $0A

LD HL, (CHADD)
PUSH HL

LD A,B

ADD $ET

SBC A

PUSH AF

CALL $2BF1
PUSH DE

INC BC

RST $30

POP HL

LD (CHADD),DE
PUSH DE

LDIR

EX DE,HL

DEC HL

LD (HL),$D
RES 7,(1Y+1)
CALL $24FB

i
H
.
i
3
.
i
.
H
.
V
H
H
.
i
H
H
.
L

§
i
3
§
H
H
i
§
i
’
i

.
¥

(OPCODE

-t we WO wme WS ws W e WY wma WO we W We WA wp We we W

JA, NICHTS KOPIEREN
SONST STRING UMSPEICHERN
PARAMETER 2. STRING

1UN KOPIEREN LADEN
WIEDER AUF O

TESTEN

JA, NICHTS ANHANGEN

2, STRING AN 1, ANFUGEN

SUBROUTINE ZUM SETZEN VON DE AUF STKEND UND
HL AUF STKEND-3, D. H.
WERTES IM CALCULATORSTACK

t. BYTE DES LETITEN

; STKEND LADEM

FUR ADDITION -5 LADEN

: GTHEND IZWSICHENSPEICHERN
5 STKEND-S BESTIMMEN

STKEND NACH DE BRINGEN

(OPCODE $2§)

LETITER WERT NACH REG A .
FEHLERMELDUNG, WENN ZAHL
»255 ODER NEGATIV

WERT IWISCHENSPEICHERN

i SPEICHERPLATZ IM

; WORKSPACE BESORGEN

WERT ZURGCKHOLEN UND
ABSPEICHERN

PARAMETER DES NEUEN

STRINE AUF CALC.-STACK

UND DIE ZEIGER ZURUCKHOLEN

FEHLERMELDUNG:
*INTESER OUT OF RANEE’
$1D) UND VALS ($18)

CHADD AUF DEM STACK
IWISCHENSPEICHERN

OPCODE NACH A

DIESE OPERATIONEN ERGEBEN
$FF FUR VAL UND 0 FUR
VAL$, DIESES FLAB RETTEN
STRINGPARAMETER HOLEN
ANFANGSADRESSE RETTEN
LANGE +1

SPEICHERPLATZ BESORGEN
ANFANGSADRESSE HOLEN
ZEIGER AUF 1, NEUEN PLATI
NACH CHADD UND RETTEN
STRING UMKDPIEREN

IN DIE LETITE POSITION
DES NEUEN STRING EIN
CARRIAGE RETURN SCHREIBEN
SYNTAXPRGFUNG SETIEN
STRING AUF KORREKTE




3600
3600
3601
3603
3605
3606
3607
3460A
3604
360C
3J460F
3612
3616
3619
3619
3614
361D
J41F
361F
361F
3b1F
3622
3623
3626
3627
342A
3628
3620
34630
34633
34633
3433
3634
3837
3637
3638
3638
363C
363E
363F
3640
3643
3543
3644
3445
3645
3645
3643
3648
3648
J64A
3440
3650
3651
3854
3654
3657
34697

co
FE
02
2A
€D
co

o1

op
07
AE
40
8A

SD
cB

S0
Ao

01
58
51
FF

E3

13

SB

52

B2

94
10
S1
o1
Eb

00

00

5¢€ -

5C

1]

20

14

s5C

2A

1E
5C

13

00

RST GETAKT

CP D

JR NZ,8360C
POP HL

POP AF

XOR (1Y+1)

AND $40

JP NI,$1C8A
LD (CHADD),HL
SET 7,(1Y+1)
CALL $24FB

POP HL
LD (CHADD) ,HL
JR $35BF

.
'
.
.
:
.
.

SYNTAY PRCFEN
IEICHEN NACY STRING
LADEN UND VESGLEITHEN

VEIM CR: ERROR

. STARTADRESSE [ES STRIMGS

:
i
.
d
H
.
i
i
H
.
.
.
i
3
’
.
:
’

;s UND STYEND ETC.

"FLAG" NACH A IURyTI
WIT FLARS BIT¢ (TURCH

: SYNTAXPRUFUNG SESETIT

VERGLEICHEN

. FALLS UNGLEICH, SFRGR

STARTADRESSE NACH CHAnT
‘LAUFIEIT" SETIEN

STR{NG WIE MACHSTENM AYS-
DRYUCK BEHANDELM

; CHADD WIEDER

RESTAURIEREN
LACEM

4
; FUNKTION 'STR $‘ (OPCODE #IE!

H
; SUBROUTINE FuR ‘READ-

3

LD BC,1

RST $30

LD (KCUR),HL
PUSH HL .
LD HL, (CURCHL}
PUSH HL

LD A,$FF

CALL $1601
CALL $2DE3

POP HL
CALL $15615

POP DE

LD HL, (KCUR}
AND A

SBC HL,DE
LD B,H

Lo C,L

CALL $2AB2

EX DE,HL
RET

CALL $1E94

CP 14

JP NC,$1ESF
LD HL, (CURCHL)
PUSH HL

CALL $1401

CALL $1SEb

LD BC,0 t-

s ae W wa S0 ws WS we WS ws We we W we WS we W we OO

e s we

IN

- e WE ws WS we ‘WS we WS wa B¢

1 SPEICHERPLATZ IM
WORKSPACE PECSORGEN
AGRESSE NACH KCUR

AUF DEM STACK RETTEN
ADRESSE DES AKTHELLEN®
raNaLS RETTEN .

KANAL ‘R’ FuR DEN
WORKSPACE 6FFNEN

DEN LETITEN WERT AUS DEM
CALC.-STACK 1IN DEN NCRY-
SPACE AUSGEBEN

AKTUELLE KANALADRESSE LND
DIE FLAGS DAIU WIEDER
HERSTELLEN

STARTADRESSE DES STRINGS
CURSORADRESSE - STARTADRE
ERGIBT

DIE LANGE DES STRINGS
DIESE NACH BC KOPIEREN

DIE STRINGPARAMETER AUF
DEM CALC.-STACK SPEICHERN
IE1GER KORRIGIEREN

(OPCODE $1A)

NUMERISCHEN PARAMETER
NACH REG A HOLEN

DIESER MUSS KLEINER 14
SEIN, SONST ERROR
AKTUELLE KANALADRESSE
AUF DEM STACK RETTEN

DEN SPEZIFIZIERTEN KANAL
of FNEN

1EICHEN HOLEN (WIE NORMA-
LERWEISE EINE TASTE)
DEFAULTLANGE = 0

f

313

203



3654
365C
3650
J45E
365F
36462
3662
3663
M.T-1]

3649 -

3669
3669
3649
3669
354C
366D
Jb66E
3670
3671
3674
3674
3674
34674
3674
3677
367A
3674
3474
3474
J67A
3674
3474
38674
3478
367C
367C
367F
3680
3681
3683
3684
36835
3686
3486
3684
34686
3686
3687
3489
3689
3484
3488
J48C
368D
J4BE
J468F
J468F
368F

204

co
c3

B2

15

BF

F1

01

67

04

2R

16
35

28
20

SC

JR NC,$3465F H
INC- C H
RST $30 ;
LD (DE),A H
CALL $2AB2 ;
1
POP HL f
i
’

CALL $1615
JP $I5BF

-

P

CALL $2BF1 ;
LD A,B ;
R € i
IR 1,83471 ;
LD A, (DE) ;
JP $2028 ;

; FUNKTION "LEN' (OPCODE

CALL $2BFt
JP $2D2B

DER OPCODE $35)

W we W we W wa

EXX
PUSH HL

LD HL,BREG
DEC (HL)
POP HL

JR NI,$3687
INC HL

EXX

RET

—e W ws We we WS e W wu wE

XX

LD €, (HL)
LD A,E
RLA

SBC A

Lb D,A
ADD HL,DE
EXX

RET

e W we WE ws e wms we

SPRUNG: KEIN ZEICHEN
LANGE +1

1 SPEICHERPLATZ BESORGEN
IEICHEN DORT SPEICHERN
STRINGPARAMETER AUF

STACY. SPEICHERN

AKTUELLE KANALADRESSE UND
DIE PARAMETER IURUCKHOLEN

; 1EIGER HL UND DE SETZEN

FUNKTION 'CDDE’ (OPCODE #$1C)
AUSGABE DES ASCIIWERTES EINES IEICHENS

STRINGPARAMETER HOLEN
STRINGLANGE AUF

NULL PRUFEN

SPRUNG, WENN NULL
IEICHEN LADEN

A ALS LETITEN WERT

IM STACK SPEICHERN

$1E)
STRINGPARAMETER HOLEN

BC AUF DEM CALC.-
STACK SPEICHERN

SUBROUTINE IUM VERMINDERN VON '"BREG" UM 1,
WELCHES ALS SCHLEIFENZXHLER DIENT (NACH- -
BILDUNG DES PROZESSORBEFEHLS DJINZ, HIER

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
ZEIGER AUF NACHSTEN OPCODE
IWISCHENSPEICHERN

ADRESSE VON BREG LADEN

1 SUBTRAHIEREN

1E1GER RESTAURIEREN

NOCH NICHT FERTI6

NACHSTEN OPCODE UBER-
SPRINGEN, NORMALE REGISTER
WIEDER EINSCHALTEN

SUBROUTINE 'JUNP' (OPCODE $33) IUM UBER-
SPRINGEN VON CALCULATOROPCODES

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN

SPRUNGOFFSET LADEN

FUR POSITIVEN OFFSEYT ©

UND FUR NEBATIVEN $FF IN

A BILDEN UND NACH

D KOPIEREN, ADDITION U

HL' ERGIBT DIE ADRESSE .

NORMALE REGISTER EINSCHALTEN

}
¢t SUBROUTINE IUM UBERSPRINGEN VON CALCULATOR-
; BEFEHLEN, WENN DER LETITE WERT (>0 18T




J48F
368F

3690 -

3691
3692
3697
3694
36935
3697
3698
3699
ML
3698
3698
3698
3498
3698
369C
369C
34690
349€
349F
36A0
36A0
I4A0
3640
34A0
34A0
38R0
36R0
Jb6A1

34A2

36A3
3604
34A%
34A6
3647
3608
35A9
34AR
34AD
36AC
34AD
36AE
34AF
34AF
36AF
36AF
3480
3681
3482
3683
3484
3483
3484
3487
3450
3689

EF

- v wd W v W we

4 (DPCODE $00)

- ws we we

INTINY

FUNKTION

INC DE
INC DE

LD A, (DE)
DEC DE
DEC DE
AND A

JR NZ1,83486
EXX

INC HL
EXX

RET -

POP AF

EXX
EX (SP},HL
EXX
RET

RST CALRUF
.BYT $CO
.BYT $02
LBYT #31
LBYT $EO
.BYT $03
LBYT $27
.BYT $EO
.BYT 801
.BYT $CO
JBYT $04
.BYT $03
.BYT $EO
.BYT $38
RET

RST CALRUF
LBYT $31
.BYT $36
.BYT %00
.BYT $04
LBYT $3A
LBYT $38
RET

LBYT 831
LBYT $3A
.BYT $CO

*INTEGER’

en wa @% we 44 wma @3 ap we we

.
'
E
.
3
.
i
b
.

ws ®s we Wt me Wh ws WS we WS we 4° v Wa

- we W& wa @b ms we

- me we

DAS DRITTE BYTE
ADRESSIEREN UND

MACH A LADEN

IE1GER AUF ERSTES BYTE
IURUCHSETIEN

WNERT = 0 7

NEIN: UBERSFRINGEN
SONST NUR DEN OFFSET
DURCH INXREMENTIEREN
VON HL® UBERGEWEN

SUBROUTINE IuM BEENDEN DER CALCULATOR-
OPERATIONEN (OPCODE $18)

RETURNADRESSE $3T65
WEGWERFEN

HL' (NORMAL NKCHSTER
CALC.-0PCODE) FUR

s RETURN AUF DEM STACK
; SPEICHERN

SUBROUTINE IuM BERECHNEN VON N moD M
(OPCODE $32}. DER GANIIAHLIGE ANTEIL
INT (N/M) ERGIBT DEN LETITEN WERT, DER
REST DER DIVISION DEN VORLETITEN WERT
IN CALCULATORSTACK

N,M, AUFRUF CALCULATOR

N,M, # IN MENO SPEICHERN

N, M LoSCHEN

M,N, VERDOPPELN

N,N,M, MEMO LADEN

N,N/M, DIVIDIEREN

N, INT(N/N}, INTEGER BILDEN
N, INTIN/M) W MENO LADEN

N, M, INT(N/M), VERTAUSCHEN
N,M, INTIN/®) INTIN/M)} IN MERMD
N, MEINT(N/M), MULTIPLIZIEREN
N-MaINT(N/M), = REST
REST,INTI(N/M), MEMO LADEN
ENDE

{OPCODE $27)

X, CALCULATORAUFRUF

X,X, VERDOPPELN

x,(1 0D, ), 07

SPRUNG, WENN

¢(NULL NACH INTINV
INT(X), REST ABSCHNEIDEN
ENDE

X,X, VERDOPPELN
X, INT{X), REST ABSCHNEIDEN
XLINTCX), [N MENO SPEICHERN

208



J6B4
3488
T68C
368D
I6BE
J6BF
36C0
36CH
34C2
36C3
36C4
14C4
36C4
36C4
36C5
3606
36C7
3608
36C9
34CA
346CH
34CC
60D
34CE
J6CF
3600
3601
3602
3603
3604
3603
MM
3607
3408
3609
3J6DA
3608
T60C
360D
36DE
36DF
J6ED
J6EL
34E2
36E3
J4E4
J6ES
J6ES
34E7
J6EB
36E9
J4EA
34ED
I4EC
J4ED
J&EE
J6EF
36F0

206

03
EQ
01
30
00
03
Al
03
h:]
ce

JBYT
.BYT
.BYT
.BYT
LBYT
.BYT
JBYT
.BYT

NEGINT .BYT

RET

$03 ; X-INT(X)}, SUBTRAHIEREN

$€0 ¢ X-INTOO,INT(X), MEMO LADEN
$01 s INTOO) X-INT(X), TAUSCHEN
$39 « INTIX), (1 0D.0}, NOT

£00 ; GPRUNG, WENN REST

$03 ; NULL IST: NEGINT

$a1 s INTOD 1, 1 SPEICHERN

$03 ; INTC(O -1

$38 ; ENDE

DIE FUNKTION E~X (OPCODE 326, EXF)

RST CALRUF : X, CALCULATORAUFRUF

LBYT $3D i X, IMMER IN FLOATINGFP,
LBYT 834 s X, 1/LNT, KONSTANTE 1/LN2
JRYT $F1,838,8RA, 38,429 4 SPEICHERN

.BYT
BYT
LBYT
.BYY
LBYT
.BYT
JBYT
.BYT
.BYT
YT
.BYT

+BYT

.BYT

.BYT

. BYT

LBYT

BYT

504 ; X/LN2=1, DIVIDIEREN

£31 ; 1,1, VERDOPPELN

$27 ; 1,INT(1)=N, INTEGER BILDEN
$C3 ; I,N, IN MEM3 SPEICHERN

$03 ; 1-N=Y, SUBTRAHIEREN

$21 ; ¥,Y, VERDOPPELN

$OF ; 2»Y, ADDIEREN

$A1 ; 28Y,1, 1 SPEICHERN

$03 ; 2%Y-1

$88 ; POLYNOMENTWICKLUNG AUFRUFEN
$13,836 ; €5 FOLGEN DIE

$58,$65,866 ; DIE 8 NOTWENDIGEN

$90,$78,%65,840 3 KONSTANTEN

$A2,$60,832,$C9

$E7,821,8F7,8AF 824

$EB,$2F,$B0,$B0,$14

$EE,$7E,$68,$94,$58



J6F1
34F2
I6F3
J6F4
36F3
J46F6
J&F7
34F8
J46F9
J46FC
36FE
3700
3701
3703
3703
3704

3705

3705
3707
37107
3708
370A
3708
3704
370C

3700 °

370E
370€
370F
3710
3711
3712
3713
3713
3713
3IN3
3713
3713
3713
3713
3714
3715
3716
3717
3718
3719
3714
371A
3718
371C
371C
3710
371E
371F
3720
3722
3725
3726

38
96
30
€D
ce
EF
Ao

38
ce

DS

03

09

0k

s

80
28

BYT $F1,$3R,$7E,$F8, $CF

LBYT $ES
.BYT $38
20 CALL %2003
' JR NZ,$3705
JR C,$3703
ADD (HL)
JR NC,$370C

RST ERRAUS
LBYT $05

..

JR C,$370E

SUB (HL)
JR NC,$370E

NEG
LD (HL),A
! RET

RST CALRUF
.BYT $02
.BYT 8RO
LBYT 38
RET

-, 9s we we

RST CALRUF
BYT $3D
LBYT 331
LBYT $37
.BYT $00
+BYT $04
LBYT $38

RST ERRAUS
JBYT $09

.BYT $A0
JBYT $02
LBYT $38

LD A, (HL)
LD (HL),$80
20 CALL $2D28
RST CALRUF
LBYT $34

3
LNPOS

-e we we we @e wa we

- wa we we Wh we WS v W .. -

- ws we we

.o we W we W ws T

2°W,N, MEMI LADEN

ENDE

N IN REG A LADEN

WENN N NEBATIV, SPRUNG
ERROR, WENN N>255
EXPONENT ADDIEREN
KEIN UBERLAUF

FEHLER!ELDUNE:
‘NUMBER TOO BIE’

WENN N¢-255, DANN DAS
ERGEBNIS U NULL SETIEN
EXPONENT SUBTRAHIEREN
HIER EXPONENT >0 BEDEU-
TET, DASS IAHL NULL u
SETZEN IST (UNTERLAUF)
EXPONENT KORRIGIERENW
DEN RICHTIGEN EXPONENT
EINSCHREIBEN

BEI 'UNTERLAUF ', DAS
ERGEBNIS U
NULL SETIEN =
WERT

LETITER

DIE FUNKTION ‘LN{X)" (OPCODE $25)

X WIRD BEI LN(X) AUF 2 ARTEN BERECHNET. DIE
UNTERSCHEIDUNG WIRD DARAN GETROFFEN, 0B
X¢.8 ODER >.B IST, NACHDEM X
VON .5¢=X<{1 GEBRACHT WURDE

IN DEN BEREICH

X, CALCULATORAUFRUF

%, X IN FLOATINP.-FORM
1,1, VERDOPPELN

X,(1 0D.0), X NEGATIV?
SPRUNG, WENN X
POSITIV: LNPOS

SONST ENDE UND:

; FEHLERMELDUNB:

- W2 we WP ws We wy WE

*INVALID ARGUMENT’

1,0, 0 SPEICHERN

X, 0 WIEDER L&SCHEN

ENDE

EXPONENT LADEN

X IU X' MACHEN

X' ,E, EXPONENT SPEICHERN
X°,E

KONSTANTE 128 SPEICHERN:

i



3727
3728
3729
3724
3728
372¢C
3720
372€
372F
3730
3731
3732
3733
3734
3738
3738
77

3738
3739
373A
3738
373¢C
3730
3I73€
373€
373€
373E
373€
373E
373F
3740

3741
3742
3743
3784
3745
3746
3747
3748
3749
3744
3740
374C
374D
374€
374F
3750
3751
3752
3753
3754
3785
3756
3757
3758
3759
3754
3738

208

GROSSS

BYT

BYT
BYT
.BYT
+BYT
JBYT

.BYT
.BYT
JBYT
JBYT
BYT
.BYT
JBYT
.BYT
.BYT

$38,$00

$03
$01
$31
$34

$03
$37
$00
$08
$01
$AL
$03
$01
$38

INC (HL)
RST CALRUF

.BYT

BYT
«BYT

. BYT
.BYT
«BYT
.BYT

JBYT

.BYT
JBYT
JBYT
BYT

.BYT
«BYT
+BYT
JBYT
«BYT
BYT

. BYT

BYT

$01

$34

—e @ wa @S We We ma W we T we W6 we W we WS ma W0

Xx',E,128

X',E, E'=E~128

E, X’

E',X", X"

E',X',X',.B, KONSTANTE .8

$F0,$4C,$CC,$CC,$CD ; SPEICHERN

B X, X -.8

TEST, OB GRGSSER O

£°,X', SPRUNG, WENN X’
GRESSER .B 1ST: GROSSS

X', E’, AUSTAUSCHEN

X' ,E'y1, | SPEICHERN

10,E -1

£ -1,1%"

ENDE

E'-1,28X"

E'-1,28X°

X' ,E”

IM FOLGENDEN BEDEUTET X't
25X, WENN X°{.8 WAR, SONST
IMMER X° UND E’ 't

£'-1, WENN X'¢.8 WAR ODER
£, WENN X'>.8 WAR

X' ,E',LN2, KONSTANTE

$F0,$31,872,817,$F8 3 LN2 SPEICHERN

$04
$01
$A2
$03
$A2
$03
$31
$34
$32,$20

$04
$A2
$03
£8C
$11,8AC
$14,$09

$56,80R,3$AS

$59,830,4C3

el X1
*tel,X*'-1,2,5, KONSTANTE
SPEICHERN

YK =1,2.8%° 2.5

Y, -1,2,50°°-2.5,.5
Y0 -1,2.58""-3
POLYNOMENTWICKLUNG MIT
INSGESAMT 12 KONSTANTEN

2 ST A B S




373¢C
3750
375€
375F
3740
3761
3742
3763
37564
3765
3746
3747
3748
3749
3764
37468
374¢C
376D
374E
374F
3770
3771
3772
3773
3774
3773
3776
3777
3778
3779
3774
3778
377C
3770
377E
377F
3780
3781
3782
3783
3783
3763
3783
3783
3783
3784
3783
3784
3787
3780
3789
3784
3788
378C
3780
378E
378F
3790

.BYT $5C,$90,%R4

JBYT $9E,$70,856F, 881

LBYT $A1,$CB,$DA, 896

LBYT $A4,831,$9F 304

.BYT S$E7,$A0,$FE,$5C,3FC

.BYT $EA,$1B,843,8CA,$36

.BYT SED,$A7,$9C,$7E,$5E

LBYT $FO0,$4E,$23,880,%93

.BYT $04
LBYT $OF
.BYT $38
RET

Y=LN(27E" ", LNX "’
LN((27E"")8X ") = LNX
ENDE

;

; SUBROUTINE ZUW REDUZIEREN DES ARGUNENTS
; BEI SINUS UND COSINUS IN DEN BEREICH

; VON -.5¢=V(.S

}

RST CALRUF
.BYT $3D
LBYT 834

i
}
i

X
X, X IN FLOATINGP.-FORM
X,1/(2#P13, KONSTANTE

.BYT $EE,$22,$F9,803,36E SPEICHERN

.BYT 804
JBYT $31
.BYT $A2
+BYT $OF
.BYT $27
LBYT $03 -

- W, e W we e

X/(2%PD)

X/(28P1) X/ (20PD)

X/ (24P1), X/ (29P1) .5
1/(28P1), X/ (20P1) .3

X7 (23P1) , INTIX/ (2¢P1) 4. 5)
YeX/(20P1) -INT(X/(2¢P1) 4,3}

‘ 209



3788
3789
3784
3788
378C
378D
378E
37BE
378F
37C0
37Ct

210

i
1P0s]

YNEGAT

- we we

- - Wt e

SINCOS

LBYT
LBYT
L BYT
.BYT
.BYT
JBYT
LBYT
.BYT
.BYT
LBYT
JBYT
.BYT
LBYT
.BYT
LBYT
RET

.BYTY
.BYT
.BYT
.BYT
BYT
.BYT
JBYT
LBYT
RET

$31
$OF
$31
$OF
331
$2A
$AL
$03
$31
$37
$CO
$00
$04
102
$38

$A1
$03
$01
$36
$00
$02
$1B
$18

RST CALRUF

.BYY
. BYT
.BYT
. BYT
BYT
JBYT
BYT
<BYT
+BYT
.BYT

$39
$2A
$A1
$03
$EO0
$00
$06
$18
$33
$03

RST CALRUF

JBYT
. BYT
JBYT
JBYT
. BYT
+BYT
.BYT
.BYT

«BYT
JBYT

.BYT

$39
$31
$£31
$04
$31
$0F
L 1.3
$03

$84
$14,8Eb

$5C,$1F ,$0B

Y,Y

28Y

28Y,2%Y

Aey

Any, 40y

4»Y ABS (4#Y)

48Y ABS(4#Y),1

AsY ARG A8Y)-1=1
48Y,1,1

Asy,7,(1 0D.0) 07
ERGEBNIS DAVON NACH MEMO
SPRUNG, WENN >0 NACH
1P0OSI '

asy

ENDE

-t we WE e Wh we W we WS we We we WO we WO

4»y, 7,1

4ev,2-1

1-1,48%Y

7-1,(1 0D.0) <07
SPRUNG, WENN <0 NACH
YNEGAT

1-1, INVERTIEREN
ENDE

—a WS wme W we @B e WA

FUNKTION COSINUS (OPCODE $20)

3 X
+ V, ARGUMENT HOLEN

y ABS(V)

1 ABS(V),1

s ABS(V)-{

; MEMO HOLEN

4 SPRUNG, WENN NEMO

$ 1 1ST: SINCOS

3 1-ABS(V), INVERTIEREN

; 1-ABS(V) =W, SPRUNG NACH
3 SINCOS

SUBROUTINE 2UM BERECHNEN DES SINUS
(DPCODE $1F)

'IITITN
W, 2eWsN-1al

3 POLYNOMENTWICKLUNG MIT
} & XONSTANTEN



TR

37C2
37¢3
37C4
37CS
37Ch
37C7
37C8
37C9
37CA
37C8
37CC
37CD
37CE
37CF
3700
3701
3702
3703
3704
3705
3706
3707
3707
3708
3709
3704
3704
3704
37DA
3704
3708
370C
3700
37DE
370F
37€0
37€1
37€2
37€2
37€2
3762
37€2
37€2
37€2
37€2
37€2
37€2
37ES
37€6
3768
3I7EA
3768
37€C
3I7€D
37EE
37EF
37F0
37F1

97 32

81
0t

- we WO wa WS WE we W we

LBYT $AS,$8F,$38,$EE

.BYT $E9,815,$63,888,823

.BYT $EE,$92,$0D,$CD,SED

.BYT $F1,$23,8$5D,81B,$EA

BYT
.BYT
REY

$04
$38

- e we

W, (SINIPISW/2)) /W
SIN(Pl#W/2)= SIN(X) ODER
€ostx)

SUBROUTINE UM BERECHNEN DES TANGENS
(OPCODE $21)

RST CALRUF

.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
RET

$31
$1F
$01
$20
305
$38

—o WS we WE we WS we

X

XX

X,SIN(X)

SINCX) X
SIN(X),COS(T)
TAN(X)=GIN(X) /COS (X}
ENDE

SUBROUTINE UM BERECHNEN VON ARCUSTANGENS
(OPCODE $24)

E5 ERFOLET EINE UNTERTEILUNG IN DREI FXALLE:

FGR ~1¢X<1: W=D, Y=X

FUR 1<¢=X:

FUR X<=-1:

CALL $3297
LD A, (HL}

W=P1/2, Y=-1/X
W=-P1/2, Y=~1/X

CP s81

JR C,TANBEL
RST CALRUF

JBYT
BYT
JBYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT

$Aal
$18
$01
$05
$31
$36
$A3

$
3
i
i
i
i
i
i
3
i
¥
)

X IN FLOATINGP.-FORM
EXPONENT LADEN

1 ¢ ABS(X) ?

T

X, CALCULATORAUFRUF
X,1, | SPEICHERN
X,-1, INVERTIEREN
-1,%, TAUSCHEN
-1/X, DIVIDIEREN
“1/0,-1/%

-1/, (1 0D.0), ¢O?
~1/%,11 00,0),P1/2

1

211



37F2
37F3
37F4
37FS
376
37F7
37F8
37F9
37FA
37FB
37FC
37FD
37FE
3I7FF
3800
3801
3802
3803
3804
3805
. 3806
3807
3808
3809
3804
3808
380C
380D
380€
380F
/3810
3811
3812
3813
3814
3815
3816
3817
3818
3819
3814
3818
381C
381D
381E
381F
3820
3821
3822
3823
3824
3825
3826
3827
3828
3829
3828
3828

212

TANGE

TANGE2

.BYT $01 § =1/X,P1/2,(1 0D.0)

.BYT $00 ; SPRUNG FUR 1¢=X NACH

LBYT $0b ; TANGE2

LBYT $1B s -1/X,-P1/2, NEGIEREN

JBYT $33 { SPRUNG NACH

.BYT $03 ; TANGE2

RST CALRUF P Y

.BYT $A0 5 Y,0

.BYT so1 { W,Y, TAUSCHEN

LBYT $31 PR, Y

LBYT $31 LWL YL Y

LBYT $04 ;WL Y, YeY

.BYT $31 WY YR VY

.BYT $OF § WY, 28Y8Y

.BYT $Al § WY, 28V8Y,1

LBYT $03 3 W,Y,20¥0Y-1xl

.BYT $8C : POLYNOMENTWICKLUNG MIT

BYT $10,882  ; 12 KONSTANTEN

.BYT $13,$0E

LBYT $55,$E4,$80D

.BYT $58,$39,$8C '
!

.BYT $58,$98,$FD !

. !

LBYT $9E,8$00,836,875 ;
I

.BYT $A0,$DB,$EQ,$B4 :

.BYT $53,842,8C4

.BYT $Eb,$D5,809,834,$BE f

BYT $£9,836,8$73,818,$50

.BYT $EC,$DB,$DE,$63,$BE

LBYT $F0,861,8A1,$B3,80C




- ws we

BYT $04
«BYT $OF
LBYT $38
RET

W,ATNY
ATN X ,
ENDE i

FUNKTION ARCUSSINUS (OPCODE $22)

RST CALRUF
.BYT $31
LBYT 831
LBYT $04
LBYT $A1
.BYT $03
LBYT $1B
.BYT $28
JBYT $A1
.BYT $OF
LBYT $0S
.BYT $24
LBYT $31

 LBYT $0OF
LBYT $38
RET

CALCULATORAUFRUF

L,1-X8X

X,SQR(1-X#X)
X,SOR(1-X2X}, 1
X,1+SQR(1-X*X)}
X/1+SQRU1-X2X) = TANCY/D)
Y72, ARCUSTANGENS
Y12,Y/2

Y = ARCUSSINUS X

ENDE

FUNKTION ARCUSCOSINUS (OPCODE $23)

RST CALRUF
LBYT $22
BYT $AJ
.BYT $03
.BYT $1B
JBYT 38
RET

i
i
4
i
H
i

X

ARCSIN X

ARCSIN X,P1/2

ARCSIN X -PI/2

P1/2 - ARCSIN X = ARCCOS X
ENDE

SUBROUTINE IUR BERECHNUNG DER QUADRATHURIEL

(OPCODE $28)

RST CALRUF
.BYT $31
.BYT $30
.BYT $00
.BYT $1E
.BYT $A2
.BYT $38

4
i
i
3
i
4
i

X

XX

X,{1 00.0), X = 0 ?
SPRUNG, WENN X = 0
NACH LETIME

X,.5, .3 AUF DEN STACK,
UM X~.S IU BERECHNEN

SUBROUTINE IUR BERECHNUNG VON X°Y

(OPCODE $06)

RST CALRUF
.BYT 801
L.BYT 831
.BYT $30
.BYT $00
LBYT 807
+BYT $23

< < >

Y
WX
WX X

Y,X,(1 00.0), X=0 ?
SPRUNG, WENN X=0
NACH XNULL

Y, LN(X)

i
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3858 04
1859 18

3854 C3 C4 38

3850 ;
3850 02 XNULL
385 31
385F 30
3860 00
3861 09
3862 A0
3863 01
3864 37
3845 00
66 Db
3867 At
3868 - 01
3849 05
386A 02
3868 Al
386C 38
386D C9
3IB6E
386E
384E
386E
3B4E
3000 CHARRD
3000

EINSSP

LETINWE

- .

ERRORS = 0000

ENDE DES ASSEMBLERS

214

«BYT
.BYT

$04
$£18

JP $34C4

«BYT
JBYT
BYT
.BYY
«BYT
+BYT
+BYT
.BYT
«BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
BYT
«BYT
«BYT
RET

. END

$02
$2
$£30
$00
$09
$A0
$01
$37
$00
$06
$A1
$01
$05
$02
$A1
$38

#=4£3D00

+END

We e W we W we W wma @6 me WA wn WS e we

Y#LN(X)
ENDE UND SPRUNG, UM
EXP(Y#LN(X)) ZU BILDEN

Y
Y, Y

Y, (1 00.0), ¥ =027
SPRUNG MACH EINSSP,

WENN Y20

Y,0

0,Y

0,11 @D.0), Y0 °

SPRUNG NACH LETIWE,

WENN Y > 0

SONST DURCH DIE DIVISION
170 FEHLER ERZEUGEN:
"ARITHMETIC OVERFLOW’

-, LGSCHEN

1

BIS IUM ZEICHENSATIZ ENTHALT DAS ROM NUR NOCH $FF




