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NIX sé&o as siglas de identificagéo de um dos melho-

res sistemas operacionais de apllcagao geral que se
encontra no mercado de micro e mini-computadores
neste momento. E dissemos um dos melhores para
néo dizer o melhor. N6s explicaremos: UNIX €, antes

‘ ‘ de tudo, um sistema operacional de uso geral, isto é,

que possm ferramentas e utilitarios capazes de efetuar aplicagoes
de gestao, controle industrial, comunicagées, célculo cientifico, de-

senho gréfico, etc. UNIX néo esté limitado a uma aplicagao con-
creta.

Um dos objetivos fundamentais que se propuseram os cria-
dores do UNIX foi sua transportabilidade e facilidade de implemen-
tac@o em diversos tipos de hardware. Isto foi conseguido através
da criagdo de uma linguagem de programacgao denominada C, e
a escrita do nicleo do sistemd UNIX nesta linguagem, com o que
deve-se, unicamente, possuir um compilador de C na maquina on-
de se deseja implementar o sistema operacional UNIX. Os contro-
ladores de dispositivos (discos, fitas, terminais, impressoras, etc.)
eram escritos em cédigo de méaquina ou entdo em Assembler, com
o qual deviam ser reescritos para cada tipo de hardware. Atualmen-
te, quase todos estado escritos em linguagem C e para numerosos
tipos de hardware que possa suportar UNIX, reafirmando assim,
a sua transportabilidade de uma maquina & outra.

A linguagemn C esté intimamente ligada ao sistema operacio-
nal UNIX e praticamente nédo se pode entender um sem o outro.
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Dado que tal linguagem possui uma sintaxe de alto nivel, tem po-
téncia para manejar o sistema a baixissimos niveis. Ao estar pro-
fundamente inter-relacionado com todo UNIX, conseguiu-se um
sistema operacional com poténcia para poder desenvolver qual-
quer tipo de utilidade. UNIX possui grande quantidade de coman-
dos e programas complexos, porém oferece possibilidades de pro-
gramacd&o, controle de processamentos, multitarefa e controle de
fluxos, que o fazem ideal para qualquer tipo de aplicacéo, ndo es-
tando limitado, como muitos sistemas operacionais, a empenhar-
se em um tipo concreto de aplicagéo.

Vejamos dois aspectos praticamente contraditérios do UNIX:
por um lado, é um sistema operacional com poucos conceitos ba-
sicos, muito claros e bastante faceis de entender, os quais uma vez
dominados nos oferecem possibilidades imensas de trabalho; por
outro, tem-se a impressao de que é um sistema operacional dema-
siadamente complexo e que ‘‘falha’’ em algumas ocasides. Efe-
tivamente, € um sistema complexo, como dissemos antes, porém
em absoluto com falhas monumentais face ao usuario. Existiram
e existem numerosas versdes do UNIX, que vem melhorando com
o tempo; nunca se podera dizer do UNIX; nem de nenhum outro
sistema operacional, que esta criada a verséo definitiva e que ndo
se possa melhora-lo. Agora sim, as falhas do UNIX s&o de respon-
sabilidade total do usuério e da falta de conhecimento geral que
existe sobre este sistema operacional. Pode-se dizer que UNIX nun-
ca pede confirmagao para executar o comando que lhe foi envia-
do e, por este motivo, pode-se produzir casos de alteragdes impor-
tantes da informacéao, mas tudo isto é devido a falta de prepara-
¢ao dos usuarios. Talvez possamos pedir ao UNIX algo mais de
controle nestes aspectos, porém ndo podemos desvirtuar um sis-
tema como UNIX por um detalhe desse tipo. Também falta uma
boa documentagao para o usuério, e inclusive os manuais origi-
nais do UNIX sao demasiadamente extensos e pouco claros (cri-
ticos).

UNIX possui uma extensa biblioteca de programas especiais
para diversas tarefas e cada vez existem mais no mercado. E um
sistema que tem assentadas as bases de sua estrutura e funciona-
mento. Sera melhorado, cremos, com o incremento da poténcia
do hardware que incorporem as maquinas ou computadores. Tal-
vez a maior tarefa que resta ao UNIX seja o aprendizado dos usua-
rios finais do mesmo, e inclusive do pessoal técnico que trabalha

-com o UNIX. Existe um numeroso conglomerado de livros e pu-
blicagdes sobre o tema, porém muitos nao fazem mais do que con-
tribuir & confusao geral. Nossa opinido como usuarios do UNIX e,
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ainda hoje, estudiosos do mesmo, é que se devem enfatizar mui-
to as idéias e estruturas basicas do UNIX durante o tempo em que
seja necessario, e ndo continuar com o resto do sistema até o
dominio total destes conceitos. Uma vez obtida a confianga para
poder seguir adiante, continuaremos navegando pelo extenso
caminho do UNIX, recorrendo sempre, mas em ultimo caso, aos
manuais originais.

Por tudo isto, o livro que apresentamos a seguir nao preten-
de ser nem uma substitui¢do dos manuais, nem uma pequena ini-
ciacéo ao sistema. Pretendemos reforgar e dar exemplos dos con-
ceitos basicos do UNIX de tal forma que o usuério possa adquirir
a confianca necessaria para continuar o estudo em outros niveis.
A clareza e, também, a complexidade do UNIX e da linguagem C
nos levou a idéia de criar uma obra do UNIX que, também, sirva
como introdugéao ao sistema e aprofundar-se em numerosas par-
tes que, se nao forem tratadas desde o inicio, podem chegar de-
pois a ser totalmente obscuras para o usuério final. Quando o usué-
rio continua adiante com o sistema sem essa forte base nos con-
ceitos UNIX, podera dizer que o sistema *‘falha’’. Devemos notar
que seria muito conveniente unir a leitura do presente livro com
o da Linguagem C (nimero 27 da Biblioteca Béasica Informaética),
pois, como dissemos anteriormente, ndo se pode entender um sem
o outro.

O livro comega com uma narragao histérica do UNIX. Na se-
giiéncia explicaremos o que o usuério vai encontrar quando entra
no sistema. Continuaremos com o desenvolvimento dos concei-
tos bésicos sobre arquivos UNIX e os comandos para manejéa-los,
que é o item mais extenso do livro. Mais tarde nos adentraremos
em um comando baésico, o editor de arquivos (ed). Avancaremos
no estudo do restante dos conceitos fundamentais da Shell do sis-
tema, finalizando com algumas nog¢odes sobre a estrutura interna
do nucleo do sistema. Acrescentaremos uma tabela completa de
comandos UNIX (excetuando aqueles que ultrapassem o nivel de
um usuéario médio), com todas suas opgées possiveis; esta tabela
serviré de guia para o usuério uma vez dominados o restante dos
capitulos do livro.

Como todo livro de desenvolvimento de um sistema opera-
cional, convém lé-lo mais de uma vez, pela simples razéo de que
a complexidade de um sistema operacional, ndo somente do UNIX,
requer o manejo de tantos conceitos e definigdes que é impossi-
vel seguir uma ordem totalmente coerente no desenvolvimento
dos temas. Assim podemos encontrar no principio do livro con-
ceitos que sao amplamente desenvolvidos posteriormente e que,
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em uma segunda leitura, nos dariam uma visdo muito mais com-
pleta e clara do tema tratado.

Esperamos com isto poder assentar as bases que necessita
o mero interessado ou o bom usuério e posterior programador
UNIX. Néo pretendemos fazer uma obra extensa e complexa, que
nao levaria mais que ao esquecimento de todo o estudo, mais sim
uma potente introdugéo a este sistema operacional. Esperamos
havé-lo conseguido.



DESENVOLVIMENTO HISTORICO DO UNIX

Necessidade do UNIX

UNIX é um Sistema Operacional que foi desenvolvi-
do no inicio da década de setenta pelo pessoal da
“BELL TELEPHONE LABORATORIES” (NEW
JERSEY-USA), pertencentes a empresa AT&T.

Estes laboratérios se estabeleceram em 1925 e
podem ser considerados como um dos mais importan-
tes grupos de pesquisa do mundo. Definitivamente, dedicam-se a
realizar pesquisas dentro do mundo cientifico, como por exemplo,
as comunicagdes, a matematica, a fisica e, de maneira especial,
a informaética (desenho auxiliado por computador, técnicas de
compilagéo, redes, etc.).

Durante o transcurso de 1969, o Departamento de Investiga-
¢ao Cientifica de Computadores dos Laboratérios Bell utilizou um
computador 645 da General Electric com um sistema operacio-
nal denominado “MULTICS”. Multics pode ser considerado como
um dos principais sistemas interativos multiusuario, isto é, que per-
mite a utilizagdo simultédnea do computador por vérios usuérios
e que além disso, por ser interativo, oferece uma resposta quase
imediata a peti¢do de uma determinada ordem.

Anteriormente, o método de trabalho era substanciaimente
diferente, visto que os sistemnas operacionais implementados fun-
cionavam por lotes. O usuério datilografava as ordens destinadas
ao computador em fichas perfuradas, que eram lidas pelo compu-
tador e algum tempo depois (que podiam ser varios minutos ou
varias horas) obtinham-se os resultados em papel impresso. Da-
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da a lentidao do processamento, o Multics estabeleceu um impor-
tante avango; todavia, este sistema operacional necessitava de ca-
racteristicas importantes para os programadores.

Em 1969 Ken Thompson e Denis Ritchie criaram um sistema
operacional com o propésito de dissimular alguns problemas de
complexidade que se derivavam da utilizacdo de grandes com-
putadores. Este sistema foi chamado UNIX e estabelece a sim-
plificacao do didlogo entre o homem e a maquina.

Thompson e Ritchie consideraram que a maior parte do de-
senvolvimento de programas (mais de 50%) era empregado em
criar arquivos fontes e compilé-los. Para tais tarefas ndo é neces-
séria a utilizagdo de uma grande méaquina, bastando apenas um
computador pequeno que disponha de grande meméria em peri-
féricos onde armazenar os arquivos.

Aspecto importante a considerar é que o programador dispo-
nha de um método simples para a criacéo, atualizagdo e manuseio
dos arquivos; esta é uma das caracteristicas essenciais do UNIX:
um sistema de arquivos com estrutura hierarquica em forma de
arvore.Esta ferramenta permite a criagdo de um arquivo sem ne-
cessidade de definir parametros do mesmo (extensao, formato,
etc.); pode-se localizar, além disso, de forma automatica, qualquer
arquivo em qualquer diretério do sistema.

Uma vez criado o arquivo fonte, é necessério compila-lo e para
tal tarefa tampouco se requer um grande computador, que unica-
mente sera necessario na hora de executar grandes programas. Fo-
ram desenvolvidos, portanto, em Bells Labs uma série de progra-
mas de utilidade para facilitar as comunicagdes entre os grandes
e pequenos computadores. Estas utilidades formam parte do sis-
tema UNIX e sdo acessiveis pelo usuério. Estes programas permi-
tem a tradugédo do cédigo interno utilizado pelos pequenos PD P-11
da Digital, ao cédigo EBCDIC usado pelos grandes computadores
IBM.

Concluindo, com o UNIX se objetivou dotar as pequenas ma-
quinas com um sistema interativo comparéavel ao dos grandes
computadores da época.

Desenvolvimento do sistema

A primeira versdo do UNIX foi realizada durante os anos
1967-1970 nos computadores PDP-7 e PDP-9 da Digital Equip-
ment. Esta versao escrita em linguagem Assembler, continha os
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principais conceitos de sistemas como CTTS, TENEX, MULTICS.
No principio, somente permitia a utilizagdo do computador em mo-
nousuério e o desenvolvimento do software fundamental (Assem-
blers, compiladores, editores de texto e sistema) estabeleceu cerca
de cinco anos-homem de programacao.

Em 1971, foi desenvolvida a segunda versao do UNIX. Foram
utilizados para isto o PDP-11/40 e o PDP-11/45. Nesta nova ver-
s&o foi introduzida como caracteristica mais importante, a explo-
ragao do UNIX em forma de multiprogramacao.

Thompson desenvolveu uma linguagem baseada no “BCPL”
com a finalidade de que fosse transportével e o denominou “Lin-
guagem B”. No mesmo ano de 1971, Ritchie a modificou e o no-
vo resultado foi chamado “Linguagem C”. A linguagem C foi uti-
lizada tanto para a escrita de sistemas e de software basico como
para aplicagdes do usuério.

A reescrita na linguagem C do Sistema UNIX foi ralizada em
1973 para algumas maquinas da gama PDP-11, estabelecendo-se
assim, novas fungdes para o sistema. Em 1974, foi escrita uma ver-
séo simplificada do UNIX para o microcomputador LSI-11/03.

Como mencionamos anteriormente, o software inclui muitos
programas desenvolvidos na linguagem C. Alguns foram incorpo-
rados como novas ordens do sistema para usuario ou técnicos de
sistemas, enquanto que outros executam fungoes especificas. Por
exemplo, um programa atualiza um banco de dados em conjun-
tura de real time, enquanto que outro proporciona possibilidades
de edicao de textos. Os professores e estudantes universitérios es-
creveram numerosos programas C compétiveis com o software do
UNIX. A Western Electric vende licengas para o sistema UNIX com
aproximadamente 250 programas.

Até o nascimento da versao VI do UNIX, seu uso era interno
e restrito aos laboratérios Bell. Estava espalhado pelos diferentes
departamentos, que lhe foram incorporandos modificagdes con-
forme suas respectivas necessidades (MERT, PWD/UNIX).

Em 1975, o sistema UNIX comecou a ser divulgado. Sua co-
mercializagdo limitou-se ao envio de uma fita magnética e um
exemplar de cada manual. Os laboratérios Bell ndo garantiram, en-
tdo, nem a instalagdo e nem a manutengéo do sistema. O PWD
(“Programmer’s Workbech”) desenvolveu-se ao mesmo tempo que
a versao VIl do UNIX para um equipamento diferente do utilizado
por Tompson e Ritchie. Utilizou-se para centros de célculo onde
o desenvolvimento era feito com PWD/UNIX em microcomputa-
dores PDP-11 e a execugao se realiza em sistemas IBM 370 e UNI-
VAC 1100. As inovagdes que auxiliam o PWD com relagao a ver-
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sao VI do UNIX séo:

emodificagdes nas fungdes de organizagdo de usuarios em
projetos de grande tamanho;

ecriacdo de utilitarios para gestéao das fontes (“SCCS”) e o
envio de trabalhos a disténcia.

Nos laboratérios Bell o sistema PWD/UNIX foi posto a dispo-
si¢do do servigo B.L.S.P., que possui uma rede de PDP-11/45 e
PDP-11/70 conectados com o IBM 370/168, XDS SIGMAS5 e UNI-
VAC 1100 utilizados por grande quantidade de usuérios.

A versao VIl estabeleceu uma troca importante em relagao a
VI, introduzindo uma série de modificagdes que podemos resumir
em:

esuperacdo das limitagdes quanto ao tamanho dos arqui-

Vos;

eintencdo de portatibilidade com o propésito de transpor-

tar o UNIX a diferentes méaquinas:

®desenvolvimento de novos utilitarios.

Até entao UNIX somente havia sido instalado em méaquinas
PDP-11, contudo, chegou-se & conclusdo de que era necessario
transporté-lo a outras maquinas. O primeiro transporte foi reali-
zada, em 1977, sobre um computador INTERDATA 8/32. O fato
de que fosse necessério a transportabilidade determinou uma sé-
rie de modificagoes:

*a nivel da linguagem C, foram realizadas as mudancas
oportunas para que os programas se tornassem indepen-
dentes na medida do possivel das caracteristicas fisicas
da méaquina;

®a nivel do compilador foram introduzidas técnicas que fa-
cilitaram a adaptagdo do mesmo as diferentes méquinas;

ea nivel do sistema, pretendeu-se isolar as partes mais de-
pendentes da arquitetura da méquina do resto.

Devido ao aumento de poténcia e ao barateamento do cus-
to dos minicomputadores, o sistema operacional UNIX tornou-se
popular rapidamente. Estas méquinas foram utilizadas imediata-
mente para o controle de experiéncias de laboratério, suporte de
desenho auxiliado por computador, supervisao de redes de tele-
comunicagdes e execugao de fungdes comerciais. O desenvolvi-
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mento de um software que cumprisse estas aplicagdes especificas
determinou aos programadores um novo desafio e o sisterna UNIX
era oferecido como uma ferramenta efetiva para consegui-lo. Até
1978 estavam funcionando em universidades, departamentos go-
vernamentais e nos laboratérios Bell mais de 500 instalagées do
sistema UNIX.

Com as modificagdes descritas anteriormente, surgiu em
1978 a versao sétima do UNIX (UNIX/V7) para os computadores
PDP-11 UNIX/V32 e VAX 11/780. O UNIX Sistemna Ill, que apare-
ceu em 1982, inclui além disso:

eutilitarios do PWB/UNIX;

euma distribui¢do para maquinas da gama da Digital
Equipment (do PDP-11/23 ac VAX 11/780);

emecanismos de comunicagédo entre processamentos.

O sistema V, que surgiu em 1983, oferece também a licenca
de uso, instalacdo, manutencéo e atualizagdes do sistema. Atual-
mente, é importante destacar o sistema UNIX desenvolvido pela
Universidade de Berkeley (versao 4.1. BSD), que gestiona meméria
virtual. Estes programas foram adotados pelos laboratérios Bell
e sdo incluidos nas novas versdes do UNIX. Uma destas importan-
tes contribuigcdes é o editor do texto vi.

Definitivamente, existem duas op¢des possiveis na escolha
do UNIX como ferramenta de trabalho:

°0s sistemas que trabalham com o UNIX transportado a
uma maéaquina em particular. Neste caso, é necessério o
pagamento de licenga e de Royalties aos laboratérios
Bell;

®0s sistemas que possuem 0S Mesmos servigos que o
UNIX mas que foram suficientemente modificados para
que sejam considerados alheios aos laboratérios Bell.

Os programas UNIX

Os programas do sistema UNIX est&o classificados da seguin-
te forma:

®() nucleo, que planeja tarefas e gestiona o armazenamen-
to de dados.
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® A Shell € um programa que relaciona e interpreta as or-
dens tecladas por um usuério do sistema. Interpreta soli-
citagdes de usudrios, chama programas da memoéria e os
executa ao mesmo tempo ou em séries de canalizagéo
chamadas “tubulagées” (pipes).

® Os programas de utilidade executam uma variedade de
subrotinas e diversas fungdes especiais de manutencao
do sistema.

O sistema UNIX pode ser completado ou modificado por to-
dos aqueles que disponham de licenca de acesso aos cédigos fonte
do mesmo. Um elevado niimero de programadores foram incorpo-
rando programas ao sistema, incluindo os da Universidade da
Califérnia. Estes programas, e os que irdo aparecendo, incremen-
tardo a ampla biblioteca de software existente no UNIX.
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0 USUARIO FRENTE AO SISTEMA UNIX

uando se pretende acessar ao sistema operacional
UNIX a primeira coisa que devemos fazer é nos iden-
tificar ao mesmo. Isto é conseguido com um identifi-
cador que permita ao sistema comprovar se se pos-
suem os direitos préprios de acesso, identificador que
é atribuido pelo administrador do sistema. Também
é necessario dispor de um terminal do tipo conversacional co-
nectado ao sistema para poder efetuar essa tarefa de apresenta-
cado ao sistema.

Estes procedimentos sdo denominados login, e podem ser efe-
tuados através do comando login < nome do usuério > ou entéo au-
tomaticamente depois do engate e conexao do terminal ao siste-
ma. Explicaremos a utilizacdo do teclado do terminal com seus ca-
racteres especiais e simularemos uma sesséo de trabalho UNIX pa-
ra ir aprofundando e desenvolvendo alguns comandos basicos e
fundamentais.

Terminais e sua utilizacéo

A comunicacgao entre o sistema operacional UNIX e o usua-
rio se realiza, fundamentalmente, através de um terminal ou con-
sole (entrada/saida). O sistema UNIX trabalha sob a forma de trans-
missdo ‘‘full duplex”’, isto é, os caracteres que sdo digitados no
console s&o enviados ao sistemna e este responde reenviando-os a
tela, os quais séo visualizados pelo operador. Em casos concretos
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e especiais, como pode ser a digitagao de uma palavra secreta de
passagem ou acesso ao sistema, este “eco” na tela é eliminado.
Muitos dos caracteres que podem ser digitados séo direta-
mente visualizdveis na tela, mas existem caracteres especiais que
possuem outra interpretacao e significado para o sistema. Um dos
mais importantes € o caracter gerado pela tecla de RETURN. Es-
te caracter indica ao sistema o fim da linha de entrada, movendo
o cursor ao principio da linha seguinte. O caracter RETURN deve
ser enviado ao sistema antes de que este interprete a seqiiéncia
de caracteres enviada previamente. Como podemos observar, é
umdos caracteres de controle (caracteres invisiveis), que produzem
ume série de efeitos especiaisemnosso terminal.
Este caracter RETURN esta implementado diretamente sobre o te-
clado da maioria dos terminais. Outros caracteres de controle de-
vem ser gerados pressionando uma tecla especial denominada
GTRL, CTL ou CTNL e outro caracter, que normalmente costuma
ser uma letra. O caracter RETURN & equivalente a pressionar a te-
cla CTRL seguida de “m”. Existe outra série de caracteres de con-
trole que definiremos a seguir:

® < CTRL > d — Indica ao processamento que terminou a en-
trada de caracteres. Nao ha mais caracteres
na entrada.

® < CTRL > h — Efeito de backspace. Utiliza-se para a corre-
¢éo de erros de teclagem.

e < CTRL » i — Tabulador. Avanca o cursor da tela até o
préximo tabulador definido (tab stop). No
UNIX a distancia entre os tabuladores é de

8 espacos.
<DELETE >
e <RUBOUT> } — Em muitos sistemas UNIX este caracter pro-
<CIRL 2¢ duz a finalizagao de um processamento sem

esperar o seu término

® <BREAK> ——— Esta tecla, dependendo de como esta defi-
nido o terminal, produz efeitos similares ao
DELETE ou RUBOUT.

Uma sessao de trabalho com UNIX

Vamos simular uma sessao de trabalho com o sistema e ver
algumas de suas caracteristicas. Na seqliéncia de cada comando
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inclui-se uma explicagdo do mesmo (tenha em conta que essa parte
néo entra no dialogo estabelecido com o sistema):

Efetuamos a conexao ao sistema ligando ¢
terminal ou a comunicagéo telefonica. O sis-

Sistema UMNIX - PDP-8 tema lhe respondera com a mensagem:
login: provas Nome do usuério e RETN,
Password: Néao héa eco na tela.
You have mail. Aviso de que ha correspondéncia.
Pode-se digitar comandos
$ Se foi pressionado RETN.
$ date E solicitado data e hora.
Sat May 17 12:20:54 EDT 1986
$ who Quem usa o sistema.
desenvolvimento tty0O0O  May 17 12:04
provas tty02  May 17  09:25
pedro tty03  May 17 11:00
rocessamentos tty05  May 17 10:30
mail Solicita-se a correspondéncia.

From pedro Sat May 17 11:02 EDT 1986
Telefone-me amanha, por favor.
Obrigado. Saudagoes.

? RETN seguinte mensagem
From director Sat May 17 08:33 EDT 1986
Deixe os informes em minha mesa.

Nao vou estar o dia todo.

2d Elimina-se a mensagem

Nao ha mais correspondéncia.
$ mail director Envio da correspondéncia ao diretor
amanha recolherei os novos discos.
ctrl-d Fim da correspondéncia ao diretor
$ ctrl-d saida do sistema
login:

Nas proximas se¢oes desenvolveremos esta sessao e inclui-
remos outros comandos de utilizagdo dentro do sistema.

Entrada ao sistema (login)

Antes de continuar, vamos definir e explicar o conceito do
usuario e grupo de usuarios do sistema. O sistema associa a um
usuario com seu nome idernitificador, isto é, nao reconhece pessoas
fisicas mas, digamos, razoes sociais. Portanto, pode ter-se diferen-
tes terminais do sistema trabalhando para o mesmo usuario.Po-
demos definir o usuério como a entidade 16gica do sistema sobre
a qual se vai produzir todo o trabalho do computador em uma ses-
sao com o mesmo. Qualquer arquivo, programa ou documento
criado dentro de uma sessé&o pertencera ao usuario no qual se en-
contra e todos os processamentos serdao executados dentro des-
se usuario ao qual o operador foi conectado.
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Um usuério pertence a um agrupamento de usudrios, o gru-
po, de maneira que-se pode compartilhar com os usuarios de um
mesmo grupo os direitos de acesso a determinados arquivos co-
muns. Tudo isto tem inter-relagdo com as permissoes de acesso
aos arquivos que serao explicados no capitulo correspondente. As-
sim pois, um usudrio pode ser proprietario de um arquivo, mem-
bro do mesmo grupo que-o proprietario do arquivo ou inclusive
nao ter nada a ver com ele (restante dos usuarios). A atribuicao de
um usuario a um grupo se produz no momento da criagdo do mes-
mo pelo administrador do sistema e dentro do arauivo
/etc/passwd. Cada usuério possui um numero identificador do
mesmo, que é atribuido pelo sistema no momento da criagao do
usuario. O nimero do usuério “0” corresponde ao administrador
do sistema e seu nome é root. Trabalhando neste usuério se pos-
suem os privilégios méaximos do sistema e podem ser efetuadas
tarefas de manutencdo do mesmo. Seu nome comum de identi-
ficacao é super user. Este superusuario se encarregara de manter
a integridade do sistema de arquivos, restauré-lo em caso de queda
do mesmo ou erro de operagdo, manter os usuarios que irdao ser
definidos e, em geral, efetuar tarefas de manutencéo do sistema.
Existem comandos que somente podem ser efetuados pelo supe-
rusuario.

Trabalhando dentro de qualquer usuario que nao seja root
pode-se adquirir os privilégios deste através do comando su.

§ date
Sat May 17 14:56:10 EDT 1986
$ date 1810 ordem de mudar a hora.
date: no permission nao ha previlégio do sistema
Sat May 17 14:56:20 EDT 1986
$ su entrada no privilégio maximo
Password solicita a senha do

usuario root.
§ <RETN> Prompt § do super usuario
# date 1920 Solicitagao de mudanga da hora
Sat May 17 19:20:00 EDT 1986 Hora mudada no sistema
% ctrld Volta ao usuario

normal
$ Prompt do usuario normal

Como vimos, a palavra chave do usuério root deve ser conhe-
cida por poucas pessoas, visto que nos garantira a integridade do
sistema ante possiveis operadores operadores ineficientes ou mal-
intencionados que poderiam entrar no superusuéario. Quando se
tem o privilégio do superusuario, o sistema n&o efetua controle al-
gum sobre os processamentos que lhe sdo ordenados executar,
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com o que a responsabilidade do mesmo é grande.

O sistema operacional possui uma lista definida de usuérios
(a parte dos de gestao e base do sistema), definidos por um nome,
uma palavra chave de acesso e uma série de atributos internos. Pa-
ra a entrada no sistema é necessario o conhecimento do nome e
da palavra de acesso ao usuario.

Suponhamos que o terminal utilizado tenha a possibilidade
de trabalhar com caracteres alfabéticos em minuscula e maitscu-
las. Devemos comprovar que todos os switches do terminal estdo
corretamente instalados para trabalhar sob o sistema operacional
UNIX (consultando o manual do terminal pode-se obter a configu-
ragao correta). Entre estes, os mais importantes séo a velocidade
de transmissdo ( bauds ), modo “full duplex”, paridade e
mailsculas-mindsculas. Uma vez conectado o terminal, aparece-
réa no mesmo a mensagem:

login:

Em resposta a esta mensagem, o operador deve digitar o no-
me do usuario onde se vai produzir a sessdo de trabalho e pressio-
nar a tecla RETURN. Se o usuério (que seréa definido pelo adminis-
trador do sistema) possui uma palavra de acesso, o sistema a so-
licitaré e o operador devera digité-la corretamente, e o sistema nao
produziré eco na tela para preservar o segredo de tal palavra.

A culminancia do processamento de entrada sera a apresen-
tacao natela de um “prompt”(caracter significativo de que se es-
ta sob o controle do sistema operacional) que normalmente é o ca-
racter *'$"’ ou *'%"’, mas que pode ser trocado ou redefinido pelo
administrador do sistema mediante o comando apropriado. Este
prompt é enviado por um programa denominado ‘‘intérprete de
comandos (command interpreter) ou Shell"" que é a interface do
usuario com o sistema operacional. Antes da visualizacao do
prompt pode-se obter a data, uma mensagem de aviso de que te-
mos correspondéncia pendente ou entéo indicagéo do tipo de ter-
minal que se esta utilizando.

A digitacao no teclado do nome do usuério deve ser efetua-
da em minusculas, visto que se for feita em maiisculas, o sistema
utilizara, posteriormente, esse mesmo tipo de letra em todas as co-
municagées do usuério, entendendo que o terminal nao permite
a possibilidade de trabalhar em maitdsculas-minusculas.

Existe um comando para a mudanga da senha ou acesso a um
usuario. Para isto, devemos entrar (login) no usuério desejado e di-
gitar o comando passwd:
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$ passwd

Old password:

New password:
Retype new password:

Uma vez digitado, o sistema solicitard a senha atual do usua-
rio, que devera ser digitada pelo operador e nao produziré eco na
tela. Em caso de erro na mesma, o sistema eliminara o comando,
em outro caso pediré nova senha, que tampouco faré eco na tela.
Uma vez digitada voltara a solicité-la, de tal forma que devemos
digitar a mesma senha anteriormente digitada.

Isto se deve a motivos de seguraga do sistema. Se coincidi-
rem, a nova senha sera tomada como a atual para o acesso ao sis-
tema. Rememore esta palavra de acesso, dado que, se esquecé-la,
devera solicitar sua troca ao administrador do sistema ou a pes-
soa encarregada de sua manutencéo.

Introdugdo de comandos

Como dissemos, anteriormente, cada vez que digitamos no
teclado os caracteres que compdem um comando, o sistema os
interpretara e executara uma vez que tenhamos pressionado a tecla
RETN (RETURN), produzindo-se a interpretagao do comando en-
viado.

Uma vez recebido o prompt do sistema, podemos comegar
a introduzir comandos, que nada mais sdo do que requerimentos
ao sistema para que efetue um determinado processamento. Co-
mo pudemos ver na primeira sessdo de trabalho representada, o
operador digitou o comando date e pressionou a tecla RETN, o que
produziu uma saida na tela da data e hora do sistema.

O comando seguinte foi who, que é uma solicitagao ao sis-
temna para que mostre a lista de usuarios que atualmente estéo ati-
vos no mesmo. A primeira coluna da saida corresponde ao nome
do usuario que esta ativo. A segunda é o nome que o sistema atri-
bui & conexao utilizada pelo usuario (tty € um sinénimo de “telety-
pe” ou “terminal”). O restante sao os dados da data e hora da co-
nexao do usuario. Poderiamos também ter usado outra série de
comandos:

$ who am i Dados do préprio usudrio
rovas tty02 May 17 09:25
whom Nao existe esse comando
whom: not found O sistema nos avisa da inexisténcia.
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Como podemos observar, o sistema nos avisa no caso em que
tenhamos solicitado a execugdo de um comando que néao existe.

Pode ocorrer que nosso terminal atue de forma estranha, apa-
recendo em dobro os caracteres na tela ou ndo posicionando o cur-
sor no principio da linha. Pode-se tentar corrigir estes defeitos des-
ligando e religando nosso terminal. Também podemos utilizar o
comando stty para efetuar o tratamento inteligente dos caracte-
res de tabulagdo. A descri¢éo do funcionamento deste comando
escapa aos propésitos deste livro, mas em caso de necessidade
pode-se utilizar os Manuais originais do UNIX. Também podemos
utilizar o comando tabs para obter idénticos resultados.

Controle de erros de escrita

No caso de detectar um equivoco ao teclar um caracter an-
tes de pressionar RETURN, hé duas possibilidades de corregao: eli-
minar os caracteres um a um ou eliminar a totalidade do coman-
do digitado. Para este propésito, existem dois caracteres que pro-
duzem um efeito especial para esta correcao:

caracter § — eliminagdo de caracter (erase character)

caracter @ — eliminagao da linha digitada (kill character)

Se o operador introduz o caracter de eliminagéao de linha ao
final de um comando, este seré ignorado completamente e o di-
gitado comecgara a ser interpretado em continuagao do caracter
“kill”.

$ ddate @ Ignora-se o comando “ddate *
date continua em nova linha.

Sat May 17 16:45:50 EDT 1986

$

No caso em que o operador digite a eliminagao do caracter
depois de qualquer outro caracter, este sera ignorado na hora de
interpretar o comando, com o qual podemos fazer corregdes no
comando antes de seu envio através da tecla RETN:

$ dd % atte® e
Sat May 17 16:45:50 EDT 1986
$

Os caracteres de eliminacao de linha e caracter sdo muito de-

pendentes do sistema e terminal que esta sendo utilizado. Em mui-
tos sistemas, a eliminagao de caracter foi assimilado a tecla de
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“backspace”, que trabalha muito melhor nos terminais com tela
de video.

No caso em que desejamos incluir estes caracteres especiais
de eliminagao dentro de um texto, por exemplo, deverao ser pre-
cedidos pelo caracter “backslash” “ \” (caracter de escape), de tal
forma que deveremos digitar “ \ @” ou “\ # ”. Este caracter de
escape ( \ ) indica ao sistema que o caracter que vem a seguir de-
ve ser tratado de uma forma especial.

A introdugao de comandos pode ser efetuada toda vez que o
processamento em execugao produz saida a tela. Devido a isto, po-
demos produzir a mistura na mesma de caracteres corresponden-
tes a entrada do operador e saida do processamento. Esta situa-
¢do nao tem nenhum problema, salvo a desordem da saida de ca-
racteres da tela. Isto é devido a existéncia de um “buffer” de arma-
zenamento dos caracteres de comandos que o operador esta di-
gitando e a possibilidade de multiprocessamento que implementa
o sistema operacional UNIX.

Existe um comando de nome stty que nos permite, por um
lado, visualizar os critérios de comunicagdo com o terminal e, por
outro, a modificagao destes critérios.

$ stty
speed 9600 baud
interrupt = '‘DEL’ quit="~\ "erase="AH kill= ‘AU’
even odd -n echo -tabs ffl
$ stty ek
$ stty
speed 9600 baud
interrup = 'DEL’ quit ="~ \ "erase="#"kill= @
even odd -n echo -tabs ff1
$
Ao executar o comando stty nos é mostrada a velocidade de
transmissdo com o terminal, os caracteres definidos pelo sistema
para a detengdo de um processamento, eliminagao de caracter e
linha, saida do sistema, paridade, estado do eco e tubuladores de-
finidos.
A execucgao do comando stty ek (ek = erase kill) restaura os
caracteres de eliminacgéo de caracter e linha ao estado normal do
sistema. Se voltarmos a efetuar stty nos mostra o novo estado do

terminal.

Parada e pausas de um processamento ou programa

Através da tecla DELETE ou RUBOUT podemos produzir a
parada de um processamento que foi langado pelo usuario atra-
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vés do envio de um comando determinado. Em alguns processa-
mentos especiais, como o editor ed, esta tecla produz a parada da
tarefa que esté sendo efetuada dentro do processamento, porém
nos mantém dentro dele. Desligando o terminal também podemos
produzir a parada de numerosos processamentos.

Se quisermos efetuar a parada momentanea de um proces-
samentopodemos teclar CTRL-s (lembre que se deve pressionar
simultaneamente a tecla do CTRL e o caracter “s”). Com isto po-
demos conseguir a parada da visualizagao na tela de alguns dados
que pelo andamento do processamento irdo desaparecer da mes-
ma. Para continuar o processamento, normalmente, deveremos
digitar CTRL-q.

Saida do sistema

A forma mais normal de acabar uma sessao de trabalho com
UNIX e sair do usuério no qual estdvamos é digitar CTRL-d, ao in-
vés de utilizar um comando. Esta seqiiéncia indica a Shell, que nao
irdo mais ocorrer entradas e que se deve deixar o sistema livre para
a conexéao de outro possivel usuério.

Correio entre 0s usuarios

O sistema operacional UNIX dispoe de uma forma de correio-
comunicagédo entre usuérios, amparada pelo comando mail.

No caso em que ousuérioonde entramostenhacorreio pen-
dente, o sistema o avisa através de uma mensagem, sendo opta-
tivo ao operador a visualizagdo ou ndo do mesmo. Obtém-se a cor-
respondéncia executando o comando mail.

Depois de cada mensagem do correio mostrado pelo coman-
do, este espera a agdo que o mesmo ira desenvolver. Ha duas res-
postas bésicas: uma a eliminacgéao do correio visualizado,através
da digitagéo da seqiiénciad <RETN> , e outra a visualizacao da

seguinte mensagem pendente,que é obtida digitando RETN. Ou-
tras possibilidades do comando mail s&o:

2p Volta a visualizar a mensagem ante-

rior.

? s <nome arquivo> Armazenaamensagem no arquivo

cujo nome lhe é dado.

?2q Sai do comando mail e retorna a

Shell do UNIX.
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No caso de desejarmosenviar correio a outros usuarios. de-
veremos digitar o comando mail seguido do nome do usuério o
qual se deseja enviar. O cursor se posicionara no principio da li-
nha seguinte e estara pronto para a digitacdo da mensagem. O final
de uma linha se marca com RETN e a mensagem continua na li-
nha seguinte, Para finalizar o texto da mensagem, digitaremos
RETN e CTRL-d, retornando a Shell.

O comando mail também permite o envio do correio a mul-
tiplos usuérios, a usudarios de outras maquinas ou o envio de car-
tas ja preparadas.

Comunicagdo imediata com outros usuarios

Durante o trabalho normal de uma sessao, podemos produ-
zir em nossa tela mensagem do tipo: Message from pedro tty06,
acompanhada por um silvo do terminal. Isto nos indica que o usué-
rio “pedro” deseja estabelecer uma comunicagao conosco. Para
especificar ao sistema que estamos de acordo, o usudrio devera
teclar: § write pedro.

Este comando estabelecerd uma dupla via de comunicagéo
entre ambos os usuarios, de tal forma que todas as linhas que séao
digitadas dos mesmos aparecerao no terminal do outro usudrio.

Como o comando write nao estabelece nenhuma regra de co-
municagao, os usuarios devem ser regidos por algum tipo de pro-
tocolo. No caso que vamos mostrar a seguir, a sequiéncia (f) indi-
ca fim do envio do texto (o outro usuério pode enviar mensagens)
e a (ff) que se esta pronto para o fim da comunicagao:

Terminal do pedro Terminal de provas

$ write provas
$ Message from pedro tty06
$ write pedro

Message from provas tty02

Lembra-se da entrevista de hoje? (f)
Lembra-se da entrevista de hoje? (f)
As dez @

R As onze. Correto? (f)

As onze. Correto? (f)

Correto (ff)
Correto (ff)
ctrl-d

EOF

ctri-d
$ EOF

$

Através da tecla DELETE se pode sair do comando write. No-
te que os erros de digitagao corrigidos pelo usuério “provas” nao
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aparecem no terminal de “pedro”, mas somente € mostrada a li-
nha corrigida.

No caso em que se tente a conexdo com um usudrio que nao
esté conectado ao sistema (login) ou que estando conectado nao
deseja estabelecer a conversacgéo, o sistema avisara isto.

Muitos dos sistemas UNIX possuem um comando especial de
nome News, para visualizar as possiveis noticias relevantes ao sis-
tema, seu desenvolvimento e possiveis melhoras e incidéncias.

Manual original do sistema UNIX

O manual do usuério “‘UNIX Programmer’s Manual'’ descre-
ve detalhadamente o conjunto de fungdes e comandos necessa-
rios para o completo manejo do sistema. A Secao 1 do Manual in-
clui a descrigado de comandos UNIX. A Segao 2 trata dos “system
calls” do sistema e a Secéo 6 inclui os jogos implementados no
UNIX. As demais segdes ocupam-se de fungdes que podem ser tra-
tadas por programadores em linguagem C, formatos de arquivos
e manutengao do sistema (tarefa do administrador do mesmo).

Freqlientemente, o Manual original do UNIX é armazenado
no préprio sistema e pode ser lido sob o comando man seguido pe-
lo nome do comando cuja sintaxe e descrigdo se deseja:

$ man who

,,,,, Visualizagao daexplicagdo detalhada do
..... comando who,servindo de ajudaao usuério.
$ man man O mesmo do préprio comando man.

O sistema, assim mesmo, possui um comando que facilita o
aprendizado do sistema operacional, cujo nome é learn. Este co-
mando inclui o estudo do sistema de arquivos, comandos bésicos,
editor ed do sistema, preparacao de cartas e documentos e, inclu-
sive, linguagem C.
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0S EDITORES EDE'VI

editor'ed” é o mais simples dos editores incorpora-
dos pelo sistema operacional UNIX.Trata-se de um
“editor de linhas” no sentido de que seus comandos
foram concebidos para trabalhar sobre uma tnica
linha de texto, diferente dos “editores de tela”, prepa-
rados para efetuar deslocamentos, buscas e inser¢des
em qualquer ponto da tela do computador e, portanto, do texto.
Para editar um arquivo denominado “nome” temos que teclar:

ed nome

com o qual o sistema devolveré a resposta

? nome

Se se tratasse de um arquivo de nova criagéo, ou

nome
1420

se “nome” fosse um arquivo ja existente e tivesse um tamanho de
1420 caracteres.
Para gravar um arquivo simples, como
main ()
<
printf (“hello, world\n");
2
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Procederiamos da seguinte forma:

$ ed nome.c
? nome.c

a

main ()

printf(“hello, world\n");

w
q

$

O sinal “$” corresponde ao prompt da Shell, e indica que esta
a espera de receber um novo comando. A linha “ed nome.c” cha-
ma o editor “ed” para modificar o arquivo “nome.c”, responden-
do “ed” com a linha “? nome.c” para indicar que se trata de um no-
VO arquivo.

A linha que contém um “a” corresponde ao comando “ap-
pend” (acrescentar) do editor, indicando que se vai acrescentar tex-
to ao contetido do arquivo “nome.c”. Em seguida, introduz-se o
texto até a aparicdo de uma linha com um ponto “." que indica ao
editor que finaliza a introdugéo de texto e passa-se do “modo texto”
ao “modo comando”, para seguir introduzindo comandos do edi-
tor.

Finalmente, utilizam-se os comandos “w" (“write”, escrever)
para gravar em disco o contetido do arquivo, e “q” (“quit”, sair) para
finalizar a sessao de edicao.

Se agora reeditarmos o arquivo “‘nome.c”, o sistema nos respon-
dera com a linha

$ ed nome.c
34

Indicando que “nome.c” contém 34 caracteres. Se teclarmos
o comando do editor “1,$p” serd mostrado na tela o contetido da
primeira (1) a dltima ($) linha do arquivo.

Para modificar a terceira linha e trocar “hello” por “alé”, pro-
cederiamos pressionando “3s/hello/alo/p”, com o qual o editor nos
responderia com a linha:

printf(“alo, world\n");

O editor “ed” é utilizado no UNIX para manter e modificar ar-
quivos especiais, que contenham caracteres de controle (caracteres
ASCII cujo cédigo ¢ inferior ao do caracter espago em branco, ou
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ASCII 32 em decimal), e para modificar arquivos em modo néo in-
terativo.

A edicao do mesmo arquivo “nome.c” através de editor “vi”
seria realizado como:

$ vi nome.c

“nome.c” [new file]

Eliminando-se a tela, e apresentando o caracter “ " da primeira
a tltima linha, na qual apareceria o nome do arquivo e o texto “new
file”, indicando que se trata de um nove arquivo.

Seguidamente, seria introduzido o .comando “a” (“append”,

acrescentar)e comecaria a introducédo do texto. Para finalizara
mesma, pressiona-se a tecla ESCAPE “ESC’e passa-se ao “mo-
do comando”, teclando posteriormente “wq” para gravar o arquivo
e finalizar a edigéao.

Para o movimento de uma linha a outra, podemos utilizar as
flechas dispostas sobre o teclado, em lugar de referirmo-nos a uma
linha em particular como no caso do editor “ed”.

“vi" é tdo-somente um programa editore n&o resulta, portan-
to, tao completo como pode ser um tratamento de textos como
o “Wordstar” do CP/M. Permite o manuseio de instrugoes da Shell
ou o emprego de comandos do “‘ed” para aumentar sua flexibili-
dade e repertério de comandos.

Por questdes de espago, ndo nos aprofundaremos no mane-
jodoseditores“ed” e"vi”, remetendo ao leitor interessado ao apén-
dice, onde se inclui um amplo resumo dos comandos do UNIX, fi-
gurando ali as opgdes mais freqlientes destes editores.
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ARQUIVOS DO SISTEMA UNIX

udo no Sistema UNIX sao arquivos. E a idéia mais sim-

ples eamaisclara que se pode ter no principio sobre o

referido sistema operacional. As maiores discussées

no inicio da criagao do sistema UNIX se concentra-

ram na estrutura interna que mantivesse o sistema

organizacional de arquivos, de tal forma que fosse po-
tente esimples a sua utilizagdo. Foi escolhida como base desta
filosofia a implementacéode um sistema baseado em um pequeno
conjunto de boas idéias, que desse como resultado um poderoso
sistema de arquivos.

Neste capitulo foram cobertos alguns detalhes sobre a estru-
tura, criacéo e organizagéo de arquivos do sistema, diretérios, per-
missdes de acesso. Seré incluida a descricdo de numerosos coman-
dos do sistema que efetuarao tarefas de manutencgéo e manipula-
¢ao de arquivos ou que, definitivamente, mantenham uma forte
ligagcdo com o sistema de arquivos UNIX.

Nogdes basicas sobre arquivos

A definicdo mais clara e simples de um arquivo é a de uma
seqiiéncia de bits, entendendo por bit a unidade menor de infor-
magao processada por qualquer equipamento que trabalhe sob o
sisterna operacional UNIX. No principio, a estrutura da informa-
cao que esta armazenada no arquivo somente é relevante para o
programa.
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Para o sistema operacional UNIX, uma série de caracteres te-
clados no console, qualquer das impressoras do sistema, os con-
juntos de informacéo (arquivos de dados) armazenados no disco
rigido, uma fita magnética (streamer) ou os dados que fluem atra-
vés dos pipe do sistema s@o considerados como arquivos, tendo
um tratamento de acordo com a estrutura e utilizacdo de cada um.

A melhor forma de conhecer e aprofundar no sistema de ar-
quivos UNIX é criar um e efetuar nele uma série de processamen-
tos. Fagamo-lo através do comando do sistema ed (entrada ao edi-
tor “ed”).

$ ed

a
ABCDEFGHIJKLMNO
0123456789

w texto
27

q
$ Is -l texto

-rw-r--r-- 1 prova 27 May 12 09:54 texto
$

O arquivo “texto” contém 27 bytes, que sdo os caracteres te-
clados pelo usuério que o criou. Para visualizar o contetdo do ar-
quivo utilizaremos o comando cat:

$ cat texto
ABCDEFGHIJKLMNO
0123456789

$

Vamos visualizar o conteudo interno (em bytes) do arquivo
“texto”. Através do comando od (octal dump) obteremos uma re-
presentacao visivel de todos os bytes que compdem o arquivo:

$ od -c texto

0000000ABCDEFGHIJKLMNO /n
00000200123456789 /n
0000030

$

Através da opgao —c os bytes sao interpretados como se fos-
sem “caracteres’. A opgao —X nos mostraraos bytes em nameros
hexadecimais (base 16):

§ od -cx texto
0000000 ABCDEFGHIJKLMNO /n
4142 43 44 45 46 47 48 49 4A 4B 4C 4D 4E OA
00000100123456789 /n
303132333435363738390A
0000020
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Os digitos numéricos que aparecem na parte esquerda da sai-
da séo as posigdes que ocupam os bytes dentro do arquivo, em no-
tagdo hexadecimal. Determinamos que cada linha de saida repre-
sentasse o contetido de 16 bytes do arquivo.

Ao final de cada uma das linhas do arquivo “texto”, aparece
um caracter ‘‘\n’’ que representa o “final da linha” (newline) que
o usudrio definiu através da tecla <RETURN>. Por convengéobase-
ada no desenvolvimento da Linguagem C, este caracter é repre-
sentado através da notacéo ‘‘\n’’. Internamente, armazzena-se o
caracter “12”em octal ou 0 “OA” no hexadecimal.O exemplo des-
te caracter especial € um dos muitos existentes:

® escape (escapamento)
e backspace (espago atras) \b Octal 10 Hex. 08
e tab (tabulador) \'t Octal 11 Hex. 09

e carriage return (retorno do carro) \ r Octal 15 Hex. OD

E muito importante que saibamos distinguir entre o contet-
do interno de um arquivo, ou seja, os bytes armazenados no mes-
mo, e a interpretacdo deles é feita dependendo das situacdes ou
0s processamentos que tratem referido contetido.

Suponhamos que em um momento de nosso trabalho com
o sistema, teclamos o caracter backspace e que tal caracter é de-
finido como eliminac@o de caracter; o kernel interpreta que se pre-
tende eliminar o caracter anteriormente teclado, com o qual de-
saparecerao da tela ambos os caracteres. Se, ao contrério, o usua-
rio tecla a seqliéncia \ <backspace>, o kernel interpreta que se
deseja armazenar dentro de nosso arquivo de entrada (neste ca-
so o console) o literal backspace e o byte representado por 08 em
hexadecimal serd armazenado, fazendo eco do mesmo no console
(saida).

Se utilizarmos o comando print sobre um arquivo que con-
tenha um caracter especial backspace, com saida no console, pro-
duzird o movimento do cursor um espago a esquerda. Se, ao con-
trario, sobre o mesmo arquivo se utiliza o comando od com a mes-
masaida, nos aparecera como um byte de representa¢do 08 em he-
xadecimal ou 10 em octal.

O sistema operacional UNIX nao possui registros, nem con-
tadores de bytes em registro, nem qualquer outro byte que nao se-
jam os armazenados por nosso proprio programa de manutencao
do arquivo. Esta é uma das regras bésicas que foram estabeleci-
das durante o desenvolvimento do sistema de arquivos que supor-
taria o UNIX.
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Por outro lado, vimos que ao final do arquivo nao aparece ne-
nhum caracter especial indicativo de fim do arquivo, mas que sim-
plesmente tem-se a representacdo do mesmo. O sistema indica
que terminou o arquivo simplesmente porque nédo ha mais dados
nele. O kernel mantém tabelas indicativas do comprimento total
do arquivo, de tal forma que os processamentos encontraréo o final
do arquivo quando tenham processado a totalidade de bytes do
mesmo.

Localizagdo dos arquivos

A maioria dos comandos que vamos explicar nas secoes se-
guintes do capitulo, assim como em muitos outros, incluem a pos-
sibilidade de especificar alguns nomes de arquivos que lhe sao pas-
sados como argumentos ao comando. Estes nomes de arquivos
podem estar implicitos, ou seja, com seu nome completo, ou de-
finidos com uma série de caracteres especiais, que vdo obrigar a
efetuar uma busca de arquivos, baseando-se em algumas destas
regras que estdo especificadas no nicleo do sistema. Vejamos uma
tabela dos caracteres especiais substitutivos dentro do nome de
um arquivo, junto com uma série de exemplos esclarecedores:

TABELA DE CARACTERES DE MASCARA UNIX (WILD CARDS)

? Em qualquer posicao indica que é vali-
do qualquer caracter, porém somente
um.

Indica qualquer cadeia de caracteres a

partir dessa posigao, inclusive a cadeia

nula.

[abc] Na posicao dada poderéo existir os ca-
racteres “a”, “b” ou “c” e, em geral,
qualquer dos caracteres situados den-
tro dos colchetes.

[ abc] Igual ao anterior, porém sao validos to-
dos os caracteres exceto os contidos
dentro dos colchetes.

[a-b] Nessa posicao é valido qualquer carac-

ter que esta alfabeticamente entre o ca-

racter “a” e o caracter “b".

Faz com que os caracteres da méascara

estejamnoprincipio donomedoarquivo.

$ Faz com que os caracteres da méascara
estejam no final do nome do arquivo.
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Vejamos alguns exemplos de utilizagdo destas mascaras:

nom.? — vélidos “nom.< caracter >" Exemplo:
“nom.a” “nom.1” “nom.p” “nom.x".

Nao sdo validos “nome.12” “no.1”
“nom.ab”
pro.* —— validos “pro. <cadeia> " Exemplo

“pro.c” pro.program” “pro.12”. Nao
sdo vélidos “nom.1” “program”
“prol2” “pr.c”

arq.[123] —— validos unicamente “arq.1
“arq.3”

arq.[" 123] — vaélidostodos os “arq. <caracter >", exce-
to os “arqg.1” “arq.2” e “arq.3”

uno a—d ————— vélidos “unoa” “unob” “unoc” e “unod”

” 46

arq.2”

Vamos criar dois arquivos (sempre dentro do usuario de tra-
balho “prova”) através do comando ed:

$ed

a
Texto do documento uno

w texto

23

$ed

a
O sistema UNIX em estudo

;)vaqu
25

¢

Relembremos que o contador de caracteres mostrado pelo co-
mando inclui o caracter de fim de linha (newline), que é a forma
que tem o sistema de representar a digitagdo da tecla RETURN.

O comando Is nos mostra a lista dos nomes dos arquivos que
o 1suario mantém ou o sistema, ndo o contetido dos mesmos.

$ Is
arq.1
texto

$is

arq.1 texto
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Coincide com os dois arquivos criados pelo usuério. Sao véa-
lidos os dois sistemas de representagédo que aparecem; dependen-
do da verséo do sistema UNIX com a qual se trabalhe, usaremos
uma ou outra. Os nomes estdo automaticamente ordenados alfa-
beticamente. Como muitos dos comandos UNIX; Is possui opg¢oes
que podem ser utilizadas para trocar o modo de agdo do mesmo.
As opgdes devemn ir em seguida ao nome do comando e, normal-
mente, vao precedidas do caracter “—"

A opgao —t produz uma ordenagdo dos nomes dos arquivos
a partir da dltima modificagdo dos mesmos. As mudangas mais re-
centes, sao colocadas no principio.

A opgao — | produz uma saida com informagao muito mais
completa sobre os arquivos.

$i1s-1
total 2
-rw-r--r-- 1 prova 25 May 17 18:21 arq.1
-rw-r--r-- 1 prova 23 May 17 18:20 texto

A primeira mensagem de saida (“total 2”) nos indica o nimero
total de blocos do disco utilizados para armazenar a informagéo
dos arquivos que foram processados pelo comando. Um bloco é
constituido por 512 ou 1024 caracteres. A cadeia “-rw-r--r--" nos
dé informacéao das permissoes de acesso aos arquivos. Neste ca-
so, o proprietario do arquivo (“prova”) tem permisséo de leitura (r)
e escrita (w), porém o restante de usuéarios somente tem permis-
séo de leitura. A informagao seguinte que observamos na saida
(“1”) é o nimero de enlaces (links) do arquivo. A cadeia “prova”
nos indica o nome do usudrio ao qual pertence o arquivo, isto &,
o usuério que o criou. A cadeia seguinte de saida (“25" e “23") cor-
responde ao namero de caracteres que compdem cada arquivo
(bytes) e que vimos que coincide com o obtido pelo comando ed
na criacdo de ambos os arquivos. A seguir mostra a data e hora
da ultima modificacao do arquivo e, por Gltimo, o nome do mes-
mo.

As opgoes do comando Is (assim como as de muitos outros)
podem ser agrupadas, de tal forma que o comando Is —It produz
uma saida com informag&o completa dos arquivos e ordenados por
data-hora da dltima modificagao.

A opgédo —u nos da informagéo do momento da altima utili-
zagao do arquivo (nao troca), —r produz a inversado da ordem de
saida dos arquivos processados pelo comando.

Depois das opgdes do comando Is, podemos incluir um ou va-
rios nomes de arquivo, de tal forma que a informacéo visualizada
pelo comando pertencera a lista de arquivos dada:
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$ Is —I texto

—IW——F——7—— ] prova 23 May 17 18:20 texto
$ls —larqg.1
—rw—r——r—— 1 prova 25 May 17 18:21 fich.1

$ Is —I tex
tex not found

Como pudemos observar, no caso de néo existir o arquivo so-
licitado, o comando nos mostra uma mensagem de aviso. Vejamos
a seguir uma tabela das opg¢des mais importantes do comando s.
Leve em conta que nesta parte do capitulo aparece a nogao de di-
retério, que seré mais tarde explicada; fica aqui seu resumo a ni-
vel de sua utilizagdo no comando Is:

Is [—Itasdru] <nomes de arquivo>

—1 lista em formato completo (longo) de informacéo;

—t lista por ordem de data-hora da altima modificagao. Pri-
meiro as mais recentes;

—a lista todos os arquivos incluindo diretérios;

—s visualiza o tamanho dos arquivos em blocos. 1 bloco
512 caracteres (bytes);

—d informa sobre a situagao dos diretérios;

—r lista em ordem inversa ao normal

—u lista por ordem de data-hora da ultima utilizacéo dos ar-
quivos. Primeiro a mais recente.

Alguns exemplos seriam:

$1s—a

... .profile arq.1 texto
$is —s

total 2 1 arq.1 1 texto
$ls —r

texto arq. 1

$i1s—u

arq.1 texto

Vimos na opgdo —a que nos aparecem trés arquivos “estra-
nhos”. O representado por **."", nos indica o diretério atual no qual
nos encontramos. O **.."" corresponde ao diretério pai do atual, isto
é, o diretério do qual provém o “cacho”. E o arquivo *‘.profile’’ é
um dos arquivos “invisiveis” do usuério; contém uma série de
parametros importantes para o controle do usuério.

O comando Is ndo costuma responder com mensagens de er-

ro, inclusive no caso de uma digitagao incorreta das opgdes. Quan-
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do néo sédo passados argumentos dos nomes dos arquivos, lista to-
dos os arquivos do diretério atual. No caso de digitar a opgao —I
do comando esta imprime, entre outras informagdes, uma lista de
10 caracteres, dos quais o primeiro indica o tipo de arquivo que
foi listado e os restantes 9 as permissées de acesso ao mesmo, que
serao explicados posteriormente. Os tipos possiveis de arquivos,
indicados pelo primeiro caracter da cadeia, sdo os seguintes:

*d aentrada é um diretério;

®* b aentrada é um arquivo especial do tipo bloco;

® ¢ aentrada é um arquivo especial do tipo caracter;

® — a entrada é um arquivo do tipo ordinério. Arquivo nor-
mal de usuaério.

Relagdo do contetido de um arquivo

Existem numerosas formas para observar ou visualizar o con-
tetdo de um arquivo. Uma possibilidade é usar o editor do siste-
ma ed:

§ ed texto 23

23 Indica o namero de caracteres

1, $p Listar linhas desde a 1 até a Gltima
Texto do documento uno

q Saida do editor

$

Chamamos o comando ed passando-lhe o nome do arquivo
que queremos editar (“texto”); nos indica o niimero de caracteres
(bytes) que o compdem.

Existem numerosos casos nos quais nao é viavel o uso de um
editor para a visualizagdo da informagao armazenada em um ar-
quivo, por exemplo, no caso de que o tamanho do mesmo seja su-
perior ao méximo processado pelo editor ou que se deseje a visua-
lizagdo de mais de um arquivo. Para estes casos existem vérias al-
ternativas que veremos a seguir.

O comando cat é o mais simples de todos os possiveis para
visualizar informagéo de arquivos. Este comando lista o contet-
do de todos os arquivos que lhe foram passados como argumen-
tos:

$ cat texto

texto do documento uno

$catarq. 1

O sistema UNIX em estudo

$ cat texto arq.1

Texto do documento uno

O sistema UNIX em estudo
$
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O nome do comando procede da palavra concatenagao. A
concatenacgao € produzida dos arquivos passados como argumen-
tos, sobre a saida (por default tela). A saida do comando ocorrera
sem nenhum tipo de pausa, todavia se o contetido do arquivo é
grande, deveremos pressionar ctrl-s para parar a saida e manter
a visualizacdo que nos interessa.

O comando cat somente serve para a visualizagdo do conteu-
do de arquivos que estejam compostos por caracteres ASCIl ou en-
tao caracteres que sejam imprimiveis. Se, por exemplo, um arquivo
é listado com caracteres de controle, o efeito que podem causar
em nosso terminal pode ser bastante estranho. O comando cat po-
de visualizar uma mensagem de erro, indicando que nao encon-
tra o arquivo solicitado:

$ cat salvador
cat: can’t open salvador

ou entdo dependendo da versao:
$ cat salvador
salvador: cannot open

Em todos os sistemas UNIX existe um comando que permi-
te acomodar a saida as caracteristicas do terminal, de tal forma que
nos permita a visualizagéo do contetido por paginas. O nome do
comando depende do sistema e pode ser page, pg ou more. Cabe
ao usudrio investigar a existéncia destes comandos em seu siste-
ma.

Existe outro comando, de nome pr, que lista o contetido de
um ou varios arquivos, acomodando-se as caracteristicas das im-
pressoras do sistema. Isto é, lista paginas de 66 linhas (11 polega-
das) com a data e a hora da tltima modificagdo do arquivo, numera
as paginas e coloca o nome do arquivo no principio de cada uma.
Entre cada um dos arquivos a serem listados, efetua um salto de
péagina, de tal forma que cada arquivo comeca no inicio de uma
pagina.

$ pr texto arq.1
May 17 18:20 1986 texto Page 1
Texto do documento uno

(62 linhas em branco)
May 17 18:21 1986 arq.1 Page 1
O sistema UNIX em estudo

(62 linhas em branco)

Através deste comando, podemos produzir uma saida em
multicolunas ou em paralelo. Por exemplo, pr-3 arq.1 arq. 2 arquivo
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efetua uma saida em formato de trés colunas. A opgéao -m atribui
a saida em colunas paralelas. Para mais informagéao sobre o co-
mando deve-se utilizar o Manual original do UNIX (UNIX Progra-
mers Manual).

Devemos notar que este comando nao efetua nenhum tipo de
ordem nas linhas do arquivo, nem estabelece margens. Estas ta-
refas sdo executadas por comandos mais complexos e de mais po-
téncia como sao o nroff e troff, cuja discusséo escapa aos propé6-
sitos deste livro.

O zomando pr nao produz nenhum tipo de mensagem de erro
no caso de ndo encontrar os arquivos a imprimir ou que se digi-
tem opgoes incorretas. Existe outro detalhe acerca do comando.
Quando se comega a imprimir a listagem no terminal, anulam-se
todas as comunicacgdes estabelecidas através do comando write,
de tal forma que se evita a alteracao do formato da listagem. Ve-
jamos as opgoes mais comuns do comando:

o -<n> a saida é impressa no formato de “n” colu-
nas;
® +n> imprime o arquivo a partir da linha “n” es-

pecificada, inclusive;

e -h<cadeia> indica mudanga do inicio. A <cadeia>é
agora o inicio de cada péagina;

o -w<n> a largura de cada pagina da listagem sera de

69

n” caracteres, em lugar de 72, tomado por
default;

o -I<n> troca o nimero de linhas por pagina ao va-
lor “n”, ao invés de 66 linhas tomadas por
default;

o -t a listagem evita (salta) as 5 linhas do inicio
e do fim da pagina;

e -s<caracter> ao invés de separar as colunas pelo caracter
de tabulagao, estas sao separadas pelo ca-
racter especificado no <caracter>;

e -m imprime todos os arquivos especificados
em colunas paralelas e simultaneamente;

Mudanga de nome, cdpia e eliminagao de arquivos
Uma das tarefas mais normais no trabalho com um sistema
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operacional é a mudanga do nome de um determinado arquivo.
O comando que o efetua denomina-se mv e sua sintaxe é:

mv ¢ nome antigo> <nome novo>

$ mv texto arquivo
$ls

arquivo

arq.1

$ cat texto

cat: can’t open texto

$

Trocamos o nome do arquivo “texto” para “arquivo”. O con-
tetddo do arquivo permanece inalterado. Posteriormente, execu-
tamos o comando Is, mostrando-nos uma lista dos arquivos do
usuario na qual ndo aparece o arquivo “texto” mas sim “arquivo”.
Se tentarmos listar o contetido do ar,uivo “texto” através do co-
mando cat, este nos avisard com uma mensagem de erro indica-
tivo de sua inexisténcia. Leve muito em conta que, se pretender-
mos mudar o nome de um arquivo por outro que ja exista, este seré
eliminado do sistema e passara a conter a informagéao do arquivo
cuja alteragao do nome foi efetuada.

Na sessao dedicada aos diretérios UNIX, voltaremos sobre es-
te comando para ver a possibilidade de “mover” arquivos dentro
dos caminhos (pathnames) da érvore de diretérios do sistema e do
usuario.

Para efetuar cépias de arquivos,isto €, efetuar duplicagdo dos
mesmos com nomes diferentes, existe o comando cp, que man-
tém vérias versdes de um determinado arquivo:

$ cp arquivo salva

$ cat salva

Texto do documento uno
$'cparq.1 arq.2

$ catarq.2

O sistema UNIX em estudo
$

Foram geradas duas cépias, uma do arquivo “arquivo” sobre
outro de nome “salva” e outra do arquivo “arq.1” sobre “arq.2”,
€ que possuirdo exatamente o mesmo contetido, como vimos atra-
vés do comando cat salva e cat arq.2.

$ cp arq.1 files

cp: can't open arq. 1

$ cp arquivo arquivo

cp: cannot copy file to itself
$ cp -s arquivo

Usage: cp f1 f2 or cp fl..fn d2
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Pudemos ver que o comando cp avisa no caso de n&o encon-
trar o arquivo que ira ser copiado. Igualmente, no caso de tentar
copiar um arquivo sobre si mesmo, nos avisa de tal situagao. Por
altimo, o comando ndo possui nenhum tipo de opg¢des e, no caso
de digitar alguma, nos avisa de que néo é correta a sintaxe do co-
mando.

Existe outro comando que permite a eliminagao de arquivos
do usuério ou sistema, de nome rm e cuja sintaxe é:

rm <lista de arquivos>

$ rmarq. 2
$ rm texto
rm: texto non existent
$ rm salva

Devemos ter muito cuidado com os arquivos que seréo eli-
minados, visto que o comando rm né&o solicita a confirmacgao pa-
ra tal eliminacéo. Existe uma opgao do comando, de nome -i, que
solicita interativamente a confirmagéo para cada um dos arquivos
da lista de argumentos do comando. Esta opgédo deve ser usada
quando ndo se sabe exatamente a lista dos arquivos a serem eli-
minados, por utilizar caracteres de méscara. A eliminagéo de ar-
quivos é efetuada de “forma silenciosa”, isto €, ndo é visualizado
nenhum tipo de mensagem que avisa de que a eliminagao foi exe-
cutada. Vejamos as opgdes do comando rm:

rm [-rif] <arquivos>

e _f serdo eliminados também aqueles arquivos protegidos
contra escrita.

e _ elimina recursivamente todos os arquivos de um direté6-
rio e inclusive o préprio diretério.

e i solicita confirmacao para a eliminagao de cada arquivo
digitado.

Mensagens de erro do comando:

$ rm arq.1

rm: arq.1 non existent
$ rm-varq.1arq.2

rm: unknown option -v

Devemos ter muito cuidado com a opgao -r, visto que elimi-
nara sem pedir confirmagao, todos os arquivos do diretério atual
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e o préprio diretério. Neste caso, € muito conveniente usar a op-
¢do -i para solicitar a confirmagao de cada arquivo a ser elimina-
do.

Normas adicionais sobre nomes de arquivos

Vamos destacar algumas normas para que os nomes dados
aos arquivos sejam, de alguma forma, corretos ao sistema e ao
usuério. Em primeiro lugar, o comprimento méaximo do nome de
um arquivo é de quatorze (14) caracteres. Se ultrapassarmos es-
te comprimento, o sistema trunca o nome nos quatorze primeiros
caracteres. Em segundo lugar, os caracteres que comp&em o no-
me do arquivo podem abranger uma grande parte do jogo de ca-
racteres do sistema, porém o sentido comum nos faz pensar em
eliminar uma série deles que podem dar lugar a confusées para o
usudrio e o sistema. Por exemplo, se dermos a um arquivo o no-
me “-t”, ao tentar localizé-lo através do comando Is-t, o sistema in-
terpretaré que se deseja uma lista de todos os arquivos do usuéa-
rio classificada em ordem de tempo da altima modificagao e nao
que é o arquivo concreto desejado pelo usuério. Podemos dedu-
zir que nunca devemos atribuir como primeiro caracter do nome
de um arquivo o “-”. Para tentar evitar todos estes problemas lhes
aconselhamos somente sejam usados caracteres alfabéticos, nu-
méricos e os simbolos “.” (ponto) e “-” (sublihado) na composicao
dos nomes de arquivos, até que o usuério esteja completamente
seguro da situacdo que se possa criar na atribuicdo de nomes aos
mesmos.

“ 9

Comandos de processamento de arquivos

Umna vez que vimos a forma de criar arquivos, localiza-los e
listar seu contetiddo, vamos desenvolver uma série de comandos
de uso geral e que oferecem uma potente ferramenta de trabalho
sobre arquivos. Para a discussao dos mesmos, vamos criar um ar-
quivo com um determinado contetido

$ed

a

Com cem canhdes por lado
vento em popa a toda vela
Nao cruze o mar senéo voa
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um veleiro pequeno.
Poema vento.
L]

‘w poema
114

q
$

O primeiro comando que vamos desenvolver efetua a conta
do numero de linhas, palavras e caracteres que compdem um ou
nais arquivos Seu nome é wc (wc rd counter):

$ wc poema
5 22 114 poema
$

Uma palavra pode ser definida como o conjunto de caracte-
res que nao contém nenhum branco, tabulador ou “newline”. O ar-
quivo “poema” contém 5 linhas, 22 palavras e 114 caracteres. No
caso de que ao comando wc lhe sejam passados como argumen-
tos uma lista de arquivos (mais de um), nos listara a conta para cada
um dos arquivos da lista, assim como o nimero total de caracte-
res, palavras e linhas na totalidade dos mesmos:

$ wc poema arquivo

22 114 poema
1 4 23 arquivo
6 26 137 total

$

Vejamos as opgdes do comando:

wc [-lwc] <arquivos>

® | conta unicamente as linhas do arquivo
® ,, conta unicamente as palavras do arquivo
e - conta unicamente os caracteres do arquivo

Mensagens de erro do comando:

$ wc -n arquivo
arquivo
$ wc -lv arquivo
1 arquivo
$ wc + c arquivo
wc: can't open +c¢
1 4 23 arquivo

$
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No primeiro caso, ao ser invalida a opgéao e existir o arquivo,
ndo mostra nenhum tipo de informacgéo na conta do mesmo, no
segundo caso ignora a opgao invélida e mostra a informagéo cor-
respondente & opgéao véalida; no terceiro caso nos avisa da inexis-
téncia do arquivo.

Outro importante comando denomina-se grep. Encarrega-se
de buscar dentro dos arquivos que lhe sédo passados como argu-
mentos, as linhas que contenham uma cadeia determinada aue da
ao comando como parametros.Isto é, passada uma determinada
cadeia de caracteres, visualizamos as linhas do arquivo (s) que con-
tém tal cadeia:

$ grep vento poema

vento em popa a toda vela
Poema vento
$ grep documento arquivo
Texto documento uno
$

Sobre o arquivo “poema” localizamos todas as linhas que con-
tém a cadeia “vento”, e sobre o arquivo “arquivo”, as que contém
“documento”. O comando grep também localiza as linhas que
“nao” contém a cadeia especificada. Isto se consegue através da
0opgao -v:

$ grep -v vento poema
Com cem canhées por lado
Nao cruze o mar senéo voa
um veleiro pequeno.

$

O comando grep possui numerosas opg¢oes que efetuam ta-
refas diferentes baseadas na norma fundamental do comando, que
é a busca de linhas de arquivos que contenham uma determina-
da cadeia de caracteres. Pode-se efetuar a busca em vérios arqui-
vos, contar linhas e caracteres e numerar linhas. Vejamos as op-
¢bdes mais comuns e importantes do comando:

rep <opcoes) <cadeia> <arquivos >
g p

e -V Mostra todas as linhas exceto as que contenham a < ca-

deia > dada.

e -C  Mostra todas as linhas que contenham a <cadeia: digita-
da.

e -|  Mostra os nomes dos arquivos que contenham a <cadeia>
digitada.
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®.n Além de mostrar as linhas, visualiza o nimero da linha.
e -h Nao visualiza o nome dos arquivos.
e .y Da igual tratamento as maitsculas e as minusculas.

““

e .c Permite comentar <cadeia> pelo caracter “-“.

Outro comando de grande importéncia é sort, que executa
umaclassificacéo das linhas do arquivo de entrada em ordem semi-
alfabética. Isto &, para classificar duas linhas, compara o primei-
ro caracter de cada uma, se sdo iguais ao segundo, e assim até que
exista uma diferenga que permita estabelecer a classificagdo en-
tre ambas:

$ sort poema
um veleiro pequeno.
vento em popa a toda vela
Com cem canhdes por lado
Nao cruze o mar senao voa
Poema vento
$

A classificagao é linha por linha. A ordem natural de classi-
ficagao inclui antes os brancos, depois as letras maiusculas e, por
altimo, as minusculas, portanto nao é estritamente uma classifi-
cacéao alfabética. O comando sort possui multiplas op¢des para
controlar a ordem da classificagao: possibilidade de ordem inversa,
numeérica, ignorando brancos repetidos, classificando campos den-
tro da linha, etc. Vejamos a seguir as opgdes mais comuns e im-
portantes do comando:

sort <opgdes» <arquivos>

oI Inverte a ordem normal de classificacéo.

e-n Classifica em ordem numérica.

e-nr  Classifica em ordem numérica inversa.

o-f Considera igual as maitsculas e minasculas.
e +n Comeca a classificar no campo n+ 1.

Outro interessante comando para visualizar contetidos de um
arquivo é tail. Este comando visualiza as Gltimas dez (10) linhas
de um arquivo. Em arquivos como “poema” néo ha interesse, po-
rém em arquivos maiores pode ser muito importante. O coman-
do tail possui op¢des para especificar o nimero da linha a ser vi-
sualizada, de tal forma que podemos selecioné-las:

46



$ tail arquivo

Texto documento uno

$ tail -1 poema

Poema vento

$ tail +3 poema

Nao cruze o mar senédo voa
um veleiro pequeno.
Poema vento

Através da opgéao - <n> , onde <n> deve ser um dado numé-
rico, visualizamos as “n” ultimas linhas do arquivo. Neste caso, exe-
cutamos tail -1 poema, que nos mostrara a ultima linha do arqui-
vo “poema”. A opgdo + <n>onde <n»tem o mesmo significado
anterior, visualiza a partir da “n” linha do arquivo. O comando exe-
cutado tail + 3 poema mostra todas as linhas do arquivo “poema”
a partir da terceira, inclusive. Vejamos as opgées do comando:

tail [+-] <n> <opgdes> <arquivo>

+ Indica comecgo da listagem a partir da <n> linha do arquivo,

inclusive.
Indica o comeco da listagem a partir de <n> linhas do final
do arquivo.
OPGOES
ol O numero <n> refere-se a linhas. Esta opgéo é por
default.

o C O nimero <n)> refere-se a caracteres.

eb O nimero <n> refere-se a blocos de arquivos (grupos
de 512 caracteres).

Os tltimos dois comandos que vamos desenvolver permitem
verificar comparagdes e diferengas entre arquivos. Para isto vamos
criar outro arquivo:

$ed

a

Com cem canhées por lado

vento em popa a toda vela

Nao cruze o mal senao voa
um veleiro pequeno

Poema vento

L]

w poema ¢ dois

119

q
$
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Vimos que entre ambos os arquivos nédo existe muita diferen-
¢a, somente duas palavras (cdnones e mal) séo diferentes. O co-
mando cmp encontra a primeira linha na qual diferem dois arqui-
vos e nos indica a posicao de diferenca entre ambos.

$ cmp poema poema.dois
poema poema. dois differ: char13, line 1

O comando cmp nos indica que os dois arquivos séo idénti-
cos até o caracter 13 da primeira linha. Nao nos informa as dife-
rengas entre ambos, mas somente que esté na primeira linha. Este
comando é muito interessante para casos em que desejamos ve-
rificar a igualdade entre dois arquivos.

Existe outro comando de nome diff que nos da informacao
das linhas que sao diferentes, as que faltam e as que sobram, na
comparacao de ambos os arquivos:

$ diff poema poema.dois
1cl
<  Com cem canhoes por lado

> Com cem canhdes por lado
3c3

< Nao cruze o mar sendo voa
> Nao cruze o mal sendo voa
$

O comando nos indica que a linha 1 do primeiro arquivo
(“poema”) estd mudada em relacao a linha 1 do segundo (“poe-
ma.dois”) e igualmente com a terceira.

O comando cmp funciona com muitiplos tipos de arquivos,
enquanto que o diff somente funciona com arquivos do tipo tex-
to. O comando diff é usado quando desejamos conhecer as dife-
rencgas exatas entre dois arquivos. Evidentemente, é mais : 4pido
o comando cmp, pois somente busca a primeira diferenca. Veja-
mos as opgdes do comando diff:

ditf [-fbhe] <arquivol> <arquivo2>

e - asaida das diferengas entre os dois arquivos é efetua-
da em ordem inversa.

e ‘I Jocaliza pequenas diferencas, porém atua de forma mui-
to mais rapida, e € muito convenienter em grandes ar-
quivos. Nao é compativel com ed.

e -0 Ignora os tabuladores e brancos do final de linhas, e tra-
ta como um sé branco os repetitivos.
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° Admite as ordens de acrescentar, eliminar e modificar
linhas, com os mesmos comandos que o editor ed.

Mensagens de erro:

$ diff arquivo arq.1
diff cannot open arq.1
g diff -x arquivo texto

O comando diff avisa no caso de algum dos dois arquivos nao
existir. No caso de digitarmos uma opgao invélida, o comando nao
nos mostra nenhuma mensagem de erro.

TABELA DE COMANDOS mais comuns no manejo de Arquivos

Is

Is <arquivos>

Is -t

Is -r

ed <arquivo>
cp <arq.l> <arq.2>

rm <arquivos>

cat <arquivos>

mv <arq.1> arq.2>

Lista nomes de todos os ar-
quivos do diretério atual do
usuario.
Lista somente os nomes da
lista.
Classifica em ordem de data-
hora da dltima modificacao
dos arquivos.
Informagao completa de to-
dos os arquivos. Também Is -
It.
Classifica por data-hora da tl-
tima utilizagdo dos arquivos.
Também Is -lu e Is -lut.
Inverte a ordem de saida.
Também Is -rt, Is -rlt, etc.
Edigéo do arquivo indicado.
Copia  <arq.1>  sobre
<arq.2> . Copia em cimado
<arq.2> se este ja existe.
Move (“renomeia”) <arq.1>
ao <arq.2> . Copia sobre
<arq.2> se este ja existe.
Elimina arquivos indicados ir-
revogavelmente.
Lista (visualiza) o contetudo
dos arquivos indicados.
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TABELA DE COMANDOS mais comuns no manejo de Arquivos

pr <arquivos>

pr-n <arquivos>

pr-m <arquivos>
wC <arquivos>

wc -1 <arquivos>
grep <cad> <arquivos>

grep -v <cad> <arquivos>

sort < arquivos>
tail <arquivo>
tail -n <arquivoy

tail + n <arquivo>

Lista o contetdo dos arquivos
com péginas de 66 linhas e
cabecgalho

Igual, porém em formato de
“n” colunas.

Igual, porém em muiltiplas co-
lunas. Um arquivo ao lado do
outro.

Conta linhas, palavras e carac-
teres em cada arquivo e em
seu total.

Conta somente linhas

Lista linhas dos arquivos que
contenham a cadeia <cad>.

Lista linhas dos arquivos que
nado contenham a cadeia
<cad>.

Classifica os arquivos em or-
dem alfabética de linhas.
Lista as dltimas 10 linhas do
arquivo.

Lista as “n” Gltimas linhas do
arquivo.

Lista as linhas do arquivo co-

9

megando na linha “n”.

cmp <arq.1> <arqg.2> Indica a primeira diferenca lo-
calizada entre os dois arqui-
VOS.
diff <arq.1> <arq.2> Lista todas as diferengas entre
os dois arquivos.
Diretdrios

O sistema operacional UNIX distingue a cada um dos arqui-
vos do sistema, por seu nome, pelo agrupamento dos mesmos den-
tro de entidades denominadas diretérios. E similar a forma em que
os livros sdo colocados em uma biblioteca dentro de estantes. A
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biblioteca é o sistema, as estantes s&o os diretérios e os livros sdo
0s arquivos.

Cada usuério do sistema (definido entre outras coisas por seu
nome) tem um diretério particular, denominado diretério do usué-
rio ou diretério corrente. O usuério pode estar trabalhando em ou-
tro diretério, mas sempre possuiré o seu préprio. A menos que se
efetue uma mudanga de diretério, qualquer arquivo criado pelo
usuério pertenceré ao diretério dele mesmo. Ao efetuar a conexéo
ao sistema (login) é produzida a entrada no diretério do usuério que
posteriormente veremos como se representa.

Um diretério, além de possuir arquivos normais, pode con-
ter outros diretérios. A forma normal de representacédo desta si-
tuacdo é a de uma arvore de arquivos e diretérios. O sistema dé&
a possibilidade de mover-se dentro desta &rvore e localizar qual-
quer arquivo do sistema iniciando a busca na raiz (root) da arvo-
re. O comando basico delocalizagao do diretério atual no qual o
usuario esta trabalhando denomina-se pwd.

$ pwd
lusr/provas

O comando visualiza o diretério atual de trabalho, que coin-
cide com o diretério do usuério “provas”. Como podemos ver, o
diretério do usuério € um diretério dentro do diretério usr, que por
sua vez € um diretério do diretério base da arvore, denominado
(root) (raiz) e que é representado por “/”. Este caracteré usado co-
mo separador dos diretérios e arquivos da arvore. Também exis-
te a limitacdo de 14 caracteres para o nome de um diretério. Emr
quase todos os sistemas UNIX, os usuérios do mesmo ramo da ar-
vore na forma /usr. Vejamos alguns exemplos de comando Is in-
corporando a nogéo de diretérios:

$ Is/usr/provas
arquivo
arq.1

§ Is /usr
antonio
diretor
fontes
maestro
provas

§ s/

bin
boot
dev

etc

lib

tmp
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unix
usr

O comando Is /usr/provas lista os arquivos que existem no
usuario “provas”, isto &, dentro de seu diretério normal. O coman-
do Is /usr lista os nomes dos diretérios de usuérios definidos no
sisterna ou, em geral, a lista de arquivos e diretérios que ramifi-
cam da raiz (root) da arvore. Vejamos alguns exemplos com o co-
mando cat:

$ cat /usr/provas/arquivo
Texto do documento uno
$ cat /usr/diretor/prova
prova de textos.

arquivo de prova

$ Is /usr/diretor

prova

carta

$

Representamos um arquivo pelo caminho que este percorre
dentro da arvore do sistema, desde a raiz do mesmo (root). Este
caminho denomina-se no UNIX pathname e seu significado é o per-
curso que se deve fazer na arvore do sistema para localizar o ar-
quivo, partindo da base (root) da arvore. Como vimos, foi listado
o contetido de um arquivo “prova” residente no usuério “diretor”.
E uma norma universal do UNIX poder representar um arquivo por
seu caminho ou “pathname”. Assim mesmo, é possivel listar os
nomes de arquivos de outro usuério do sistema através de seu ca-
minho (pathname) da arvore. A estrutura da arvore que reside em
um sistema UNIX com vérios usudérios, poderia ser a representa-
da na figura 1.

Vamos executar o comando ¢p, definindo arquivos por seu ca-
minho (pathname) na arvore de diretérios do sistema:

$ cp /usr/diretor/prova dados
$ ed /usr/diretor/prova

Como pudemos ver, efetuamos a cépia de um arquivo de
usuério “diretor” sobre o arquivo “dados” no diretério onde o usué-
rio esté trabalhando (normalmente /usr/provas). Assim mesmo,
editamos o préprio arquivo do usuério “diretor”. Chegando a es-
te ponto, vamos desenvolver um tema importante no UNIX: as per-
missdes de acesso a arquivos do sistema.

52



‘soLiensn sols a
“PA WOD XIN[) BWISISIS WIN 3P 3I0AIE BP RININIISS [SAISSO4 — *| @Inbly .

ODANVINOD) (190 ‘00ud e @
o) @uony > &S Graavo ) (vaoud

(oo Gann) Cama > Causn ) Cora y Caaa ) (i



Permissdes de acesso aos arquivos

Cada um dos arquivos residentes no sistema possui um con
junto de permissoes de acesso para os usuarios do mesmo. O usué
rio pode mudar as permissoes de acesso de “seus” arquivos, de tal
forma que proteja a informacao de alguma maneira. Como comen-
tamos em outro capitulo, existe um superusuério do sistema, que
pode voltar a mudar nossas permissoes, de forma que desprote-
ja e tenha acesso a nossa informagao.

O sistema reconhece cada usuério por um certo nimero que
lhe é atribuido na hora de sua criagdo. O nome do usuério nao é
mais que um identificador para o sistema e uma espécie de cha-
ve de acesso ao mesmo. Devido a isto, varios nomes de usuérios
diferentes podem ter o mesmo nimero identificador. Esta situa-
¢a0 nao é nada segura dentro de um sistema e o administrador do
mesmo se encarregara de controla-la. Cada usuério, além de seu
nimero de identificagdo, possui um nimero identificador do grupo
ao qual pertence. Em muitos dos sistemas UNIX, o grupo de to-
dos os usuérios do sistema denomina-se other. Toda a informagéao
referente aos parametros dos grupos e usudrios do sistema
encontra-se em um arquivo localizado no pathname /etc/passwd.

Existem trés tipos de permissoes de acesso a um arquivo do sis-
tema:

e read r (leitura)
ewrite  w  (escrita)
e execute X  (execugdo)

A opgao -1 do comando Is nos mostra as permissoes de acesso
que possui o arquivo que € visualizado:

$ Is -1 /etc/passwd

-rw-r--r-- 1 root 2048 May 9 13:50 /etc/passwd
$ Is -1g /etc/passwd

-rw-r--r-- 1 adm 2048 May 9 13:50 letc/passwd
$ Is -1 /bin/passwd

-rwWXr-xr-x 1 root 8484 Feb 24 10:00 /bin/passwd
$ Is -1 /bin/who

-rwxrwxr-x 1 root 6348 Mar 1 08:00 /bin/who
$ Is -] arquivo

-rw-r--r-- 1 provas 24 May 17 18:30 arquivo

$

A opgéo -1 do primeiro comando nos informa o nome do pro-
prietério ou usuério do arquivo, que corresponde ao nome do usué-
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rio root. A opgao -g nos mostra o nome do grupo do arquivo, neste
caso adm. A cadeia -rw-r--r-- nos da informacéo acerca das per-
missodes dos arquivos. O primeiro caracter da cadeia (-) indica o tipo
de arquivo do qual se trata; neste caso, um arquivo ordinério. No
caso de ser um diretério, apareceria o caracter “‘d”’

Os trés caracteres seguintes da cadeia indicam os acessos au-
torizados do arquivo para o préprio usuério dele. As trés seguin-
tes sdo para o grupo de usuérios ao qual pertence o préprio usué-
rio criador do arquivo e as trés tltimas posigdes correspondem aos
acessos para o resto de usuarios do sistema. Vejamos um quadro
de interpretagao destes temas:

ACESSO AOS ARQUIVOS

Indica que NAO héa permissao para acessar ao arquivo.
Permite-se acesso de leitura ao arquivo.

Permite-se acesso de escrita no arquivo.

Permite-se a execugao do arquivo. Contém um proces-
samento executéavel pelo sistema.

Cadeia de permissoes de acesso “tabdefghi”
posi¢des 1234567890

X g™

' - posigao 1 tipo de arquivo: - ordinério
d diretério.

4 posigao 2 leitura para o usuério: - ndo permitida
r permitida.

b_, posicéao 3 escrita para usuério: - nao permitida

W permitida.

€ - posicao 4 execugdo para usuério: - ndo permitida
X permitida.

d_, posicéo 5 leitura para o grupo de usuérios.

€ - posicdo 6 escrita para o grupo de usuérios.

f posigao 7 execugado para o grupo de usuarios.

9 - posicao 8 leitura para o resto de usuaérios.

"' —» posigao 9 escrita para o resto de usudrios.

' - posicao 0 execugao para o resto de usuarios.

Exemplos:
-rw-r-r-- = arquivo ordinério, Permitida leitura e escrita

ao usudério do arquivo. Permitida ao grupo e
resto de usuérios. Nao permitida escrita ao
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grupo e resto de usuérios. Nao permitida exe-
cugao a nenhum usuério do sistema.

-TWXT-XI-X — arquivo ordinério. Permitida leitura e execu-
¢do a todos os usuérios, usuério préprio, gru-
po e resto de usuérios. Permitida escrita so-
mente ao usuério do arquivo.

-TWXTWXI-X — arquivo ordinario. Permitida leitura e execu-
cao a todos os usuérios do sistema. Permiti-
da escrita ao usuario e ao grupo. Nao permi-
tida a escrita ao resto de usuarios.

Quando enviamos a Shell a ordem de execucéao de um co-
mando, por exemplo who, esta busca em uma série de diretdrios
do sistema até encontrar tal arquivo. Um dos diretérios onde foi
realizada a busca é /lib, onde encontra-se o arquivo who. O nticleo
ou kernel do sistema UNIX comprova as permissdes de acesso ao
arquivo e opera em consequiéncia. Se este comando possui per-
missdo de execugao para o usudrio que deseja executar, o siste-
ma validara a execugao; em caso contrario nao possuindo permis-
S30 para execugao, Nnos avisara com uma mensagem e Nao execu-
tara o comando.

As permissoes de acesso a diretorios tém igual estrutrura, po-
rém se diferenciam em alguns aspectos:

$ls-ld.
drwxrwxr-x 3 provas 50 May 12 23:00.

$ )

Como vimos, incluimos a opgéo -d dentro do comando Is. Es-
ta opcgéao visualiza a informacéao de um diretério (a anotagao) “.”
correspondente a nomenclatura do préprio diretério do usudrio.
A protecéao r indica que o diretério tem permissao de leitura. A pro-
tecdo w indica que podemos criar e eliminar arquivos dentro do
diretério. A permissao para eliminar um arquivo dentro de um di-
retdrio é independente do préprio arquivo. Se o usuério possui uma
permissao w em um diretério, pode eliminar arquivos do mesmo,
inclusive se estiverem protegidos. O comando rm solicitara con-
firmacao para eliminar os arquivos protegidos. A protecéo x em
um diretério indica que se possui acesso de busca de arquivos den-
tro do diretério. Isto €, que se um usuario possui permissao de exe-
cucdo em um diretério, pode buscar arquivos através dele mesmo.
Com estas premissas, pode-se assimilar as tarefas que efetuam as
protegdes de acesso aos diretdrios.
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Vamos explicar, sem entrar em excessivos detalhes e por
meio de uma tabela, o comando chmod, que efetua a mudanca de

permissoes de acesso nos arquivos:

COMANDO CHMOD

chmod < quem > < operacédo > < permissdo > < arquivos

N

7

< quem >

u usuério préprio do arquivo
grupo de usuérios associados ao usuario
resto de usuérios do sistema

(o}{a]

o

todos (usuérios, grupo e resto). Opgéao por default

< operagao >

=f; acrescenta permissao digitada
tira permisséo digitada
= supde permissao absoluta para os arquivos

< permisséao >

r permisséo para leitura
w permissao para escrever
X permissao para execugao

Exemplos:

$ Is -1 exemplo
STWXTWXTWX ...

$ chmod go-wx exemplo
$ Is -l exemplo

STWXF-T- ...

$ chmod g + x exemplo
$ Is -l exemplo
IWXE-XT-X e

$ chmod a= w exemplo
$1s -1 exemplo
TWXTWXTWX ...

$ chmod r-x exemplo

$ Is -l exemplo
TWXTWXIW: ...

Existe outra forma de manejo do comando, mais complica-
da, que deixamos a critério do leitor consulta-la nos manuais ori-

ginais do UNIX.
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Vamos desenvolver o comando cd, que permite o movimen-
to do usuério pelos diretérios préprios ou pelos do sistema. O co-
mando cd posiciona o usuério no diretério indicado com uma certa
nomenclatura:

cd troca o diretério normal do usua-
: rio:/usr/ <nome usuério> troca o di-
cd ¢percurso> retério especificado pelo < percurso>,

que deve ser um caminho (path-
name) completo.

Exemplos:

$cd

$ pwd

l/usr/provas

$ cd /usr

$ pwd

lusr

$ cd /usr/provas/programas
$ pwd
lusr/provas/programas

cd <sub-diretério>  troca o sub-diretério indicado. Nao
faz falta colocar o percurso com-
pleto. Deve ser um diretério dentro
do atual no qual se esta.

cd .. sobe um nivel na estrutura (hierar-
quica) da arvore.

cd. mantém-se no diretério atual.

Exemplos:

$cd

$ cd programas

$ pwd
lusr/provas/programas
$cd..

$ pwd

lusr/provas

$ cd arquivo

arquivo: bad directory
$cd

$cd.

$ pwd

lusr/provas

Vejamos dois comandos que permitem a criacédo e elimina
¢ao de diretérios. O comando mkdir (criagao de diretérios) e o co-
mando rmdir (eliminag&o de diretérios).
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mkdir <nome de diretérios>

$cd

$ mkdir sub

$ cd sub

$ pwd
/usr/provas/sub

$ mkdir fontes textos
$ cd fontes

$ pwd
/usr/provas/sub/fontes
$cd..

$ pwd
/usr/provas/sub

$

O comando mkdir cria os diretérios dentro do diretério atual
de trabalho do usuério. Para criar um diretério deve-se possuir per-
misséo de escrita no diretério onde se encontra o usuaério, isto é,
no diretério pai do qual seré criado.

$cd

$ cd sub
$ls-d

fontes textos
$ rmdir textos
$ls-d

fontes

$cd.

$ pwd
lusr/provas

$ rmdir sub
rmdir: sub not empty
$

No caso em que um diretério contenha algum arquivo ou
diretério o comando rmdir nao permitira sua eliminagdo e nos
apresentard uma mensagem de aviso. A elimina¢do de um dire-
tério, igual ao do arquivo, é aceita pelo comando se o usuério
possuir permissdo de escrita no mesmo.

Busca de arquivos em diretdrios

Existe um comando UNIX que permite a busca ou lo-
calizagdo de um arquivo dentro da arvore de diretérios. Seu
nome é find. As especificagdes que podemos dar para a busca
do arquivo incluem possibilidades desde o nome do arquivo,
proprietario, nome do grupo ao qual pertence, ligagées (links)
e, inclusive, data-hora da ultima modificacdo ou acesso ao
mesmo.
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find < diretérios > <

condicées busca

busca a partir dos diretérios especificados, os arquivos que
cumpram as condi¢des dadas.

A lista de diretérios deve estar separada por brancos ou
tabuladores, e efetua a busca a partir desses diretérios e seus
sub-diretérios.
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Condigoes:

name < arquivos >
-type < df >

-links < n >
-user < usuario »

-group < grupo >
-size < n >
-atime < n >
-mtime < n >

-print

busca os arquivos especificados
d—arquivo tipo diretério;
f—arquivo totalmente cheio:

busca arquivos com < n > ligagdes;
busca os arquivos correspondentes
ao ¢ usudrio > especificado;
busca os arquivos correspondentes
ao grupo especificado;

busca arquivos com tamanho de

< n > blocos (512 bytes)

busca arquivos nos quais ha < n »
dias foi efetuado um acesso;

busca arquivos nos quais ha < n >
dias foi efetuada uma modificagao;
imprime o caminho percorrido
dentro da arvore de diretérios do
sistema.



0 INTERPRETE DE COMANDOS (*SHELL") DO SISTEMA

ma vez realizada a conexéao ao computador por meio
do comando “login”, o sistema devolve um “prompt”
indicando que se encontra preparado para receber
uma ordem do terminal. O caracter de “prompt” con-
siste em um sinal “$" para usuarios normais ou um
“ #" para o super-usuario ou ou “root”.

Do ponto de vista do usuério, o intérprete de co-
mandos proporciona um meio simples de comunicar-se com o sis-
tema, oferecendo-lhe duas possibilidades:

a) Executar diretamente qualquer comando do computador.
b) Escrever e executar instrugdes pertencentes a prépria lin-
guagem do intérprete de comandos.

Entre as caracteristicas mais importantes do intérprete de co-
mandos, chamado “Shell” (“concha” ou “couraga” que isola e pro-
tege o usudrio do sistema), podemos citar:

e Execucédo direta de comandos do sistema operacional,
transpasse de opgdes e argumentos, e substituicdo de varidveis e
cadeias de caracteres.

¢ Construgées de alto nivel como while, if-then-else, case e

for.

¢ Modificagdo do ambiente de execugao (“environment”) do

usuério (conjunto de variaveis e formas de funcionamento
pré-definidos).
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® Reencaminhamento da Entrada/Saida para arquivos, e co-
municagao de processamentos através de “pipes” ou tubu-
lagoes.

Comandos simples

Os comandos simples consistem em uma ou mais palavras
separadas por espagos em branco. A primeira palavra é o nome
do comando a ser executado e as seguintes sdo as opgdes e argu-
mentos do comando. Por exemplo:

date<RETURN:

executaria o comando ‘“‘date”, devolvendo-nos como resultado a
data e hora do sistema em um formato como:

Thu May 15 21:15:05 GMT + 1:00 1986

Indicando que se trata de quinta-feira 15 de maio de 1986, sao
21 horas, 15 minutos e 5 segundos.

Analogamente, o comando

Is -1
produziria uma listagem do diretério (comando Is) em formato es-
tendido (opcgéo - I).

Para proceder a excecugdo de um comando, normalmente a
Shell cria um novo processamento e espera até a sua finalizagéo.
Uma linha como

cC nome.c
chamaria o compilador da linguagem C para proceder a compi-
lagdo ao programa fonte “nome.c”, devolvendo o prompt “$” da
Shell uma vez finalizada a compilagdo do programa.

Ao contrério

CcC nome.c &

executaria a compilagao do programa em “‘background” (de for-
ma ndo interativa), de maneira que a compilagdo do programa se-
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ria produzida por meio de um novo processamento criado nesse
momento, devolvendo-se o controle ao terminal imediatamente,
sem esperar que a compilagéao finalizasse.

O operador “ %" indica a Shell que nao deve esperar o térmi-
no de um processamento. Para permitir o controle do mesmo por
meio de comandos como “ps” (“process.status”, mostra o estado
de um ou vérios processamentos) ou “Kill” (for¢a o término de um
processamento), a Shell devolve seu nimero de processamento
ou “pid” (process indentifier).

Reenderecamento da entrada/saida

A quase totalidade dos comandos do UNIX enviam sua sai-
da ao arquivo de saida padréo, correspondente em principio ao ter-
minal, ainda que esta correspondéncia possa modificar-se e con-
seguir o reencaminhamento da saida para qualquer outro arqui-
vo. Por exemplo, a execugado do comando

Is-l > arquivo

néo produziria nenhuma saida sobre o terminal, enviando o resul-
tado da execugédo do comando Is-l (listagem de um diretério em
formato estendido) ao arquivo denominado “arquivo”.

O caracter “ : ” indica um reenderecamento da saida padrao.
Se o arquivo indicado para a saida nao existir sera criado pela Shell
e, pelo contrério, se ja existir, seu contetido sera resituado pela sai-
da do comando; se o arquivo nao fosse acessivel ou ndo fosse pos-
sivel cria-lo, obteriamos uma mensagem de erro. )

Analogamente, pode-se dirigir a entrada padrao por meio do
caracter ", utilizado como:

wC { arquivo

Executando o comando “wc” (“word counter” ou contador de
palavras), que conta o nimero de linhas, palavras e caracteres pre-
sentes no arquivo de entrada padrao, neste caso “arquivo”, devi-
do ao reenderegamento da entrada.

O reencaminhamento da saida padrao de um programa a en-
trada padrao de outro, é conseguido através do emprego dos “pi-

pes” (“ | ”) ou tubulacdes. Assim:
Is | sortr
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produziria uma listagem do diretério classificado em ordem alfa-
bética inversa: “Is” daria lugar a uma listagem do diretério sobre
a saida padrao, que seria reenderecada pelo efeito do “Pipe” “ "
para a entrada do comando “sort”, que através da opgéo “-r’ pro-
duziria a classificagdo em ordem alfabética invesa.

E algo semelhante ao efeito dos comandos:

Is > auxiliar
sort -r auxiliar

com a diferenca de que nao é necessaria a utilizagao do arquivo
intermediario “auxiliar”. Além disso, os dois comandos conecta-
dos através de um “pipe” sao executados simultaneamente e nédo
um em seguida do outro, como ocorreria neste segundo caso.

Os “pipes” nao sao bi-direcionais (para isto seria necessario
a utilizagao de dois “pipes”), no sentido de que n&o permitem a lei-
tura e escrita em ambos os sentidos, mas somente a escrita em um
extremo e a leitura em outro, e realizam sua sincronizagdo por
meio da detencao dos comandos quando estes ndo tenham nada
que ler ou escrever. Assim, se deteria a execugdo do comando
“sort” quando né&o tivesse nada que ler e a do “Is” quando néo ti-
vesse nada mais que escrever.

No sistema operacional UNIX denominam-se “filiros” aos pro
gramas que atuam sobre a entrada padréo e a modificam de algu-
ma maneira antes de devolvé-la a saida padrao.Um exemplo tipi-
co é o comando “grep”, que mostra a sua saida aquelas linhas de
entrada que contenham uma determinada palavra. A execugao de

grep fatura movimentos

faria com que fossem listadas sobre o arquivo de saida padréo to-
das as linhas de um arquivo denominado “movimentos”, que con-
tivessem em algum lugar a palavra “fatura”, atuando como um “fil-
tro” das linhas de entrada.

Um “pipe” pode constar de mais de dois comandos,
produzindo-se o reencaminhamento multiplo de suas entradas e
saidas consecutivamente. Por exempio,

Is | grepcarta | more

Produzira como resultado uma listagem na tela com pagina-
cao (espera antes de passar a uma nova pagina) de todos os nomes
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de arquivos que contenham em algum lugar a palavra “carta”.
Para fianalizar, realizemos um pequeno resumo acerca do
reenderecamento da entrada e saida:

»fl saidapadrao padréo(descritor do arquivo 1) é envia-
da ao arquivo ““fI”, criando-se se néao existisse
anteriormente.
>> 1 ‘asaida padrao é enviada ao arquivo “fI". Se ja exis-
te o arquivo entao acrescneta-se o contetido anterior, em
caso contréario, cria-se o arquivo.
¢ fiToma-se a entrada padrao (descritor do arquivo O) &
partir do arquivo “f1".

- f1 Toma-se a entrada padrao a partir das linhas de en-
trada Shell até que se encontre uma linha que contenha a
palavra “f1”.
= % num O descritor do arquivo “num’ é duplicada por
meio da fungéo primitiva “dup”, utilizando-se o resultado
como arquivo de saida padréo.

% num A entrada padrao é duplicada a partir do descri-

tor do arquivo “num”.

Geracdo de nomes de arquivos

A Shell proporciona um mecanismo para obtermos nomes de
arquivos coordenados a uma mascara de formato determinada.
Por exemplo,

Is-1*.c

Produz uma listagem de todos os nomes de arquivos que pos
suem a terminacéo “.c” (habitualmente programas fonte na lingua
gem C). O caracter “*” consiste em um formato que verifica qual-
quer caracter, inclusive o caracter nulo. As méscaras usadas sao:

*

?

Verificado por qualquer cadeia de caracteres, inclusive o
caracter nulo.

Verificado por um unico caracter.

Verificado por qualquer dos caracteres dentro dos colche-
tes (]]). Se aparecer um par de caracteres separados por um
hifen “—”, entdo refere-se a classe de caracteres com-
preendido entre os dois especificados.

Por exemplo
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Is bloco?

produziria uma listagem do diretério com todos os nomes
de arquivos que comegassem pela palavra “bloco” e con-
tivessem, em seguida, qualquer caracter (blocol, bloco9,
bloco z, ...).

[a-m]’

Seria verificado por todos os nomes de arquivos que
comegassem por uma letra compreendida entre a “a” e a
“m”, inclusive.

O caracter “*” nao inclui aqueles nomes de arquivos
que comegam por um ponto “.”. Assim, se tivéssemos um
arquivo com o nome “.profile”, por exemplo, nao seria
mostrado através do comando

Is
Porém sim o seria mediante
Is®
Caracteres especiais (metacaracteres)

Os caracteres que possuem um significado especial
para a Shell, como “ > ", “ < ", “*" 2" | " e “&” deno-
minam-se metacaracteres. Qualquer caracter precedido
pelo sinal “ \” interpreta-se também como um metacarac-
ter, mudando seu significado. Assim:

echo \ ?
mostrara na tela um unico caracter “?”, enquanto que

echo \\

fara o mesmo com o caracter “ \ "'
Com o fim de permitir que as cadeias dos comandos
possam alcangar o comprimento suficiente, com todas suas op-
coes, ignora-se o caracter de saltar linha “ \ n” no meio de uma ca-

deia de caracteres.
Para proteger uma cadeia de caracteres da Shell e evitar que
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possa ser interpretada como se contivesse metacaracteres, pode-
mos rodear a cadeia por aspas simples “ ", como no caso de:

cat “bloco?”

Que produziria uma listagem por tela (comando cat) do arqui-
vo “bloco?”, em lugar de referir-se aos nomes dos arquivos
“bloco0”, “blocol”, ... “blocoz”.

Programagao na linguagem da Shell

A Shell pode ser empregada para ler e executar comandos
contidos em um arquivo. Por exemplo, a instrugéao

sh arquivo [arg] arg? ... argn]

produziria uma chamada & Shell para que lesse e executasse os co-
mandos contidos no “arquivo”, dizendo-se entdo que “arquivo” é
um “arquivo de comandos”.

Podem ser utilizados como argumentos na chamada ao arqui-
vo de comandos, os “parametros posicionais” $1, $2, ... $9.
exemplo, se o arquivo f1 contiver o texto

cc—o $1 %1, ¢
entdo
sh f1 nome

é equivalente a
CC —O0 nome nome.c

Onde vimos que o parametro posicional S1 foi substituido por
“nome”. Este exemplo serviria para compilar um programa fon-
te na linguagem C chamado “nome.c”, deixando o programa com-
pilado em “nome”, em lugar de “a.out”, como denominado por de-
fault ao compilador de C a sua saida.

Também pode converter-se um arquivo de comandos em
“executavel” somente mudando suas protegdes de grupo e usué-
rio. Assim
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chmod +x f1

produz o efeito de mudar a protegdo de execugéao do arquivo f1 pa-
ra o usuério, convertendo-o em executéavel, de maneira que

f1 nome
é equivalente a
sh f1 nome

permitindo que possa intercambiar-se o emprego de arquivos de
comandos da Shell e auténticos comandos do sistema operacio-
nal. A execucgao do arquivo de comandos f1 seria equivalente a exe-
cugao direta de qualquer comando, criando-se em cada caso um
novo processamento para proceder a sua execugao.

A Shell proporciona duas varidveis reservadas para seu em-
prego com parametros posicionais, como sdo o nimero de argu-
mentos de chamada, contido na variavel *‘$# ", e o nome do ar-
quivo em execugdo, ou ‘‘$0’’. Também existe uma variavel reser-
vada “‘$*”’, equivalente a todos os pardmetros posicionais com ex-
cegao do primeiro (‘'$0"’).

Sentengas de controle na Shell

E relativamente freqiiente a execugao da Shell em loops que
incluam parametros posicionais $1, $2, ... e sdo executadas uma
vez para cada parametro posicional. Por exemplo, pensemos num
arquivo de comandos denominado “tel” que busque nomes num
arquivo “/usr/fagenda/telefones”, contendo linhas como

wom

joao 4731291
tomas 4167801
fernando 4353218
alfredo 4450153

Se o arquivo de comandos “tel” contivesse

fori
do

grep $i /usr/agendaltelefones
done
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A linha de comando
tel joao

mostraria na tela aquelas linhas que contivessem a cadeia de ca-
racteres “joao”, no arquivo “/usr/agenda/telefones”.
Do mesmo modo

tel joao fernando

imprimiria as linhas que contivessem o nome “joao”, e a seguir as
que contivessem o nome “fernando”.
Em geral, o loop for apresenta-se como

for var in vl v2 ...
do

lista-de-comandos
done

Onde lista-de-comandos refere-se a um ou mais comandos
simples separados por um salto de linha ou por um ponto e virgula
“".“do” e “done” sdo separadores para delimitar o corpo do loop,
“var” é uma variével da Shell e “v1”, “v2”, sdo alguns de seus pos-
siveis valores.

Cada vez que se encontre um valor de “var” compreendido
entre “v1”, “v2”, ..., sera executado o conjunto de instrugdes com-

preendidas no corpo do loop for.
No caso de que “v1”, “v2”, ... sejam omitidos, entao sera exe-

cutado o loop para cada um dos pardmetros posicionais, como se
tratasse da variavel “$*”.

A senten¢a case
O comando “case” tem a forma geral

case var in
v1l) comando;;
v2) comando;;

0

esac

A Shell comprova seqiiencialmente se o valor de “var” coin-
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(LTS

cide com “v1”, “v2”, ..., e no caso de coincidéncia, executa ofs) co-
mando(s) correspondente(s) finalizando a execugao do “case”. Co-
mo o “*” & um valor que verifica todas as variaveis, pode-se utili-
zar para implementar um valor por default, incluindo-o justamente
antes da sentenca “esac”, indicativa do final do loop case. Por
exemplo.

case #d} in
1) cat > 4$1;;
2)cat »>$2 <$1;;
*)echo emprego: acrescentar [desde] a ;;

seria um comando para acrescentar (somar) um arquivo a outro.
(tilizado como

soma f1

$ #valeria 1, copiando a entrada padrao ao final do arquivo f1 por
meio do comando cat. Analogamente,

soma f1 f2

acrescenta o contetado do arquivo f1 ao final do arquivo f2. Pelo
contrério, se o nimero de argumentos de chamada fosse diferente
de 1 ou de 2, entdo o valor “*” seria alcangado por default, pas-
sando a ser impressa uma mensagem de erro.

Também podem ser empregados valores alternativos em ca-

da um dos “v1”, “v2”, ..., empregando-se uma barra vertical “ i
Assim:
case $x in
—S |—s) ...
—N|—n)...

esac

seria equivalente a

case $x in —[Ss]) ... —[Nn]) ... esac

Varidveis da Shell

A Shell maneja variaveis do tipo cadeia de caracteres. Seu no-
me consiste em uma combinacéao de letras (forcosamente o pri-
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meiro caracter), digitos e caracteres “—". A forma de declarar as
varidveis € atribuindo-lhes um valor, como em

i=100x1_max=f200j sl=f1

que acrescentaria as variaveis “i”, “x1_max” e “s1” os valores
“100”, “f200j" e “f1”, respectivamente.
Para acedermos ao valor de uma variavel, é necessério ante-

por um caracter “ &” a seu nome. Por exemplo:

echo i

csr

imprimiria literalmente o caracter “i”, enquanto que

echo $i

ceory
1

imprimiria o valor da variavel “i”, neste caso 100.
E freqliente o emprego de variadveis da Shell para armazenar
nomes de diretérios, facilitando sua utilizagdo. Assim

d = usr/joao/programas/fontes/c
mv *.c $d
mv /etc/*.c $d

levaria os arquivos fontes ein linguagem C contidos no diretério
atual de trabalho, e no diretério /etc, ao diretério “/usr/joao/pro-
gramas/fontes/c”.

Também emprega-se a construgao

echo $ {user}
equivalente neste caso a

echo $user

mas é utilizada quando o nome da variével vem seguida por uma
letra ou digito, como € o caso de

tmp = /tmp/provas
psa>${tmp}

produziria o reencaminhamento da saida do comando ps ao arqui-
vo “/tmp/provas1”, enquanto que.
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psa>$tmpl

Faria referéncia ao valor da variavel “tmp1”, completamen-
te diferente do anterior.

As seguintes variaveis sdo inicializadas pela Shell ao proce-
der a execucgdo de cada comando:

$? Consiste no codigo de retorno (status) do altimo coman-
do executado, devolvido como uma cadeia de caracteres de-
cimais. Normalmente emprega-se o valor O apds a execu-
¢ao de um comando satisfatoriamente e um valor diferen-
te de zero para indicar a existéncia de algum problema em
sua execugao.

$4 E o namero de parametros posicionais, em decimal.
$$ Consiste no nimero identificador do processamento
desta Shell, em decimal. E utilizado com freqliéncia para
gerar nomes de arquivos temporais, com a garantia de que
sejam Unicos. Por exemplo,

sp > a /tmp/provas$$

rn:\./'tmp/provasSS

%! E o namero identificador do processamento do ultimo
comando executado em modo “background” (ndo intera-
tivo).

Algumas variaveis possuem um significado especial para
a Shell, passanao-se ao “environment” ou conjuntura de
execugao do usuério, de forma que sejam acessiveis desde
outros programas.

$MAIL Quando se maneja interativamente, a Shell busca
esta variavel antes de devolver seu prompt “$". Se o arquivo
especificado na variavel foi modificado na altima consulta,
a shell imprimira a mensagem “You have mail” antes de
passar a solicitar o comando seguinte. Normalmente, MAIL
se inicia no arquivo “profile”, existente no diretério de tra-
balho do usuério. Por exemplo,

MAIL = /usr/spool/mail/joao

Inicializaria MAIL ao valor de um nome de arquivo no qual
armazenaria o correio manejado pelo comando “mail”.



¢ $HOME E o argumento por default para o comando “cd”
(mudanca de diretério). Assim a utilizagao de “cd” sem ar-
gumentos é equivalente ao emprego de

cd $HOME

A variavel HOME também costuma ser inicializada no ar-
quivo de comandos “profile”.

e $PATH Consiste em uma lista de diretérios nos quais de-
vem ser buscados os comandos a executar. Cada vez que
se procede & execucao de um comando, a shell busca este
comando nos diretérios (e na ordem) especificados pelo
PATH ou, por default, em “/bin” e “/usr/bin”. PATH costu-
ma ser inicializado no arquivo “profile”, consistindo em uma
série de nomes separados pelo caracter dois pontos “:”

PATH = :/usr/joao/bin:/usr/ucb:/bin:/usr:bin

e $PS1 é o prompt primério da shell, por default o caracter
u$n'

e §PS2 é o prompt secundario da shell, quando a introducao
de um comando foi incompleta e deve prosseguir a entra-
da. Por default consiste no caracter “: "

0 comando test

O comando “test”, ainda que nao faga parte da shell, é utili-
zado para seu uso exclusivo. Consiste naavaliacdo de uma deter-

minada condicao, devolvendo um valor certo ou falso conforme
o caso. Por exemplo:

test —f f1

Devolve o valor 0 se o arquivo f1 existir e um valor diferente
de zero em caso contrario. Entre ascomprovagées mais freqiien-
tes; podemos citar:

test s certo se a cadeia s n&o € nula.
test -—f arquivo certo se “arquivo’ existe.

test —r arquivo certo se “arquivo” pode ser lido.
test —w arquivo certo se “arquivo’ pode ser escrito.
test —d arquivo certo se “arquivo’ é um diretério.
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Sentengas while e until

O loop “while” tem a forma geral:

while condicao
do

comando(s);
done

Onde a condigdo comprovada por while costuma incluir a exe-

cucao de um comando “test”. Cada vez se comprova a condicao
e esta é certa, executa-se o comando(s) incluido(s) no corpo do

loop. Por exemplo,

while test $1
do

sHiﬂ
done

E equivalente a construgéo

for i
do

o ”

done

“shift” € um novo comando da shell que desloca os parame-
tros posicionais $2, $3, ..., convertendo-os em $1, $2, ..., e perden-

doo 8arémetro $1 anterior. o .
loop “until” é semelhante ao “while” com a diferenga que

a condigao de permanéncia no loop € invertida: executa-se o loop
enquanto que a condigao seja falsa e finaliza a execugdo quando
for certa.

A sentenga if

A shell possui uma sentenga condicional if-then-else, da for-
ma:

if condicao
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then
comando

else
comando

re
I

A condigao légica incluida no “if” costuma consistir numa ins-
trucao “test”, igual ao caso anterior do “while”. As alternativas
“then" e “else” referem-se as acdes a serem executadas no caso
em que a condigéo légica comprovada no “if” seja certa ou falsa,
respectivamente.

A particula “fi” indica o final da classe da construgéo “if’

A seqiiéncia

]

if comando]l
then comando 2
fi
Pode também ser escrito como
comando 1 & % comando?2
Da mesma forma
comando 1| | comando2
executaria “comando?” somente se “comandol” devolvesse um

valor falso. Em cada um dos casos, o valor devolvido pela expres-
sao corresponde ao do dltimo comando simples executado.

0 comando man

O exemplo seguinte corresponde ao comando “man” do
UNIX, utilizado para imprimir se¢ées do manual do UNIX. A ma-
neira de utiliza-lo é, por exemplo:

man sh
man 2 exec

No primeiro caso, seria impressa a se¢do do manual corres-

pondente & shell, comecando pela primeira se¢do ao néo ser es-
pecificada nenhuma. O segundo exemplo imprimiria a pagina do
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manual correspondente ao comando “exec” na segédo 2.
A seguir é mostrada uma versdo do comando “man”, reali-
zado totalmente na linguagem de comandos da shell:

: dois pontos "':" representa um comentério.
: os valores por default sao nroff ($N),
: e segdo 1($s)
N=ns=1
fori
do case Si in
[1-9]*) s = $i;;
—t)N=t;
—n)N=n;;
—) echo opgao desconhecida \ $i\ ;;
*) if test —f man$s/$i.$s
then S[N] roff man0/S N aa manSs/Si.Ss
else: busca através de todas as se¢des
found = no

forjin123456789
do if test —f man$j/$i.$j
then man $j $i
found = yes
done fi
case $found in
no) echo nao existe pagina $i
esac
fi
esac
done

O programa utilizaria os impressores “troff” ou “nroff”, toman-
do este ultimo por default, ao inicializar N-n. Se entre os argumen-
tos aparecer um nimero na classe de 1 a 9, este nimero é toma-
do como a segdo. Ap6s comprovar a existéncia do comando e a
secao especificados, procede a sua impresséo, devolvendo uma
mensagem em caso contrario.

Substituicdo de parimetros

Se um parametro da shell néo foi iniciado explicitamente, en-
tao lhe é atribuido o valor nulo. Por exemplo, se a varidvel “d” nao
foi inicializada: /

echo $d
ou

echo ${d}
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nao acontecera nada, por ser “d” uma cadeia de caracteres nula.
Contudo, é possivel especificar um valor por default na forma:

echo ${d—.}

faz com que seja impresso o valor de “d” se esta variavel foi ini-

cializada, ou um ponto “.” em caso contrario. Analogamente,
echo $ {d—S1}

mostrara o valor de “d” se foi inicializada, ou o valor do parame-
tro posicional $1 em caso contrério.
Também é empregada com freqiiéncia a notagéo

echo $§ {d?mensagem}

que mostraréa o valor de “d” ou o texto “mensagem”, finalizando
a execugéo do programa. Se nao foi especificado “mensagem”, en-
tdo obteriamos uma mensagem de erro. Um programa shell que
requeira alguns parametros poderia entéo ser inicializada, como:

$ {usuario?} $ {acct?} $ {bin?}
Onde o caracter dois pontos “:” € um comando que nao faz
nada, uma vez que seus argumentos foram avaliados. Se qualquer

das varidveis “usuério”, “acct” ou “bin” foram inicializadas, entao
abandonaré a execugéo do programa.

Substituicio de comandos

E possivel substituir a saida padrao de um programa de uma
forma parecida como atuam os parametros. O comando “pwd”
(“print working directory”, mostra o diretério de trabalho), impri-
me na saida padrdo o nome do diretdrio atual. Por exemplo, se es-
tivéssemos no diretério “/usr/joao/programas” e se executasse a
instrucdo

d="pwd
seria equivalente a

d = /usr/joao/programas
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A totalidade da cadeia de caracteres compreendida entre as-
pas simples (' ') é considerada como um comando a ser executa-
do e o texto é resituado entre (') pela saida desse comando.

A substituicdo de comandos tem lugar em todos aqueles ca-
s0s onde se realiza a substitui¢do de parametros, permitindo o em-
prego de comandos de processamento de cadeias de caracteres
incluidos em instrugées da shell. Por exemplo, consideremos o co-
mando “basename” que elimina um sufixo (uma terminacgéo) de-
terminada de uma cadeia de caracteres. Assim:

basename main.c.c

Produziria como resultado a cadeia “main” ao eliminar a ter-
minagéo “.c”. Isto poderia aparecer como uma parte de uma shell
destinada a compilar programas C, na qual se incluiria uma par-
te como:

case $A in
‘...c.) B = ‘basename $a .c
esac -

inicializando B como a parte correspondente ao nome $A, com a
terminagdo “.c” suprimida.

Ordem de avaliagdo

A shell € um processador de macros que realiza substituigédo
de parametros e comandos, assim como geragao de nomes de ar-
quivos. Os comandos s&o analisados conciliando a seguinte ordem
de prioridade e realizagéo de substituicoes:

» Substituicdo de parametros. Por exemplo $usudrio.

e Substituicdo de comandos. Por exemplo ‘pwd’. Somente
tem lugar uma avaliagéo, de maneira que se, por exemplo,
o valor da variavel X é a cadeia $y, entao

echo $X

mostraria literalmente o texto “$y”.
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* Interpretagdo de espagos em branco. De acordo com as
substituigGes anteriores, os caracteres resultantes sao par-
tidos em palavras distintas de brancos. Para esta finalida-
de sé&o considerados “brancos” os caracteres da cadeia $IFS,
variavel da shell (0o mesmo que HOME e PATH, definidas an-
teriormente). Por default, a cadeia de caracteres $IFS con-
tém um espago em branco, um tabulador e um salto de li-
nha.

A cadeia nula ndo é considerada como uma palavra, a me-
nos que esteja entre apéstrofos (7). Assim:

echo”

tomaria um nulo como primeiro argumento do comando
echo, enquanto que

echo $nulo

executara echo sem argumentos se a variavel “nulo” néo foi
iniciada ou seu contetido é uma cadeia nula.

 Geracao de nomes de arquivos. Explora-se cada palavra
buscando os caracteres “*”, “?” e [...] e é gerada uma lista
alfabética de nomes de arquivos para resituar a palavra. Ca-
da nome de arquivo € um argumento em separado.

Esta lista de substituicdes que acabamos de descrever, tem
lugar para cada um dos argumentos integrantes de um loop “for”.

Tratamento de erros

O tratamento dos erros detectados pela shell depende do ti-
po de erro e se a shell esta sendo utilizada ou ndo interativamen-
te. Uma shell interativa é aquela cuja entrada e saida esté dirigi-
da ao terminal do usuério.

A execugéo de um comando pode produzir um erro por qual-
quer das seguintes razdes:

® Falhas no reenderecamento da Entrada/Saida. Por exem-
plo, se um arquivo néo existe, ndo pode ser criado ou nao
pode ser aberto.

* O préprio comando ndo existe ou ndo pode ser executado.
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® O comando n&o termina normalmente sua execucéo devi-
do, por exemplo, a um erro de software ou hardware.

¢ O comando termina sua execugdo normalmente porém, de-
volve um valor diferente de zero em sua finalizacao.

® Erros de sintaxe. Por exempilo if ... then ... done

¢ (Um sinal software que gera uma interrupcéo.

® Falha de algum comando agregado, como “cd”.

O indicador “—e” da shell causa seu término no caso em que

seja detectado algum erro durante a execugao.

O quadro seguinte mostra os valores dos sinais software no

UNIX:
1 entrada no loop
2 interrupgao
3 | *|{ sair
4 | *| instrucao ilegal
5 | *] interrupgao por execugéo “passo a passo”
6 | *| instrucao IOT (“trap” de Entrada/Saida)
7 | *| instrugao EMT
8 | *| erro na operagao em ponto flutuante
9 finalizar (ndo pode ser detectada ou ignorada)
10 | *} erro de bus
11 violagdo de segmentacéo
12 argumento ou chamada ao sistema erréneos
13 escrever em um pipe sem nenhum processamento
que o leia
14 sinal de alarme do relégio
15 término software

Os sinais indicados com um “*” produzem uma alteragéo da

memodria se nao forem invalidados. Os sinais software que pos-
suem interesse para nds s&o os numeros 1, 2, 3, 14 e 15.

Os programas em shell normalmente terminam sua execu-

¢ao quando recebem um sinal de interrupgao do terminal. Utiliza-
se o comando “trap” quando se deseja executar alguma agao an-
tes de finalizar a execugdo, como eliminar algum arquivo provisé-
rio, fechar arquivos, etc... Por exemplo:

trap 'rm /tmp/ps$$; exit'2

inicia um “trap” (subrotina de tratamento de erros) para o sinal nu-
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mero 2 (interrupgéo), de maneira que quando se recebe o sinal, se-
réo executados os comandos

rm /tmp/ps$$; exit

“exit” € outro comando da shell que finaliza a execugdo de um
programa. E obrigatério inclui-lo neste caso porque, se néo, de-
pois de executar o “trap” a shell prosseguiria a execucao a partir
da linha na qual se produziu a interrupgao.

Os sinais do UNIX podem ser tratados de trés maneiras dife-
rentes: podem ser ignorados, em cujo caso os sinais nunca che-
garéo a ser enviados ao processamento; podem ser detectados, de
forma que o processamento decida qual agao tomar quando rece-
ber um sinal e, finalmente, podemos deixar que provoquem o tér-
mino de um processamento sem levar a termo nenhuma agéo pos-
terior.

A listagem seguinte mostra o programa “busca”, que é um
exemplo de um “trap” sem sentencga “exit”; explora cada direté-
rio incluido no diretério de trabalho, pergunta seu nome e execu-
ta os comandos introduzidos desde o terminal até que alcance o
final de arquivo ou receba uma interrupgao. As interrupcdes sao
ignoradas enquanto que os comandos indicados estejam sendo
executados, porém causam o término do programa quando “bus-
ca” esté esperando uma entrada de dados pela tela.

d="pwd’
foriin*
do if test —d $d/$i
then cd $d/$i
wile echo “$i:”
trap exit 2
read x
do trap : 2; eval $x; done
fi
done

“read x” € um comando da shell que aceita uma linha a par-
tir da entrada padréo e deixa o resultado na variavel “x”. Devolve
um valor diferente tanto se alcancar o final do arquivo quanto se
for produzida uma interrupgéo.

Execugdo de comandos

Para executar um comando diferente dos incorporados pela
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mesma, a shell cria um novo processamento por meio da fungao
primitiva “fork”. A conjuntura de execugéo para o comando inclui

a entrada e saida padrao e o estado dos sinais, estabelecendo-se
no processamento filho antes de executar o comando. Também
se utiliza “exec” em alguns casos quando nao se deseja realizar um
“fork”, de forma que simplesmente a shell é resituada por um novo
comando. Por exemplo, uma possivel versao do comando “nohup”
(executa comandos imunes aos sinais do UNIX) seria:

trap” 12315
exec $*

O “trap” invalida os sinais 1, 2, 3 e 15, que continuarao sen-
do ignorados pelos comandos que serdo executados posteriormen-
te, ao resituar “exec” a shell para cada um dos comandos que fi-

gurem no “$*”
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0 NUCLEO DO SISTEMA UNIX

ste capitulo descreve em termos de aito nivel a imple-
mentagéo do nicleo do UNIX. A discusséo esté divi-
dida em duas partes; a primeira descreve como o sis-
tema UNIX vé os processamentos, usuérios e progra-
mas, e a segunda descreve o sistema E/S.

O nucleo do UNIX consiste em 10.000 linhas do

cédigo C e 1.000 do cédigo Assembiler. O cédigo Assembler po-
de dividir-se em 200 linhas, incluidas por motivos de eficiéncia (po-
deriam haver sido escritas em C) e 800 linhas para executar fun-
¢oes hardware que néo sao possiveis fazer em C. Este cédigo re-
presenta de 5 a 10 por cento do que implica a extensa expressao

“Sistema Operacional UNIX".
O nicleo é o tnico cddigo do UNIX que nao pode ser substi-

tuido por um usuario a seu capricho. Como o nicleo é implemen-
tado representa uma grande responsabilidade e um grande poder.
Todas as decisdes importantes devem ser ponderadas cuidadosa-
mente. Em todas as partes, a simplicidade foi substituida pela efi-
ciéncia.

Controle de processamentos

No UNIX véarios processamentos podem ser executados ao
mesmo tempo. Por exemplo, poderiamos executar o programa
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sort em “back-ground” e editar outro arquivo em “foreground”, en-
quanto que o sort estd sendo executado. Os processamentos que
sdo controlados diretamente pela tela chamame-se processamen-
tos “foreground”.

Outros processamentos que foram inicializados, mas que nao
se possui controle sobre eles, chamam-se processamentos “back-
ground”. Podemos ter um processamento foreground, porém mul-
tiplos processamentos background podem ser executados simul-
taneamente. Controlar os processamentos foreground e back-
ground é o objetivo desta secgao.

Execugdo e cancelamento de um processamento em background

Para langar um processamento em background deve-se digi-
tar “ ¢ " ao final do comando Ao perder o controle sobre um pro-
cessamento em background, para anulé-lo nao pode utilizar IN-
TERRUPT; deve ser utilizada o comando Kill.

Para cancelar todos os processamentos do background teclar:

$kill 0
Para cancelar somente um processamento, teclar primeiro

$ ps

O comando ps mostra o nimero de identificagdes (PIDs) de
todos os processamentos ativos para esse terminal.

Por exemplo:

$ps
PID TTY TIME CMD
3459 03 0:15 —sh
4831 03 1:52 cc program.s
5185 03 0:00 ps

No exemplo acima poderiamos teclar:
$ kill 4831

onde 4831 é o PID do processamento que queremos cancelar.
O comando Ps (estatus do processamento) € empregado pa-

ra visualizar informacgéao sobre os processamentos ativos. Sua sin-
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taxe é:

$ ps [alx] lista-nomes

Opgoes:
®a

® X

Mostra todos os processamentos associa-
dos com um terminal.

Formato estendido

Mostra todos os processamentos nao asso-
ciados com um terminal.

O formato estendido é composto de:

® F_

*S

* dib

* PID

®* PPID
*cpd

® PRI

* NICE
¢ ADDR

®* WCHAN

*TTY

flags associados com os processamentos.
Valores de 01.02.04.10 e 20

Estado dos processamentos

O inexistente

S processamento dormente (sleeping)

W esperando

R executando

| intermediério

Z terminado

T parado

O ID do usuério do proprietério do proces-
samento, sendo ID o nimero identificador.

O numero do ID do processamento.

O numero do ID para os processamentos
pais.

Utilizagdo dos processamentos para sche-
duling.

Prioridade do processamento, nimeros al-
tos sado prioridades baixas.

Nudmero usado na computagao de priorida-
de.

Reside na meméria, o enderego do nucleo;
em outro caso o enderego do disco.

O sucesso pelo qual o processamento es-
té esperando ou dormindo. Se é um bran-
co, o processamento estd em execugao.
O terminal onde sao executados os proces-
samentos.
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e TIME O tempo trancorrido de execugao dos pro-
cessamentos.

Desenvolvimento de pipes no UNIX

Um pipe é um arquivo ficticio que um programa pode criar
e usar para passar informagéo & outros programas.

Os pipes sao utilizados, principalmente, para passar informa-
cdo entre programas, como o simbolo da shell ( ), no qual a saida
de um programa é a entrada de outro. Isto elimina a necessidade
de criar arquivos temporérios para passar informacgéao a outros pro-
gramas.

A biblioteca padrao prevé vérias fungdes de manejo de pipes.
As fungdes popen e pclose controlam a ambos, um pipe e um pro-
cessamento. A fungaé popen abre um pipe e cria um novo proces-
samento simulténeo. A fungad pclose fecha o pipe e espera o tér-
mino dos processamentos correspondentes. A fungéo pipe, por ou-
tro lado, da acesso a baixo nivel & um pipe.

A funcéao popen cria um novo processamento e abre um pi-
pe a.» arquivo padrao de entrada ou saida desse novo processamen-
to. A funcao tem a forma:

popen (comando, tipo)

Onde comando é um ponteiro a uma cadeia de caracteres que
contém um comando Shell e tipo € um ponteiro a uma cadeia que
define se o pipe vai ser aberto para leitura ‘‘r’’ ou escrita *‘w"’.

Esta funcao normalmente devolveré o ponteiro ao pipe aberto

e NULL se encontrar um erro. Vejamos um exemplo:

FILE * pstrm;
pstrm = popen (“'cat > response’, "w");

A funcéo pclose fecha o pipe aberto pela funcao popen. A fun-
cao tem a forma:

pclose (apontador)

Onde apontador é um ponteiro ao arquivo do pipe a ser fecha-
do.

Vejamos um exemplo do tema:
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FILE * pstrm;
pclose (pstrm);

A funcao pipe abre um pipe tanto para leitura como para escrita.
A funcao tem a forma:

pipe(fd)

Onde fd € um ponteiro @ uma matriz de dois elementos do ti-
po inteiro. Cada elemento recebe um descritor do arquivo, o pri-
meiro para leitura e o segundo para escrita. A fungdo normalmente
devolve 0, e —1 se encontrar algum erro. Vejamos um exemplo:

int chan [2]
if (pipe(chan) = = —1)
exit(2);

A fungao close é empregada para fechar o pipe de leitura ou
escrita. Um exemplo é:

close (chan [0]) fecha o pipe de leitura
close (chan [1]) fecha o de escrita.
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COMANDOS DO SISTEMA OPERACIONAL

AR — Manejo de arquivos e bibliotecas de arquivos
ar [abclsv] [dmpqrtx] [nome posterior] nome do arquivo arquivo...

a acrescenta novos arquivos apés o nome especificado

b acrescenta novos arquivos antes do nome especifica-
do

C suprime a mensagem ao criar o arquivo

1 situa provisoriamente os arquivos no diretério local

v amplia a informacgao dada por outras opgoes

d elimina dados do arquivo

m move dados até o final do arquivo

p lista os nomes dos dados no arquivo

r substitui dados no arquivo

s forca a regeneragdo da tabela de simbolos do arquivo

t lista a tabela de contetidos dos arquivos

X extrai dados do arquivo

nome posterior posi¢des do nome dos arquivos; usual-

mente empregado com a, b, i, rem

nome do arquivo  nome do arquivo
arquivo... um ou mais dados a serem colocados no

arquivo

AS — Assembler
as [-o obffile] [-n] [-m] [-R] [-r] [-v] nome do arquivo

=N

poe/tira enderecos compridos/curtos
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nome

executa o pré-processador de macros m4 a
entrada do Assembler

elimina o arquivo de entrada ao finalizar o As-
sembler

poe todos os dados Assembler na segao .text
escreve o nimero da versao do Assembler no
arquivo de erros padrdo

nome do arquivo Assemblar

AT — executa comandos na data e hora especificadas
at hora [dia] [arquivo]

hora [APNM]

dia

arquivo

especificada a hora e minuto. A indica AM, P
indica PM, N indica tarde e M indica meia noi-
te.

refere-se tanto a um nome do més seguido
por um numero do dia, ou, opcionalmente,
um dia da semana

arquivo a ser empregado posteriormente co-
mo entrada para a shell.

AWK — reconhecimento de modelos e linguagem de processamen-

to
awk [-Fc] [modelo agao] [arquivo]
-Fc emprega o caracter ¢ como separador de
campos
modelo conjunto de modelos a reconhecer
acao acao a realizar quando o modelo é encontra-
do
arquivo um ou mais arquivos a buscar
BASENAME, DIRNAME — jsola partes de nomes de arquivos
basename cadeia de caracteres [sufixo]
dirname cadeia
cadeia indica cadeia de caracteres a buscar
sufixo indica sufixo (terminagao) a eliminar do nome

BC — linguagem aritmética de precisao arbitraria
be [-c} [—1] [arquivo...]

—C

—1
arquivo
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BDIFF — compara dois arquivos e informa suas diferencas
bdiff arquivol arquivo2 [—n] [—s]

arquivoi primeiro nome do arquivo
arquivo2 segundo nome do arquivo

—n compara um namero (n) de linhas
—S suprime diagnésticos

CAL — imprime calendario
cal [més] ano

més nimero de dois digitos correspondente ao més
ano nuimero de quatro digitos correspondente ao
ano

CAT — concatena e imprime arquivos
cat [—e] [—n] [—s] [—t] [—u] [—V] arquivo...

—e coloca o caracter $§ ao final da linha quando é
empregado com a opgao —v

—Ss omite mensagens de erro sobre arquivos ine-
xistentes

—t coloca o caracter I como tabulador quando é
empregado conjuntamente com a opgao —V

—u causa que a saida seja sem buffer (caracter por
caracter)

=V faz com que sejam mostrados os caracteres
nao imprimiveis

arquivo um ou mais nomes de arquivos

CB — copia um programa C colocando espacamento e identificacdo
¢b [—s] [—j] [—! comprimento] [arquivo]

—S converte o cédigo ao estilo proposto na
Linguagem de programacao C por Kernighan
e Ritchie

—j redne as linhas partidas

—I comprimento comprimento, parte as linhas maiores que
0 comprimento

arquivo um ou mais arquivos de programas em C
para reformatar

CC — Compilador de C.
cc [—c][—Bserie] [—E][—O(KS][—O volume] [—P][—p][—S][—
t[p012a1]] [—v] [—voc.argl[,arg2..]] arquivo...

—Bserie constréi nomes de arquivos para
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—C

—0(KS)

—o0 saida

—P

P
—S

—t{p012ai]

==y

—wrc,argl[,arg2...]

arquivo

substituir as fases do pré-
processador, compilador, Assem-
bler e link-editor
suprime a fase de link-edigao
executa somente cpp sobre os pro-
gramas C indicados
otimiza o cédigo objeto

K — otimizagbes dependentes do

kernel ( ndcleo)
S — otimiza o emprego do stack
(pilha)

nome do moédulo de saida link-
editado
executa somente o pré-processador,
com saida sobre o arquivo de sufixo
(] -i' »
monitoriza a execugao
produz a saida em linguagem As-
sembler sobre um arquivo com su-
fixo **.s"’
utiliza somente o pré-processador,
compilador, Assembler e link-editor
correspondentes aos nomes de ar-
quivos construidos com a opgao —
B.
mostra o nome de cada sub-
processamento
elimina os argumentos de passagem
¢ pertencentes ao conjunto p012a1
um ou mais nomes de arquivos fon-
te em linguagem C

CD — muda o diretdrio de trabalho atual

cd [diretério]
diretério

nome do novo diretério de trabalho;
por default é o valor de $HOME

CHMOD — troca a forma de acesso a determinados arquivos
chmod [absmode] [symmode] arquivos

abmode 4000 — inicializa o nimero do usuéario em

execugao.

2000 — inicializa o namero do grupo em
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1000 — guarda o texto depois da execugao.

0400 — permite leitura pelo proprietério.

0200 — permite escrita pelo proprietéario.

0100 — permite execugédo pelo proprieté-
rio.

0070 — leitura, escrita e execugao por gru-
po.

0007 — leitura, escrita e execugdo pelos
usuarios restantes.

symmode [quem] op permissdo [op permissao]
quem
u utiliza
g grupo
o] outro
op
+ acrescenta permissao a forma de acesso ao
arquivo
tira permissao
= atribui permissao absoluta
permissbes I leitura
W escrita
X execucao
s inicializa nimero identificador do proprietéa-
rio ou grupo
t guarda o texto
arquivos arquivo(s) a mudar

CHOWN, CHGRP — muda o nimero identificador do proprietario

ou grupo

chown proprietério do arquivo...

chgrp grupo do arquivo...

proprietario indica o namero decimal do usuério ou o
nome do login.

grupo indica o nimero decimal do grupo ou um
nome do grupo correspondente ao arqui-
vo de grupos.

arquivo um ou mais arquivos a mudar o proprieta-

rio ou grupo especificados.

CLEAR — elimina a tela
clear

CMP — compara dois arquivos e informa suas diferencas
cmp [—I] [—s] arquivo1l arquivo2
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—I mostra o nimero de bytes que diferem

—S ndo mostra as diferengas
arquivo1 nome do arquivo
arquivo2 nome do arquivo

COL — elimina os line-feeds (saltos de linha) inversos
col [—bfpx]

—b suprime a possibilidade de backspace
—f suprime os saltos de meia linha
—p mostra as sequiéncias de escape desconhecidas

encontradas na entrada como caracteres nor-
mais, podendo ocorrer sobre-impresséao devido
aos saltos de linha inversos

—X suprime a conversao de espagos em branco em
tabuladores

COMM — mostra as linhas comuns a dois arquivos classificados

comm [—[123]] arquivo1l arquivo2
—1 suprime linhas somente do arquivol
—2 suprime linhas somente do arquivo2
—3 suprime linhas de ambos os arquivos
arquivo1 nome do primeiro arquivo
arquivo2 nome do segundo arquivo

CP — copia o contetido de um arquivo em outro arquivo ou direté-
rio
cp arquivo ... objeto
arquivo ... um ou mais nomes de arquivos antigos
objeto ... novo nome do arquivo
cp arquivo ... diretério
arquivo ... um ou mais nomes de arquivos
diretorio ... nome do diretério

CRYPT — codifica/decodifica arquivos
crypt [palavra chave]

palavra chave chave de conversao

CU — chama outro sistema UNIX, um terminal ou um sistema nao
UNIX
cu [—llinha] [—svelocidade] [—t][—h][—d][—m][—o0!—e]
telno /dir
—Illinha especifica o nome do arquivo para a li
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—svelocidade

telno

dir

nha de comunicagdo do dispositivo;
por default é /dev/ttya

especifica a velocidade de transmissao;
velocidade pode ser 50, 75, 110, 134,
150, 300, 1200, 1800, 2400, 4800 ou
9600; por default & 300 bauds

indica que a chamada é a outro termi-
nal

emula eco local, suportando chamadas
a outros sistemas que requeiram termi-
nais em modo half-duplex

realiza execugdo passo a passo para
diagnésticos

gera paridade impar para os dados en-
viados ao terminal remoto

gera paridade par para os dados envia-
dos ao terminal remoto

nimero de telefone da linha

indica linhas de conexao direta

DATE — mostra e inicializa a data e hora do sistema

date
YY
mm
dd
hh
mm
ss

+ formato

vg——duzrxon>s

[+ formato] [mmddhhmm].ss] [YY]]
dois digitos do ano

dois digitos do més

dois digitos do dia

dois digitos da hora do dia

dois digitos do minuto da hora
dois digitos do segundo do minuto

formato de saida controlavel pelo usuario

insere um caracter de salto de linha
insere um caracter de tabulacao
data em formato mm/dd/yy

hora: de 00 a 23

minuto: de 00 a 59

segundo: de 00 a 59

hora em formato HH:MM:SS

dia do ano: 001 a 366

dia da semana - domingo =0

dia da semana abreviado - domingo a sa-
bado

més abreviado janeiro a dezembro
hora em forma AM/PM
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DD — realiza conversdes e copia arquivos
[opcdo = valores]...

dd

if = ifile
of = ofile
ibs=n
obs=n
bs=n
cbs=n
skip=n
seek =n

count=n
conv = tipo

especifica ifile como arquivo de entrada; por
default é a entrada padréo

especifica ofile como arquivo de saida; por de-
fault é a saida padrao

muda o tamanho do bloco de entrada a “n”
bytes; por default é 512.

muda o tamanho do bloco de saida a “n” bytes;
por default é 512

muda o tamanho do bloco de entrada e saida
a “n” bytes; por default é 512

muda o tamanho do buffer de conversédo a “n”
bytes
salta “n” registros de entrada antes de come-
car a copia

salta “n” registros de saida antes de comegar
a cbpia

copia somente “n” registros de entrada

onde tipo € um dos seguintes:

ascii converte de EBCDIC a ASCII

ebedic converte de ASCIl a EBCDIC

ibm outra conversao de ASCIl a EBCDIC
Icase converte letras a mintsculas

ucase converte letras a maitdsculas

swab intercambia pares de bytes

noerror ndo interrompe o processamento se
houver erro

sync reenche cada registro de entrada ao nime-
ro de caracteres especificado por ibs (bloqueio
de entrada)

*eeeseee” SEpara os tipos de conversao através de

DIFF — mostra as diferencas entre dois arquivos
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diff [—efbn]

arquivol arquivo2

gera um arquivo de comandos do editor para
fazer arquivo2 a partir do arquivol

produz um texto similar ao —e nao utilizavel
com o editor, em ordem inversa

ignora os brancos posteriores

produz diferengas mais rapidamente



arquivo1 nome do primeiro arquivo
arquivo2 nome do segundo arquivo

DU — mostra a quantidade de disco utilizado
du [—a] [—r] [—s] [nome...]

—a proporciona uma entrada por arquivo

—r fornece mensagens acerca dos diretérios que
nao podem ser lidos, abertos, etc.

- mostra somente as somas totais

nome nome do diretério ou arquivo

ECHO — mostra argumentos na tela (para a shell)

echo [arg]...
arg informacao a mostrar no terminal

ED, RED  editor de textos
ed [—][—x] larquivo]
red [—] [—x] [arquivo]
e suprime caracteres contados pore, re
w
X maneja arquivos lacrados
arquivo nome do arquivo a ser lido no buffer do
editor

O seguinte é um sumario dos comandos do editor em ordem
alfabética. O nimero da linha por default é especificada como (.)
a menos que se indique outra coisa.

(.)a o comando acrescentar, acrescenta o
texto de entrada ao buffer depois da
linha especificada. Introduzir um pon-
to (.) como primeiro e Gnico caracter
termina a inserg¢ao;

(.)c o comando change muda as linhas es-
pecificadas e aceita o texto de entra-
da que as substitui. Introduzir um
ponto (.) como primeiro e Unico ca-
racter para terminar as mudangas;

(.,.d o comando delete troca a linha ou
classe de linhas especificadas desde
o buffer;

e nome do arquivo o comando edit elimina o contetido
do buffer e copia o arquivo especifi-
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E nome do arquivo

f nome do arquivo

(1,$)g/re/command

(1.$)G/re/

()i

(... + 1)j

(.)kx
(...)1

(.,.)ma
(-;-)n
(.-)p

cado no buffer;

o comando edit troca o contetado do
buffer e copia o arquivo especificado
no buffer;

o comando file da novo nome ao ar-
quivo em uso com o nome do arqui-
vo especificado;

comando global, interativo marca ca-
da linha na qual aparece a mascara
Ire/ e aceita o comando em cada linha
marcada;

o comando global interativo marca
cada linha na qual aparece a méasca-
ra /re/ e aceita o comando em cada li-
nha marcada.

o comando help da uma explicagao
do diagnéstico ‘‘?’’ mais recente;

o comando help da uma explicagéo
do anterior e subseguintes diagnoés-
ticos **?"";

o comando insert insere o texto de
entrada no buffer depois da linha es-
pecificada. Introduzir um ponto (.) co-
mo primeiro e unico caracter para
terminar a insercéo

o comando join junta linhas conti-
guas eliminando o caracter de salto
de linha;

o comando mark marca a linha espe-
cificada com o nome “x”;

o comando inst imprime as linhas di-
recionadas e assinala caracteres nao
imprimiveis;

o comando move, move a linha espe-
cificada depois da linha “a”;

o comando number lista o arquivo as-
sinalando os ndmeros da linha;

o comando print lista as linhas do
texto especificadas;

o comando prompt solicita com um
asterisco (*) os comandos seguintes;



q o comando quit finaliza a sessdo de
edigao e comprova se foram feitas as
mudangas no buffer desde a ultima
execuc¢ao do comando w;

Q o comando quit finaliza a sessao de
edicao e nao verifica se foram produ-
zidas as mudangas no buffer desde a
Gltima execug¢do do comando w;

($)R arquivo o comando read realiza uma cépia do
arquivo depois da linha especificada;

(...)s/re/rel/ o comando substituye, substitui a pri-
meira ocorréncia em uma linha da
mascara (re) pela méascara (rel).

(...)s/re/rel/g o comando substituye realiza uma
troca total da maéscara (re) pela mas-
cara (rel) nas linhas especificadas;

(...)ta o comando copy copia as linhas espe-
cificadas depois da linha “a”;
u o comando undo anula os efeitos do

comando mais recente que tenha
modificado o buffer;

(...)v/re/rel substitui globalmente linhas nas
quais nao tenha sido especificada a
méscara (re);

(.,.)V/re/ o comando global interativo marca
cada linha na qual néo se tenha espe-
cificado a méscara (re) e aceita um
comando para cada linha marcada;

(1,S)w nome arquivo o comando write escreve o contetido
do buffer no arquivo que tenha sido
alterado o nome;

X lacra o arquivo;

%)= nimero da linha mostrada na tela;

Icomando shell o restante da linha a partir do carac-
ter “I"” é enviada ao sistema operacio-
nal interpretando-se como um co-
mando;

(. + 1)< nova linha: comando de impressdo que mostra
linha enderecada.

ENABLE, DISABLE — permite/impede a utilizacdo de uma impres-
sora
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enable impressoras
disable [—C] [—R[razao] impressoras
—C

—Tr[razéo] associa uma razéo com a desativagao
das impressoras;
impressoras uma ou mais impressoras a permi-

tir/impedir seu emprego.

ENV — Inicializa o conjunto de execuc¢do de um usudrio (environ-
ment);
env [—] [nome = valor] ... [comando args]

EXP — Avalia expressoes como argumentos para a shell;
exp arg ...

arg um ou mais argumentos a serem avaliados
exp expressoes e argumentos com a ordem de
prioridade;
x1 /! x2 devolve x1 se for diferente de nulo ou 0,
se néo devolve x2;
x1 /& x2 devolve x1 se x1 ou x2 (sdo ambos ao

mesmo tempo) sdo diferentes de nulo
ou 0, se nado devolve 0.

x1/<x2 compara se x1 é menor que x2, devol-
vendo 1 se for certo e 0 se for falso;

x1/<=x2 compara se x1 € menor ou igual a x2 de-
volvendo 1 se for certo e O se for falso;

x1 = x2 compara se x1 e x2 séo iguais. Devolve
1 se for certo e O se for falso;

x1!1= x2 compara se x1 é diferente de x2. Devol-
ve 1 se for certo, O se for falso;

x1/ x2 compara se x1 é maior que x2. Devolve
1 se for certo e O se for falso;

x1¢ =x2 compara se x1 é menor ou igual a x2.
Devolve x1 se for certo e 0 se for falso;

x1l + x2 soma x1 a x2;

x1 - x2 subtrai x2 de x1;

x1 * x2 multiplica x1 por x2,

x1/x2 divide x1 por x2;

x1 % x2 devolve o valor de x1 restante médulo
x2.

FILE — determina o tipo de um arquivo.
arquivo [—c] [—f ffile] [—m mfile] arquivos
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—f ffile
—m mfile
—C

arquivos

FIND — Busca arquivos.

arquivo contendo os nomes de dados
a examinar;

utiliza mfile como “ntmero maégico”
(indicador do tipo de arquivo);
comprova o “nimero méagico” para de-
tectar erros de formato;

um ou mais arquivos a examinar.

find pathname - list - expresséao.

pathname-list
expressao

um ou mais nomes de arquivos;
busca o modelo indicado, onde n é um
inteiro, +n é maior doquene —n é
menor do que n.

Expressdes permitidas:

—atime n
—ctime n
—exec comando
(expressdo)
—group gname
—links n

—mtine n

certo se o arquivo houver sido aces-
sado nos ultimos n dias;

certo se o arquivo houver sido mu-
dado nos tltimos n dias;

certo se a execugédo do comando de-
volve um 0;

certo se a expressdo entre parénte-
ses “( )" for certa;

certo se o arquivo pertence ao gru-
po gname;

certo se o arquivo possui “n” enlaces
(links);

certo se o arquivo foi modificado em
“n’’ dias;

—name nome arquivo certo se o0 nome do arquivo coinci-

—ok comando

de com o dado;

0 mesmo que o comando exec, po-
rém é executado somente apds rece-
ber confirmagao por parte do usué-
rio;

—newer nome arquivo certo se o nome do arquivo foi mo-

—perm onum
—print

—size n

dificado antes que os dados;

certo se coincidirem os indicadores
da forma de acesso em octal;
mostra o nome completo do
arquivo;

certo se o arquivo ocupa ‘‘n’’ blocos
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—type x

user nome

de comprimento;

certo se o arquivo tiver o tipo “*x"’,
onde ‘X"’ pode ser um *'b’’ para um
arquivo especial organizado em for-
ma de blocos, *‘c’’ para um arquivo
especial organizado em forma ca-
racter, 'd’’ para um diretério e *‘f"’
para um arquivo normal;

certo se o arquivo pertencer ao usua-
rio.

GREP, EGREP, FGREP — Busca de cadeias e expressdes.

grep [—V] [—¢] [=]] [—n] [—Db] [—s] limexpr [arquivos];

egrep [—Vv] [—¢] [} [—n] [—Db] [—e expressao] [—f arquivos]
[regexpr] [arquivos];

fgrep [—V] [—x] [—¢] [<]] [—n] [—b] [—e express&o] [—f ar-
quivos] [strings] [arquivos]

-y

—X

—@ expressao
—f arquivo
limexpr
regexpr

strings
arquivos
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imprime todas as linhas exceto as que
sdo iguais;

imprime somente as linhas que sao
completamente iguais (fgrep);
imprime um contador das linhas
iguais;

lista nomes de arquivos com linhas
iguais;

cada linha precedida pelo nimero da li-
nha;

cada linha precedida pelo nimero do
bloco que foi construido;

imprime mensagens de erro para ar-
quivos inexistentes (grep);

premite as expressbes comegar com —
(egrep, fgrep);

colhe a expressao regular (egrep) ou lis-
ta de strings (fgrep) do arquivo;
busca a expressao especificada; deve
limitar-se a expressoes regulares da for-
ma do ed;

busca uma expresséo regular;

busca um string;

para buscar em um ou mais arquivos.



HEAD — mostra as primeiras linhas de um arquivo
head | >ntador] [arquivo...]

—contador

arquivo...

proporciona um numero especificado
de linhas;
um ou mais nomes de arquivos.

KILL — finaliza um processamento

kill {—sig] identificador-processamento...
—sig 1 — entrada em loop (SIGNUP);

2 — interrupgéao (SIGINT);

3 — sair (SIGQUIT);

4 — instrugao ilegal (SIGILL);

5 — trace trap (SIGTRAP);

6 — instrugao IOT (SIGIOT);

7 — instrucdo EMT (SIGEMT);

8 — erro na operagao em ponto flu-
tuantes (SIGFPE);

9 — finalizar (SIGBUS),

10 — erro do bus (SIGBUS);

11 — violagdo de segmentacao da
memédria (SIGSEGV);

12 — erro na chamada ao nucleo
(system call) (SIGSYS);

13 — escrever num pipe sem ne-
nhum processamento em lei-
tura (SIGPIP);

14 — alarme por temporizagao (SI-
GALARM);

15 — terminacao software (SIG-
TERM);

16 — nao atribuido.

id. de processamento

um ou mais nameros de identificagao
de processamentos.

LINT — verificacao de programas em C
lint [—abhlnpuvx] arquivo...

—a suprime erros de atribuicées de valores long
a variaveis inteiras;
—b suprime erros de sentengas nao alcangadas;
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—V
=X

arquivo...

néo tenta encontrar erros de programagao,
nem estilo ndo apropriado e reduz comen-
tarios;

inclui a biblioteca lint llib-lix.In;

néo verifica compatibilidade com a biblio-
teca padréao;

verifica portatibilidade ao IBM e GCOS;
suprime mensagens de fungdes e variaveis
sem utilizar;

suprime mensagens de argumentos de fun-
¢oes sem utilizar;

suprime mensagens de varidveis externas
nunca utilizadas;

um ou mais nomes de arquivos.

LOGIN — conexdo ao sistema
login [nome do usuério] [env-var ...J].

nome do usudrio

env-var

muda um usuério j& conectado ao
sistema por outro usuario;
argumentos para expandir ou
modificar o conjunto de execugéo
(environment).

LP — gestiona 0 manejo de uma impressora
Ip [—c] [—d dest] [—m] [—n nimero] [—o opgéo] [—s] [—t titulo]
[—w] arquivos.

-—C

—d dest
—m

-0 numero
-—0 0p¢do

—s
—t titulo
—W

arquivos

faz cépias dos arquivos a imprimir ime-
diatamente antes da chamada;

envia peticdo ao dest;

envia mensagem depois de impressos
0s arquivos;

namero de cépias; por default é 1;
especifica as opgoes que dependem da
impressora;

suprime as mensagens do Ip;
imprime o titulo no inicio da pagina;
escreve uma mensagem no terminal
depois de imprimir os arquivos;

um ou mais arquivos para serem im-
pressos.

LS — lista o conteliido de um diretorio
Is [—AaCcdFfgiLlgRrstul].
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nome...

[Tl [N

lista todas as entradas exceto “." e “..";
lista todos os arquivos;

forca a saida em multi-colunas;

usa a data de criacado do arquivo para sua
classificagdo (—t) ou impresséo (—1I);
somente lista o nome se o argumento for
um diretério;

marca os diretérios com uma barra “/”, os
arquivos executéveis com um “*”, os pipes
com “ =" e os links simbélicos (enlaces) com
‘@’

faz com que cada argumento seja interpre-
tado como um diretério;

inclui o nimero identificador do grupo em
formato comprido;

escreve o nimero de i-no na primeira colu-
na de cada arquivo;

lista o arquivo ou enlaces de referéncias a
diretérios se seu argumento for um link (en-
lace) simbélico;

lista em formato expandido;

faz a impresséo dos caracteres nao gréficos
nos nomes do arquivo;

lista sub-diretérios;

classifica em ordem inversa;

fornece o tamanho em blocos;

ordena pela data da modificagéo;
classifica pela data do wltimo acesso;

faz um arquivo por linha.

um ou mais nomes de diretérios de arqui-
VOs.

M4 — processador de macros em texto
md [—Bint] [—e] [Hint] [—Sint] [—s] [—Tint] [—D nome] [ = vali]
[—U nome] [arquivos]

— Bint

—g
—Hint

—Sint

—S

Muda o tamanho da pilha e buffers de ar-
gumentos; por default 4096 bytes;
opera interativamente;

muda o tamanho da tabela de simbolos;
por default 199 bytes;

Muda o tamanho do stack; por default
100 slots;

permite linhas sync
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—Tint
—D nome

—U nome
arquivos

muda o tamanho do buffer de comandos;
por default 512 bytes;

[= vall] define o nome como “val” ou o
valor nulo se nao for especificado “val”;
nao define nomes;

um ou mais nomes de arquivos a proces-
sar.

MAIL, RMAIL, SMAIL — envia/lé mensagens a/de usuarios

mail [—t] usuérios
mail [—f] arquivos [—epqr]
rmail [—t] usuérios
smail [—t] usuérios
usuarios... usudrio(s) a quem é enviada a mensagem

o §
-0

P
—q

=

—t

arquivos envia mensagem a arquivo em lu-
gar de arquivos mail (default);

ndo imprime mensagens, devolve O se o usué-
rio tiver mensagens ou 1 se ndo as tem;
imprime o arquivo de mensagens;

produz o término do mail apés uma interrup-
cao,

ordem “primeiro a entrar primeiro a sair” (FI-
FO);

coloca no “tampéao” os nomes de todas as
pessoas as quais foi enviada a mensagem.

Comandos interativos:

d
EOT (control-D)
m [usuarios]...

tecla newline
P

q
s [arquivo]
X

w [arquivo]
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elimina mensagens e continua com a
seguinte

fecha o arquivo de mensagens e term
na

envia a mensagem a um ou mais usua-
rios

continua com a mensagem seguinte
imprime a mensagem novamente
fecha o arquivo de mensagens e termi-
na

salva a mensagem no arquivo nomea-
do

sai sem mudar o arquivo de mensa-
gens

salva a mensagem no arquivo nomea-
do sem cabecalhos



Icomando executa um comando da shell
? imprime o resumo dos comandos
—_— volta a mensagem anterior

MKDIR — cria um diretério
mkdir dirname

dirname um ou mais nomes de diretérios

MORE, PAGE _— filtro de saida da tela para realizar paginacgo de
arquivos
More [—cdfslu] [—n] [ + nimero de linha! + /pattern] pa-

ge
[nome...] [—cdfslu]

—C elimina cada linha antes de sobre-
imprimi-la

—d mostra a mensagem “pressionar es-
paco para continuar” (“Hit return to
continue”) '

—f nao trunca as linhas de comprimen-
to excessivo

—S reduz multiplas linhas em branco a
um s6 .

—I nao trata os L (form feed) de forma
especial

—u n&o permite o sublinhado no termi-
nal

—n especifica o nimero das linhas a re-
presentar

+ nimero de linha comega pelo namero indicado

+ /pattern comega duas linhas depois da que
contém a maéscara

nome... um ou mais arquivos a visualizar

Comandos interativos:

f6er

[I] < espaco : mostra “i” linhas adicionais ou outra tela
se nao for especificado o argumento
D mostra 11 linhas mais
comega o editor vi na linha em curso
ajuda
volta ao ponto no qual se iniciou a ulti-
ma busca
i/expr busca a ocorréncia iésima da expressédo

>< O
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if

iz

femd

(expr)

salta “i” telas

salta “i” linhas

especifica uma nova janela de tamanho
sai do comando more

chama o comando shell

mostra o nome e o nimero de linha do
arquivo em curso

repete o comando anterior

NICE — modifica a prioridade de processamento
nice [—nimero] comando [argumentos]

—ndmero
comando

argumentos

nimero de prioridade; a maior priori-
dade é 0 e a menor 19

comando a executar com a prioridade
mais baixa

argumentos para o comando especifi-
cado

NROFF — formata arquivos de texto

nroff [—c nome] [—e] [—h] [—i] [~k nome] [—m nome]
[—nN] [—o lista] [—q] [—raN] [—sN] [—T nome]
[un] [—2] [arquivo]

—C nome

—m nome
—nN

—o0 lista
—q

—raN
—sN
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utiliza arquivos de macros
usr/lib/macros/cmp.[nt].[dt].nome

e

usr/lib/macros/ucmp.[nt].nome

separa as palavras ajustando as linhas
usa os tabuladores horizontais

1€ as entradas padrao depois dos arquivos
coloca os arquivos de macros computados
em [dt].nome

prepara o arquivo de macros
{usr/lib/tmac/tmac.nome

usa N como primeira pagina

lista as paginas especificadas na saida
ou

separadas por uma classe (N-M)

realiza entrada/saida simultanea ante um
comando “rd”

inicializa o registro a N

detém a listagem a cada N paginas



arquivo

envia a saida o nome do terminal especifi
cado

inicializa o nimero de sobre-impressdes
(em negrito) a “n”

imprime somente as mensagens geradas
pela petigdo “.tm”

arquivo para ser formatado

0D — volta em octal

od [—bcdosx]
—b
—C
—d
—o0
—8

—X
arquivo
+
offset
b
PASSWD — muda

passwd
nome

[arquivo] [[ +] offset [.] [b]]

interpreta os bytes em octal

interpreta os bytes em ASCII

interpreta palavras em decimal sem sinal
interpreta palavras em octal

interpreta palavras de 16 bits em decimal com
sinal

interpreta palavras em hexadecimal

arquivo a voltar

especifica se foi omitido o nome do arquivo
anterior

especifica o deslocamento (offset) inicial
interpreta o deslocamento em decimal
interpreta o deslocamento em blocos de 512
bytes

a chave de acesso

[nome]
nome do usuério

PR — imprime arquivos
pr [—a] [—d] [—eck] [—f] [—h] [—iick] [—In] [—m] [—
n] [+n] [—nck] [—ok] [—p] [—r] [—sc] [—t] [—wn]

arquivo...
—a

—
—eck

—h hd

imprime em vérias colunas na largura da pa-
gina

saida com duplo-espago

expande os tabuladores em sua entrada como
espagos em branco “c” se retiver o caracter de
tabulacao de saida

lista com saltos de linha

usa hd como cabegalho em lugar do nome do
arquivo
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—nck

arquivo

substitui os espagos em branco por tabulado-
res

usa “n” como comprimento da péagina, por de-
fault é 66

imprime todos os arquivos em colunas sepa-
radas

saida em “n” colunas

comega na pagina “n”

utiliza uma largura de “k” digitos para nume-
racao de linhas (por default “k” é 5)
desloca cada linha em “k” caracteres
realiza uma pausa antes de imprimir cada pa-
gina

ndo imprime erros de abertura de arquivos
separa as colunas com o caracter “c”

nao imprime as 5 linhas de cabecalho ou ro-
dapé da péagina

largura de pagina de “n” caracteres, por default
é72

um ou mais nomes de arquivos

PRINT/LPR — envia arquivos ao spooler para imprimi-los
print ! lpr [—b] [—cp nnn] [—fm xxxxx] [—In nn] [—pr
nn] [—pt lpnn] arquivos

—b
~—Cp nnn

—fm xxxxx
—In nn
—pr nn
—pt Ipnn

arquivos

imprime com cabegalho (banner)
especifica o nimero de cépias (nnn) a
imprimir, por default 1

designa a cola de impressao correspon-
dente ao tipo de formulério (xxxxx)
especifica o nimero de linhas por po-
legada (nn), por default 6

especifica o niimero de prioridade (nn)
para a impressao

reencaminha a saida a impressora es-
pecificada (Ipnn)

um ou mais nomes de arquivos a im-
primir

PRINTENV _ imprime as variaveis do conjunto de execugao (envi-

ronment)
printenv

PS — lista informacdo sobre processamentos ativos
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ps

[—a] [—d] [—e] [—f] [—g GLIST] [—I] [—n nome da
listagem] [—p plist] [—s swapdev] [—t tlist] [—u ulist]

—qg glist

—l1

—n lista de nomes
—p plist

—s swapdev

—t tlist

—u ulist

lista informagao sobre todos os
processamentos associados com o
terminal

lista a informagao de todos os pro-
cessamentos, exceto os processa-
mentos do grupo

lista informacgao de todos os pro-
cessamentos

gera uma listagem completa
lista somente os processamentos
do grupo especificados no glist
gera uma listagem em formato ex-
pandido

usa lista de nomes como alterna-
tiva

lista somente os processamentos
especificados

usa swapdev em lugar de /dev/
swap/

lista somente os processamentos
associados aos terminais especifi-
cados em tlist

lista somente os processamentos
associados aos usudrios especifica-
dos em ulist.

RM, RMDIR — elimina arquivos ou diretorios
[—f] [—i] [—T] arquivo...

rm
rmdir

arquivo...
—f
—i

—T

arquivo

faz separagoes
pergunta interativa antes de elimina-

elimina um diretério e todos os arqui-
vos do mesmo

um ou mais nomes de arquivos ou di-
retérios

SH — linguagem de programacdo de comandos
[—ceiknrstuvx] [argumento].....

sh

—c string

usa string como um comando

111



112

arg...

um mal status de saida se né&o interativo
entra em forma interativa

coloca palavras chave em um entorno para
um comando

1&, mas ndo executa comandos

restringe a conjuntura

|é desde a entrada padrao

sai depois de executar um comando

trata as varidveis ndo agrupadas como um er-
ro

imprime as linhas de entrada quando sao li-
das

imprime o comando quando executa

um ou varios argumentos

Caracteres especiais da shell

e

@
@

# text

executa sequiencialmente o procedimento pi-
peline

executa sem esperar o término do comando
executa o comando se o comando anterior de-
volveu O

cita todos os caracteres que estéo limitados en-
tre apostrofos

cita todos os caracteres que se encontram de-
pois da barra

comandos e parametros a serem substituidos
considera todo o texto introduzido até o final
da linha como comentério

Geracao de um nome de arquivo da shell

L]

?
[-1

qualquer string de caracteres
qualquer caracter
quaisquer dos caracteres contidos

Sentencas de comandos da shell

case palavra in [pattern]

[... list;;] ...esac

for name [in palavra..] do lista done

if lista then lista [elif lista then lista]...[else lista] fi

(lista)

{lista}



while lista [do lista] done

Parametros de substituicao da shell

$4
s_
$?
$3$
$!

$SHOME
$IFS

$MAIL

$PATH
$CDPATH

$PS1

$PS2

$TERM

nome = valor

$ { parametro }

$ { parametro:? palavra }
$ { parametro: + palavra }
< palavra

<< palavra[—]

>palavra

>>palavra

nimero de pardmetros

flag fornecido por chamada
valor retornado do iltimo co-
mando executado

nimero de processamento da
shell

nimero do ultimo comando
(background)

especifica o diretério home
especifica separadores de cam-
po interno

especifica o arquivo mail
especifica o arquivo PATH
especifica a busca

especifica o prompt primério, $
por default

especifica o prompt secundério,
> por default

especifica tipo de terminal
especifica valores de pardmetros
utiliza um conjunto de parame-
tros

utiliza parédmetros se estiver
agrupado e for nulo, se nao im-
prime palavra e depois sai
utiliza palavra se o parametro
estiver agrupado ou for nulo, em
outro caso nada

a palavra do arquivo como en-
trada padrao

utiliza a palavra do arquivo co-
mo entrada padrao seguido pe-
la identificacao da linha, palavra
ou fim do arquivo

utiliza a palavra do arquivo co-
mo saida padrao

utiliza a palavra do arquivo co-
mo saida padréo, acrescentan-
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> fdigito

{f—

do-o a saida se o arquivo ja
existe

duplica a entrada padréo para o
digito do descritor do arquivo
fecha a entrada padrao

Comandos especiais da SH

.arquivo ]é e executa comando do
arquivo e volta

break [n] sai de um for ou while em
“n” niveis

cd[arg] troca o diretério atual a
arg; diretério home por de-
fault

continue [n] resume n-interacao de um
for ou while

eval [arg.] lé e executa argumentos

exec [arg.] executa argumentos em
lugar da shell

exist [n] sai com o status “n”

export [name.] exporta 0 nome para um
conjunto de comandos

login [argl] muda de usudrio

newg.[arg...] muda de grupo

read name... lé da entrada padrao

readonly [nome...] marca 0 nome Como SO-

mente leitura

set [ekntuvx arg...]]

—e
—k

—nN
—t
—Uu
—V
—X
arg...
shift
test
times
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status mal se nao interativo

coloca palavra chave em um conjunto para um
comando

1é porém ndo executa comandos

sai depois de executado um comando

trata as varidveis ndo agrupadas como um erro
imprime linhas de entrada quando séao lidas
imprime comandos quando o executa

nado muda qualquer das opgdes

um ou mais argumentos

da novo nome aos argumentos

avalia expressdes condicionais

imprime tempo de processamentos acumulados



trap [arg][n]
— impde como tamanho limite “n” blocos nos ar-
quivos dos processamentos filhos

6“1

—p muda o tamanho do pipe a “n

unmask [nnn] agrupa a mascara do arquivo ao valor nnn

wait [n] espera pelo nimero [n] de identificagéo es-
pecificado e imprime o status do término
file Ié e executa comandos do arquivo

SIZE — lista o tamanho de um arquivo objeto
size [—x] [—o] [—V] [objeto...]

—X imprime nimeros em hexadecimal

—0 imprime nimeros em octal

—V imprime a informagéo da versao

objeto um ou vérios nomes de arquivos objetos

SLEEP — suspende a execucdao por um intervalo de tempo

sleep time
time suspende pelo nimero especificado em segun-
dos

SORT — ordena ou mescla arquivos
sort [—cmu] [—o nome] [—dfinr] [—btx] [+ posicao]
[—posicao 2] [arquivos]

—b ignora brancos repetitivos

-—C verifica se os arquivos de entrada es-
tao classificados de acordo com as re-
gras

—d classifica em ordem de dicionério

—f igual tratamento maitsculas e minus-
culas

—i ignora caracteres fora do cédigo AS-
CIl desde o 40 até o0 176

—m mescla arquivos (merge)

—n classifica em ordem aritmética

—Tr classifica em ordem inversa

—u tira uma cépia das linhas iguais

+ pos1[—pos2]

—0 nome
arquivos...

a chave de classificagdo comega na po-
si¢do 1 e finaliza na 2

usa ‘nome’ como arquivo de saida
um ou varios arquivos
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SU — entrada em super-usuario
su [—] [nome] [argumento]
= muda os pardmetros do usuéario como
se estivéssemos entrando em um no-

vo
nome nome do usuério
argumentos argumentos para a shell

SYNC — atualiza periodicamente o super-bloco

sync
TAIL — lista a ultima parte de um arquivo
tail [+ —[contador] [Ibc ]] [arquivo]
+ contador numero de linhas desde o comego do
arquivo
—contador nimero de linhas desde o fim do ar-
quivo
b contador de blocos
c contador de caracteres
1 contador de linhas
arquivo nome do arquivo

TAR — efetua copias em formato de arquivo (archive)
tar [chave] [nomes de arquivo]

chave controla a agdo do comando; as chaves podem
ser:

0...7 seleciona o drive

c cria uma nova cépia

1 visualiza mensagens de erro se existir algum
link incorreto

m ndo recupera arquivos que tenham sido mo-

dificado posteriormente

t lista os nomes dos arquivos

\J lista nomes de arquivo seguidos por mais in-
formacao

w espera confirmacgao de cada arquivo a copiar

Oou recuperar

TEST — avalia a condicao de um comando

test [—b arquivo] [—c arquivo] [—d arquivo] [—f arquivoj
[—g arquivo] [—k arquivo] [—ns1] [n1 — eqn2] [—p
arquivo| [—r arquivo] [—s arquivo] [s1] [s1 =s2] [s1
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1= s2] [—t fildes] [—u arquivo] [—w arquivo] [—x ar-

quivo] [—z sl]
—b arquivo

—C arquivo
—d arquivo
—f arquivo
—@ arquivo
—k arquivo
—nsi

n1 —eqn2
—p arquivo
—T arquivo
—S arquive

si
si1=s2

sil=s2

—t fildes

—u arquivo
—W arquivo
—X arquivo

—z si

verdadeiro se o arquivo existe e é um
bloco especial do arquivo

verdadeiro se o arquivo existe e é um
caracter especial do arquivo
verdadeiro se o arquivo existe e é um
diretério

verdadeiro se o arquivo existe e é regu-
lar

verdadeiro se o arquivo existe e seu bit
do set-grupo IB é trocado

verdadeiro se o0 arquivo existe e seu bit
de sticky é trocado

verdadeiro se o comprimento do strint
(sl) ndo é 0

verdadeiro se os inteiros nl e n2 sao
iguais

verdadeiro se o arquivo existe e é cha-
mado pipe

verdadeiro se o arquivo existe e é legi-
vel

verdadeiro se o arquivo existe e seu ta-
manho é maior do que O

verdadeiro se a cadeia s1 nao é nula
verdadeiro se as cadeias sl e s2 s&o
iguais

verdadeiro se as cadeias s1 e s2 nao sao
iguais

verdadeiro se o nimero descritor do ar-
quivo estiver associado ao terminal, por
default é 1

verdadeiro se o arquivo é 1 e seu bit do
set-usudrio ID esta trocado
verdadeiro se o arquivo existe e pode
ser escrito

verdadeiro se o arquivo existe e é exe-
cutével

verdadeiro se o comprimento da cadeia
éo

TIME — tempo de um comando

time comando
comando

comando a ser cronometrado
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TRUE — prové os valores verdade

true
false

TTY — lista o nome completo de um terminal
tty [—1] [—s]
—S suprime a impressao do nome do terminal; per-
mite ver o cédigo de saida

UMASK — troca a méascara da forma de criacdo de um arquivo
umask [000]
000 troca a mascara da forma de criagdo de um ar-
quivo a ooo.

vl — editor orientado na tela
vi [—t tag] [—r1] [+ comando] [—]] [—wn] nome...

—t tag equivalente a um comando inicial tag

—T recupera a ultima versao salva do no-
me do arquivo especificado

+ comando comeca a execugao do comando espe-
cificado

-1 troca as opgdes showmatch e lisp do
LISP

—Wwn troca o tamanho por default da janela
a“n”

nome... um ou mais nomes de arquivos

O seguinte é uma lista dos comandos do editor VI. Cada co-
mando da lista esta agrupado de acordo com sua fungéo de edi-
¢do. Os comandos Ex podem ser executados no editor VI prece-
dendo o comando com a:. Todos os comandos com a palavra
CONTROL sao mantidos pela chave CONTROL e precedem a cha-
ve indicada.

Comandos de cancelamento do VI:
Q Termina o modo do editor VI
—1Z Escreve o buffer no arquivo atual e sai do edi-
tor

Comandos de movimento do cursor:
CONTROL-Bou b move o cursor para tras ao principio
de uma palavra
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CONTROL-C
CONTROL-D
CONTROL-E

CONTROL-F
CONTROL-G

CONTROL-H ou h
CONTROL-J

CONTROL-M
CONTROL-N ou j
CONTROL-P ou k
CONTROL-U
CONTROL-Y

—B

Eoue

Fx

Z22 rrIo

-3 =
b

w

SPACE ou |

volta a pagina anterior

baixa a tela a meia janela

escreve uma linha adicional ao final da
tela em curso

tela seguinte

visualiza, se o arquivo foi modificado,
o nimero da linha em curso, nimero
de linhas no arquivo e porcentagem de
localizacao

move O cursor uma posigao atras
avanga a linha seguinte, na mesma co-
luna

avanca a linha seguinte

a linha seguinte na mesma coluna

a linha anterior na mesma coluna
move a tela para cima, meia janela
visualiza uma linha adicional ao prin:
cipio da tela em curso

move o cursor até o principio de uma
palavra

move o cursor até o final da palavra em
curso

localiza ou encontra o primeiro carac-
ter “x”; ndo modifica a linha em curso
localiza ou encontra o primeiro carac-
ter “x” desde a linha em curso

vai ao numero de linha especificado
move o cursor a primeira linha
move o cursor ao primeiro caracter da
primeira linha

move o cursor a linha central da tela
inverte a ordem de busca

repete a ultima busca

localiza o caracter “x” depois do cur-
sor e o coloca depois do caracter
avanga o cursor para cima, até o carac-
ter posterior a “x”

move o cursor até o principio da pala-
vra seguinte na linha

move o cursor ao principio da palavra
seguinte

avanga o cursor até o caracter seguin-
te na linha
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/string

?string

..

L U

P bed Ay ey o S

]
[

avancga o cursor ao primeiro caracter
que nao seja branco da linha seguinte
posiciona o cursor no primeiro carac-
ter que nao seja branco na linha ante-
rior

examina desde a ocorréncia seguinte
na cadeia

examina até a ocorréncia seguinte na
cadeia

move o cursor até a posig¢ao do primei-
ro caracter ndo branco

repete o Gltimo caracter encontrado de
f,F,teT

move o cursor até o final da linha em
curso

move a posigao do cursor aos parén-
teses ou chaves cuja mascara esta em
curso

linha seguinte

linha anterior

paragrafo seguinte

paragrafo anterior

segdo seguinte

segdo anterior

Comandos de manipulacédo de texto do vi:
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A
a

C
CONTROL-?
D

d obj
ESC

oL = -

acrescenta ao final da linha
acrescenta depois da posi¢ao do cur-
sor

troca o texto da linha em curso por ou-
tro

interrompe o editor para voltar ao es-
tado de entrada do comando
elimina o texto desde a posigao do cur-
sor até o final da linha

elimina o objeto especificado

chave de escape para terminar uma en-
tradade A, a,C,c,Ses

insere ao principio da linha

insere depois da posigao do cursor
junta linhas

insere uma linha sobre a linha em cur-
so



Poup

rc

X
X

ny

insere uma linha sob a linha em curso
recupera o ultimo texto eliminado de-
pois/antes da posigédo do cursor
substitui caracteres

substitui o caracter no qual esta posi-
cionado o cursor por ¢

substitui a linha pelas linhas introdu-
zidas

substitui o caracter no qual esté o cur-
sor peor uma cadeia de caracteres
deixa a linha em curso como estava an-
tes de fazer mudancas

recupera a tltima mudanga feita na li-
nha

elimina o caracter anterior ao cursor
elimina o caracter no qual esté o cur-
sor

copia “n” linhas num buffer, o recupe-
ra com P/p

repete a altima mudancga

Comandos de ajuste da tela

CONTROL-L
CONTROL-R

limpa e volta a desenhar a tela
volta a desenhar a tela em curso, eli-
minando as linhas

Comandos diversos do vi:

CONTROL-I

CONTROL-Q ou V
CONTROL-S
CONTROL-W
CONTROL-{
CONTROL-]
CONTROL-|
CONTROL-@

quando inserido, imprime um name-
ro ou espago como feito pela opgéao
tabstop

utiliza inser¢des de ndo-impressao e ca-
racteres especiais

suspende a saida até que seja introdu-
zido outro CONTROL-S

move o cursor até o principio da pala-
vra anterior

cancela um comando com forma par-
cial

busca por um tag a partir da posigao
do cursor

volta a posigédo prévia no 1ltimo arqui-
vo editado

substitui o dGltimo texto inserido
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N vA

fobj cmd

"'nome

# namero
@

vi
autoindent
ignorecase

lisp
list

magic

number

paragraphs

redraw
sections

shiftwidth

marca a posi¢do em curso com letra
move-se até o primeiro caracter da li-
nha em curso

forma argumentos numéricos
pré-fixa o comando ex e manipula a op-
cao

mudangas a esquerda

mudangas a direita

muda o escalonamento da linha do
LISP

volta ao contexto anterior

processa o objeto especificado no buf-
fer

precedido de um nome de buffer; o nu-
mero/nome pode ser desde 1 até 9 para
salvar o texto eliminado e desde a até
z para textos armazenados

substitui o nimero por uma fungao no
terminal

repete a substituicdo anterior
opgodes de manipulagéao

fornece escalonamento automatica-
mente, por default é noai

ignora caso de busca; por default é noic
comandos ( { ) }i; por default € nolisp
o tabulador imprime como [, fim de li-
nha marcado como $; por default é no-
list

os caracteres “.”, “[" e “*” sdo especiais
nas exploragodes; por default é noma-
gic

as linhas s&o impressas com um nime-
ro de linhas pré-fixadas; por default &
nonu

com os macros nomeados comega a
dividir os paragrafos; por default é pa-
ra = [PLPPPQPbpbPLI

simula um terminal inteligente, por de-
fault é nore

para comegar novas segoes; por default
é =NHSHH HU

muda distancia para <and >, por de-
fault é SW = 8



showmatch
slowopen
term

wrapscan

mostra acompanhado de (or {as)or };
por default é nosm

pospde, mostrar fora de data enquan-
to que insere; por default é slow
especifica o tipo de terminal que esté
sendo utilizado

busca o fim do buffer se nao for encon-
trado nenhum string; por default é ws

WC — conta linhas, palavras e caracteres em um arquivo
wc [—Ilwc] [arquivo...]

—C
-l

—W
arquivo...

conta somente caracteres
conta somente linhas

conta somente palavras

um ou mais nomes de arquivos

WHO — lista todos os usuarios no sistema
who [—uTlpdbrtas] [arquivo] [am I]

—S
arquivo

am i

lista informacgé&o acerca dos usuérios que es-
tdo no sistema

se alguém pode ou nao escrever nesse ter-
minal; + se puder, — em caso contrério
lista a linha na qual o sistema estéa esperan-
do para que alguém entre com login

lista os processamentos ativos atualmente,
previamente produzidos pelo init
imprime os processamentos terminados nao
produzidos pelo init

mostra data e hora da ultima inicializagao
indica o nivel de execugéo atual do proces-
samento init

indica a altima mudanca do root ao relégio
do sistema

lista somente nome, linha, hora

examina o arquivo especificando em lugar
do letc/utmp

lista 0 nome do usuério

WHOAMI — lista o0 nome do usuario

whoami

WRITE — envia mensagens a outro usudrio
write usuério [ttyname]

user
ttyname

nome do usuério
nome do terminal (se 0 nome do usuério es-
tiver em mdis de um terminal).
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«Dentro e fora do computador

« Como escolher um computador... que se
ajuste a nossas necessidades

« Cuidados do computador... coisas que
devemnos fazer ou evitar

«Dicionério de termos informaticos

«BASICI

«BASICII

«Dimensao MSX

«Introducao ao Pascal

«Programando como se deve... algoritmos e
outros elementos necessérios

« Sistemas operacionais e software de base

« Sistema operacional CP/M

«MS-DOS: o standard da [BM

« Pacotes de aplicagoes. Software “prét-a-
porter”

« VisiCalc: uma boa planilha de calculo

o Desenhar com o computador

« Tratamento de textos... para escrever com o
computador

« Desenho de jogos

«LOGO: a tartaruga inteligente

e

« Pacotes integrados: Lotus 1-2-3 e Simphony
dBase Il e dBase llI

«FORTH: anatomia de uma linguagem
inteligente

«BASIC e tratamento de imagens

«Bancos de dados ()

«Bancos de dados (1)

eInteligéncia artificial e sistemas expertos

eFortran e Cobol

eProgramarem C

o Softest

« CADICAM

oLISP

«Multiplan

« Unix

o Symphony

e Redes de Comunicacgéo

« Multitexto

o Misica e som em seu computador

« Framework: o futuro dos integrados

« Construa seu proprio banco de dados

« Jazz: 0 integrado para o Macintosh

e Os computadores um a um



esde sua apari¢do comercial no final dos anos 70, o
sistema operacional UNIX foi convertido em um pa-
drdo de mercado para os modernos micro- .
computadores multi-usuério e multitarefa de 16 e 32
bits. O numero de fabricantes e usuérios que se ser-
vem dele nos mais diversos campos de aplicacao es-
ta constantemente aumentando. Este volume da Biblioteca Bésica
Informética busca ser uma primeira introdugdo ao UNIX, descre-
vendo suas origens, estrutura, elementos e possibilidades de uma
maneira simples, explicando claramente os conceitos bésicos e fa-
cilitando ao leitor seu primeiro contato com o UNIX e C, de forma
que se encontre em condigdes, se o deseja, de aceder a outras
obras mais especializadas.

Cz$ 65,00
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