





VICTOR MIRSHAWKA

Professor titular de Calculo Numeérico, Estatistica e Pesquisa Operacional da Faculdade de
Engenharia da Fundagdo Armando Alvares Penteado.

Professor titular de Célculo Numérico e Ciéncia da Computagdo, Estatistica e Pesquisa
Operacional da Universidade Mackenzie.

Professor associado do departamento fundamental da Escola de Engenharia Maua.

CIP-Brasil. Catalogagéo-na-Publicagido Mestre em Estatistica pela Universidade de Sdo Paulo.
Cémara Braslleira do Livro, SP

Mirshawka, Vitor, 1941-
M655b BASIC sem segredos / Victor Mirshawka. — Sao Pau-
lo : Nobel, 1983.

Bibliografia.
ISBN 85-213-0176-6

1. BASIC (Linguagem de programagac para computado-
res) 2. Microcomputadores - Programas I. Titulos

17. CDD-651.8
18. -001.6424
83-1572 18. -001.642

Indices para catalogo sistematico:

1. BASIC : Linguagem de prngramaqéo : Computadores : Pro-
cessamento de dados 651.8 (17.) 001.6424 (18.)

2. Microcomputadores : Linguagem de programagao : FProces-
samento de dados 651.8 (17.) 001.642 (18.)

3. Microcomputadores : Programagao : Processamento de
dados 651.8 (17.) 001.642 (18.).

4. Programagao BASIC : Computadores : Processamento de p gdigﬁo
dados 651.8 (17.) 001.6424 (18.)

=>»

=

LIVRARIA NOBEL S.A.
EDITORA — DISTRIBUIDOR
OJA 1: RUA DA CONSOLAGAOQ, 49 -CEP0130
OJA 2: RUA MARIA ANTONIA, 108 - 222
81 3

L
L :
L ;. RUAPEDROSOALVARENGA, 704 -CEP 0453
i L 4: RUABARAO DOTRIUNFO,371 -CEP04602 ="
EDITORA: ARUA DA BALSA 559 -CEP02910
FONES: (PABX) B57-9444 @ 257-2144 - SAD PAULO - SP.

Datilogrgfia: Toshiro Iqueda
Ilustragoes e Capa: Mauro Elme




Copyright by Livraria Nobel S_A.

E PROIBIDA A REPRODUCAO

Nenhuma parte desta obra poderd ser reproduzida, sem a permissio

por escrito dos editores, atraves de qualquer meio: XEROX, FOTO-

COPIA, FOTOGRAFICO, FOTOMECANICO. Tampouco poderd

ser copiada ou transcrita, nem mesmo transmitida através de meios

eletronicos ou gravagdes. Os infratores serdo punidos através da Lei
5.988, de 14 de Dezembro de 1973, artigos 122-130.

Impresso no Brasil/Printed in Brazil

e

Dedicatoria

Quando um homem se vé reproduzido num filho,o
que entreve e ser ele mesmo que renasce,e que

sobrevivera a si proprio.

Sera que nao e este o conceito correto de in-

finito?

Dedico este livro aos meus tres filhos,Victor
Jr., Sergio e Alexandre,que vivem em uma d;s
mais espetaculares eras da Humanidade e irao
gozar de todos os beneficios da mesma - a era

do computador.
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§1.1 - SEJA BEM VINDO AO MUNDO DOS COMPUTADORES

Ly
_ . O
0s computadores, estao tendo um efeito

de hoje, ajudando as pessoas a 'ﬁﬁ.‘zs.af‘ ver
: X R

blema desde o mais simpié!l‘i@mmf@_§ ‘
; YRR =
i_ I

1 b
]
0s computadores podem ser classificados nas se
: classificados nas se
A %

gorias: |
| L”;:

1) super computadores; N

I1) computadores de grande escalaj; -r
I11) computadores de media g“fﬁ"i‘i;]_i-iih’ihf' )

V) pequenos comgggcgg%tes para ne

V) minicomputadores;

VI) microcomputadores;
VII) microprocessadores; b8
VIII) computadores com fina
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0 PROPRIO COMPUTADOR

OPERADOR

b) Modelo de um sistema de computador

| Figura 1.1

A unidade elementar de memdria e o bit (em ingles

—_—

0, sim ou ndo, ou ainda, em eletrdnica do:.s tipos
gens: "alta" (1) .

fornecer dojg codigos- (1)

DigiT) e que significa que s3 pode assumir dois valoresl ou
de vol-—:‘
"baixa" (0). Como vemos, um bit $0 - 9@
"bit on" e (0) "bit off".

ProSBEgulndo neste raciocinio, Vemos que para um "bit" exi
porem se tivermos
128 codigos diferentes.

tem 21 = 2 codigos,

s
7 bits, existem 27 =
Foi possivel, entao,

desenvolver
numeros e demais caracteres uti-
lizados pelo homem em sua linguagem, correspondessem de for
ma biunivoca a codigos binarios,

codigos, em que as letras,

contendo diversos bits.Con
clui-se, pela conveniencia dos 7-bits na representagao dos

principais caracteres. Nos microcomputadores
»

utiliza-se,
um codigo chamado "American Standard Code
Information Interchange" ou ASCII,

normalmente, for

onde as letras, algaris-
mos e caracteres estao relacionados com as combinagoes pos-

siveis de Os e ls contidos nos 7-bits.

= 1000001; B = 1000010; € = 1000011,

Assim, a letra A =
etcl

Internamente, os bits de informagao sao, em geral, organiza

dos em grupos de oito. Na verdade, dos oito bits armazena-

dos, apenas sete seriam necessarios. Entretanto, por conve-
niencia de projeto, preferiu-se utilizar oito bits ao inves

de sete. Cada grupo de 8-bits & chamado um byte de memoria.

Um byte e, portanto, o conjunto de bits, (em geral, oito pa

ra os micros) que representa um carater: letra,algarismo ou
simbolo (veja a Figura 1.2).

N 8 bits = 1 byte \\\ .
\\\ \\ \\
N Memoria . \\\
'\\\ \\‘ _ " |
A
\\\ \ — Una_cilule

vm pie [0 |t jr]o|o|1|1]|0]de memoria
‘ . y oo |

Os computadores do futuro klt&ﬁﬂﬂﬂ‘
ble memory") que ira subst '
memoria principal c SLURL

unkl ik

EIN
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Figura 1. 5
de per1fer1cos os equipamentos que nao f:;

Costuma-se chamar

zem parte da UCP.

sera um plano detalhado, que vo-

Um programa, poT enquanto,

cé caro leitor ou leitora,
u micro para resolver algum problema.

logo que se tormar um programa-

dor, enviara ao se

Desta forma costuma-se chamar de software ao conjunto de pro

gramas, métodos, procedimentos, regras e documentacgao rela-

cionados com o funcionamento e o manejo de um sistema ele-

tronico de processamento de dados.

0 software &
re & para o computador, o que é a gasolina ou o al-

cool para os :
carros ou ainda o que sao os discos e fitas pa

ra o
$éu aparelhamento estereofonico

Sem o softwa
ftware, um computador & apenas uma massa nao ar

lada de partes eletronicas, _

0o hardware & assim o
.

computadores podem ser

IJI

quina, a linguagem dfc mo

vel. -

de maquina.

Hoje existem linguagens de alto n:fv;
o BASIC, FORTRAN, COBOL, RPG, APL, ﬁn&s

r
) I

0 uso cada vez mais difundido ;
res de ocupagoes profiss‘i_n:ni{m. A
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A tecnologia de computagao & hoje cada vez mais dinamica e

pode-se dizer que o computador mais novo e moderno de ontem "contas" ou seja abac

e uma pega de museu do amanha.

L Y |

0 abaco, este inst)

Una inovagao neste ano sera obsoleta mno proximo ano. dois mil anos e mesmc

paises orientai

pgcg.dotes estao se tornando cada vez mais baum



10

- 4|

: :
%2 i
1% 4
o i %

%A
R g,
1 h -

ﬁﬁ ¥ i & i

15 rziig

ﬂll i £ B 7 X

% g ¥ D

B8 A ik

T B ﬂ% & j ,
fé; Eﬁ;é W b) 0 abaco chines moderno

DT
kg {& &
S

: derng Computadoy

a) Uma representagao primitl
va do abaco do Suan Fa
Thung Tsung, 1593

Figura 1.9

Porém a primeira maquina realmente pratica,que permitia cal
cular,foi construida em 1642 e o seu inventor foi o matema-

tico frances Blaise Pascal, na epoca com 19 anos.

A calculadora de Pascal estava limitada a executar apenas
as operagoes de adigao e subtracao.

Mais ou me : 2 a
nos 30 anos depois um famoso matematico alemao cha

mado Leibni =
| 1tzdesmw°1vm1uma maquina semelhante com a qual
se P .
podia tambep multiplicar e dividir

Provay
elmente o trabalhg mais destacad
0

mecani L no campo do calculo
1co foi fejitg POr Charleg Babbag
! -

Este Datematicqy ;

i i ngles roj =

d'—;‘s dlferengasn o, Projetou ep 1833 a chamada "maquina
e viri S A

1gital, ora d

Figura 1.10

A maquina de Babbage nunca foi construida em vista de
blemas de Engenharia,

trugao das maquinas de calcular.

De Babbage poderia se dizer que era um homem que viveu
uma epoca que nao o entendia...

Fol no seculo XIX que surgiu a primeira maquina

de somar que foi inventada por William Burroughs (1884).

E interessante destacar que cerca de vinte anos apds a mor-

te de Charles Babbage ja surgiram os cartoes perfurados.

Os cartoes perfurados foram inicialmente utilizados no con-

trole de processo na industria de tecelagem.

Em 1887, Herman Hollerith empregou um equipamento com car-
toes perfurados no trabalho dﬁ-gﬁn@g;qa?.¢ ‘ @ﬁ;,# :

Em 1907, James Powers ¢

toes perfurados que foi aplicado
dos em 1910,

contudo o seu projeto permitiu a cons

comercial




h e por Powers foray

soras dos sistemas de proceg-

as precur )
que ainda hoje se usam,

e em 1833 e apenas em 193§

u a semeﬂt
jos da Bell, conseguiy

bage plant®

charles Bab

computador e1etromecan1co.
o)

conStTUir

1937-1944 Howard Aiken da Universidade de Har-
e »

u um grupo de en
eio a se ¢

Nos anos d . 3
genhelTr oS no projeto que levou a

Va[d 1ide‘1‘0

o daquilo qu€ v hamar o computador Mark T,

construga
e maquina usou ul programa que permitia que se fi-

Esta grand ¥
dicao em 0,3 segundos.

zesse uma operagao de 3
I foi usado por mais de quinze anos. Comparado ol

os computadores era muito lento e tinha uma capaci

; 0 Mark
l os modern

dade de memoria muito pequena.

De qualquer forma foi o primeiro computador eletromecanico.
Em 1942, surgiu o ABC, construido por John V. Atanasoff.

E |
m 1943 um computador chamado COLOSSUS entrou em operagao
na Inglaterra,.

En 1946 desenvoly
eu-se n 1 » - 2
. a Universidade da Pennsylvania o prl

em 1951 que og e

te de !
_%.sa “;natrunentos"

especificamente constI?;

Nessa epoca (inici 2

e P : (inicio da década de 1950) as ma

ja existiam - ©79%) as maquinas UNIVAC :
e foram muito utilizada oy . _&;‘1

de processamencol ORI adas em aplicagoes

Logo apos a i i
7 P guerra na Coreia, a IBM comegou fabri
;ou a fabricar ma

quinas e as primeiras foram
as de nu _
709, 7090 e 7094. nimeros 650, 701, 702,704

Foi malis ou menos i

. a partir de 1965 que os computad

i . o ores assu
grande importancia em todos os paise inci 5

mente nos industrializados. e

As aplicagoes iniciai

P goes 1nicilais estavam nas areas do governo
" . e : - | 5 I
ministragao,inclusive a escolar e

No peri -
; P rlod? de 1965 a 1978 importantes computadores £dva
esenvolvidos pela IBM (sistema 360 e 370), pela i tel t -
2 ntel (mi-

cropro
processador 8080), pela Radio Schack (TRS-80),pela Appl
pela Burroughs, pela Siemens, ete spela Apple,

-

: p ] e = -"

Assi :
A lm por exemplo o computador que se construiu
ade de Pennsylvania em 1946 custou ?;e £ A

;q‘;wﬂg

d éfg -‘::_"V?
olares, pesava 30 toneladas e ocupava o e: _?ﬁﬁgM
de tamanho medio. ?Q,‘a

Suas 18500 valvulas especiais consumiam

‘\ 29 8e””lgab ‘hnglsuuﬁpsi:ﬁ.
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1964 ate ©OS primeiros a |
Ja ha quem discuta a

de

= atadores: 1 7
A 33 geragd? de comP “cte:it‘?““e pela avangada miniaty .}
o 19701 ca b= 5a

da decada de ; : _

3agao (circuitos$ integrados)
i op 48 santa Clard a pioneira no desep- E & assim que ja se e
ti _ - Iy
pora cao, capazes de colg- ("bubble memory") e na

FOi a IntEl Cor

volviment?o das

e miniaturiza
o« [

:1{cio, o corresponde N

culo pedago de sil ’ i nrta e

em um minUS
ulas de um

car, computador-

milhares de valv

L de ¢il1icio, com circuitos integrados (e

gsta pequena Pla€ ; -
jerochip, pode ser consi-

denominada m

porgoes reduzidas,
pelo grande salto tecno

pro :
derada na realidade, 2 responsavel

infor i = .
logico que jesencadeou © processo de 1n matizacao da so- _
ciedade. .

< esta trazendo violentas mudan

7" Figura 1.

"Esta € a
de ‘N!&;;_A

Computadores usando elementos de cirenitas
sephson podem ser embutidn.(§‘ :: !an__- L A
uma bola de futebol, es‘&nihi"?"?'“

velmente) entendendo a voz hun

A 42 geragao dos computadore
s destacar : - -
mais & a “dregq

da EDECACAO.

Introduziu-seé o microprocessador e OS circuitos tornaram-se

microminiaturizados (Figura 1199,

Os seus "chips" integrados pode
componentes, .

1% Geragao

Valvulas 28 Geragao

Transisto-
res :

Ha quem diga que iﬁgﬁﬁr{

Ah!Ah!Ah!

Nao fic




Figura 1 .13

MICR
UM OLHAR MAIS DETALHADO SOBRE 0S
e g 0 SEU EQUIPAMENTO

OCOMPUTADORES

radores difiram muito nas suas particularida
puta

ora 0S8 com . . EE -
Emb ma similar e sao consti

a i or
des eles sao organlzados de uma f
’

incipals:
tuidos de quatro componentes princilpa

odas as operagoes do computador € €xg

1) A UCP que controla t' s @ Goe
cuta as operagoes aritmeticas € logicas.

i ori a s as instru-
2) A unidade de memoria, na qual sao armazenada
coes para o computador e 0S dados .

3) A unidade de entrada.
4) A unidade de saida.
A UCP (unidade central de processamento) e composta de uma

unidade de controle e de uma unidade aritmética/logica. ‘

As unidades de entrada e saida possibilitam a comunicaga®

c - . .
on dispositivos externos e com o meio

-

As instrugo :
- -TUGoes que guiam a operacao de um computador
'as de PROGRAMA ARMAZENADO .-

17

Sem um programa, um computador ndo pode erecutar a mais sim
ples das tarefas.

Com um programa, ele toma vida e desempenha a tarefa especi

ficada pelo programa.

0s programas, como ja dissemos sao chamados de software, en
quanto o computador e os perifericos sao chamados de hard-

ware.

A informacgao deve chegar ao computador codificada de alguma

forma.

Geralmente a finalidade de um computador e a de processar
dados, os quais podem ser de contas a pagar, gastos com re-

paros, vendas de produtos, etc.

Entre alguns dos meios usados para introduzir uma informa-
cao dentro do computador destacamos cartoes perfurados, ca-
racteres escritos com tinta especial, caracteres que podem
ser lidos por processo otico, "floppy disks", fita de  pa-

pel, fita magnetica, etc.

A memoria principal de um microcomputador e constituida por

blocos ou bancos de memdrias, cada um construide comipastEs .

lhas de semicondutores integrados em larga escala.

Y

as do tipo ROM (read only memories) que s podem ser li
do tipo PROM (programable ROM) que 50 Pﬂﬁﬁﬂfﬁgf‘ﬁ?"
ra do micro e do tipo RAM anndgm‘gccanﬁggﬁmﬂﬁf

dem ser lidas e gravadas {Fiﬁﬂxﬁ,ikji%;‘*'ﬂ :
i A | T ™

Existem diversos tipos de memdorias de semicondutores  como

ERRy

Uma pequena memoria RAM pode

tes.
ll-.flJ



Entretanto, nao € possivel ter novas informagoes

"escritas"
nelas pois as mesmas sao .

"lidas""'g

Fita magnetica

assete Tem como finalidade armazenar Programas ou dados de ecarater |
‘ permanente. |
} Quando o microcomputador & desligado as informagoes conti-
Flta’tica ,

i s das nas ROMs nao sao perdidas.

S : ESTOU CHRRECANDO A
, O PROY/HO PrOGRAHA 9 X
| POR FAUOR, ESPERE Y] ;#‘ TS
WAXDOEE
Pacote de ﬁw"bn
discos ) ﬁﬁ

<T

Disco magnetico

4 - Armazenamento em massa

Figura 1.1

e a iliza-se
Sabemos que 1 K = 1000, porem em computagao utili

tes.
1 K = 1024, assim 4 K bytes correspondem a 4096 by :

Figura 1.15 - A forca de um micro repousa
no seu "disquete" =

: : ualquer
A memoria RAM permite ao micro "ler" diretamente q : '
informa~

Esses diversos tipos dg‘gggﬁﬁﬂgqﬂﬁﬁﬁf;
veniente, dependendo dn“fmﬁ§§@fqﬁ§ﬁﬂfﬂ
os blocos de memorias.

byte da memdoria ou "escrever" (armazenar) novas
goes.,

Outra caracteristica importante da memoria RAM e g_i,lf

dos armazenados oo perdidos todas as vezes que 0 M
Putador ¢ desligaq,.

Na memoria principal residem

sendo presentemente processados.

P

*2¢ do tipo ROM poden ter tambem cada um
ac Lﬂfi-ﬂéﬂ[gtaguMLte.



- memorias ROM e PROM 53,
a o

gramas de supervisap do

como P

. iliares:
o as auxl
emorl
as m

Figura 1.16

A velocidade de acesso as memorias principais e da or

gundos,

Hum! Hum'!Hum! i
::7"' 4 Hi { : .
~Uem falou que yocg Sénte algo pelo nanosegundo.
"'f'r_‘;'ﬁl ]

B RB A aie

\r

or exemplo o interpre&,_._.
gervigo» : contém uma ROM de 16 g o

nanosegundos e as memorias auxiliares e da ordem micro

e

B L

Unidade de tempo

1 segundo | 1 segugd§

1 milisegundo

1 micro segundo

1 nanosegundo

1 picosegundo

Tabela 1.1

) =240
As memorias auxiliares aumentam de muito as facilidades que
o sistema oferece ao usuario.

Tornam possivel armazenar permanentemente os Eiﬁﬁ‘Léﬁﬁﬁﬁﬁﬁi
ventualmente, dados, na forma de arquivos.

As principais memorias auxiliares sao as ;i‘;_Lgru;

magneticos. . wipad $o4 j&-

Os microcomputadores geralm&n&9=$§ili!!lﬁf;;ig?f»;?;;;
ta magnitica os gravadores/reprodutores de sc
palmente os de fita cassete

Existem alguns, entretanto, que

para a leitura e gravagao de
cassetes Q&pgg;‘ ~‘qT;f_fd
de maior denside *. veloe!

“Rn s

As unida
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| A unidade i 3 .
de video nao precisa de maiores descrigoes por

.‘1 ser muito conhecida. E o aparelho de T.V.da casa de cada um.

-

0 teclado tambem e um dispositivo que dispensa outra apre-

sentagcao polis esta disponivel em mﬁquinas de escrever, te=
lex, etc.

xe 0 seu micro metido. |

7 - Dei . :
Dé a ele mais disquetes...

Figura Lsl

pressoras sao dispositivos que imprimem caracteres, em

As im i
forma grafica e legivel, sobre © papel (formulario  comti=
nuo) . :
Figura 1.18 - Esperamos que vocé nao faga
. . ] e Mgt :
Fundamentalmente, as impressoras podem Ser de impacto ou este tipo de "magica'l?!

sem impacto.

nas de §1.4 - 0 MINIMO QUE CADA UM DEVE SABER SOBRE OS MICROPROCESSADC

ER Y % BN

As impressoras de impacto sao parecidas com as maqui

escrever comuns,no contexto de que os tipos batem sobre u _

: " :
fita "entintada" que por isso marca o papel. '

Exist ) . ro0”
em as impressoras de linhas e as de caracteres qué &5
MO0 O propri P . - 11
nh Proprionome indica, imprimem respectivamente, uma =%
a "
PO vez e cargetere a earactere. '

Em poucos anos, a indiustria dos ﬁic-t"o;‘if-nc;ﬁ;;'

muito e o custo dos mesmos foi muito re
este dispositivo estd agora ﬁ‘ de qua:

C b NE i:ﬁ"_-y -
todo instrum
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24 hao apenas engen a8 diges

—

u — .
achamos 94 das ao trabalho tecnico deve

il HicrOc
e | &
P : o = oli dos principj m i putador
£ 1idades € pe amente solida P o1 3
gt a lativ I
i gao Tré
reen ' . l
s d15p0$1t1v |
i to destes |
; : | I
. elira aprend | Y E
func qua1quef um que qu p o N ' .. 5?
3 a
e pen ndo dos pequenos Computadorg,
o enetrar ne mu
dera P
1 se po
isto | f
(minl © micro) k.
. . ~-
i melhor que © Shangrila - nunca majig N
a1 dentro, sera m
Uma veZ
voce querera Gall «o

Figura 1.20

Comegaremos com a descrigao de como se parece um "

chip" de

microprocessador.

As entradas e as saidas de um microprocessador sao volta-
gens que podem ser ou 2ero ou einco volts. (Figura 1.21) e

que aparecem em algumas diizias de terminais em torno do seu
bordo exterior.

Figura'1.19 =
‘0 Shangrila dos micros

Inicialmente vejamos qual e o trabalho que o microcomputa-

dor deve executar.

Suponhamos que a tarefa seja a de relatar quanto de um cer-
to liquido existe em um dado instante em um particular recl

Piente e entao deve-se exibir um numero ou uma mensagem ‘1%
' diga algo sobre isto,

ok

‘”j.
Desta maneira se llgtl“ ‘“hi‘*-

tradas e a nxibigqg “lF i“‘ ..HWJT“W.@.”
da, @ nuu&lxh@‘ mbinar as vol

niente arranjo de fios.
' | }j[

-y -:'-" R

0k 2
| anque tem yp brago que "¢ 1utus” dentro do mesmo 'a mai a
que o nive] go 11 Fi-
quido se move para of aixo (F1

gura 1,20y, P cima ou para b .

s

Dt que forma
 deste gigrey

Um microproe €ssador co

ntribui para a oper
1 tae simpleg? P |
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ke de fornecer uma vy lnf1n£
o da e :
ador P de entra que maj
0 mlCrOProcess oes parad os dados d s
soeé ue eve es 1 £
tadessasconver saida porem e voce ¢q Pecifi.
de
- adOS
erao d
tarde s ue quer.
exatamente © ‘
car st sequencias de comandos ou 1nstru
: c
T 1sto
Vmﬂ WMerafaze locadas em uma memoria permanente
~  co
.o simples que $ao
0 : crocomputador: ‘
jentro do M€ =
: es ou instrugoes e o u
.1 i ag" de comandos simpl us
Essas "fileiras
ma.
ge chama de progra

- 2 hoje a grande atividade nao apenas dos enge
: (o]
A program3§3

técnicos mas das pessoas em geral (Figura 1.22),
os e tec

nheir
Microcomput&dor
r_ M;;K;La _7
¢ — - Instrugoes

Micro-

|

|

|

|
Entradas—T» processa

Saidas

dor

L—T____

— —— — — —

Figura 1.22

E por isto que voce esta lendo este livro,pois d“l“"'

b “3““ comecari a aprender algo do "COMPUIAD@

Putadores e ja insistimos nisto ,tem

.u;“‘l i_gtml de trazer os dad dentd

Além das
d‘i"!’ . :' G -‘1“1‘3‘?_-1'7!:?— V.

mesmos e apos isto apresentar os resu

ltados para o mundo ex
terior (Figura 1.23), '

Central

Menorla Procesaado1

En d
_Sa%E: é

Figura 1.23

0 que e peculiar a um microcomputador & que o processador e

usualmente um "chip" e "talvez" a memoria e os circuitos de

E/S estejam sobre o mesmo "ehip"

Microcomputadores nao sdo apenas "pequenos” mas também sao

baratos no custo em relacao aos "antigos" grandes computa-
dores.

Tipicamente, pelo menos até uns trés anos atras, pens&va-sg

que um microcomputador seria usado para o desempenho de 205

mente uma ou algumas poucas tarefas. 1P EaeIn

Desta forma a sequencia de instrugoes ou o programa g:g fi%
X0, a amplitude do equipamento de E/S ao qual estava 1i

o micro nao era grande e a velocidade e a eficiﬁncia
eram tao importantes.

.-.I‘.'-l“]_"r‘
Unm microcomputador seria assim encontrado ﬂﬁﬁ?fﬁlﬁ um
no de microondas, de uma maquina de lavar r




28 o OEstEERERE gasta=se ou melp,,
nt . =1 - -
dad ;nteress? ,ssar um Perd inteiro na bage (1) PROJETO DE ENGENHARTA
.se
bega UT ore
ENTRADAS PROCESSAMENTO SATDAS
2;‘:52:‘120 gfliol:bs::, Formula para calcular Valores sobre mate-
bl »EE eStmturas,mtenaH, riais, pessoal, pra-
& forga humana, equipa- | zos, etc.
mentos, etc,
(2) SIMULAGAO
ENTRADAS PROCESSAMENTO SATDAS
Condigaes de trige— Calculos: fluxo de Estatistica sobre o
g0, numero de Velcu | carros, mudanga de Se | comportamento do tra
los, numero de sema maforos, etc. fego.
foros,dimensoes das
vias, etc.
(3) CONTROLE DE PROCESSOS
- a-se uma sequencia de %nstrg_
Figura 1.24 23:2 s uma maquina e ela inTREE ENTRADAS PROCE SSAMENTO SATDAS
de acord : .
rompe O Seu trabaizgldo o Leltura por equipa- | Calcula-se e controla Valores calculador
com o programa re : mentos: se a mudanca de condi graficos da situagao,
temperatura, pres— gao, valores das subs av:.sos das condigoes
sao, nivel de subs tancias, etc. criticas.
£ os exemplos citados nds nao precisamos de lei- tancias, etc.
claro que n . —
toras e perfuradoras de cartoes de alta velocida .
: = 3 inda de memo-
: de fitas magneticas oOu ain 5 .
pressoras de linha, Como se ve [pr1nc1pa1mente da Tabela 1. 2] microcomputador
rias em disco.

cujo elemento fundamental & o microprocessador tem muitas

Atualmente os microcomputadores se confundem com os mini e
comecam a substituir todos os grandes computadores que pas-

&M a ser grandes apenas no tamanho e maiores na idade da
sua fabricacao,

As tarefag que podem ser feitag pelos minis e micros que €
' um console Para a enpty

-

Neste ponto conega a sur

niveis de liquido, detectores de luz, motores
vulas, selendides (Figura LZB).

o

gir e

-“'l:lr.I‘

el 8 ise Aa X

Temos assim sensores de pressao e temperatura, sens

aplicagoes e as suas dizias ou talvez centenas de terminais
podem ser facilmente conectados por fios que nos levam asen
sores e a equipamentos de saida.

e s B

g el b dhame _B o i
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tra
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Los enten
porems infe~

ra ‘
e N 2 a forma multo
1izmenté€ nao de um
gimples:
e vai
vai e daqui paré frente QqUu
i {cado?
car complica |
f1 Figura 1.25
pevagar morend, calma prejeiro,tu
do sera explicado tim-tim porT rim-tim e no fim voce estank
perfe1tamente habilitado. -
anparaconchdr diremos de uma forma mais técnica que o |
quadro com um circuito impresso Figura 1.26 3
Figura 1.27 :

rocomputador usual & um

mic
precisando de uma fon-

mesmo ,
e cara) e tendo como cora-

chamado MICROPROCESSADOR

dezenas de componentes no
i Neste 11 . 5 |
e energia separada (geralment ivio.cioraine i
que parega iremos f -
os fugir o mais que

"chip"

com

te d
pudermos dos fluxo
gramas, apesar de dedic
armos a g;g;‘uipig

d - - -

dOS lelto S d
re apren erao
a Plogramar. L YT q- '

E al vai a definigao de CHIP

§1.5 - PREPARAGKO DE UM PROGRAMA

Chip e uma microplaqueta.

Nos circuit i 2t .
os microminiaturizados & um elemento isolado, dé

ﬂikm%

€ produzido para um cqmgz;l
execute uma especifica

dimensoe i i
$ multo reduzidas podendo consistir de um ou

transistores de diodos
ne

b

recortada de um el LR plaqueta de 'Ll‘l-
a folha desse mesmo material (!‘1gu:

0 conjunto de ins

-

Os passos para preparal
L}
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Analis®) pr fluxogrd a
;; Desenvolv % e
3) Codificar 0 P ns
4) gxecutarl o P i
5) rTestar © rog ST,
6) Documentar o P
em ser respondidas e
1) muita$s Perguntas dev .
No item :
g sao:

elas algumd
ser resolvido no computador?
e

a pod
problema P lema no computador?

a) 0
b) Vocé sabe como

c) P

4) Quais sao as entr

e)
f) Que partes do proble

resolver ©O prob
que voce tem resolver o problema?

r
ode © computado v -
adas e as sal1das

Qual @ alinymgem(throgramagao que deve ser usada?
u -
ma ja foram programadas? Figura 1.28

E isto que nos traz a 19 LEI paA PROGRAMA(¢AO

g) Qu a el
h) 0 cmnmtadm:e uma solugao pratica? L&
. i
0
.\ yale a pena resolver este problema’
. p te dos dados que deve ser manipulad "Se vocé deseja que o computador faga al
: 0 u
j) Qual e a parte .2 P a para ticular, robc . guma coisa par
produzir a safda desejada’ ’ precisa ensinar-lhe os detalhes exatos ara
fazer esta coisa particular", par
Depois que questoes desse tipo forem respondidas e que se po
de determinar melh = 5 19 Corolario - Se vocé na i =
melhor se um problema deve ou nao ser resolvi O o ensina, ele nao o faz,
do no computador. ] - e '
29 Corolario - 0O computador fara aquilo que lhe faﬂﬂtg;iggs :

do, mesmo que vocé nao perceba isto.

Na condigao de que o problema sera resolvido no computador

e

voce deve conhecer a 12 e a 22 leis da programagao |
¢ao. Se voce ja aceitou o fato de voce precisar

ao .l )
computador exatamente o que‘tgzerj gﬁgmmmp;rfp.fr

0 computador & capaz de coisas incriveis''!
rendo saber "como" executar is’to e o Q‘tﬁﬂ}d"ﬁ"

Porem ele nao ¢t
em ne : Ry .
nhuma inteligéncia e nenhum julgamento gura 1.29.

de forma a
que ele nao pode decidir o que tem que ser feito.

Basicamente existe um Pﬁ-ﬂ sho e

crever um programa m |

T
\’.";f‘." ‘.'.‘\._4:' R e T, B ol

sta @ “iRiicashes detalhadas?
BSQ NAO ¢ NAo.
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II)

I1I)

Iv)
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Figura 1.29

Eraminar o8 dados de entrada ou seja estar seguro

que os dados contém tudo que se quer para produzir

a saida desejada.

Obter um plano geral (as vezes chamado de algorit-
mo) para converter os dados de entrada na saida de

sejada (veja a Figura 1.30).

Un grande nimero de técnicas & comumente usado COR

-

este intuito, incluindo fluxogramas (a descriGEQ &

dada adiante),

Exprimi = |
PPYMr a solugao em uma linguagem que © comp

dor possa éntender,
nios" nao gostam do trabalho prelimin

ver o problema. - ]

A isto
, Se chama " if1
a "codificar o programa"

' Elas preferem ir diret

-

Este 1ivy .
5“339_‘ | 0 tratga de pProgramas COdificAdi
TSR BASIC (Figura 1.31) |



36 ida que o prob
~ erceber que 2 med1 q - lema tor-
rao - ode ser codifi
ConuMO elas * :cado © Programa e & e e
- 1ic : esenvolvi |
s nai® comp olu95° tenha sido d do. |
eomg de 8 '
que nvenle“te para exprESSar o

forma pem €0

0 fluxograma g uma
1gorttmo: ”
ACAO.
leva a 2¢ LEI DA PROGRAMAG
[sto nos e
o LePpa voce gastar na definigao da syga sal

"QuantoO mals

2 e em desenV

global, tanto

5 -
olver a sud solugao Mais

d nsco‘]_‘rera a taIEfa da programagaou.

rapidamente £72

- eviuné a situaGH0 indicada na Figura ‘LSS
e

Com isto VOC

Figura 1.32 - "Eliminando as mancadas’

19 Corolario da 22 1lei

Resista a pressa de codificar!

Vej : 2
jamos agora algo sobre o item 2 ou seja sobre os fluxoOgiZ
mas.

- de Qx"pt'_e-slar o que i :

Ha quem sofra de
ra 1.33.

n -
fluxogra i (o] 2]
mite'"
como eésta mostrada na Figu

cos ou diagrama de fluxo.

N

Ha quem utilize - e :
ermo fluzograma.

simbolos,

Assim um fluxograma @& bqgiéﬁi@@%%tgf“
linhas diracinniis gfﬂg

dor sera usado para resolver um pro

TRAimA

0 fluxograma de um p
do e

i ‘ - §
P T TR "
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(©)
(@)
:: (d)
- _ a) Decisao; b) Inicio,
jgura 1.34 arada ou fim; ‘@) SPros
. pesso de calculo ou al
;uma funcao;d) Entrada
ou saida.
m flux
< :ic0 Poderia ter por exemplo u ogranms
. hlema gener
Um prov

.ado na Figurd 1.35.

como O indicC X
: f

—=<>

Figura 1.35

Bem para nao tornar

Para nao deixar g caro leitor ou leitora muito bravos €0

“I .::"-"_."“'-'
ando a chamar o diabo de meu bem e bomba atomica de t

gsqr ou ainda deger

(Figura 1,36),

impossivel o devaneio do fluxograms |

Chegou no
Cruzamento

um carro
virando

esquina?

ui carro
passando no
vermelho!

Sim _I

Atravesse

Figura 1.36 - Fluxograma que gekia o
devemos proceder para
vessar uma rua num ¢
mento. :

Como este livro tem come
BASIC procuraremos a
sando o uso

_ o

- al )
2R

L

E P § - ]
a 1se de pr

tambham

Q) S
- |

=

blemas



40

comecS

Estava 3
ocupado? -

resposta

ja falou?
Nao

so a forma
Figura 1.37 - Fluxograma que mostra passo a pashamada b
de como poderiamos analisar uma c
fonica.

§1.6 - APRESENTANDO O BASIC E Cong -
MAIS SOBRE O SOFTWARE UENDY Algo

0Os programas para um Computador podem ser vEQgra”“"‘~ |
QGE@; .l | Al g
Ou seja de menor nivel e’ negﬁg e\ge\o agn
do a forma mais dificil de sge comunicar com a ngquin;— g )
codigo de maquina.

.

do uma variedade de linguagens de progrqm

A forma mais "baixa"

Esta linguagem que & a linguagenm basica do computador & di-

ficil e inconveniente para o uso direto do ser humano e por

tanto nao e nunca usada na programagao dos computadores a-
tuais.

0 nivel seguinte seria o da linguagem de qohtagem.

Nessa linguagem, cada instrugao de miquina & representada
por um equivalente simbolico.

Um programa escrito em codigo de montagem simbolico @ mais

tarde traduzido em codigo de maquina por um montador.

3 PPPEEI

As linguagens de programagao de alto nivel sao frequentemen

te chamadas linguagens de compilagao. ji& N -
L Y

N

d -
Estas linguagens sao menos dependentan q;.m@gmina
linguagens de montagem.




b) Linguagem de
maquina

1 emo s
" BASIC animar
Com © > "
o nosso micro .

Figura 1.39 -

= lin-
: = BASIC e nao sobre alguma
-~ livro e sobre

- ?
gua oriental (Figura 1.40) 1

BEM QUE O PAPI D)2/
E)-~\,¢UF350Howww&7
! TRAZER ALGIMA
- CO/5INHA DO TAPRO a0
7

Figura 1.40 |

Em primeiro lugar o nao tend
Figura 1,

e
L]
L |

e a——————e

Beginner'

Esta pelo menos foi a idéia original de John Kemeny e Thomas
Kurtz desenvolvida em 1964 no Dartmouth College.

Como ja dissemos a linguagem foi inventada para o uso de to
das as pessoas, de qualquer raca, de qualquer profissao, de

qualquer sexo e qualquer idade.

Portanto em terceiro lugar e talvez o mais importante a lin
guagem BASIC nao tem discriminagoes!!!

La vai uma propaganda para levantar a sua moral:

BASIC e facil de aprender 1 and
BASIC e facil de usar T
BASIC e facil de lembrar ‘2

BASIC tem umas poucas regras de sintaxe e
numero de instrugoes ' ' 2

BASIC pode ser usada em quase todas as aplicagoes
BASIC & disponivel (como ja dissemos) e
os tipos de gqngg;;im. )
Ufa, ufa, vocé meu caro leitor ja es
se e BASIC 3lﬂigg.: X




- (traduggo) ou seja a intep.

s ue as mesm
a medlda q as vio

- i lesmente
usuario BARY ) tecla )
1 comO RUN.

e a possibilidade de soly

lo BASIC e de um valor

{da de umas quarenta
CHR$, END, etc. ‘

instrugoesg }

- stitu
. BASIC e com
inguagem PRINT
FOR-NEXT, ’
. o GOTO, READ:
tipo (

do
as as linguagens de alto nERERS

f a mais facil de tod
r dominada em alguns dias.
dida em horas e se

Pode Ser apren

programa BASIC tem um numero de linha

cada instrugao em um
ordem na

car a linha e especificar a

que serve para identif1l
qual as instrugoes sao executadas pelo computador.

-
IC tem estado em contl-

Ges na linguagem

aboradas em

De 1964 para frente a linguagem BAS
|

nuo desenvolvimento e muitas implementag

sao

hoje disponiveis, feitas por fabricantes ou el

Escolas.

acaba de assi=
sidade de

E com este intuito por exemplo que a Itautec

nar um convenio com a Escola Politecnica da Univer

Sao Paulo (junho/1983),
|

Novos as . or1g*
Péctos tem sido acrescidos a linguagem BASIC OF %

-

- nal e g or .
POT 1sso que frequentemente se houve dizer !

Per BASIC", "Bpsre «i- .y
» "BASIC simplificado” e mesmo de "BASIC

Nos divigig
At im a
"-M;'a qu e o Ei8t a BASIC do livro em tres
gt que g ' S
se POssa a-ti_ngir 0 ini(‘.ia
=TT I nte o { v ‘
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Figura 1.41 - "Se e BASIC & bom"

Mais tarde o iniciante sera "veterano" e como ele deve co-
- - - -

nhecer tambem as minucias,reservam-se para ele nessa epoca
a a .

a 22 e 32 partes ou seja os capitulos 3,4 e5 respectivamen-—

te.

A linguagem BASIC & usada hoje no Brasil nas Faculda-

des que tenham no seu curso a disciplina Ciéncia da Computa
¢ao c.)u algo similar e esperamos (sonhando de olhos %h@!‘“ﬁ.ﬁ%*
que isto ocorra o mais breve possivel nas escolas do 19 e 29
grau por decisao do Ministerio de:Educpﬂgﬁo &;@'ﬂtﬂml

0O sistema BASIC & sem duvida,até agora,a melhor
alguem que tenha a possibilidade de usar mi

ou que queira (que & o seu caso)

solvem problemas, mas que nao
PROGRAMAGAO. '




46 encorajou?

0

sodo s8¢ pap?
a qu - torne segundo a L
e que Voce nao S€ ) definj.
im € seja pana
g PLE taca ou ca ga .
l‘lspef“mos 9 bbatini um compu traves
Sa
at
« d Ren
gao
4o computador’
0'
ge cas
orte © pouc? el

Boa S

assim © eventual temor que posgga vig
Voce ira se esf §~"‘r5 rapidamente desaparecer.

- o 1

do "comput0o~PaP?

Figura 1.42

§1.7 - SISTEMAS DE PROCESSAMENTO DE INFORMA(;(SES

0 declinio do custo dos micro e dos minis, da memoria e 8
. . . . i f :
terminais inteligentes esta permitindo nao apenas 2 indus
tria e erci : i 5
40 comercio, mas sip a todos ter o seu micro ou et

tao i
Instalar redes de Processamento.

Tempo compartilhado (time-shar

s ing) & o uso simultaneo d& &5

istema de
Computadores de multiplos terminais

Um sigt
ema ep tipge- . e
Me-8haring faz com que as facilidades €¢°

47

comput j i i
P ador Sejam dprOﬂlvelS a todos 0s usuarios
’

mente ao mesmo tempo (Figura 1 43) pratica-

Usuario 1

- Usuario 2

Figura 1.43 - Sistema "time-sharing"

Un sistema em tempo real controla um processo em andamento
- ' o » 1
e envlia as suas saldas nao mals tarde que no 1nstante em que

elas sao necessarias para um controle efetivo.

Sistemas em tempo real aparecem em varios setores e um exem
plo tipico @ a reserva de lugares feita pelas companhias de
aviagao ou o atual servigo de bancos nas transagoes com

outros bancos ou entre as suas filiais.

Processamento em lotes ou bateladas (batch.
processamento de dados no qual as t
pPor um periodo prﬁ@gﬁgiA




48 para ser processada como ypga ﬁni- 49
ador =
a no ao troca digitos
yma entrad conjU“to' Para ole = 8 Ou os coloca em lugar errado.
e e ibi :
a uﬂidade - ao concomitante de dois Ou maj : Proibido teor devaneios ou estar fatigado.
ug s |
- =z g exec - ; . ITI) Um computador -
o € a memoria 1n pode fa o
iprogfamaqa " ultaneamente n tErna do azer CBICUIDS matematicos Billlp'les
Mult ;dind sim ou complexos.
es
ramas
prog V) Um comput
ador pode -
omputad®®: e a operagao simulta L Separar, combinar, recolocar, ar-
1tiprocessament0 anea g4, mazenar, restaurar e arquivar infornacaes oo 'ds 4
mu o + panto
ycp 1n .
mals : er feltas a0 MesSmo tempo
duas oY recisam S . V) Um computador lemb
ra : 5
iu)complexas que ¥ t falhas e precisa ser instruido
mu - . . somente
- por sua vez & um conjunto de progr, ama vez acerca do quel £azer
eragao
. stema de OP ~ : g VI U : .
un siste _ 4 execugdo ou seja o trabalho de um gjg. ) m computador pode imprimir esmerados relatorios, che

ia
ara gerenc ques, contas,

mas P dores ou seja de um centro de processamentg etiquetas ou qualquer papel que a natu-
tema de computd | reza do seu servigo pedir.

c.p.D.)
de dados (

VII) Um computador pode executar inumeras tarefas de secre

) s 0s sistemas de 2 :
ndo muito comun Proces taria concernentes a cartas e textos (processamento

Hoje estao se tornd | :
clusive para esta tarela comega a de palavras).

samento de palavras € in d
.« importante o computador. |
R VIII) Um computador pode simular ou elaborar modelos de or-

ganlzagao, estrategias de trabalho, processamentos,

etc. Ele pode ser um inestimavel auxiliar em planeja
§1.8 - QUALIDADES E FRAQUEZAS DO COMPUTADOR mento e previsoes.

ger cad

Pode o computador ser bastante util? |

UMA HEHORH

Nos ja vimos que o computador tem varios usos, mas como qUaliii PRINCIPOL DE 500K ,
. - as | UMA HEMORRA AUXILIAR
quer outra coisa ele tem suas qualidades e suas fraquezas D¢ 3.oa0000k

COM um TEMPO DE
ACESSAHENTD D&
1 PleosEcimpo

E vock aop ME .

A

ou "defeitos".

Qualidades PERGUNIA © QUE & :
By ! QuE E57A “colsa’ Faz 2/
1) orma

Un computador lida com quantidades enormes de infor

Gao de maneira muito rapida. ;

Ele po i a ** 8
1 Pode repetir o pesmo cdlculo inlmeras vezes OF
locar og Mesmos dados em v

- arios arquivos simulta
. N

fﬂ$ﬁ“ u!ggﬂﬂputader e i - '14
- 101 Incansavye 1 = Pre_g_i so e ,“3. sis
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35" m de nenhur:dade dO ser humano-

ou adaptavel a Pessoag
- erante 3
= e tO].

dos de entrada a npaq g o

ecificamente parag fa._
Ele P27 i Progfamado esp P fa

heceT) coisas como numeros cujo carac-
econ
parad r

um ponto decimal esquecido (sete di
ou
1 pedldo

ente seis sao permitidos).

. _1es empregado € muito mais f 1
s simp
) mals S

- reconhecendo dados incomple-

com erros humanos

bEiS, [
tOS, m

iencia, o computador
rende por exper
0 empregado 3P

NAO!!:

' i e
Ele continua fazendo o mesmo

Ws owiHoS QUE ESHE A TERRA
0AS oPORTUN/DADESy OA A

ADMINISTRADO POR dﬂMHWﬂlﬂl

rro SEMPRE,SEMPRE, SEMPRE...

E DA PAZy POTS TUDO E camfﬂ#
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I1I) O computador nao trabalha ou melhor nao funciona quan-

do tem qualquer defeito,
Ele e usualmente ou oito ou oitenta ou reforgando mais
ou TUDO ou NADA.

Todo robdo tem dentro de si um micro e aproveitamos  aqui

para repetir as trés leis da Robotica do genial Isaac Asi-

mov :

12 Lei - Um robo jamais ira injuriar um ser humano ou atra-
ves da sua condigao estatica permitir que o ser hu
mano tenha dano ou fique em perigo.

22 Lei - Um robo precisa obedecer as ordens dadas a ele por
seres humanos exceto quando tais ordens entram em
conflito com a 12 Lei.

32 Lei - Um robo precisa proteger a sua propria existéncia

na medida que esta protegao nao entre em conflito
com a 12 e a 23 Leis.

Deus queira que tudo o que seja inventado daqui para frente

se encaixe perfeitamente nestas leise nao ocorra nunca algo
semelhante ao mostrado na Figura 1.46.

Vdeé‘szz-' & O SEU CARBAPIO

R
MAD &, #e—'.sné‘mar?ge Se

uu?.';,

=) "
[\







- =
peraf e necess ariﬁ_

¥ o comec® 2ue
micF
ce pard que ° 0 cursor reaparecera se tudo es
mumen . ) . 1 v
co tacls ON _wrER ou NEW LINE no fundo. lhe dizendo =
pertal ra tecla ! e de . )
oye-5e aperta” percial do fabricante da mﬁq;:, Bom, qual € a proxima inst
A sk 1ga62° a do seu g
de algv diE parecera na tel dparelp
pois o gand0 pode ser do tipo
na que VO©° r prilhante que
Cu SO
de T‘V ug . P d L 4 A4 _I't' I
odemos agora, se o mosso programa & de apenas u
READY dizer ao micro para que execute o ,!Eq:,;gm_aﬂ |
o] -
ra pard escrever um programa. 0 comando BASIC para esta f1nahdade e #“qug‘
Vamos 105 preparar hE cla |RUN|.

) Desta forma "escreve-se" o RUN e aperta-se a.
quancia de instrugoes que O micro ar novamente ‘

Um X ~ | - : .=,
=p-Um P . avie o sinal para executar o meg-

riormente, a maior parte dos programas

Como ja dissemos ante
guagem chamada BASIC e como o pro-

- 3 1 em uma lin .
¢ hoje escrita Repetindo:

linguagem facil de aprender.

prio nome indica deve ser uma

1) Comandos sao executados a,srgig,f
ENTER . I &

Que bom hein!?!

apertarmos o

Escrevamos pois o primeiro e mais simples dos programas 2) Instrugoes sao chamac

seja aquele de uma so linha.

Exemplo 2.1 Mensagem especial

1 PRINT "ALD MAMAE, ESTOU COMEGANDO A MEXER NO M

Espere, mim

comegar a brinc

Examinemos com atengdo o que foi escrito.

19T 0l aie Al . e
- Tudo © que estd escrito depois do PRINT esta en




.....

TR = f—‘liﬁ_-b' R
A vantagem de ir de 10 em 1¢ & que se esquecermo

instrugao & facil inserir uma nova digamos 65

trugoes de numeros de linha 60 e 70 (Figur

Tiguiagds
Cada instru
preced L.d,ﬁ?a

~ de linh
a

. Fe 4
k. LA " ‘ _l'. i

Pigura 2.2a - Nﬁmero Zero (G)
18 ‘

T -

Digamos que se queira para o nosso progr.

agora ja com duas linhas, pular uma |

) g ' LOAGR
Para que isto oeorqqﬁ@ prpgrﬁug;ﬁiiqj;l

Figura 2.2b - Letra 0

Exemplo 2.2

l-a eol Ak

-
Se expandirmos o programa do Exemplo 2.1 com a 22 1linha

19 PRINT "ALD MA
15 RRINT 0 A

VH MU

20 PRIMT "OH MAGNIFICO MICRO SEREI 0 SEU SENHOR" e
RUN -

obteremos uma mensagen de erro que pode aparecer da segu

I; . ggl?!" . ‘ -



N
Nela esta 410 PRI?
7277
RINT o que’
Mas P yADA

PRINT € P justamente o que se imprime
ue ©
que Se8 =

. s : " "
nscrever ou imprimir "nada” autop,

se 1

- sso de . -

Porem no proce pago em pranco entre a 1lmpressao gor-
es

. e
ticamente §
nhas 10 e 20.

denada nas 11 )
. e REM, a qual e T

i trucﬁo multo importante € R g q 0 1ni
Uma outra 108 i inglés para © portugues pode ser tra-

Mark queé - a
o de REM comentario ou qualquer anotagao pa-

cl ¢
ao,
a ograma.
facilitar a compreensao do prog .
a

duzida comoO observag

r
L - A instrugao REM
. ta nenhuma funcgao

omo
no programa, ela tem =

finalidade colocar 1nfo:;
magEes sobre o\mesmo pa
compreen-—

facilitar a sua
5a0.

——

Por qué & importante a instrugao REM?

Se voce ou alguém mais olhar pela primeira vez um programa
complicado, pode-se explicar os detalhes do mesmo ,com V&

rias instrugoes REM colocadas em pontos estrategicos.

Assim o nosso programinha do. Exemplo 2.1 podera ficar:

=i

Exemplo 2.3

5 REM *** ESTE E ¢

ENTER MEU PRIMEIRO PROGRAMA NO COMPUTADOR"
19 LPRINT "ALD MAMAE ESTO ' "
U
ENTER COMECANDO A MEXER NO MICRO"

15 LPRINT ENTER
2¢ LPRINT "OH MAGNIFICO MICRO, SEREI 0 SEU SENHOR" ENTER

RUN ENTER

Observagoes importantes

1) Nao repetiremos mais daqui para frente que sempre que se

termina de escrever uma instrugao deve-se apertar a te-

cla |ENTER|].

Isto ja esta memorizado nao e?
Em alguns micros tem-se no lugar da tecla ENTER a te-
cla NEW LINE, ou entao a tecla RETURN como no MAXXI.

2) Voce quer saber porque colocamos os asteriscos na linha
#5 (que sofisticagao hein, no lugar de "numero" estamos

colocando # que as vezes & confundido com "libra")?

A resposta e... eles apareceram apenas para deggw;gﬁg&gﬁ_
seja para dar mais "personalidade" ao que se escreveu.

: |24 CHREE
Nao esquega porem que qualquer coisa que for batida ou s

teclada na linha que segue o REM & ignorado pelo ¢

dor. ' ’ ¢ Fi‘ﬂii}-

& & o b ewkz shga. DTSR

Esta e uma instrugao nao executavel e dessa form,
s it D AR o g e g . v

vas ou mensagens que O usuarlo d tﬁﬁ




: sto um NOVOo ¢
os para ! °Mandgq

feil & BEW
O NEW &

ora isto € um comando s .
| que 1inicializard a memp i e
BASIC Iy . - gara todos os progra ria, isto e, apa-
jnstrugoes que o . has e dado
ASIC sao Mlcrg ra recebe s deixando a membria lim
f NOVOS programas e dador pa pa

e comando® 2
nmodo dir

etous isto e, tao logo que aa

. ENTER, NEW LINE ou RETURN,

NEW diz ao micro que todos os pro-

ram i
g_ 48 anteriormente armazenados no

mi
trg;o devem ser apagados para a in-
ugao de'um nNovo programa.

er executados 2 qualquer MOMERLGR
dem 8

0s comandos po .
r LIST ou LLIST e com 1isto o micrg

reve
. pasta esC fn

E assim qué rograma da
gem ordenada de um PTOB area de £es

fornece o video ou 1mpressora ( a1-

or1i la d
balho (na memoria) para a te

ternativa LLIST) .

?
onde e o fim de um programa’

ramacomonaturalmente deveria acontecer g

0 fim de um Prog
ue Nnos queremos que o0 microcomputador

a ultima instrugao g
Figura 2.5

execute.

jtam ainda que se coloque neste ponto

Muitos micros necess ) .
comando CLEAR limpa apenas os dados, isto @ libera as

a instrucao END de forma que © micro saiba que o PrOSEeny a
areas da memoria que conte iti
. m valor i
i . r es permitindo sua nova util
lizagao.
Quando o uso do END & opcional, por compatibilidade e para 0 d i a
comando CONT permite a execugao da continuagﬁo de um pro-
formar um costume, deve-se usar sempre O mesmo, exceto se & i i — L
grama que tenha sido interrompido.

implementacao nao tiver a instrucao END.
O comando EDIT seleciona uma linha para a area de edi%&ﬂ.

.

A instrugao END tambem indica o fim logico do programa, 18~

E muito importante para se poder fazer corregoes em uma

da linha.

to e, o fim da execugao.

Nos si = e = a i
§ sistemas BASIC onde nao & obrigatoria, a execugao terml
numero

Com o comando BREAK ou seja a tecla Bﬁﬁﬁm*i“ﬁég’*n

romper a execugao de qualquer progﬁﬁiﬁ; ﬁggf;
J | ' ¥ by | .I".." a | 3

nara
.quando for encontrada a instrugao com o maior
de linha.

i i

ples toque.

Observagdo importante

0 com




comando EDIT que vai ser
"arrumar'' os seus progra- 4

§ - Nao esquega do
tao util para
mas.

Figura 2.

Para terminar, um papinho sobre o teclado.

0s caracteres de um micro isto e do seu teclado englobam nao
s6 simbolos (letras, digitos, etc.) como tambem os 51lnais

compostos (palavras-chave, nomes de fungoes, etc.).

- I3 - 3 s >
Em alguns micros uma tecla chega a ter 6 significados dis-

tintos e esta diferenciacao no seu uso e obtida pela tecla

SHIFT e pela modalidade na qual se utiliza a maquina.

Por exemplo o TK-85 tem a modalidade K (para palavras-cha

v:.), a modalidade L (para letras), a modalidade F (para £
goes) e a modalidade G (para graficos).

§2Io8=

—

Figura 2.7

Para comegar vamos informando que o BASIC usa as quatro ope
ragoes aritmeticas fundamentais, mais uma quinta que

tamente uma modificagao de duas das outras. « 1

1. Adigao, usando o sinal (+)

2. Subtragao, usando o sinal (-)
Veja que até agora mao temos nada de especial ea
que acontece no 19 grau. -

Alias ate agora a estimada e ja velha profess
fabetizou diria que o micro
. . )

Ah! Ela nao faria isto, pois entre out
cadni | tafrn

» S0l RS
3. Multiplicagao, u
QQ..‘., niae Ia

T

. D1Y



|

4 .
6 ~ | nificand wpultiplicar POT Menos up" | e o oatana ' :
5, Negaga® [s,i‘ﬁal = | § MO & representada?
usando © P im nzo e? | B i fabri a
g 2 mal assim, em, al os fabricantes nao chegaram ainda a um acordo e a
Como se V€ oy ou leitora. forma mais popular de representar a potenciagao ou seja a
Seja porem cuidadoso caT?f 1:’:;“ para a multiplicacgao. exponenciagao:f mideluiuaiusis asteriscos (a*).

etra
Voce nao pode usar . - Ha quem use entret i
matemiticos deciqj. q anto para esse fim a flecha (4) ou ainda

. O que 05 ., -
to temp o sinal de acento circunflexo (~)

-5 faz mul - -
] etra para representar a multiplj-

Infelizmente, - 1
nx" que e uméa

usar O :
ram Dessa forma nos que aprendemos a escrever na escola ?3 tere

cagao. mos que escrever em BASIC como 7x%3 ou 743 ou ainda 7-3.

letras para outras coisas e desta forma a cop-
r
saremos 1€

Nos u mos um "x" para a multiplicacao, Aqui nao esta nada legal hein!

ra menor Sse utilizar

"'0 se - . b .
fusa E vem mais "complicagao" adiante!?!

conFusio £ UMA COISA QUE O MICRO NAO TOLERA
Podemos agora colocar a "besta" num trabalinho matematico

nyn g unico sinal que signifi . . = : %
para os micros, " @ o uni q signifi visto que ja conhecemos quase todos os simbolos ou seja si-
o e alias depois de utiliza-lo voce se senti nais matematicos (oh panico deixe-me).

vontade de abolir para sempre o uso do

Dessa forma
ca multiplicé'?a

ra com uma terrivel
"Y" como um sinal de multiplicagao. e enp P

- . - . —~ - St e -
iscurslusats o arguto ¢ perspicaz leitor ousleitonutsSuNEN Qual e a distancia de Sao Paulo ate a cidade de Patopolis
tar "encucado" com o que aconteceu com o seu velho e fa- se um aviao voando a velocidade de 900 quilOmetros por hora
esta

fez a viagem em 11 horas? i )

vorito sinal de igual (=). %20 g abal
- - Solugao:

Espere um pouco mais (pois caso contrario come Cru...) e |

aprenderas que a linguagem BASIC tem um uso todo especial | Representemos a velocidade por V e o tempo gasto por

para este sinal. sinemos ao micro que para obter a distancia D er
cidades basta multiplicar V por T. i

Expressoes matematicas como 13 + 2%7 - 14/7 podem estar SN TS |

apenas no membro da direita do sinal de igual. Neste caso deversmes iARERIEEEEE ‘:,q‘::.itg g
atribuigao. s

0
membro da esquerda do sina] de igual esta reservado para
o "nome da varidper",

Instrugao de gttihﬂiﬁ;ﬁé-f';:
ria ser de outra forma
cas ou alf. s

Este & £ 0 nome que nosg daremos
temgtlca.

40 resultado da exp!esﬂ-" ma’




! ao reque
66 d seﬂvolvldos qua S o Usg
~ e -
St sso - Xpressoes m o

ros $3° equagoes °Y RS Atematy.
alguns ™ programan

do S€

T quan

do LE
cas

se sempre
Los colocaremos qus pre oiLErgy
segu . i i i
. qrs ETCATASS = ceri seguida de um sinal de igug)
Nos P que

o valor da expressao matemaey.

embro da direita.

. e]_

ar1av .

uma V i i d
atrlbulgao

que vem no m

res de

. de
om © sentido
c

- ’ a
ou alfanumerlc
ca screver o
tecimentos$s podemos e nosso Pro

DISTANCIA, y=VELOCIDADE, T=TEMPO =*x
1¢ REM #x D=

- olhou bem o programa’ sim, bem mande entao o RUN.
Ja o ou

= 1 ro 5
H hum, hum, . dum, dum, dum,- TU, T1, 4
um, ’

Seguramente este ¢ um micro do tempo de Babbage poils efta

demorando muito para dizer que sao 99¢¢ quilometros.

. et 111 "
Tudo indica que esta tudo OK e o micro nao trabalhaltc?s

» - . s 11
Nao, ele trabalha e ate muito bem e faz a conta 9¢d veze

. . - . - - - ue—
com uma rapidez extraordinaria porem nos (voce e eu) esq

cemos de dizer-lhe para que nos de a resposta.

Desculpe, mas te peguei!

Entao basta agora acrescentar ao programa a instruqaoa t
;gunrnm "A DISTANCIA (EM QUILOMETROS), E:";D

MPressora (mais yma vez ,se quiser salda

la do video use o PRINT)

YCIA (EM QuILBMETROS), 99g¢

A mensagem que dpareceu entre Ispll'foi impressa exatamen-

te como foi especificado e 1 letra D pediu o valor da dis-

tancia percorrida.

A virgula diz ao micro que nos queremos imprimir itens sepa
rados na mesma linha ou seja em zonas distintas.

Dependendo do modelo de micro podemos ter mais ou menos zo-
nas de impressao por linha.

E comum termos aqueles que tem 5 zonas de 14, 15 ou 16
racteres cada uma.

ca-

Desta forma o uso da virgula (,) causa a impressao com va-

rios espagos entre os valores das expressoes.

Ja o uso do ponto e virgula (;) e cuidado com essa diferen-

Ga, causa geralmente a impressao dos valores sem espago en-
tre eles.

Serao dados mais detalhes sobre isto quando tratarmos do
formato de saida.

a® e

Bem agora, pode-se perguntar como seria a instruga ao de ninmg
ro de linha 53 se quise-saemo‘ que ‘__‘i'” i"w m 5
QUILOMETROS E 1] _
| i

a) A DISTANCIA E 99¢¢ ROS
b) A DISTANCIA E DE 99§ QUILOMETROS

Resposta

a) 5@ PRINT "A DISTANCIA E "; D,
b) 50 PRINT "A DISTANCIA E DE"; D

Como voc? v& e ird

nar todos os espa
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ortants " yirguld
ImpO—"" P;“E de ecimal-

squ ecer que a nossa t”radigi:-

nao
pom dec“na e substituida no BASIc

PR

cE
RABALHC ara VO
rograma que ache B Eue voce: lavaine D
1) gscrevéd ode andar em media 140 k R g
_rarga que P m/h -
1indo M 11ra!"1'511%s : 0c1055p0115 que distam entEgiEs P!-’l* Neste nosso mundo mat
, de Megd . k 700 tidade ico £
5o inter1isade? oor uma linda estrada pavimeneayg razoavel de nimeros gr :” ‘Stacingc
km e a, andes e
i Milhoe pequenos.
“ian sa * de uns o talvez bil
representar os mesmos hoes de outros ?‘fi ue

3)

ulo & obtido multiplicando-g
~Se

-«
0 de um c1lrc
o

- 3,14151927 (pi). |
= este comprimento para um cj 5

!

ponenczal ou a
notagao eien
t{ftoa
Pﬁdrao e

(este e o diametro da

linda piscina do seu clube) .
LEMBRANCA INESQUECIVEL -~ Wi0 £ A DO SEU ANIVERSARIO oy 4

poS SEUS PAIS
Voce pode usar qualquer uma das 26 letras de A é.t'é Z Pa;"'”l
ariaveis e nao apenas as letras D, Ve T

ra indicar as Vv

como foi feito mo Exemplo 2.4.

Ly 4

Se a irea de um circulo e obtida multiplicando-se T ve-

zes o quadrado de raio, ache a area da piscina do

clube (veja o problema 2).



g,000095 entao prec;.

& ailionésimos
sas para a direitga

g1 seis €&

locaf
des reriamos SE-06.

nameros grandes € PEeqUENOS na for_
0S8

0 micro clocasempr?t 2 bom S€ acostumar a mesma,

a cjentific? e por 15

gyemplo 2 peca fazer O seguinte pr
desenvolver a cabeg . Progra-

Queta1,par3 orcorre POT ano aproxlmadamente 15@ Uaﬂkm’

ma: S€ ym carro p zgwagag 9 carros?

quantos percorrerao

a 50 gou km dey
pneus serao ven

lo e al vai o programa:

e-se trocar O0S 4 pneus de um carro

didos no ano?

quaﬂtﬂs

Hah, vamos ajuda~

Soluggo:

1§ REM *x PROGRAM
2¢ LET N=2E@6

3¢ LET Q=150 909
35 REM #* D E A DISTA

49 LET D=N*Q
45 REM *x T E O NGMERO DE TROCAS DE PNEUS POR CARRO #*%

50 LET T=Q/50000
55 REM ** M E O N

4 DE QUILOMETROS RODADOS E PNEUS VENDIDOS xx

NCIA TOTAL PERCORRIDA PELOS N CARROS ax

(MERO TOTAL DE PNEUS QUE SERAO COMPRADOS x

6@ LET M=4xTxN
70 LPRINT "0 NOMERO TOTAL DE QUILOMETROS E D=";D
8¢ LPRINT "0 NOMERO TOTAL DE PNEUS E M=";M
TR A ***ll

9¢ LPRINT "#x% QUE BOM SER FABRICANTE DE PNEUS...

Introduzindo o comando RUN teremos a saida

0 Nguno TOTAL DE QUILOMETROS E D= 3E+11
0 NUMERO TOTAL DE PNEUS E M= 2.4E+(@7
*xx QUE BOM SER FABRICANTE DE PNEUS''' #x#%

Fi = a
igura 2.9 Usando'a notagao cientifica ou seja a ex-
g;nenclal dificilmente voce vai ter pro-
emas para representar uma medida. |

Os parenteses e a ordem das operacoes

0 uso dos parenteses desempenha uma fungao muito importante

na a
programacao de computadores, assim como ocorre na Matema

< B

El a a
es sao usados em computagao da mesma forma que na Matema-

tica porem existem importantes excegodes.

I e '

) No BASIC, parenteses podem incluir operagass qu&xﬂgveg
ser executaddas. : e
As operagoes que estao dentro dos patanteaes‘aEO'éiéﬁg
tadas antes daauelas que nao estao dentro dos ﬁiﬁiﬁiﬁ;

A1 B0 s
ol S

ses.

IT) Podemos ter em uma expressao varios nivg%l de pa
ses e as operagoes sao sempre eﬁanuﬁ;ﬂiﬁ ﬁﬁ nivel
e i o

parénteses mais interno para o mais ex

ITI) Quando existir um “emygﬁgﬁﬁgiﬁﬁ
operagoes depois de terem sido '
renteses o micro t :
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72 squerda Para a direita a _m\
2 ad i
0 :
te CO“’egand Deve-Se a seguir obs,
men - v S€8Ulr observar cor
subtf“a ses ou seja com “’gﬁl’.d
€ estamos multi
7o inporten? fungoes piicandele Ll
pheervas? o uso de algumas ) Como INT cionamos 32. PR re—
remos 1 '
Jiante aprende seremos que elas serao exeCutad“ . | | u!_-. o ¥
Adl a8, SIN etc. © licagao, divisao, ete Caro leitor(a) veja o que ocorre
SQR, tl . n . ‘Te
S onenclaqaos multiP ver 0s parenteses,
da exP
tes
- .
Nao acontece nada de espec cial na’g”s%
Egemplo 2 tura em graus cent{g‘rados ou o o .
cter a temperd N Seja
para conve 2 escala usada no Brasil) parga gr
us (que ‘ o= JUg
graus celsl( - 4 escala comumente usada nos Estadgg On ™
it (que . =
Fahrenhe . .. do Norte) utiliza-se uma formula de conver- 3
jos da Americ e Se porem quisessemos a temperatura -eélifﬁi'
<50 muito simples ot

Fahrenheit, entao a expressau de eonver&

aS—— -

)
Suponhamos que hoje tem-se a temperatura de 35°C (que alias

" " -
Z upa boa temperatura para se 'chupar” um sorvete) e quer peratura C° quando a Fahren}niﬁ

mos, converter a mesma em graus Fahrenheit. cogsaniteal ST

0 programa para esta finalidade e: 1 REM %x* CONVERSAO DE FAHRENE
20 LET F=100

3¢ LET C=5%(F-32)/9
4@ LPRINT F;"GRAUS !
RUN 1.5

19 REM #x%* CONVERSAO DE CELSIUS PARA FAHRENHEIT x%x#%
2¢ LET C=35
30 LET F=(9/5)%C+32

49 LPRINT C;"GRAUS CELSIUS=";F;"GRAUS FAHRENHEIT."

RUN Teremos como saida:

Teremos na saida

16¢ GRAUS FAHRI
35 GRAUS CELSTUS=

95 GRAUS FAHRENHEIT.

%"#mﬂro lugar obserye estimado leitor ou leit
" Qm;;g de uma instrugao LPRINT (poc

ida lm); i!}&tml ST




- & V‘Erios n{VEis devem ser

mbutidos ’

' no | externo
I
al te) serao avali -
32 Regrd ez emo8 18EC pem adian ladas gp.
er .
Fungoss ( fetuar 2% Operagoes com o seu resultado. .
e e e ]

s consecutivos exjigte

1 5

a Regrad gera s
= dois operadores aritm ;
Entre dencia, que sera _otabelecida segundo AN
recede . 7
i de Prioridade (Tabela 2 Rl )R

guinte escala

m’r operador Sinal
precedenc1a
-—1 Potencia§50 *#% ou t ou ©
2 Muniplicagso/DivisEo * / :
= Figura 2.10 - Lembre bem as 5"
3 Adigao/Subtragao + = ¢do das expressdes
assim estara ggg@re;
dilha da q“‘i‘im A
Tabela 2.1 ]
52 Regra geral §2.5 - OPERADORES RELACIONAIS -
Operadores com a mesma precedencia (nivel 2 ou 3)

Se (IF) voce gostou do

rio avaliadas pela 18 Regra geral.
voceé seguramente g

Isto vai ac
nhando pa
que o seu




76 .
A forma mais simples da instrugko IF-THEN a&:
IF < condigao > THEN <omero de Tt
A "porgao condicional" da instrugao compara duas quantida
des que precisam estar Seéparadas por algum dos operadores
relacionais Aa pouco estudados.
l
| S€ (TF) A LD,
DE CASA TA £57A
wo que sao IF - THEN e GOTO?" FETTA, ENTAD (THEN)
jgura 2.11 = 70 008 7R COMO
Figurl s |
. e U” : m.
mais um pouco de operadores Aeope
- di.550$
porem antes ’
. . 0o micro compare
d pes relactonatls permitem que P um
0s operado
yalor com 0 OuUEtroO.
ist aPEnastrEs operadores relacionalse
Existem
1. Igual, usando © simbolo (=) Figura 2.12 - 0 iniciante geralmente acha que a “construgﬁg“
= e advinhou isto?) IF-THEN & um conceito dificil. Experimente nao
(Como e que voce [F-THEN & un i fic n 0
e §a0 seu '‘raposao’ e entao voce enten !
ior do que, usando o simbolo (>) dera bem o IF-THEN.
2. Malor ’ |
3. Menor do que, usando o simbolo (<) Por sua vez a instrugao GOTO & uma instrugao de desvio in- -4
-~ aores condicional e a sua forma geral @&
- - : a
Combinando estes tres simbolos, vem mals tres Oper

<8 GOTO < numero de linha > 3¢

-
4. Diferente de ou nao igual, usando o simbolo

- 1 < - ] -
5. Menor do que ou igual a, usando o simbolo O desvio pode ser feito para qualquer instrugae

seja executavel ou ndo ewxecutavel, seja desvio

O ¥

6. Maior do que ou igual a, usando o simbolo >

¢

para frente.
A instrugao IF-THEN combinada com os operadores relaci@

nais e aritmeticos nog dara,

a partir de agora, um granas
poder de acao sobre um sistema

No caso de desvio para

do programa continua com esta
L . m
No caso de desvio para u

cugao prosseguir:

de logica.

| A instrugao [IF-Thpy

€ uma instrugao condicional porqt

3630 tomada : | bl
g _ .9’.mada depende se 4 'nstrugao condicional € cor
42 verdadeing oufalgq,

-




ne ari
78 desvio tem que ser cesaarxamente ';ECUEI'O Gé\ﬁfo o
ha paréd a.
o mimero 48 11T T esmo progTan ov vOc VEM comER
g Opbil. o _ TMEDIATAMENTE
um DU ~ do programa continu 8 1instr,- OU LHE MOSTRARET
ao 4 -
comumentes execu? ito o desvio: 0 QUE € UMA
f ra & qual foi fe ;NSZRUQ@DE
gao P2 ?AMJFbQQEO ov
ALTERNOTIVA “
Exemplo 2.7 ja fazer um programa para saber o

que VOCE dese

de T
14% de 230 mil cruzeiros.

u o

Supmmamos etorno de 1nvest1ment0 ter 162

que e melh

0
200 mil cruzelros

or em termos

te - esolve o
gma usando & instrugao IF THENSL sl Pro-
Um ograms
g -“h\%\th\nhﬁJ
10 LET )::,16*20@096
2¢ LET y=.14%230000 Em alguns micros como o | — ey
r Y>Y ° CP-200 e ne =
I[F X>Y THEN 9¢ . TK 85 e o ces
¥ EE N 70 sarlo aoos o THEN o GOTO e '
49 IF X=Y THE depois o numero da linha, ’
sg LPRINT ".14 E MELHOR V |
6d COTO 109 | Figura 2.13
7¢ LPRINT "AMBOS SAO0 IGUAIS" '[
8¢ GOoTO 109 . ;
PRINT ".16 E MELHOR" Eg S Se ele "falhar" no teste ao qual estia sendo submetido, sim-
9¢ L : 3 pPlesmente continuard na prézima linha. ! i
1@ END o B
Ja o GOTO & uma instrugao de desvio ineondicieml. e m y

S0 caso particular, ha pouco apalisado, o micro obedeet

Teremos como saida:
condicionalmente o desvio para o mng q. u%

.14 E MELHOR

Quem nao brincou de autorama em alguma fase da sua vi

Nao esqueca que se vocé quer a saida na tela do video sube ti
tua o LPRINT por PRINT.

-

Bom, quase todos lmt

Repetindo, como se ve a instrugao IF-THEN & uma lnst:u . B —
tentos ‘9# d‘fT“

raufi.ca&‘ao condicional, :
- h
sao tnd cados com

= -I =

- “THEN o programa se "desviara" para Ul
= l.’-l.'I-.tIB: do mesmo sob 4 condigao de que ele passe
1al & submetido , : '

Quando se tem o IF



0 A usando IF-THE
é nouseld lago® LS GOTO
1p0OS 1
alguns ©3F 14 q 3¢ 20
2 . 49 1IF expressao 1Ggica THEN 8¢ 3¢
1 50 40 1IF expressao 15gica THEN 6@
3¢ 1 60 5¢ GOTO 9¢
20 g 4¢ IF expressao logica Tygy 60 73 GOTO 1¢ gg
30 - +.o THEN 1 8
Zo logicd coTO 10 8
49 IF expressac 50 93 GOTO 19
60
| -
| =
l =
Estagao | =
Estagao
= expressao 1
expressao g2 falso kagLea =
logilca ‘ =] exp.
verda s logica
verda- deiro =
deiro £ ; % =
| — fals
" b) =
a =
. ao logica THEN 6 e) £)
1¢ IF expressao logica THEN 30 ;g IF expressao logic ¢ Tigozrs 2514
2¢ GOTO 7¢
30 23 Para finalizar o IF-THEN e o GOTO que tal a metafora visual
4 -
52 5¢ GOTO 10 da Figura 2.15. _
6¢ GOTO 10 63 SE(CIF)
7 -
& Wt Emam |
= S |
% expressao 3 é‘. |
= logica expressao ¢ ;‘
& 15gic VA COMeER . |
- verdadeirg
also falso .
Esta- Figura 2.%;f“"‘*
cao

0 garfo & a "metafora da estrada"
para a instrugao IF-THEN.

d)
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# STRUGAO INPUT

Exemplo 2.9

Entre com o valor de X atraves da instrugac

a residente isto que se o mesmo & solugao da equagao 13X - 169 - E

.8
gxemplo 2 guinte program

se
tenha © .

1¢ INPUT X "0 ten wi

- ’
a dent
ro d 2¢ IF 13xX 169 J THEN 5@

aq
DAR A VARIAVEL X g" 3¢ LPRI R
g EU QUERD NT X;"NAO E A SOLUCAQ" - Sogine
5 LPRINT no VALOR QU "‘g GOTO 1¢ vag e ——
NPUT X 5¢ LPRINT X;"E A SOLUCA z i el
;3141 SORTE" GAO E NAO ESQUEGA QUE £ UM 1 N
RUN >

. - 'biré‘):
{cro imprimira (ou ex1

Uma possi i e . ,
£U QUERO DAR A V possivel "conversacao" com o micro poderia ser:

0 m
ARIAVEL X E

0 VALOR QUE
Y | e 1 NAO g A SOLUCAO ar
~ . | 9 NAO E A SOLUGAO
Veja o ponto de interrogagao na tela doSFEIERE . 18 NAO E A SOLUGAO
R 13 E A SOLUGAO E NAO ESQUEGA QUE £ UM NOMERO DE SORTE

ignifica que ¢ a sua vez caro leitor ou leitora e gy
Isto S1 i

(micro) estou esperandO. .. Observe neste exemplo a necessidade da linha -Qi..

Sem a mesma, o programa imprimira N
] - 1
E A SOLUGAO E NAO ESQUEGA QUE E UM NOUMERO DE SORTE
o . —
mesmo quando a solugao nao seja o particular valor de

Entre com um numero e veja o que ocorre.

"sentir bem'" a instrugao

Faca varias entradas de X para

INPUT

[h oS

e a de ler dados a se=

A sequencia de numeros de linha que o miw ‘segul

Assim a fungao da instrugao | INPUT

rem fornecidos pelo teclado. —~ - - i _
X e a 80124'.‘!(20 e 19: 2“: 5@ e qulﬂéﬁ xi

o o p.iﬁ-' quencia de numeros de linha & 10,

A execugdo da instrucio provocara o aparecimento d

to de interrogacao "?" no video.

Exemplo 2.10

e - - o=
0 usuario devera fornecer um valor (no nosso caso ate

numérico) de forma que deste momento em diante a Varii Vamos pratica

:id-I_.;l;%"

numerica passara a ter o valor lido |

Portanto

LP.

§ funcao basica da instrucao INPUT & a ¢

2550 que 0 PRINT escrevia os dados na
: -I".r_ : alda de dados atraves da 1

= ._.a-:n-'""'#

u = 1
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—~ "
iuLTIPLICAGAO? - - -

Entrar
com N

&

- . = i
E al val o programa com uma possivel saida conversacional. =TI

10 PRINT "MULTIPLICAGAO: QUANTOS PRODUTOS SERAO FEITOS";
2¢ INPUT N !

3¢ LET R=0
4¢ LET K=1

| 0 seu micro precisa aqui )
5¢ IF K>N THEN '19¢ do COT0? '

! 6¢ PRINT "ESCREVA 0S 2 NOMEROS"; 3
7@ 'INPUT A,B A G4

(Atribua a variavel R o | L 8¢ PRINT "ESCREVA O PRODUTO.......";A;"#";B;"="; Z
valor inicial igual a zero) | 9¢ INPUT X

1¢¢ IF X=AxB THEN 140
; 11¢ PRINT "OH, MEU CHAPA ISTO ESTA...............ERRADO!!!"
12¢ PRINT "A RESPOSTA E .....";AxB
b | 13¢ GOTO 17¢
i 14¢ PRINT "OH, MEUS PARABENS!!'!!!'!!!'! ESTA CERTO'!'!'!'"
"TERMINOU...; \ 15¢ LET R=R+1

|
|
1
/ ‘2 K=K+1
Porcentagem/ - 17¢ LET
*/de acer- / y :! 18¢ GOTO 5¢
|

tos 19¢ PRINT "TERMINOU: A SUA PORCENTAGEM DE ACERTOS E...";
R/Nx1¢¢;"z" F
2¢¢ END |

{Titulo | “Escreva..." q RUN 1

Uma possivel conversagao com a maquina poderia ser:

MULTIPLICAGAO: QUANTOS PRODUTOS SERAO FEITOS? 3

ESCREVA 0S 2 NOMEROS ? 1,2 B~
Impressao ESCREVA O PRODUTO....... 1 ®# 2 = 2 2 _ '
da OH, MEUS PARABENS!!!!!!!!!!!! ESTA CERTO!!!!! ‘
resposta ESCREVA 0S 2 NOUMEROS ? 2,3 -5 il
ESCREVA O PRODUTO....... 2 * 3 = 2 5 ik
ntre com 4

OH, MEU CHAPA ISTO ESTA B NI I -.‘:* \RADO
A RESPOSTA E ..... 6 ,

ESCREVA 0S 2 NOMEROS ? 4,5
ESCREVA 0 PRODUTO ...... &4 =%
OH, MEUS PARABENS:!!iiran

a sua res
posta X

S

Voca ﬂ'ﬁh;ﬂ
=1
der o -w":"" ama propri

_ i Fl
o R
emplo 2,10
X 2.0
- - 1 -
=

= - ¥
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Elimine caro leitor os espagos em branco na linha 70 e voce

em alguns micros podera ter problemas.

Verifique isto no seu micro.

Por outro lado,fazendo inclusive uma simplificacgaovyoce pode
eliminar as instrugoes de nimeros de linha 10, 20 e 3§ usan

do agora uma instrugao INPUT. Que tal a ideia?

De qualquer forma como treininho faga o programa que calcu-

Figura 2.17 le
- = +z
d exploragao de todas as sutilezas do nosso eg- * T T
. 1 a p. e
Continuan 0. = podenos deixar de ressaltar que ele nao dej- b = RO
te micro - ‘
Fompesnts sderosa maquina de calcular. &
xou de ser uma P J - X .z
| YA
‘ 2 4
Exemplo 2.1l 1 d = x° + y3 + z
: 3 !
Executar os segulntes calculos i e = x> 4 3Y3K z
I
A=X+Y + 2 \ faxyz'l'xy3l .
B=X=xxY + 2 ' -
' =+3
C=X %Y+ 2Zx3 8T G-H) (z+4) !

sabendo que X=4, Y=7 e Z=13 sem utilizar a instru§50 INPUT. h = —x3(—y)3(—z)2

&'

Adote que x=4, y=7 e z=13 e nao esquega que !ﬁga’i.‘iﬁ;ff“"

Solugao:

10 LET X=4 i a instrugao INPUT. ]
20 LET Y=7

30 LET =13 Resposta:

40 LET A=X+Y#*Z
50 LET B=XxY+Z 4
60 LET C=X4Y+743

70 PRINT "x=".y . B
RUN NT X ’X -"UY'";Y;'W‘Z'";Z;"BA-";A;"BB*";B;"l ,‘.‘."’""-I

Se VOCE fez o pl‘ogz“‘ Qettinhn dm‘ 7_', *7!.'("

ﬂ‘ lp‘ i 5 I ) ¥ W ‘:| -
I - -

e

Teremos a segui 1 i
: guinte saida na tela do video '

=4 y=7

680

Z=13 A=95 B=41

® que ¥ & upa forg, . :
.- - Uma forma de fepresentar espago



ja para diversas

er usd .
rimir resultados de calculos
mp

ia ins trugao PRINT-

fazer OS seguintes calculos;

e precisa

133 + 48 =

33 - 42

964 x 640 =

’ = -?;"Wm_
l Figura 2. 13 \

Como "treininho" ve o que sae com o se

13

4,

n

wn

.

12,3 x 6 = . 1) 10 LPRINT 7x12%x14x41%42

ig LPRINT 1983/64/13 o
LPRINT (24%23/83) /1!

4¢ LPRINT (9.5+1. s)a(7%¥& :
50 LPRINT ((4.8-7.6+1.3)/
ggNLPRINT (13/(27+1.941)“

dos basta escrever um E&W

Para se obter OS resultados deseja

ama como oqque esta aba1xo:

gr

1¢ LPRINT 133+48
2¢g LPRINT 33-42

3¢ LPRINT 964x640
L@ LPRINT 13/4.5
5¢ LPRINT 12.346%%4,2

RUN 1{ﬁ

Resposta:

Ainda dentro do mesmo
¢do PRINT execut.

Teremos na saida:

181
-9
616960
- 2.88889

‘ H} Ly




8¢ LPRINT A;X:
99 LPRINT A;X
1@ END
RUN

[g]

~—
o
(=2}

19.1
19721

4) = 7,33, 2204%)

a)  6SE°8SY 7
b) 9861 @6 das no CP-500 e pode ser que no seu micro elas s
c) Lef8e60T

rentes. E possivel isto?

d) £90s@90°0

De qualquer forma nao esquega que a y.f"
o ot

? - » - 3 )
Exemplo 2.13 ra a proxima zona do video ou do papel

Vejamos agora um programa no qual na mesma linha do PRINT passo que o formato produzido pelo ponto

estao incluidas mensagens literais e valores numericos, ' mato fechado.

10 LET A=2670

2¢ LET B=42

3¢ LET C=489¢

4@ LPRINT "0 VALOR DE C E";C

5¢ LPRINT "0 VALOR DE BxC E";BxC

60 LPRINT "0 VALOR DE W=A%B%C E";A*B*C
78 END

RUN

|
.‘ 3 | -

e B

= s L ""'"—,.r.‘
Voce ja teclou estes doig-ﬁ;sﬁ;

Bem, entao ja esta niti@iug"“

S F O T

Exemplo 2.15

Teremos como saida:

Como uma ultima e ve

O VALOR DE C £ 489¢
0 VALOR DE BxC £ 2¢538¢
0 VALOR DE W=A%xB4+Cx E 5.48365E+¢8

Exemplo 2.14




92
501ugao: onho da Figura 2.19 e:
e obter © des
o programd P
"
w ok
LPRINT : B " '
;g LpRINT % T
30 LPRINT n % % %
¢ LPRINT = n
50 LPRINT no ok % " '8
6¢ LPRINT . k®"
¢ LPRINT "k & 32
80 LPRINT LU L "
9¢ LPRINT " x % x
IQG LPRINT " n
11¢ LPRINT *
120 END '
RUN

1)

yoCcE . y e

TRABALHU pARA ' ' Tallbsi s Iﬂ i

Usando nao mais de 11 instrugoes PRINT ou LPRINT faca , B :_.
ipicial do seu nome e do seu sobrenome. -
Sugestao: Convém fazer antes um quadriculado paraperce-

2)

ber" a posigao correta dos asteriscos e dos espacgos

branco (¥).

Agora que voce ja fez o exercicio 1, o imediatamente
anterior esta apto, tendo muita paciencia para esb:
o rosto do seu amigo ou amiga (veja a sugestao da

ra 2.20) e fazer um esbogo do mava da América do Sul.
(veja a Figura 2.21). )

Muita paci€ncia e boa sorte bicho!



94 0
po DISC
)4 FITA CASSETE E
_ o UsO
§2.8 :
d n "
P screve“do e fazendo "'rodar Progry.
e sta i
logo voC
Logo0s 0S .
mas

- :¢o ted
rorna-se enta’ mult
or

utilizg'los'

quiser

" :
. super-mi A
< seus amigos COMAOEEE = ci8 t°rna-se
-cionar 0°
Impressio : sentados vendo no
' r, gificil S€ eles ficam d4Pare-
4, tarefa d

0 a .

uma Gyerra DAS gstrelas n? 4 (nao chegou ainda?)

TV a v
lho ae 1.%°

= ¢ica mais de uma hora para teclar todo o sey

nquanto VOoCcE £
= "
woriginal programa .
neve haver uma forma mals simples para 1sto.
uyeve uav -~ =

praticamente todos 0S micros permitem que nos gravemos e ap
v L - r

pazenemos qualquer programa ém uma fita cassete de boa qua-

lidade.

Geralmente um total de 4K de memoria pode ser embutido en

uma fita ou carregado dela para o micro em apenas 3 minutos.

A maior parte dos programas sao curtos e levam muito menos
tempo.

Agora voce ja percebeu como

programas favoritog!'!'!

. - . - n
ira formar a sua "biblioteca'de

am

S ——

Porem nao force demais as suas fitas para nao acontecer o
que se indica na Figura 2.22.

Neste momento e interessante definir alguns comandos do BA-
SIC.

SAVE ou CSAVE

—~ Este comando tem como fungao salvar (ar

mazenar) um programa que se encontra na

area de trabalho (na memoria) para um arquivo do sistema

(que tem o nome do programa) em disquete.

Quando esta em cassete e que se usa o comando CSAVE.

LOAD ou CLOAD —~ Este comando tem como fungao carregar na

memoria um programa a partir de um ar-
quivo do sistema (que tem o nome do programa em disquete).

Quando esta em cassete e que se usa o comando CLOAD.

Figura 2.23

Com todos esses recursos
nao se "enrole" e venha
a sofrer um acidente no 4
trabalho. R
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a rbital.
Z14 ou uma estagao © .
do um satelité

P evan
ao ceu 1

quer outra, separa bem o micp,

Esta CﬂPaCidade’ cular. )

de uma simples m2

ipportancia fundamental para se Poder
p e

a g
fero MO trabalho em qualquer area,
r o nosso mic ]

0 lago FOR-NEXT & de

coloca

R-NEXT) e as suas variagoesg s

FO
A sua simplicidade (do par
a eficiencia € do des

concertante poder do

o centro d

(Figura 2.24).

1) oJ
(R
4 bf"‘s".‘:’:"“;“:.\.}:’
PR TP 0,':,"..“-,1.*&‘

Figura 2.25 - Esta & uma imagem de u
de um "LOOP" que s3
cha o parque de divers

Exemplo 2.15 - pur o dak e

'_. e I'.'I !
Faga com que o seu micro escreva em 5

Figura 2.24 - "Parece que o micro da
esquerda conhece bem o
par FOR-NEXT".

"SOCORRO O MEU MICRO nsm&.nmgxggﬁﬁfl o apenas uma
trugao PRINT ou LPRINT.

Definigﬁo;

7 FOR N=1 TO 5 .
1$ LPRINT "SOCORRO O MEU M
2¢ NEXT N _. qR k=2 B -5

390 END
RUN

FOR-NEXT

E um par de instrugoes que & usado em linhas
diferentes, vindo em primeiro lugar o FOR

algumas linhag adiante o NEXT.

Teremos a sal



g18s significa TOOES

1ago €® i asse em cicl
ye O micro P 0s at
om 49

faz €

10 e 70 ex

zes e en . L :
atamenté 5 ve tao faz for atingido o mesmo & aumentado ou i

gar de 1 como foi no caso inicial.

", ve ' o NEXT N. Na segunda passagem pelo LOOP, N vai com o va
e o micrP g : ceira e ultima passagem vai com N i‘%%¥“§-§ﬂ

com que O valor de N seja L.
|¢J *I

au~
de e o micro incondicionak: 0s "LOOPs'" | FOR-NEXT | podem ser incrementados

instrugao FOR N iniciang, numero decimal e mesmo por numeros negativos.

Porque alguém vai querer incrementos com nimer

-

. 2 ra N enquanto O mesmo & me
T é condicional pa ne

e a linha 7 diz FOR N=1 TO 5.

pode parecer no momento um pouco vago porem g'_“ W

ra entendido com o passar do tempo.

4 instrugao NEX
porqu

nor qu ’ . Neste interim, se fizermos uma nova mudanga na lir

Este TO & que significa ate e do agora a instrugao

o executada a 58 yolta consecutiva o teste 7 FOR N=5 TO 1 STEP -1 :

Depois de ter sid

embutido na instruga

o falha ou seja nao e verificado ea exe

a : e o resto do programa como antes, novagen@u
a8 instrugao depols do NEXT
para a 1%

passagens pelo LOOP, diminuindo o N em

CU;&O do programa move-sé

ate 1. : —_———

NI

Desta forma a linha 1@ outra yg@_g@g,ﬂgg

Desta forma o par de instrugoes FOR-NEXT tem condigao de por

fim ao lago ou seja a repetigao n

vezes.

ele é controlada. -

Mude agora o passo (Srggl_ﬁgipi?a
o RUN novamente. P 1

o r - |

Definigso:

Surpresa! A llnha 19 sera

' A funcao STEP

FOR-NEX] Oh, obediente e “g:y?”

Ha ocasioes em que se deseja um incremento para o

M

diferente de um. Num T ko W :

FOR-NEXT e muitas

Para esta finalidade utiliza-se a fungao STEP.

_ Se mo programa do Exemplo 2.15 tivermos na linh.

-7 FOR N=1T0 5 STEP 2




1
' dando-lhe um va

Na linh

anterior.

Na linha 2¢) usa- L1
lacionails (<) par

tro dos limites que

Caso nao esteja o teste "falha"

Bem a saida que vocé obteve foi a seguinte: o

emplificar o p_,Lﬂ _
Sy T;‘r'?_; ! :

- 1' L]
0O oposto de

Desta forma
§ A FURIOSO" Como treino faga um programa analogo ao
7 LE;E ?;; 150cORRO 0 MEU MICRO ESTA F I cremento no lugar de incremento.
}gtﬁT T=TéEN 14 Sera que vocé vai conseguir? '
gg;SD Vamos fazer o FOR-NExT trabalhar mafsiéz.
RUN

n: 3 . ~ "
se na linha 7 se inicializa™ o valgye

clarameﬂte q .
se or de comego igual a 1.

15 incrementa—sSe o N de 1 em relagao ao seu valll
a or

Exemplo 2.17

- i 4 -
<e um dos nossos tradicionais operadores re Suponhamos que a distancia entre Micropolis e By

4 verificar se o novo valor de N esta den- de 1609 km e que pode-se voar entre as duas c.

foram estabelecidos. rentes avioes desde aqueles mais lentos que

ate aqueles muito rapidos que fazem 1800 km
e o programa continua... que fazem 1809 kn

Adotando que se pode vari - Josidnderdal
iy P lar a vgji.%eiig%_ e
qual e o tempo gasto no percurso gnggg,ﬁg

SOCORRO 0 MEU MICRO ESTA FURIOSO -

SOCORRO 0 MEU MICRO ESTA FURIOSO X

SOCORRO 0 MEU MICRO ESTA FURIOSO ' Ny e
SOCORRO O MEU MICRO ESTA FURIOSO "l SO M \ "
SOCORRO 0 MEU MICRO ESTA FURIOSO '

,\LI.‘:T"J ,_I,

No caso do Exemplo 2.16 deve-se notar que no processo de

crement - - 5 - A
r e testar, nos nao enviamos mais o programa de V

ta i .
para a linha 7 como foi feito no caso do par de imstr

soes FOR-NEXT (Exemplo 2,15) 2

0 Uue ocorreri -
que ocorreria ge tivessemos feito isto?



" o","DISTANCIA"
"ngocIDADE"' TE?E,"EKM)“

T ]
22 tgiigT "(KH/H)',"(BORAS
gg kgglgzada TO 1600 STEP 200

gr T=D/V
220LLPRINT v,T,D
119 NEXT V
120 END
RUN

]
Ty

Sugestao: Utilize .

a seguinte saida:

Teremos

MICROPOLIS PARA BYTOPOLIS

VELOCIDADE TEMPO DISTANCIA

(KM/H) (HORAS) (KM) Iﬁ ;h

4 1600 )/

ggg 2.66667 1600 I

8ad 2 1600

1000 1.6 1600

1200 1.33333 1600

1400 1.14286 1600

1600 1

Observagao importante

Na linha 2@ temos CLS (Clear Ecreen).

Esta & uma instrugao para limpar a tela ou seja apagar to- F’

Exemplo 2.18 N

dos os caracteres que estao na tela.

A instruca e muito uti .
¢ao CLS & muito util e com ela nos vamos "piscar"

bastante na te = L ,
la do seu video. Agora,antes de cha*vgma(if“w”f’Vf~“w“a a

"teorema da trln8£q§f:‘“_;fﬁ;3¢'(-

E claro
que neste caso convem
, quando se usa o CLS usar a"
_ n de corrente continua".

programa o PRINT e nao o LPRINT

Uma fonte de corrente continua pode

o =

Vamos agora
g testar a sua criatividade!!! bateria e uma carga pode ser u

" :
Probleminha" para voce



i

e 1 CARGA
B " RESISTENCIA
129 volts] — R < (Resisténcia (OHMS)
| : — da carga)
| l 1
Resisténcial 1¢:°hms z
internaf , Z :
Coe 5 969
joura 2.28 6 ] ﬁ d‘f‘;g
8 809 :
. 75 »! 95
Deve-se ressaltar que ) Iz(la K ) ] 26 72; 895 |
-~ s 1 do circuito e + onde I e 4 13 685.714 32
1) A potnshEES letrica no circuito 12 ' 654.546 2
intensidade de corrente € . 153 623-937 ol
= 2 : 14 60
2) A potencia perdida na fonte & 101" ou seja 16 vezes 15 576
rrente. | 16 553.846
o quadrado da co . 17 533,334
2pei tregue a carga e RI”. 18 514.286
3) A potencla entreg : 19 496.552
4) A intensidade da corrente I ¢ obtida da lei de Ohm , 20 480 .

L 120

f Solugao:

1§ REM #* PROCURA DA CARGA OTIMA **

2¢ cLS

3¢ LPRINT "CARGA","CIRCUITO","FONTE","CARGA" ]
40 LPRINT "RESISTENCIA","POTENCIA","POTENCIA","POTENCIA"

5@ LPRINT "(OHMS)","(WATTS)","(WATTS)"," (WATTS)"
68 LPRINT . ) s )

7¢ FOR R=1 TO 2¢
80 LET I=120/(19+R)
- 9¢ LET C=I#%2*(1Q+R)
1) igg LET F=Ix%2x1¢

REM *%x 0 E A vy
11; xR ARIAVEL CARGA **
120 LPRINT R,c,F
136 yexr g 0 ¢
k- 140 END

RUN
ol

1110 |
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OM CONHECER-TE TAB:
Deve-se obser

szJo-cmm)E B
uma fuuggq

. jtor ou leitora a N

Depois destas cltimas paginas o le vesso N8
descanso.

Matematica merece um pouco de

se ja aprendemos para montar .
formas q da TAB(o) e como e_xt_',\ mo da

Recordemos as tres . 3
2 atraves da instrugao PRINT,

posigao menor.

nosso formato de said

No seu pequeno,poréem esperto |

Assim podemosS:
repita os seguintes programas:

1) Mandar imprimir © que quisermos desde que esteja na ing

trugao PRINT e entre aspas.

' da instrucao PRINT com pontos e yiy

Exemplo 2.19

I1) Separar 0S "itens'
de forma que a impressao saia bem proxima a) 19 PRINT TAB(13):"ESTA'".
Brioth € 52 : uma da 2¢ END =
' RUN

outra e na mesma linha.

"objetos" da instruggo PRINT com virgula' Terem-os "d
' a salda

III) Separar OS
para imprimir as mesmas na me

quatro zonas diferentes de impressao.

sma linha, geralmente en

Existe uma quarta forma,que e usar a fungio TAB. tao em geral a ponnggggg

_ .II

ra a colocagao do valor qu

1

0 efeito da tabulacao & analogo ao que existe nas maquinas

de escrever.
Este programa desenha um !

A funcao TAB provoca o salto do cursor na linha de impres-— 1¢ PRINT TAB(1@), "*:
2¢ FOR X=1 "]:‘35;)"'?I '

4@ NEXT X b
5¢ PRINT TAB(16);
60 END T
RUN

sao, para uma posigao especificada, na mesma linha, onde se

ra iniciada a colocagao dos dados.

A funca z |
¢ao TAB nao consegue fazer o cursor saltar para tras.

A funcao TAB & -
: :‘unl_ca.o‘T.A,B e extremamente Util quando na saida temos colu
nas de numeros com cabegalhos. T
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| . . cinacOe8 NO BeU program

Faga agora s seguintes modificago U Programa
..

. - . a
veja o seu rriangulo piscar

3¢ NEXT
49 FOR B=

5 CLS
14 - _ A AL
20 ° ' 50 PRIH'E'_
30 X 60 NEXT B
49 ' 78 END a
50 ¢ 3 RUN
69 COTO 5 - |

Repita este p_r_ég;“; 75‘?

ot ®Ea v eU Saoca:

J— programinha cerebral leitor.
© ;
to e virgula ou da virgula ¢

Exec

2) Que tal voce obter n&,;éaﬁf?
tor do livrinho que esti:j o

= Il __' i e

Nao deixe de usar a fungao

Pisca ou nao?

arca do Zorro

¢) Programa para obter a m

1¢¢ LPRINT TAB(15) ;" ¥xxxHKET

11¢ LET X=22
12¢ LET X=X-1 '
13¢ LPRINT TAB(X);"*"

14¢ IF X>15 THEN GOTO 120

15§ LPRINT TAB(X);"kka¥k&x™
16§ END

Apos isto tente a inicial do

3 =
) Escreva um programa ull'!‘ -‘.5“?‘;1‘_‘%--...,,.,._:_.;. np
o 1 o C u e produ

MICRO -

Ter-se-a seguinte salda:

kkkkkk*%

4) Que tal voc@ agora, para reals
fungﬁo TAB “Ft§$1};“}

hkkkkkk

TRABALHO PARA Vocf

1) Sacha Ceret
T bral, um entusiasta dos micros de

05 escreveu o Séguinte programa:



e

110
DO PAR FOR-NEXT
NETO, O BISNETO, ETC ¢ ach -
§2.11 - 0 FILHO, O NETD: L
da pois o seu reldgio & ¢
informaqSes sobre o que se pode X 53; € o
- - umas i I ]

NGs ja tivemos alg_ FOR 70...STEP, NEXT e agora Porém com aninhamento gq

: oes - : T
zer com as instrug yarios lagos ou "LOOPg" xar ou embutir.objegﬁﬁ utd dentoa I

ecer 08 ]
odem apar d
mostrar como P lizada para que Se possa cg-

uti

qual & a forma que deve ser
utro. | 4 |
— - | Num modelo fisico ou no m
para frente 13G0S FOR-NEXT aninhados, ep sim...

naremos dagqul
dentro do outro.

Exami
Lutidos ou seja um Bem al vao mais "program:l_jmlg_g';ﬁ' bem 5{‘
dente a vantagem de se usar instru

umas dentro das outras. :

Exemplo 2.20

=1 TO 3
1§ FOR X=1 Exemplo 2.21

»¢ LPRINT "LACO DO X"

3¢ FOR Y=1 TO 2 : 12 malha e @ a .
4@ LPRINT " LACO DO ¥ mais interna Vamos com o nossc, prestabENc SN
NEXT Y o inesquecivel "tab AR '
23 NEXT X 28 malha, lago ou LOOP— 1 uads o
mais extermno
7@ END 1§ FOR X=1 TO 5 L

2¢ FOR Y=1 TO 3
3¢ LPRINT X;"®".y:"=a" y&y"

0 resultado e: 49 NEXT Y

e ST 5¢ LPRINT ]

ol 69 NEXT X _ s
7¢ END

LACO DO Y RUN

LACO DO X
LAGO DO Y A
LAGCO DO Y

LAGO DO X
LAGO DO Y
LACO DO Y

A salda demonstra de forma clara a operagao do lago 'FOR-
aninhado ou seja embutido.

0 aninhamento &
}}%g#u_.e.nto ¢ usado da mesma forma que a sua mae
,4g%“”"9! €OPoS uns dentro dos outros para ec

= _ ; h
] _‘f un:
o :




(a) 1eit?
pspecial em que no cruzament.

resultado da multlpllcagao

Esquema correto

dao - le E
o ioso, e qUer MoStra,
u micro triste e ©¢ ? trar

FOR A ... etc. | : ;—uq!ﬁ

a capaz---*

FOR B .. etc.

—

FOR C ... etec

Figura 2.31

Exemplo 2.22

i to de algum pai (ou melhor tay
filho, neto e bisme al
L2 el A8 111 :

alar de \a]_guma mae P E 'j-p

vez fosse £

g 5) L XT C

1¢ FOR B=1 TO 3
2¢ LPRINT "B=";B Figura 2.32 - FOR-NEXT anfnhﬁa
FOR N=1 TO 4 .
r——JG | ‘
F=] T 13i=——== Este e : e " .
[gg fglEINT ng ' -ciclo do "filho" B € Trabalhinho para voce ou melhor ajude -:"—-"W

6 NEXT F | "neto" le que esqueceu o seu micro no sitio e pr

79 LERINE Py feira dizer para ‘ ofessora Dona Ben
L— 3¢ NEXT N : . P a sua professora Dona Bent

9¢ NEXT B . - representam os programas ﬁm-ﬁ

i 4 R L N
RUN -- 1) 1¢ FOR X=1 TO 3 © A

2¢ FOR Y=1 TO 2*X
3¢ FOR Z=1 TO 2*(X
4@ LPRINT “a“g
5¢ NEXT 2
60 LPRINT

Teremos a seguinte saida: ' i

B=1 1
hkkkkkkokkkkkk
Kk okokkkokk %ok k

Kok ok ko ok ok k Kk k k
Khkhkhkkkhkk kk 4
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IDA
_ que T1P0 DB 54
3) o BEERE L
19 LET V70 1o
2¢ FOR =;];*"' mes de
39 LPRINTZ® > L
4§ NEXT K C
5¢ LPRINT Entretanto, hoje em dia, ainda te
=N+1 . px "_ : |_»
60 LET NN en coto 99 vido a limitagoes de memoria s po
70 1F W8 T ia s5 p
89(;0'1‘02‘a B mitado de variaveis, o qﬁai»g%;§1
9@ END 19 a centena incluindo nomes de conju
sa1DAS POSSTVEILS f vartavetis coletivas que discutiremos adi
x 2 | e =
Kk kKK KKK k%K * % b3 Esse limite todavia e mais que gufigiéggg
kkhrERIRK akkkk *x*%x X ) _ _ _ -ﬂ—‘-é__-_
xkkkhKKK Y e %% % % maioria dos casos e, praticamgnte!.mgg;g
| n****:::* kkhkkkkkk % % % % % : quer preocupagao com a P°%8ibi1idadg_@g”1
Kk K kkkkkk
kkkkkkkkkkk
*****:::* AN R AR khkk ki gum programa.
*:::***** kkkkkhhkkkhhkkk X 4 ok %k ok ok ok %

Isto e tao remoto como vied Narh TS
16 FOR X=1¢ TO 15 STEP 2
4 Zg FOR Y=15 TO 1¢ STEP -2
3¢ IF Y=X THEN 999
| 49 IF X<Y
5¢ PRINT Y
6@ NEXT Y |
79 NEXT X
999 END

"estragalhando" daqui a algum tempo, s
o seu micro!!! ‘ |

Exemplo 2.23

Elabore um grafico para a curva "

ao menos 25 pontos ou gggg?}1§_
Observagao importante:

Solugao:

Vamos falar um pouco mais sobre a formagao de nomes de
riaveis numéricas simples.

Com certeza este grafico r

saira "lindinho" na £

o

Regras fundamentaisg

(1) _D Primeiro Caractere tem que ser obrigatoriame
letra (maidscula ge A ate 2) b

(2) Opeiona: ;
. Ih‘_l,"%:l»_l.ia;:.,:flm.ente, o _p-rmgiro caractere pode ser s
- "% @1Blto decima) (P a9y,
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Figura 2.33 - . :

Como uma apllcagao modlfique o seu programa usando a curva

cuja equa;ao e y=x
Convem mudar o fator de escala?

Consideragoes sobre o Exemplo 2.23. ]

Voce lembra bem que TAB(X) significa que deve-se mover ?: :

a x-ésima posigao antes de imprimir o asterisco sendo q 1e as

7
i,

posigoes das colunas sao numeradas com $,1,2,3,...

Desta forma ao variarmos X de 1 ate 25 nos variaremos g de
‘,1 lt; 62’5. )

y }‘ }\\"
o 2l i 12 r‘ h‘HHI

WNerem N v 0 & W N =

(35
o

Alem do prego de cada "sandwich" estd
de calorias que se'ganha'ao comer um.

g rad.

Supondo que vocé so pode tomar decisces ﬂ ip
para a compra de cada um desses "sandwi
la completa com a correspondente quar
voce adquirira com a sua eaenlw

Note bem que voce pode nao gggggggi ad
0 calorias (nao gastando “‘#“i;
ou até ser uw Eramends glutao e
cada tipo.

Aceite a imposigao que &
do mesmo tipo com QIF :

mer ate 2 e engordar b
Solnggqs

J.

10 LPRINT "
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NMHEFS NSNS

et I 2 N i |
NES N EDS N EFDNMEFESNEFESNMEFSESNNESDNEEBNEFESNHEER NS

CALORIAS
p
249
489
219
459
690
19¢
439
679

400
640
880
140
380
620
350
599
839
330
570
81p
540
780
1929
109
340
580
319
550
799
299
539
779
500
740
98P
24p
480
720
450
690
93P
43P
679
91p
64p
88p
112p

§2.12 - AS FUNGOES INT E SGN

0O que vem a ser um inteiro?

0 que & uma fungao INTEGER?
Sera que e um velho pesadelo oriundo da Algebra?

Oh nao, e apenas uma fungao extremamente Gtil e com INT(X)

em BASIC podemos "arredondar" qualquer numero seja

pequeno
ou grande, positivo ou negativo para um inteiro.

Cuidado, nao estamos falando sobre o arredondamento comum
ou ordinario.

No arredondamento comum pensa-se em obter © numero inteiro

mais proximo daquele que temos,seja ele grande ou pequeno.

Desta forma INT(X) nos da o mator numere inteiro que

seja
menor ou igual ao numero X.

Em se tratando de um numero X positivo, esta fungao simples

mente "trunca" as suas decimais e no caso de um némero nega

tivo ela toma o numero negativo imediatamente menor que X.

Exemplo 2,25

1§ LPRINT "X","INT(X)","X/3","INT(100*X/3)"
2¢ FOR X=-2 TO 2 STEP 0.5

30 LPRINT X,INT(X),X/3,INT(100*X/3)
40 NEXT X

5¢ END

RUN

. -
Deve-se ter a seguinte saida:

X INT(X) X/3 INT(100*X/3)
-2 -2 -.666667 -67
-1.5 -2 -.5 -5p
=1 -1 -.333333 -34
-.5 -1 -.166667 -;7
(4]

?5 3 .166667 16

1 1 .333333 33

1.5 1 . 50

2 2 .666667" 66



sua

que chamamos de 7,

120

, e vou chamda-lo de Inteirg"
. 35 - "Eu penso qu -
F1gura 2.

Figura 2.36 - "Aplicando o ms
marca IF_T“ .

gora mais um exemplo envolvendo a fungao INT.
Vejamos a

Em algumas situagoes & muito importante saber

Exemplo 2.26

Este € O nosso
T X=3.14159 —— ' ; c
Zg EET Y=INT (X) 'manjado" Tw(pi

5¢ LET Z=X-Y

6@ LPRINT "X=";X

7¢ LPRINT "Y=";Y 2
8¢ LPRINT "Z=";Z

9¢ END

RUN

vel & positiva ou negativa. o

A fungao SGN tem apenas trés valores possi
- -

SGN(X)=1 se X>0
SGN(X)=0 se X=0 -
SGN(X)=-1 se X<O0 [

Exemplo 2,27

Aha, Aaha, aha, vocé nao sabe ainda o que vai descobrir com
)

Este programa acha o SGN (signum)
-4,8 decrementados em cada

este programa mas deve ser otimista...

Na saida ter-se-a: 1¢ FOR N=4.8 TO -4

20 A-SGN(N)D
X = 3,14159 3¢ LPRI
Y =3 ‘
Z = ,14159
E com este programa "cortamos" ou separamos o nimero

Parte inteira que chamamos de Y e na sn; pa




leitor ou leitora e agora y
caro 7
r,:,sse,guir na leitura e qg,

P

gito bom me MmO

TRUGOES DE DESVIO GOSUB-RETURN, ON-GOSUB, ON-GOTQ
INS |

a
hossa ultima recomendagao e que egte

roveitado o intervalo concedido cop

:.a de acordo com @

'-I'.l;.il” £
. bawantetranquih)(a) para entender bem depressa o N
]é S i I
vem a ser as instrugoes: 3
.'
1) GOSUB - RETURN s

2) ON - GOSUB
3) O8 - GOTO ]

Comecemos com a pergunta:

0 que & uma subrotina?

f muito gozado, foi voce quem perguntou ou fiz a mim mesmo

a pergunta.

Nao importa, vamos a resposta.

- - -
Uma subrotina & um programa, em geral curto porém & um |

grama bem especializado (ou rotina) que voce ira embm:__";i..g.J

Um Pprograma muito maior para uma finalidade especial.

0 BASIC armazena muitas subrotinas em um lugar especi

memoria e elag podem ser chamadas

por um simples con’
de letras A P

Qﬂ!ﬂljfjquf

k> _ﬁp

e
85 us v oo uie |

Uma subrotina tem que ter QM

trario seria impossivel separar a

grama. iy

As subrotinas em BASIC, terni:mn eh_"
trugao RETURN. Nao confunda entrqtan.

MAXXTI. aizh
15N

Isto quer dizer que apos a &xa@%ﬁi& d

retornara (RETURN) ao ponto onde estlwt

tando a confusao, o programa s‘tt’e‘rﬁi*f& ‘
dquela em que estava a instrugao GQ(S-]!I,' '11
Al Yl

Wi
)

ROR———
L_-'I_‘ .

Exemplo 2.28 7 FPeLAY .

Como uma aplicagao de subrotina vejamos como o A
Sergio e o Victor Junior podem calcnlat G$55‘7:7““3V"”'”T'

ll‘fL =

nas respectivas cadernetas de poupanga dﬂ 20

365 dias de capxtaliza;ao se a mesma é sse |

te.
Esta e obviamente uma situﬁi’ﬁ gg

1¢ LPRINT "ENTRE COM A TAXA D
2¢ INPUT J A

39 LPRINT "ENTRE COM 0 VALO
49 INPUT B T
5¢ GOSUB 1¢¢¢ me-
55 LPRINT
6¢ LPRINT "ENTRE COM (
7¢ INPUT B
80 GOSUB lllj

1!!




124
TIE L _
1¢5¢DWXT ? UROS PAGOS AO ANO=";T1; "VALOR ATUAL

uais voce

s valores com 08 4 en-

Dependendo dos _ge-a un resultado.

trar via instrugad

a i da abaixg;
ossibilidade esta lista
Uma P

yROS POR DIA ? 532

XA DE J ALEXANDRE ? 180¢0¢
TRE COM A TA ERNETA DO 3
ENTRE COM O vALogAggscig ANO= 126301 VALOR ATUAL NA CADERNE
S =

VALOR DOS JURO
TA = 396301

ENTRE COM 0V
VALOR DOS JUR

DO SEFGIO ? 220000

RNETA
ALOR DA CADE 154368 VALOR ATUAL NA CADERNE

0s PAGOS A0 ANO=

TA = 374368
o VALOR DA CADERNETA DO VICTOR JR. ? 400000
= ggg JUROS PAGOS AO ANO= 28067¢ VALOR ATUAL NA CADERNE
VALOR
TA = 680670

a i a ; a ou ja estamos na
Que inflagao hein! Sera que chegarxemos la ou j

propria?

Observagao importante:

Nio & bem assim que se calculam os juros na nossa cadermneta,

porém de umz outra forma,parecida com a que acabamos de ex—

plicar. 1

Pega auxilio ae seu pai para mudar a subrotina para que
calculo de juros seja real, |

Ele nao sabe isto?

n“" hun’ huno- . .‘..

Passemos agora ao ON-GOSUB.

0 que & entao ON < expressao aritmética > GOSUB [ < numero

de linha>, < numero de linha > ...] ?

Resposta ‘ -
E a forma geral da instrugao de desvio incondicional : G
plo para a subrotina. s 1=

! T hi"l
15

A instrugao ON-GOSUB nao a_ﬁggigis{:( em alguns micros
seja os pequenos. .

cado, isto &, tom

nyY o Y-2:T:.7
0] It m: |
[8

Se Qﬂy*:r
Linkas g

»
J 1
< ‘-_:'rl '—l.‘f"""' -

%
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- . 3
o . a linha para a qu
execuga® cont1nuara n )
a
Comumente

feito © desvio:
Resposta:

a aparecer diversas vezeg

no numero 4
Esta 1nstrugao nao é, na fqgl

0 mes

lista a direita:
- tina. T

Ela apresenta entretanto alguma sem

o 2.29
ON-GOSUB.

Exempl

. hstrugao como
: B ‘;J’Qlﬂh
A instrugao GOTO, como ji‘vitgtlﬁyﬁﬁﬁgﬂ*"

grama saltar para uma unica e especift

ge tivermos uma 1

7¢ ON X cosuB 3¢9, Lo@, 500

-
0 que acontecera?
'l 1

A instrucio ON-GOTO permite saltar ou se
ou se

Resposta:
de varias linhas, dependendo do valor d

svio incondicional para uma das subrotinas
que se encontra neste instante na instru.

Ocorrera um de
que Se€ iniciam por um dos numeros de linha que compoem k

Assim a forma geral da instrugao OK-G1"

- . . -
lista, de acordo com O valor do indice, isto e, o valor in-

R

ON <variavel > GOTO < llsta de nﬂ!ﬁigm

—

teiro da variavel numerica X:

se X=1, desvio para a linha 300

Exemplo 2.31

se X=2, desvio para a linha 40¢

se ¥=3, desvio para a linha 500

Exemplo 2.30

Resposta:

Se tivermos uma instrucao como

Se Y1l=1 o program:

80 ON 4*N-13 GOSUB 45¢,77¢ desvi i
a para a:l';u*

e finalmente s

0 que ocorrera?

Resposta:

i desvio incondicional para uma dﬁflfﬁ?ffff
in c.i-'_? POr um dos numeros de lmhg qm,g.

P

annteceri um
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. do ON-GOTO e ON-C
' ramas usan b0}
alsuns pr°8

s
te veremo
ian quebrar um

"cuca'" e fazer og
que tal voce n

- ' resolver este proble

porem ro— RS L ™
: almente o 8 ums:

guintes progrsmas princilp . que e

Enquanto isto dé uma "r

rer V! - -
rRABALHO PARA yocB!! mentos do BASIC... 2

i %o GOSUB que terminara sep
, instrugao G Pre
reinar bem &

t
1) Para ma para calcular as ralzes de

a
com um RETURN faga © progr o . Ri
30 do 29 grau dando condigoes de imprimir todos

equag .
o usive o caso de raizes complexas.,

os casos incl

pede-se também que S€ faga inicialmente um teste para ver '
se nio & proposta uma expressao do 19 grau.,

-~ . —~ -
Observagoes: a) Se voce ainda nao aprendeu o que @& oy

equagao do 29 grau,
ra e lhe explicar a formula de Baskara,

peca ao seu progenitor para recordar

um pouco de Algeb
b) Seria muito bom que ©O inventivo leitor ou leitora ten

tasse fazer o programa sem O USO de subrotina e depois

com a subrotina.

2) Sabendo tambéem que voce ja foi ou ainda e como &€ o Ser-
gio ou seja gosta de frutas frescas, ellabore mesmo assim

um programa para fazer sugestoes para um cardapio de fru

§2.14 - 0 QUE SAO NOMEROS A

tas como sobremesa do seu lauto almogo.

Uma vez recebida a irformagao do seu "gastronomico"

Definigao de numero alea

Cro envie a mesma para a sua querida progenitora. ;

Neste ponto & proibido proferir improperios... Nimero 11“5

Hum! Hum', =

e
omo sugestoes do cardapio inclua, morango, uva,
melancia, abacaxi,

Pessego, Rags, ameixa e ate j
','ral:altar que o

micro fua para vocé

'»rguur a "rotina" e pi'c; - to
SR NERL R0l v maundio
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Observagdo importantissima,
A definigao que demos

I -2 “-"‘ E

a pena testar a mesma no
! IR :

Ha micros nos quais so se e
obter o que descrevemos n:;wj_i
um valor inteiro mltipﬁeﬁ
cido de uma unidade e .:'oﬁ-a;g,;w- o)
fungao INT. i

* _\L
'

_ wyn numero aleatorio e aquele que tqn p | a1 ol
<im = . T £ 9 % - <1 -
Em outros obtem-se com mgﬁp 19 ;.7 descrever

. mesma probabilidade que qualquer =
tro de ser escolhido".

Dentro do contexto da nossa definic 1;'{3“; e = imbon:
tengao de um numero aleatorio *;"~ i

-

temos um gerador de numeros aleatorios: que @ ot

jam 1 e N.

Definigio

RND(n) & uma fungao que da um numero aleatorio.

isto significa que teremos ;_-

B >A. el
: - ik
De uma forma mais simples .

1 LET X = RND(26)+74

e

Caso se tenha a 1nstrugao

1§ LET X = RND(@)

sera atribuido a variavel X um valor aleatorio com seis ca-

sas decimais tal qe | f< X <1.

-

atribuira a X um numero inte:

Ja com a instrugao
extremos. .

1§ LET X = RND(N)

onde N & um inteiro, se atribuira a X um inteiro ale
entre 1 e N inclusive, |

e

52 contexto RND(1) nao

s . -

tem muita v
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- -k
nais do que um numero aleatorio yg
rar

o £ no ProSnemse

especlal quando se necessita de

lor E
tem um va
cudes diferentes e também nao delxa

Isto
- _:os em ampli
3183t0r105
cisa de numeros ale
r importante quando SE€ pre atorloa m,
se

mesmo campo ou intervalo.

e seja dentro P2

mo qu - 1
Como e no Seu micro?

32

Exemplo 2.
Exemplo 2.33

jogo do "craps" mo qual se jogam goq,
v1ls

Gimulemos um trecho do .
Este programa simula o "“"G-ﬁtﬂ‘iﬁ "

no labirinto da Figura 2.39. T—:..x-

jados de seis faces @ ¢ importante dentro das regras do i ;

o a soma dos pontos.

g

4§ LET A=RND(6) 1
5¢ LET B=RND(6)
7¢ LET X=A+B

8¢ PRINT X

RUN

Qual & o valor de X que sai?

Nao sai nada!!!

- - - -
Nao e possivel ou melhor veja o manual do seu micro para

eventuais modificagoes na fungao RND.

0 rato anda nele até& que ache o queijo

Se o leitor(a) anotar a série de valores gerados pela

o gato.

z 2 ~
¢ao RND percebera em cada nova secgao em que o programa

executado que eles se repetem, ik :
;s LPRINT. Jd: 0l
LET X=RND
3¢ IF X=1

Pelo fato de se
repetirem a c
Rl ada nova execugao do pPro;

35 L?Rmﬂ‘_

se cha
Bar aos mesmos de pseudo-aleatorios.

Pode-se desej

J8T que a repeticao na
i,pt; a in,ltnu;ao RANDOMIZE que ik
nur _r 8 Mﬂi” .

W £

altera a raiz dc




guintes saidas
, 6 CHEGOU O ALI‘IOCEOMP DO GATgA ok
1 ;’ . 50 RATO VAI SE 5 0 RATO VAI SE EMPANTURRAR DE )
} ; 1 2 1 Z TO VAI SE EMPANTURRAR DE QUETJo
1 g ; z} 2 CHEGOU 0 ALMOGO DO GATO
1

Comentario

Na linha 10 o P

s sobre © program

rograma

quarto ou cela # 1.

Na 1

A instrugao
s 4LJ se X=1 e para 2 linha 50 se X=2;

inha 2@ toma-sSé aleato

cOTO na linha 3¢ envia o programa para a
linhas 40 e 50 cop

o ¢cO

a do Exemplo 2330

imprime 1 para indicar que estj

espondem respectivamente aos quartos # 2 e # 3.

Uma vez
rto e decide para onde o rato vai do lugar que esta,

qua

A execugdo continua até o rato entrar nos quartos z 5 ouz6.

. - -
nos outros quartos O programa 1mprime€ O numero

0 fim, neste caso o quarto # 6, & evidente!

TRABALHO DE APLICAGAO E A0 MESMO TEMPO DISTRAGAO PARA VOCE

1) No estilo do Exemplo 2.33 temos um "labirinto" e

drao"

que entrou pela porta Z1 podendo escapar

riamente o numero 1 ou o nimergy 5
L _-_"{J'

m o seu micro pode Eﬁi‘m“

1H

d{

r

I:

X

da porta # 7 ou encontrar o "super-guarda" Joao Valen

N0 quarto# 8 e ser preso (Figura 2 Al

X

Porta de
fuga

7

Faga um programa

Exemplo 2.34

ou longe ou ainda se esta \"qweﬁw'& :

‘A maglig
1¢ REM *** ADIVINHE O SEU nuuxmd'z UM JOGC
2¢ LET X=INT(133*RND(P))+1 M
3¢ LPRINT Ll
4§ LPRINT "ESTOU PENSANDO EM UM NOMERO DE
5¢ LPRINT "ADIVINHE O MEU NOMERO!!"
6¢ LPRINT
7¢ INPUT "MEU CHUTE E¥: ' -H
8¢ IF N<X THEN LPRINT "TENTE UM NOMERO M
9¢ IF N>X THEN LPRINT "TENTE UM N
1¢¢ IF N=X THEN LPRINT "AI ESTA!

MERO." : GOTO 24
RUN

Uma possivel convetsagao com o micro po

ESTOU PENSANDO EM UM NOMERO DE ;3%
ADIVINHE O MEU NUHERO!!

o calpahig
TENTE UM NOMERO MAIOR. : _
TENTE UM NOMERO MENOR.
TENTE UM NOMERO MENOR.

AT ESTA!!! VOCE ADIVINHOU O ME

Nesta saida nos nao temo: indicado o valor

vez que se passa pela
aparece na tela do vi
¢ao como estd QEEE‘
‘4
Por o.ut-tol lado di
poderia ul




o 2.34) 8PATECER pela

Exempl
ce progre™ it la -
) - f1t1 .
% um instruac mdlt:P Quando se tem utp,g.‘ 1{ |
z - . ™y allen
i ermitem que uma serle de ina't-"' '}hﬁ irc n h*’ 1St ru
ieros hoje ja p J%, 2on) B guem THEN serao executada das, se
i n se ela arece = da
iy g linha do programé 5 L EE Sep, verdadeira.
entre em ul dois pontos (z). ‘g :

coes paltiplas &Em um significado todo 't

Linhas com instre IF-THEN.
ando forem usadas com O do a condigac & faled)
Peclal qu |
rma mais simples a instruga Assim por exempl : e
73 sabemo$ que na sud fo u&‘&.lo “j}i P. plo no nosso programa de
: dada como | que o micro escolheu (Exemplo 2.34) ele
) , de a linha 90. (29% “'J'.,'
mdigio > THEN < numero de linha > - N 'u: .
VERDADEIRA 100 ni

b

9¢ IF N>X THEN PRINT "TENTE UM qﬂuxgﬂ F:"H?‘

FALSA "ﬁu"n!z- sk Toss
(segue o programa) LS daE s

Rt |

Ou ainda repisando o mesmo t&lm’tté-. I,e‘:l: &

3
2T

-~ -
No TK-85 por exemplo nao basta escrever O numero de

r GOTO< numero de linha>,.

pas sim deve-sé escreve

Wi

2 existem micros que permitem um uso mais flexivel d

Porem j
IF-THEN ou seja no lugar do nimero de linha pode  aparecer

uma outra instrugao.

N=95 e X=71 entao a condigZo & verdadeira
executar o PRINT e o GOTO; ;

Isto significa que a instruggo depois da condigao serd - *id
eze | b) N=70 e X=71 entdo a eaudxgm o I

cutada somente se a condicao for verdadeira p
: a linha numero 100 (v y
eja o Exemplo 2

A formz & entao:

ra a qual a condigao € a
tado o PRINT e o GOTO.

IF < condigao > THEN < instrugao >

Exemplo 2.35

Acho que \toga‘“i
goes mul&ip

E muit
iy o comum precisarmos de instrugoes do tipo
FX <>¢ THEN PRINT X

b) IF 2>13 1
HEN PRI "
VAP R <= ¢ yupy RE'L&PERDEMOS 0 NOMERO DA ;__,

Um dltimo
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e verdadeua, a instrugao que .

o T €
0 ondlgao L trgflo a 1nstru;ao segul
Quan da caso con QL~ . . A i
z executada' N ‘v .. Oh

Programa solugao

1¢ LPRINT"ESTEJA Arnnmg 1~
2¢ FORA=1TO4(J:NEXTA

3¢ LPRINT:LPRINT:LPRI
4¢ LPRINTTAB(2@),"PREP
5¢ X=RND(130d)
6@ FORN=1TOX:NEXTN .
7¢ CLS "
8¢ LPRINT:LPRINT:LPRINT:LP!
9¢ LPRINTTAB(2@),"PRONTO!"

1¢@ FORZ=1TO13

11¢ LPRINTZ -
129 NEXTZ .
13: LPRINT:LP;INT:LPRINT
149 LPRINT"ALEM DE SER LE NAS R
15¢ FORK=1TO1@@@:NEXTK o -

" muito facil

e840 -

que e um nume-

ro Jwabamo quando sﬂef:"az
uma prova_de Matematica

‘"\
N\
@\,
»
da qual nao seé sabe nada

o a mesma & do tipo teste
de multipla escolha.

A resposta que se escolhe
¢ um numero aleatorio"

Exemplo 2.36

Figurd =
entender ©

Se um dia voce estiver "bebum" o seu

guinte saida com uma critica W“

ESTEJA ATENTO...

Divirta-se com este programa e COm OS Seus amigos par.a‘

quem & o mais rapido na reagao.

Quando o "computador escrever "PRONTO!?!?!" voce deve

tar a tecla "BREAK" para para-lo.

A " " . . -
quele "jogador" ou seja participante da brincadeira

conseguir isto em menor tempo ganha.

Aquele p
que demorar mais para parar o programacomo

ve levar
© seu cachorrao para "regar" os postes

tirar e lig
Par toda ga mesa = _.,‘..';'- -
‘toda a louga.,, para a mae e o que

i = DO NN DLW

IIHI:‘_I

para med1l
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Com o que vocé ja aprendeu esperamos

cagdo italianissima da Figura 2.43.

Figura 2.43 - Evite com os seus possiveis
erros a sindrome do spaghetti.
Vocé prefere a sindrome "embana
nativa'"?

que nao tenha a compli

O basic intermediério, ou
seja, do meio de campo

§3.1 - 0 PAR READ-DATA (MAS QUANTO "PARZINHO" TEM ESSE BASIC!!!

Bem comegamos aqui o BASIC do meio de campo, digo interme-
diario e sem este, apesar de dar jogo o mesmo fica feio e
sem o brilhantismo desejado de lindas fintas e longos e per
feitos langcamentos como fazia o inesquecivel Gerson ou como

faz o maravilhoso Falcao...

Mas o livro e de computagao ou de futebol?

i
;
;
i

Resposta:

De computagao e por isso vamos logo e até que enfim apren-

der a "ler" os dados.

Nos ja aprendemos anteriormente como se pq@o f%inl

‘I

._ -..-

Isto até agora foi ‘feito ou mi; da inatrucao
¢ao LET ou atraveés da i ¢

B S
ﬁ L ~ o }—-—— 0 as. 3
- . 4 |

N —4(‘_1'- L 1
muito usada P!iJv‘wwfﬂjﬁff'"f“’”W”f '

Em nui:e.ql mas
nhec seja

0s dados dentro do programa.




, serugdo de especifiCaCEy
in

iggpy
ugga DATA €
. tr
A in$ 3 Z
veb.
- gcut . - para
A 4r os valores® dados P S€rem USadog
< declar X al do que " g
e & posst el nada mals e d % tamb &y um,
rogrd o3 Bs " desses dados :
a - .
ao paréd . cessarlo.
{nsCEEES onde S€ fizer R€
ram

~ - yma instrugao de especificacag
ao €

- 5 L
. rugao READ .
. a executaVel.
:m uma inSETUGR0 St
sim
. -5 1a alaVra "1 "
duzir essad instrugao pe€ P e )
' e-ge tradu
Pode-§¢
< numeros que o programa usa (colocadog na
3 eira ©0 : | . .
Dessa man dr o, |
imal m;cientlflca) sao posto strugeh il
3 o 2
orma decl " . .. "
| peek s virgulas e entao “adquiridos na or-
s e
separado

Lo . <,
da instrugcao READ.
dem em que aparecem, atraves

!
|
|
|
|

Figura 3.1 - "E o0 Sr. Read procurando
a sua Srta. Data."

Hi, isto parece agora um costume e i .
homem tenha mais de uma mulher, ., b ite qu m

Nao, nao, nao esta analogia @ horrivel e
mas familiares com certeza,

Mas mesmo assim nao esquega que Para um READ podemos ter va
rias linhas de DATA. ‘ -

A ordem de aquisigao dos dados obedece a ordem n

uniricacrzi
cente das instrugoes DATA.

Digamos que se queira obter uma s@rie de produtos entre os

numeros A e B e imprimir o resultado.

0 programa poderia ser o seguinte:

1¢ READ A,B

2¢ LPRINT A,B,A*B

3¢ GOTO 14

49 DATA 44.3,32.5,66.4,88.3,13.3,1&.&
5¢ DATA 18.7,14.3,17.3,14.9

6@ END

RUN

Teriamos uma saida do tipo:

44.3 32,5 1439.75 |
66.4 88.3 5863.12
18.7 14.3

1
9

Em alguns micros que aceitar
uma mensagem do tipo:




—
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0 3.2

gxempl ¢ conjuntos de valores inteirug_

Observagao importante:

e testa
yejamos como S€ pod

e o maior de o
- per qual e cada tripg

a Como se ve os valores 10¢g, ®, 8 que aparecem na

o & composto de tré8s valor DATA sao auriliares
es

m nimero maior que 1ggg
L]

a
c para ° |
positiVOS As instrugao

. cada conjunt ou artificfais de acordo com o enuncia

e-se Supor qu

do e sao usados para
e nunca aparece =

- © importante teste que aparece na li-

3
jiferentes € qu nha 30 e faz com que o Programa pare aqutomaticamente.

ol

Q

[ =1

o)
o
=]

TRABALHO PARA VOCE
7 19,15.14;13’7’29’18’1¢G¢:¢:0

1 DATA 18,1 | 1 tal i & .
»@ READ A,B,C HEN 140 ) Que tal agora brilhante leitor ou leitora escrever umpro
~d TF A= g T rama e lei : - - -
0 I Then 199 | BTAmS 4Ue Teia quatro valores da imstrugdo DATA e ache o
59 1F B>C THEN 80 | s, ]
oGIPRINEG"C £ 0 MAIO | O programa deve imprimir o menor valor e impoe-se que os
-1\ GOTO - 1 -
SEIERINT’% £ 0 MAIOR' quatro valores sejam todos diferentes entre si.
9¢ GOTO 20 .
199 IF A>E¢THEN 120 2) Refaga o programa do problema 1 deste tltimo "trabalhi-
11¢ GOTO , " ' 858
12§ LPRINT "A £ O MAIOR" nho fe tal forma que saia impresso dos quatro valores
13¢ GOTO 20 quem e o menor: primeiro, segundo, terceiro ou quarto.
140 END .
PN ' - > -
RUN _ 3) Uma conhecida livraria, da qual o autor gosta muito e
> que esta no comeco d . 4 - .
A saida para esses dados sera: | | $ 2@ Rua Maria Antonia em S3o Paulo cal
cula o ganho mensal de seus vendedores na seguinte base:
g.g g :iigg © ganho mensal & 187 do total de vendas, mais um "bonus"
B E O MAIOR de 15%Z sobre qualquer quantidade vendida acima de 6000
u.m. Ha 6 vendedores na firma e no més de -n%g e e
byl 2 . 5 08 T ARl
das foram as seguintes: VLAER S
Vendedor
- Yi;ur‘ 3.2

]
Comumente a gente vem & bi

para ler (READ) ou entdo b
H Procu ?';
e halho:tt dados (DATA) para ¢
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= consegué elaborar © desenho indicaH
- e ce €
4) sera 4
ﬂ“a:LB? instrucoes, READ-DATA
b 'gatoriamente 88 ath : ATA,
- 1 ¥
yrilize ©°°F .l

THEN, GOTO € LPRINT.

Sempre que um programa éhéi;rku et | 1?

as linhas DATA sao restauradas para n

*******************
x x % % x % % % * x *
x * % % x * * % % % *
kk X * % % k% %k
Kk kkkkk

sua
tanto aquelas que
como aquelas que EVentualmente nio g. ‘P

xk* nal de "nao lidas ainda"

kkkxkkk® * k%

xk%k k k% k%% *xk %k E-II
earnenr AEECHEERICS | novamente disponiveis para leiEura Qutta
* % % * % % * k% 1 s - _

:::**** xkk  khkkkkkx 2 o 19 elemento da primeira linha Dﬁl&. Vi
K % % k% % Xk * % % A o ) : |
xkk *kkkk xkkkk *kk que a analogia do Richard E@rtﬁﬁ‘-*"qf

x kkkkk kkkkk Khkk Lor~aiudnrd ‘ / e '~w;:ﬁﬂﬁ?t
::* kkkkk  Khkkkk kX% 2 entender melhor o READ-DATA j
* Kk * %k * % % * % % Ajudou &'!!
ckkkkkk kkk  kkkkkkk el
* k% * k% * % % * %k Voce e "entendidinho" de capaaNEd N ig_
kkkkkkk hkk khkkkkkk ;
* % % kk*k * % % * k% Kighnaiy L3 -...w_,
kkkkkkk kkk  kkkkkkk cros nao dispoem ainda das PP
X%k * k% * k% * k% RESTORE o que & uma grande pen& peii nao se

ma entender nunca o "b e -'WL
om negoclaigue

lor. SN s
Exemplo 3.3

x x % * * * *x %k % *x %
k *x * % x X * k* % % *
kkkkkkhkhkhhkhkhhkhhkkhhkkkhk

Figura 3.3
| Uma forma melhor de entender o «

Excecoes, excecoes!!! ¢ analisando o resultado 'l'ﬁI-

A e =
s vezes e necessario ler o mesmo conjunto de dados mé
que uma vez.

E possivel fa : rory | - N
ey Zer 1sto atraves da instrucao RESTORE (res

Isto parece at@ i
eC é o -
Richard Burton que '"restaurou" ma

uma vez os g
} Seus vinculos legais com a bela "diva" El

Taylor.
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resultados no seu micro porem a ordem das 1j-

wal o programa

Vocé vera os N
¢ utado e:
nhas segundo a q e exec

<4@ > < 580 > <68 > <10 > <15

<69 > <109 > <15 > <19 > <2¢ >

<10 > <15> <19> <20 > <3@ >

<19 > <2@> <39> <49 > <50 >
<3@ > <4@>

Voce entendeu isto?

Pense um pouco mais e fagca as contas para obter D=A+B*C gp

cada volta e acho que al voce vai entender o RESTORE.

Note que pela 12 vez nao colocamos uma instrucao de atribui
——

cao sem o LET o que alias e possivel hoje em dia em muitos

micros.

——

Isto gera uma economia de tempo entre outras coisas.

Iremos alertar sobre este fato em alguns programas e depois

deixaremos o cuidado por conta do fregues.

As coisas vao ficar um pouco mais complexas pois iremos nos
envolver daqui a pouco com variaveis alfanumericas, com va-
riaveis subscritas, fungoes trigonometricas, matrizes, gra-

ficos nao tao simples, etc.

Os resultados porém serao compensadores.

Acredite "bicho"!!! .

D HECHIERC, NAD FUIA 4
POIS ESTOL CHECANDO

A AuTO ~SATISFASAD",

Figura 3.4

§3.2 - VARTAVEL ALPANUMERICA 0U STRING

Como ja i e
Ja sabemos uma variivel & utilizada para armazen '
ar ou

guardar uma informagao que
pode se alte
o rar no decorrer do

Quando a informagao & um ng
numero, a variavel
que a represen-

ta e do ti eri ja
PO numerico e como ja sabemos & comumente indica-

da por uma unica letra ou uma mistura de uma letra = um B
mero comegando sempre por letra.

Hoje ja temos micros que aceitam variiveis numéricas repre-
sentadas por duas letras.

Por outro lado se a informagao a ser armazenada nao & um va
lor numerico, entao a variavel que a representa & denomina-
I I

da alfanumérica e & diferenciada das numéricas por ser se-
guida de um cifrao ($). - .

Assim A$ e Y$ indicam que A e Y sao variaveis alfar
cas ou usando o nome em inglés variaveis STRING.

i
O STRING & um conjunto de letras e nimeros que o

ol e B
mlcC!

nipulara tal como foi escrito n’.‘iiffff- '
s -5 i

Portanto as variavei' ill!n”ffﬁfii'ﬁV
uma fileira de caracteres que p
e/ou combinagoes ";NJ;J rn,jﬂA

Temos assim trés formas par

A primeira que j@ apr
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-
.o formd acabamos de apreDdSERESS atraves dq
DATA: riaveis al
g va a -
§ evident® que n° READ tereme fanuméri,
DATA aparecera’ escritas palayras ou frases separadg¥
e & a e ik » _'.-r—___ - |
yirgulas: executada corretamente en
~alguns micros. R

as seguintes representagoesg
Paray,

ao validas
abrir e fechar as aspas,

esta forma S

javel alfant

B8$, PXS$, A9S,

D

merica.

var
4) 0 NEXT opcional | !

AB$, C$

Em alguns "LOOPs" -
g FOR-NEXT nem : t
. em sempre & n

0 seu micro aceita duas letras junto?

cuidado.

Veja isto com muito

nhados. Este e o caso do MAXXI?

Gteis para a boa utilizacgao d
o 8 eu m " B
icro,

Algumas "dicas"

5) A instruca
cao |STOP| determi
na parada no processame
Ada no processams

linha em que for encontrada
Ela substitui de . _
sta forma o END que na
D que nao exis 1.:

u i3 A

errogacgao (?).

1) PRINT ponto de int
§ guito comum encontra
layra P2INT pode ser substituida pelo caractere (?)

r versoes de BASIC nas quais a
a - a=-

micros.

seja pelo ponto de interrogacao. .

Dessa forma em vVeZ d
e escrever PRINT us
a-se o sinal ?

ue diminui i a
que diminui o esforgo datilografico, entre outras
va

gens.

nos programas.,

2) Ao se i
e introduzi ari ”
i | uzir varias variaveis em uma unica linh
, se "falha f .
mos em entr
ar com todas :
elas,

por vir g
gulas, um sinal especial (??) nos alerta

fato de qee g
| i
98€ mais dados precisam entra
: r L] -

3) 0 uso das aspas

,_h em alguns micros, nao &
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Exemplo 3'4 - . C .
e - cas & numericg
- alfanumerl as

Vejamos
pares READ-DATA.

atraves dos

" pE ABRIL DE", 1983 4
1¢ DATA"A DATA DE HOJE E", 27 .

20 READ A$,A,B$,B
3¢ LPRINT A$;A; BS ;B

4¢ END
RUN

L
Teremos na saida:

A DATA DE HOJE f 27 DE ABRIL DE 1983

TRABALHO PARA VOCE

Note bem, sempre que voce conseguir fazer um programa sozti-

nho nao e um raio de esperanga queé surge mas sim forma-se

um feixe de certeza que voce aprendera a dominar o seu mi-

Cro..

Todo mundo sabe que nao se deve fumar e so na Europa mor-

rem hoje cerca de 10@0@@ pessoas por ano de cancer do pul-

mao, doenca cuja correlagao com o fumo & quase que "total".

Faga um programa estabelecendo um dialogo do operador com

o seu micro, alias que nao gosta que fumem perto dele.

Alias e o micro que deve lhe perguntar se vocé fuma ou nao.

= L) - - - - .
A entrada que voce dara sera uma variavel alfanumerica"SIM"

i -~
ou "NAO". Em caso de voce fumar (o que & uma pena)dira quan
to custa um mago de cigarros, quantos fuma por dia e o mi-
cro lhe dara qual @ o seu gasto por ano (ele, s0 nao lhe

chama de imbecil e o quanto voce encurta a sua vida por de-
licadeza..,).

No ea:e de vocé nao fumar recebera efusivos parabéns
ggg gpgportamegto normal, pois nao hi nada de

P ] —-— - fr— L L
< - ™1
= -

palavras de um micro e do autor do livro,

Figura 3.6 - "E pr01b1d0 fumar perto do micro.
Allas deveria ser proibido fumar". |

§3.3 - A NECESSIDADE DA VARIAVEL INDEXADA OU SUBSCRITA

s e N R S

Ja sabemos que podemos usar combinagoes de 26 letras do al-

fabeto e digitos de # a 9 para criar nomes de variaveis.

Nos programas que fizemos até agora nos preclsa,vm dgMﬂi =

d 4wl S

' i- a8 tq} '-
Existem entretanto situagoes nas quais preci: m&&g

variaveis, as vezes centenas e até mi@kﬂmﬁg

cas varlavels.

w
l
Nesse caso nao convem criar tantos n

se criar um nome para representar
Dessa forma as variaveis

Enquanto uma variqv
instante qm L
(em Ln;}ﬁg’
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ou seja,

. e denado,
Esse conjunto € OT - -
m ou posigao relativa dentrg

da elemento um nomero de orde

do mesmo.

- -
‘unto um nome, € possivel refe-

Atribuindo-se a variavel con]j . g
a elemento do conjunto em particular atraves de

renciar cad
rito que representa o0 seu n

umero de i
um indice ou subsc O

dem.

m entre parenteses apos O nome do conjun

Este subscrito ve
to.

0 nome de um coletivo aplica-se tanto ao conjunto como a ca
da elemento.

As regras para atribuir nomes a conjuntos (ARRAYS) sao as

mesmas que para as variaveis simples sejam numericas ou al-

fanumericas.

Assim sao nomes de conjuntos numericos
vV, Al,; 82

e de conjuntos alfanumericos (STRINGs)
M1$, M2$, M3$, N§, B$

Toda chamada a um elemento do conjunto e uma variavel subs-
crita e e formada pelo nome de conjunto acompanhado do subs

crito ou indice.

E por isto entao que as variaveis simples sao tambem chama

das de variaveis nao subscritas.

O indice ou subscrito pode ser qualquer ezpressdo numérica
positiva de cujo calculo surja um valor que, truncado, fmnﬁu
nece o numero de ordem ou posigao relativa do eleggg;a ’
tro do conjunto.

3 L

y? §§§f;ég %;3h.

- - L] -
¢ possivel atribuir a 4

253

Um conjunto de uma dimensao € chamado de vetor ou seja euma
matriz linha ou coluna,

Ha quem traduza ARRAY como sendo matriz

Um conjunto de duas dimensdes & chamado matriz devido a ana

logia com a Matematica.

como exemplo de referencias a conjuntos de uma @nica dimen-

sao temos as variaveis subscritas

A(J+7), Y$(B3-2.87), A(N) etc.

para o caso de duas dimensoes podemos ter as variaveis subs

critas ou indexadas:
E(5,8), A(J**4, 1~ 3). X$(A**2,Y) etc.

Quando trabalhamos com variaveis indexadas a linguagem BASIC

estabelece uma certa quantidade de memdrias para armazenar

os valores dessas variaveis.

Em outras palavras, o programa precisa saber antes de come-

|
carem a aparecer as variaveis indexadas, qual & o -amanho
maximo do conjunto (ARRAY) que se tera ou saigJ

mentos existirao nas matrizes ou nos vgtgﬁégﬁ nid

Isto significa que,

e se. I na exgcugi=

uma instrucao e:

espera que I

A 1nstg
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geralmente a variavel A(@)

total de 51 valores se bem qUE€

A(®)
A(l)
A(2)
- A(3)
A(4)

- A(48)
A(49)
A(59)

"Quando voce DIMensiona uma

Figura 3.7 -
variavel alfanumerica..."

No caso de um indice duplo a instrugao DIM podera ser do ti

po
DIM A(15,18)

. . . o = - - - .
o que significa que a variavel A podera assumilr indices des

de A(@#,0) ate A(15,18).

Uma maneira de entender a necessidade de uma eventual varia

vel coletiva bidimensional estd bem explicada na Figura 3.8.

ﬁm:m/ 205 4 gﬁ«w \)/;23
é’”g’éoaef%ﬁ nie%
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Tanto o tamanho v
maximo de cada dimensao de vetores 5
e matri

zes como O numero m
dximo de caracteres de variaveis alf
anu-

mericas sao exPressoes numerlcas positivas q
uaisquer.

A ]nstrugao DIM pode estar colocada em qualquer parte do
programa, pois & uma instrugao de especificagao, isto &,nao
2 ’

executavel.

cada variavel que for declar b
ada s0 pode aparecer uma dnica

vez em uma instrugao DIM em todo o programa

Pode exlstir um numero qualquer de instrugoes DIM no progra
ma, isto e, a declaragao de variaveis & completamente arbiz'

traria.

Ao se comegar a execugao do programa, o sistema BASIC au-
tomaticament inicializa as variaveis e conjuntos, isto e,
coloca zero (@) em elementos de conjuntos numéricos e colo-

ca vazio (limpa). Nos elementos dos ARRAYS. _ §

A Gltima imagem para "enxergar" bem a necessidade de g@;ﬂgg

riavel coletiva esta nas Figuras 3.9 e 3 3. %
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Linha 2 2
{f& i rég

/:;J,’// o
T— Coluna 3 [

Lanks 1\ Coluna 1 Coluna 2

Figura 3.10 - A variavel subscrita A(I,J)dada e a forma
generica de representar os elementos A1, 1%
A(1,2), A(1,3), A(2,1), A(2,2), A(2,3) da ma
triz bidimensional A. A cada um desses ele-

mentos se atribui a idade de cada crianga.

)

(G

O
4L,

{

Como se ve da Figura 3.10 o numero de linha corresponde ao

o -
primeiro subscrito, enquanto o numero da coluna corresponde

ao segundo subscrito.

Nio & dificil de perceber uma matriz tridimensional e basta

pensar em uma escola com dois andares.

Teremos alunos definidos por linhas, colunas e andares quan

to a posigao onde se encontram no predio.
"Manjou"?

Bem, os exemplos que vem a seguir,acho que darao o golpe fi
nal,para se entender a variavel subscrita, a instrugao DIM,

etc.

Vamos 1a,..

e cj§1£nxcngp.qptrn-g.ughiggtsb €

J U ",I‘J.

A(l) Al E
13 MO i)
micro pre-
19 A(L)AL cisa do LET
2¢ A(2)H/ : para atribuir
3¢ A(3) i

4¢ LPRINT "A(1)=";A(1),"A(2)="; "a CANe
5§ LPRINT "A(1+2)-";A(1+2§ )="3A(2),"A(3)=";A(3)
6¢ LPRINT "A(1)+A(2)=";A(1)+A(2)

7¢ X=2

g¢ LPRINT "A(X)=";A(X)

9¢ END f(:uo a resposta
RUN seja afirmativa

coloque o LET
ﬂ!htﬂn‘ﬂMﬂt-
sario .

-
Teremos a saida:

A(l)= 13 A(2)= 7 A(3)= 4

A(l+2)= 4
A(1)+A(2)= 20

A(X)= 7

Como se ve nas linhas 50 e 60 mostra-se claramente a dife-
renca entre adicionar dos subscritos e adicionmar o valor de

duas variaveis o | auihi
A(1+2) & a mesma coisa que A(3) e tem o valor 4.

A(1)+A(2) chama os valores 13 e 7 para a soma ﬁbiiﬁiiﬂiﬁ
B i g %

. i
- P R nll

valor final 20@.

Desde que o subscrito X e igual a 2 dmiih

|

linha 8¢ foi impresso a‘viigt'7§',
i 1 u

.

Como se va podg-.a usar ““f‘figjjihiiyi‘.“
de uma variavel subscrita.

Exemplo 3.6

Neste programa vames es
tre 1 e 20 e ; :3?FfPV‘m
guardi-los no conjunt



160 /
161
EXT N 1¢ FOR X=1 TO 5 . A — =

gg gHD 2¢ Y=RND(5) — Da para escrever sem

3¢ IF N$(Y)<>"" THEN 2¢ © LET no seu micro?
RUN o?

4@ READ N$(Y)

5§ NEXT X

Uma eventual saida pode ser do tipo: 6¢ FOR Z=1 TO 5
7¢ PRINT N$(Z)
ALEATORIOS FORAM ARMAZENADOS EM R(). 8¢ NEXT 2 :
pEZ NOMEROS 9¢ DATA NILZA HARIA,ALEXANDRE,SERGIO,VICTOR JR.,VI
R( 1 ) TEM UM 1 ARMAZENADO NELA. 1¢@¢ END ., VICTOR
R( 2 ) TEM UM 6 ARMAZENADO NELA. RUN
R( 3 ) TEM UM 17 ARMAZENADO NELA. i ;
R( 4 ) TEM UM 8 ARMAZENADO NELA. Uma eventual saida poderia ser;
R( 5 ) TEM UM 6 ARMAZENADO NELA. ALEXANDRE
R( 6 ) TEM UM 7 ARMAZENADO NELA. VICTOR JR.
R( 7 ) TEM UM 19 ARMAZENADO NELA. SERGIO
R( 8 ) TEM UM 1¢ ARMAZENADO NELA. NILZA MARIA
R( 9 ) TEM UM 8 ARMAZENADO NELA. VICTOR
R( 1¢ ) TEM UM 5 ARMAZENADO NELA.
VICTOR JR.
Este programa tem dois LOOPs os quais nao estao aninhados, NILZA MARIA
- VICTOR
porem um Segue 0 outro,. SERGIO
ALEXANDRE
Cada lago e executado 10 vezes.
. & » SERGIO
No LOOP que comega na linha 2@ escolhe-se um numero aleato- VICTOR
rio earmazena-se omesmo em umadas variaveis subscritas R(). NILZA MARIA
VICTOR JR.
il - - ALEXANDRE
Na primeira volta desta malha (Y=1), um numero aleatorio e
armazenado em R(1), na segunda volta (Y=2) um novo numero VICTOR
e guardado em R(2) e assim por diante 10 vezes. NILZA MARTA A
ALEXANDRE .
0 segundo LOOP (linhas 60 ate 8(¢) imprime o conteudo armaze 1 g;gggg IR, s

nado nas '"caixas" R().

SERGIO

NILZA MARIA
TRABALHO PARA VOCE VICTOR

VICTOR JR.
Repita o Exemplo 3.6 fazendo com que os dois lagos FOR-NEXT ALEXAHDR?_'

estejam um aninhado dentro do outro. : .
S04 14

Exemplo 3.7 ' _ 'L'.:Ft ;';

™

FJ

Neste programg seri 1;@;

Sem

L.
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> aveta
nova caixa ou g escpo-~ e
a tenta-—se uméd ‘ Solugao:

se ela esta chel ‘ m
vo nuUmero. i @\9

lhendo-se um no 1¢ DIM N$(5,3)
utivas referenciam se 2¢ FOR X=1 TO 14

consec —
Na linha 3¢ as aspas duplas f 3¢ READ A$ 0“;;; vez nao colocamos
. est; vazlia. L’RND(S) : o' . Isto v.ls no seu
uma gaveta ou calxa gg C=RND(3) micro? E o RND & também
TE | 69 IF N$(L,C)< >"" THEN 4¢ il
~ . N C)=A$
o muito IMPORTA 7¢ N$(L,
Informaga , 8¢ NEXT X

" quando se tem uma variz- , 9g FOR Ll=1 TO 5
1¢¢ FOR Cl=1 TO 3
11¢ IF N$(L1,C1l)="" THEN LPRINT "VAZIA" |
12¢ NEXT C1 A" ELSE LPRINT N$(L1,Cl),

| 13@ LPRINT

| 14¢ NEXT L1

150 DATA FUSCA,MIURA,POTI,EDMEA,KELLY,""

160 DATA GONZA,ROSINHA,"ORELHA",FRALDA

17¢ DATA COELHAO,GUTO,DUMBO,SACHA,CARVAOZINHO

18¢ END

RUN

No micro representa-se com

[N > Sy L
erica subscrita sem atribuigao ou seja que est3
um

vel alfan

vazia ou limpa.

Uma possivel saida poderia ser:

FUSCA SACHA EDMEA e
COELHAO CARVAOZINHO GONZA , RIS A ) W
GUTO ROSINHA VAZIA -~
DUMBO FRALDA JREL

= 1 e

POTI MIURA . KELLY

PR L R 1

Importante: ! ok
‘A a J : i

Figura 3.11 - "Todas as caixas devem estar
cheias e com coisas diferen
tes para a variavel coletiva ,

N$(C D"

quanto mais dimensdes tivermo:

clarar isto na instrugao DIM acaben

nosso esperto "’x'V:;jﬁTf

Exemplo 3.8

Uma classe tem 15 carteiras divididas em 5 linhas e 3 colu
nas. o

Faga um programa que atribua aleatoriamente antes que 14
tudantes entrem na sala, o lugar onde eles devem sentar

3 |
SR L

‘I

. " ~ttoolLldad L1n [ 1 o i
. - - A - - | 3 g v
R y ..z,rJq.L_}s1"p_}‘,- _,-j-¢,¢‘ i - -} e
B o
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"Na vida futura o nosso servo Robotoff,o
mestre em manipular variaveis coletivas
corretamente dimensionadas atraves da
instrucao DIM podera guardar muita coisa
sob o mesmo nome".

Figura 3.12 -

Exemplo 3.9

Aqui temos um programa que utiliza um conjunto alfanumerico

(STRING ARRAY) unidimensional.

0 leitor(ou leitora) facilmente percebera que ele & controla

do por tres LOOPs ou lagos, um para controlar a repetiggo

atraves da pagina, um para escolher as linhas do modelo e
um para controlar o numero de linhas do tipo de desenho que

desejamos fazer.

Solugao:

1¢ DIM J$(1¢)
2¢ LPRINT"QUANTOS CARACTERES POR LINHA"

27 INPUT C

3¢ LPRINT"QUANTAS LINHAS POR BLOCO"

37 INPUT L

38 LPRINT"QUANTAS LINHAS DE BLOCOS"

39 INPUT R

49 Fog J=1 TO L

50 LPRINT"IMPRIMA ";C;" CARACTERE AR, JINHA # ":J
Do EY RES PARA A LINHA #
NEXT J-

a QUANTOS BLOCOS ATRAV 'S DA

i - ]

165

11¢ LPRINT"VOCE PRECISA DE yy T

12¢ LPRINT"DESEJA MUDAR 0 # an§§§'§3§ COM ";B*C;" COLUNA(S)"

127 INPUT A (0=NZo0)

13¢ IF A>0 THEN 1¢¢ Estes tres LOOPs im ,*—~w
Primem

2¢¢ FOR I=1 TO R (o] modelo ou o tipo de de

senho que se quer. N

21¢ FOR J=1 TO L
22¢ FOR K=1 TO B——my R controla o nimero de 1i
nhas de blocos, L o ndme-

23¢ LPRINT J$(J);

24@¢ NEXT K . TO denlinhas por bloco e
253 LPi%Ng ?iﬁh:uuero de blocos por
26¢ NE

27¢ NEXT I

28 END ]
RUN Ezp
Se entrarmos com O0s seguintes caracteres ou valores (cabe

a voce identificar onde entrou cada um).

CARACTERES

ouU
VALORES: 6,5,7, 00000, st 8088100 N RN RN

. -
teremos a segulnte sailda:

QUANTOS CARACTERES POR LINHA
QUANTAS LINHAS POR BLOCO .-
QUANTAS LINHAS DE BLOCOS o
IMPRIMA 6 CARACTERES PARA A LINRA # 1 | HISES.
IMPRIMA 6 CARACTERES PARA A LINHA# 2 '
IMPRIMA 6 CARACTERES PARA A LINHA# 3
IMPRIMA 6 CARACTERES PARA A LINHA # :
IMPRIMA 6 CARACTERES PARA A
QUANTOS BLOCOS ATRAVE
VOCE PRECISA DE UM TE
DESEJA MUDAR O # DE B

LI |
L I T T I O )
%A
L]

LA

' "
S888888LEEBESS

13131313131

¥




| 166 167
1 1
31313131313131313 |
131313131313131313%3;3;3;77777777777777777 | e = : 3
27777777177T171TTT0000 4y g yannrr it it | 2 |1
!'_:::!!:!:!.,.rlllo;-lv'l' !:...':!IIDI: 1 2
: !!""!!""!'ééiéiééiié&&&&&&&&&&&&& 3 3 A M2 1
CICE A &&&&
§88458888888888 131313131313131313131313 1 9 2 B
131313131313131313 137777777777 7 )
77777777777777777777733333{?{3'"' o s | :
! te .-: ooooo M R L ""'.-...' :
iiiéiiias&aaa&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& 1 1 1 1 1 : et
13131313131313131313131313131313%3%2%3%3%3 _
7771717
7777777777777
;l-.u;;l"';;'.";;.UD.::Il|.:!.l.u::l-ll! ! Supondo que se acerta sempre dentro do t.buleiro d
................... e
$88558886888888088888888888883848 ) _ gt : x

igigigigi313131313131313131313131313131313 | Fa °°1°fad° = fazfavel distancia do jogador e que nao
7777?77777?77777777?7??7Z?Z??Z??Z????Z?Z?? ocorrerao discussoes (o que nao & facil) se a placa esta
1 Tl LI ] L | rrr ] LA . e s e 8 .u.@ WA ‘ " ;
;1"°;;:"[;;[°":;'"‘;; IR | na casela com o numero 1 ou 2 ou ainda 2 ou 3, escreva
ééééééé;éééééé&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& J um programa que simule este jogo onde o numero de pontos
131313131313131313131313131313131313131313 do jogador & simplesmantiiaasei il

777777777777777?777777777?7777777777777777
em que para a placa, em cada langamento.

E agora j3 esti na hora de dar um SUPER-TRABALHO PARA VOCE Imprima tamb&m o ganho liquido de cada jogador (este ga-

nho pode ser negativo, nulo ou positivo).

|

1) Escolha 20 nimeros aleatorios entre 7 e 77 inclusive. : = . St S B
3) £ dada uma matriz A que & (6x6) ou seja tem 6 linhas e 5

Imprima os impares em uma linha e os pares na linha se
colunas. - |

guinte.

Na saida deve-se ter algo semelhante a Tabela 3.2 Faga um programa que de a soma de todos os elemento

.

matriz A com excegao daqueles que estao

INTEIROS TMPARES:| 7 {17 (31|33 | 13|75 47| 21|37
INTEIROS PARES: |48 |52 |14 | 28| 70|56 | 66|18 | 20 | 34| 42

Imprima todos os nﬁn@:os-qgﬂ?t*
tante" B sem os elementos da

Tabela 3.2

28 29

2) Juquinha "inventou" o seguinte jogo para ser disputado
com 0S seus amigos: ‘

Paga-se 20 cruzeiros para joggr e tem-se 41:g£59 1!_”rrr,
- sar 10 vezes uma placa circular e pesada ilpgi@oer" un
i et '_ ’

tgbnlgiro que esta marcado com os nimeros T
¥ !i&_ﬂ!‘m 3.13, ot gy
- = ' . :

RN PR A

} conf

I.d'
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T | 12, 1
7 7 z :
B=|g41 642 643 644
~21 =22 =23 FLA
4) Considere uma operagao de fabpicagdosmuiteneduple s Sugs

ual se fazem 3 modelos:
Modelo A(1) (padrao)

Modelo A(2) (de luxo)
Modelo A(3) (super)

q

Na Tabela 3.3 estao dispostas as necessidades de compo-

nentes C,, Cys C3, C, e Cy; para se obter uma unidade de

A(1), A(2) e A(3).

Componente C C C C C

Padrao A(1) 2 1] 1 @ g

De luxo A(2) 2 a 1

Super A(3) @ 2 ) 1 2
Tabela 3.3

Suponha que o fabricante queira produzir 1¢@ modelos de

A(1), 150 de A(2) e 75 de A(3).
Faga um programa que imprima para o fabricante quanto de
cada componente ele deve comprar para satisfazer a sua

meta de produgao.

Sugestao: Um trecho de programa, que permita executar 2

multiplicagao matricial (matriz linha por uma quadradﬂ)ai

14 FOR J= 1 TO L

2¢ FOR K=1 TO N

3¢ LET C(J)=C(J)+A(K)*B(K,J)
4 NEXT K

.| : oL _ A k - N
- j— : === - - -. L B
N »
- - iy - -I :

5) 0 custo médio por unidade de produto C

vos, oggi%.jmf
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- -
€ a razao do

”
custo total pelo niimero de unidades produzidas e & ex-

presso por:

. -
0 custo marginal e o custo de produzir uma unidade amais

do produto e a medida que se vai aprendendo a  produzi-
lo o custo marginal deve ir diminuindo,

Quantidade Prego de
produzida venda Custo total
1 241 520 |
2 230 | 530
3 215 684
4 190 758
5 152 _ 760
6 128 768
7 111
8 99
Tabela 3,4 oL

Faga um programa que lgig,cnn&Wia'
Tre LB |

tos totais asaociadgs.g@’;j’

2,3,4... unidades) e que c

custos médios e marginais

das ja se tem:lﬁﬂkﬁw-

Sao dadas tres li
LA

sitivos.
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Lista A Lista B Lista C
14 -44 16
6 -1 -3
32 -14 14
i | -3 -8
18 -31 36
4 ~16 44
16 -22 -18
22 -23 2
31 -6 ¢
29 -7 -26
3 -2 19
26 ~19 27
g -15 30
12 -10 -2
17 -8 .
Tabela 3.5

7) Faga um programa para que saia na ordem alfabetica a lis

ta de seus compositores de musica classica.

O0s dados para este programa sao:

BEETHOVEN,GOMES,VERDI ,MOZART,

BRAHMS ,RESPIGHI ,ELGAR,DELIUS,
VIVALDI,PURCELL,POULENC,THCATIKOVSKY,
PROKOFIEV,BORODIN,GLINKA,FAURE,SACHA 7

-

Realmente o SACHA 7 nao & ainda compositor porém & um
grande filho,

8) Elabore um programa que tenha as seguintes caracteristi-
cas: '

a) permita a introdugao de at€ 7 palavras ou frases
um comprimento maximo de 13 caracteres,

b) coloque as frases ou palavras intraduz: S ft"
ERs0que a8 I) - lavras intrad as e
alfabética. nErgdaniigg -

Observagao importante: No CP-

200 preci
DIM M$(7,13) para dimensionar samos escrever

uma matriz para 7 STRING
- -y - s
de comprimento maximo 13 caracteres. CUIDADO QUE EM OU

TROS MICROS PODE SER DIFERENTE'

Figura 3.14 - "Se algum dos fltimos programas nao
d?r certo,nao tente consertar o seu
micro mas sim o seu programa'". T

§3.4 - FUNGOES MATEMATICAS

O BASIC inclue um certo nimero de fu
» "'. oo —J
zes chamadas "fungoes de bibl

Todas estas fungoes ma

usadas e se 0os seus ¢
entes ou ficaram obscureci

°u refrescar os mesmos
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vel numérica, faz retornar apenas a parte

yma varia
isto é trunca todos 0S8 di

do numero,

to decimal.

- A
Assim com a 1nstrugao

1§ LET N=FIX(3.78)

atribui-se a N o valor 3.

A fungao SQR(X)

A fungao SQR calc

f claro que uma outra forma de termos a ralz q

numero e elevar o nimero a potencia 1/2 (meio) .
Ja vimos que para a potencia
+ ou * e isto voce ja deve
para o adequado uso do mesmo.

Na expressao SQR(X), SQR(square root) & o nome da

X & chamado de argumento.

Na fungEo SQR, o argumento pode ser qualquer

matematica com valor nao negativo,

Por exemplo SQR (4%*X+7) & perfeitamente aceitavel

a expressao 4*X+7 nao gere um numero negativo.

Deve-se notar ainda que o argumento de uma funcao

estar dentro dog parenteses.

Na avaliacao de uma fungao matematica o computador inicial-

mente calcula o argumento e entao a fungao, usando

previamente obtido para o argumento,

Algumas fungoes tem uma limitagao no valor do argumento.
|1 ¢ Bs

inteira

gitos 3 direita do pon-

- - - -
ula a raiz quadrada positiva de um numero.

uadrada de um

cao usa-se um dos simbolos ** ou

ter verificado no seu micro

fungao e

expressao

desde que

precisa

o valor

1

L

130 C=3QR(A}2+B12) —
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N

Figura 3.15 - "Realmente brincar com fungoes matemati-
cas parece coisa de gente adulta e mos-
traremos que os '"pequenos" també
entender..." Taet. DadgR

Exemplo 3.10

Pitigoras descobriu que os lados de um triangulo retangulo

obedecem sempre a regra az+b2-c2 onde ¢ & o comprimento do

maior lado que se chama hipotenusa.

O0s outros dois lados chamam-se catetos.
Uma outra forma de estabelecer isto & dizer que e= 7

ok

Se temos um triangulo tetﬂhﬁﬁ}ﬂ com os lados
para n;h@;;gr;qugaxaa§“f7w“

creva um programa

14 CLS
2¢ A=5 : B=12

4@ LPRINT "A R4
LPRINT "ELEV
LPRINT
END
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TRABALHQ DE EXPANSKO MENTAL PARA yocE

CUIDADO PARA NAO SE TORNAR O pRINCIPE SUBMARINO E NOTE qQug

PENSAR NAO CANSA.

1) Elabore um programa para achar todas as trincas de niime

» - . o 5
s inteiros e positivos que seriam pitagoricos ate o ng
ro
mero 30. )
Use para isto tres pares de instrugoes FOR-NEXT uma anij

nhada dentro da cutra.

2,.2

Nio esquecs que deve-se ter k =1743" b que OCOLLESEE

i=3' j=l| e k=5.

2) Elabore um programa no qual seentra com 15 numeros quais-
quer e faga o mesmo colocar os numeros em ordem crescen-
te antes de imprimi-los, juntamente com suas respecti-
vas raizes. Cuidado com o caso de se ter numeros negati

vos |

—

Figura 3.16 - "Esse STOP nao & para parar e
sim para um pequeno descanso".

Exemplo 3.11

0 programa que iremos analisar a seguir & um jogo que & uma

versao em "grid" ou seja em reticulado da batalha naval.
* B

1725

0 programa pede para que se ache gﬁatro

n - .-
1 espioes" que a
negcondidos" q estao

nos pontos de yp reticulado 40 x40

0s pontos ou seja as posicoes 2 .
P G Possiveis do reticulado tem a

forma (J,K) onde J e K sido inteiros entre @ e 9 inclusive

ode dar 1¢ " L
0 jogador ?ﬂ chutes" para achar em que posigao es
t;o 0os ESPIOES'i -

Em cada tentativa diz-se ao jogador ou a jogadora o quanto
a sua adivinhagao esta prdxima de cada erpitc.

No fim do jogo voce pode perguntar ao micro onde pstao

0s
espioes que voceé nao encontrou.

Se voce jogar um outro jogo,o0Ss espioes movem-se para novas

posigoes.

Observagao importante:

Depois de participar do jogo algumas vezes apenas usando a
"cuca', tente fazer o mesmo com a ajuda de um papel quadri-

Y.
culado, um compasso e a '"cuca". .

. B
Voce provavelmente aprendera a achar todos os jogadores em

-

nao mais que 7 movimentos (que nimero bomito & o 7 o & Sa '

cha!) wusando uma "artimanha" que & similar 5’f1

el iR

Quem sabe podem até surgir algumas id

mas de radio navegagao.

programa'!! EERs -

Solugao:

Esta também & uma boa hora para que o pequeno genio comece
3 = 4

a-se familiarizar com o sistema de coordenadas cartesiana:

ou seja o sistema X-Y. NaTRGE T U ARANES

o v
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23 i?iiﬂi u COMECE BICHO"
1¢¢ GOSUB 1000

11¢ LET T=0@

12¢ LET T=T+1

13¢ LPRINT

14¢ LPRINT . v
15¢ LPRINT "TENTATIVA# ";T; QuAL £ 0 SEU PALPITE?

16@¢ INPUT M,N
18¢ FOR I=1 TO 4

19¢ IF P(I,1)=-1 THEN 400
20@¢ IF P(I,1)< >M THEN 380
22¢ IF P(I,2)< >N THEN 380

23¢ LET P(I,1)=-1 ~
3¢¢ LPRINT "VOCE ACHOU O ESPIAO0";I

319 GOTO 400

38¢ LET DaSQR((P(I,l)-M)+2+(P(I,21'§)+2% . {
39¢ LPRINT "SUA DISTANCIA DO ESPIAO ';I; E"; INT(D*100+0.5) /1¢g
439 NEXT I

41¢ FOR J=1 TO 4

42¢ IF P(J,1)< >-1 THEN GOTO 47@

43¢ NEXT J

44@ LPRINT B ) ) Wi

45@ LPRINT "VOCE ACHOU TODOS 0S ESPIOES EM";T;"TENTATIVAS.:."

46@ GOTO 58¢

47¢ IF T< 16 THEN GOTO 120

489 LPRINT ) ) ]
49¢ LPRINT "VOCE NAO ACHOU TODOS OS ESPIOES EM DEZ TENTATIVAS

5¢¢ LPRINT "VOCE QUER SABER ONDE ESTAO OS ESPIOES QUE NAO FORAM ENCON
TRADOS?"

51¢ INPUT J$

53¢ IF J$="NAO" THEN GOTO 58(

540 FOR I=1 TO 4

55¢ IF P(I,1)=-1 THEN GOTO 570

56¢ LPRINT "ESPIAO™:I:"ESCONDIDO EM (";P(I,1);",";P(I,2);")."

579 NEXT I

58¢ LPRINT

59¢ LPRINT "VOCE QUER JOGAR DE NOVO?"

60¢ INPUT V$

619 IF V$="SIM" THEN GOTO 100 i

62¢ LPRINT "PASSE MUITO BEM E CUIDADO PARA NAO' CAIR EM UM BUEIRO...

63¢ GOTO 13¢¢

14¢¢ FOR J=1 TO 2

1619 FOR I=1 TO 4

192¢ P(1,J)=10*RND(4) _———

1030 NEXT I- '

104¢ NEXT J

1¢5¢ RETURN

11¢¢ LPRINT

139¢ END

RUN

Ficaria mais
complicado o jo
go se fosse
P(I,J)=RND(40)?
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Uma eventual saida poderia Ser do tipo;:

ESTE £ O JOGO DOS ESPIDES EM uMa
A FINALIDADE E ACHAR 4 ESPIGES zscounlnﬁi’ﬁgFL*“*-
A SUA BASE DE BUSCA ESTK EM (¢,g). UM RETICULADO 10x10.

QUALQUER ADIVINHAGAO QUE VOCE FACA b
VIRGULA. GA DEVE CONTER 2 NOMEROS SEPARADOS POR

O PRIMETRO NOMERO £ A DISTRNCTA

0 SEGUNDO NOMERO £ A DISTANCIA A DIREITA DA BASE,

ACIMA DA BASE.

TENTATIVA # 1 QUAL £ O SEU PALPITE?
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 1 B 14,14
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 2 £ 31.62
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 3 E 36.06
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 4 E 42.43

TENTATIVA # 2 QUAL E O SEU PALPITE?
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 1 £ 3¢.41
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 2 £ 11.18
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 3 E 32.¢2
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 4 £ 26.93

TENTATIVA #f 3 QUAL E 0 SEU PALPITE?
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 1 £ 127.28
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 2 E 114.02
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 3 £ 106.3
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 4 E 98,99

TENTATIVA # 4 QUAL E O SEU PALPITE? el

SUA DISTANCIA DO ESPIAO 1 E -

SUA DISTANCIA DO ESPIAO 2 €

SUA DISTANCIA DO ESPIAD 3 : 247,59
4

SUA DISTANCIA DO ESPIAO

TENTATIVA # 5 QUAL E O SEU PALPITE?
VOCE ACHOU O ESPTAO 1
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 2 E .
SUA DISTANCIA DO ES

e
’.v
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f ALPITE? 179
TENTATIVA # 7 QUAL E 0 SEU P - i |
SuA DISTANCIA DO ESPIAO 2 £ 14,14 Funcao ABS(N)
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 3 @
A Sk ot A fungao ABS tem :
G muUlto a ver com sinais on sen 5y

SUA DISTANCIA DO ESPTAO

? 0 valor absoluto de - =
TENTATIV%N# 8 gg%sgﬁosgugpgtpgiz qualquer nimero & o niimero sem um sinal.
SUA DISTANCIA Se voce esqueceu o programa abaixo rapidamente lhe refresca

SUA DISTANCIA DO ESPIAO 3 £ 10.44
SUA DISTANCIA DO EspIAo 4 E 29.22 e

TENTATIVA # 9 QUAL E O SEU PALPITE? | cxemplo 3.12
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 2 g 12 ;g | P
SUA DISTANCIA DO ESPIAO &4 E 22,67 | 20 A=ABSCE) Q -‘;LQUER Nﬁnzno"
3¢ PRINT A Ee‘;‘r:cﬁ:?
TENTATIVA # 1¢ QUAL E O SEU PALPITE? | 4@ PRINT
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 2 E 45.28 ; 5¢ GOTO 1¢
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 3 E 23.02 | RUN
SUA DISTANCIA DO ESPIAO 4 E 29.83 . Experimentelnasn -
| Xxpe n €ste programa numeros e en .
tivos, negativos e o zero. Pequencs, grandes, pasi
vocE NAO ACHOU TODOS 0S ESPIOES EM DEZ TENTATIVAS =
VOCE QUER SABER ONDE ESTAO OS ESPIOES QUE NAO FORAM ENCONTRADOS? Todos eles voltarao como entraram, com excegao do sinal,
ESPIAO 2 ESCONDIDO EM ( 3¢, 16 ). R i nd ¢ -
ESPIAO 3 ESCONDIDO EM ( 2¢, 30 ). esumindo a fungdo ABS produxz yelGESSESEEs SN
ESPTA0 4 ESCONDIDO EM ( 3¢, 30 ).
( 3¢, 306 ) ABS(X) = X se X >0

ABS(X) = -1*X se X <f

VOCE QUER JOGAR DE NOVO?
PASSE MUITO BEM E CUIDADO PARA NAO CAIR EM UM BUEIRO:

TRABALHO PARA VOCE: ' :

Note que as entradas via 1nstrugao INPUT nao aparecem impres
sas poréem aparecem na tela do video. 1) 0 que acontece quando se tem o seguinte ::"
|

! 1¢ FOR X=f TO 25 -.—-"'-|I

2¢ LPRINT "VM:";TAB(X+4);"13" :

| 3¢ LPRINT “AH-“-TAB(ABS(3*X-3§}-b§
4@ NEXT X e
5¢ END

Sera que wgs;. e
saida indicada n

TRl ﬂ'lcl
u ' :"1

: uﬁflm

gigqnl 3,17 = “B;;l- comegando a a
ch;t
" , fq.g :E' ummﬂ “W
o -'-I\ "I_ -

L] - n
= 1
N
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180
- ol - ™ .
" o 30 Como se vé nao & tao dificil fazer a conversao de uma base
o + .+..qo:"..+a--o:...-Y para Outra-'::
258 gle ks & mias 88 Eixo
L]
. . Como se a vida ja nao fosse suficientemente complicada para
. - - . -~ -
: 3 voce leitor ou leitora agora voce deve enfrentar tambem o
28 % . sistema de logaritmos o qual como se ve esta centrado " nos
. logaritmos naturais.
[ ]
' -
: . Importante. O argumento da fungao LOG precisa ser sempre po
) £k sitivo.
Eixo X

As regras magtcas de eonversao sao:

Figura 3.18 :
I) Para converter o logaritmo natural para um logaritmo co

ema para as seguintes fun- mum multiplique o logaritmo natural por 0,4342945.

Se conseguir continue o probl

goes!: ; I1) Para converter o logaritmo comum para o logaritmo matu- |
a) y = g,zxz + x + 3 ral multiplique o logaritmo comum por 2, 3‘2585. ,
Z .
b) y = 38 - 4,3 x
c) y =x + 13 Exemplo 3.13 ez 3 !
d) y = 27 - 2,5x | Valores do logaritmo natural e comum de um numero N.
e) vy = ‘5,28;2 - 33l (isto quer dizer valor absoluto) ‘ v BB 4 8 S
| 1 REM ** DOMINIO DO LOG **
£) y = |2,8 - 33x| - 1¢ CLS
12 LPRINT

2¢ INPUT"ENTRE COM UM NOMERO POSITIVO";}
3¢ LPRINT e
49 LPRINT"O NOMERO","LOG ngmnxglﬂ "LOG
5¢ LPRINT N LOG(E).LQG(H)#,R;;yy;i
6@ LPRINT '
79 GOTO 29 ;
RUN

Fungao LOG(X)

A funcao LOGC pode ser usada para encontrar logaritmos natu-

rais ou neperianos, isto é, logaritmos de base e=2,718282.

Nao se deve confundir este logaritmo com o que se estudou
no curso inicial de Algebra que era de base 10. .

0 logaritmo comum ou seja aquele de base 1@¢ pode ser
trado usando a férmula
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0 NOMERO LOG NATURAL LOG COMUM
3 1.$9861 477121
0 NOMERO LOG NATURAL LOG COMUM
436 6.07764 2,63949

Fungao EXP(X)

A fungao EXP(X) ¢ usada para achar os valores da funcao e

onde como ja sabemos e = 2,71828...

Exemplo 3.14

1¢ INPUT "ENTRE COM UM NUMERO";N

2¢ A=EXP(N)

3¢ LPRINT "2.718282 ELEVADO A ";N;" DA COMO VALOR "sA
4@ LPRINT

5¢ GOTO 10

RUN

A saida tera o aspecto:

2.718282 ELEVADO A 5 DA COMO VALOR 148.413
2.718282 ELEVADO A 1 DA COMO VALOR 2.71828
2.718282 ELEVADO A 9 DA COMO VALOR 81¢3.08

Cuidado para nao entrar com valores muito grandes de N ' que
o seu micro & capaz de "extravasar" e ser incapaz de calcu

la-los.

Ate com os micros pode acontecer isto, viu!!!

DEF

Como se ve varias fungoes tais como SQR, ABS, LOG ja forar
introduzidas no computador. Estas sao fungoes |

) predefinidas
da linguagem BASIC. '

. ‘el
0 programador pode entretanto definir outras fungOes usan
a instrugao DEF. h
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- - L e -
Isto e muito util quando uma mesma £5rmula ou expressao
utilizada diversas vezes no mesmo programa.

A forma geral de uma instrugao DEF @

DEF FN < nome da fungao > (< nome da varidvel >) =< expressao >

As palavras DEF FN representam DEFINE gpgpr:un,

0 nome da fungao pode ser qualquer nome de variavel numérica  aceita-
ve1 como FNA, FNF, FNG? EEC e en

0 nome da variavel ou seja do argumento seguindo o nome da
fungao precisa sempre aparecer dentro dos parenteses e pode

ser qualquer variavel numérica apropriada.

A declaracao de fungao & uma imstrugao de especificagao e,
portanto nao executavel, isto e, nenhum valor resulta da sua

interpretagao.

Pode portanto, em principio, ser colocada em qualquer ponto
do programa, porem é conveniente coloca-la logoe me inicio

do mesmo.

Em relagao a fungao DEF ou seja fungao declaragao  deve-se

dizer que os micros pequenos nao possuem a ll!ll‘!@@ﬁ%s” : _'I '

. 1
B [ e 2 R
O .

Por outro lado ji existem sistemas BASIC que permitem |

de ndo apenas um, mas varios lgggggﬁ’h
uma "facilidade" eﬁln‘3§g§jqj§ﬁafﬁ;ﬁr€ﬁ?fPr

Lt "y

Devicss REtinE citar que algumas 2do
gem BASIC permitem 2 s
apenas nﬁf;?ﬁﬁfF'TT*-;—ﬁ;
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. _ e |
ser obrigatoriamente uma espress&b alfanumerica

fungado
de um parametro, devera, tap-

f de se esperar que © sistema BASIC que admitir a

declaragdo numérica com mals

bem admitir a fungao declaragao alfanumerica com mais de up

parametro.

Exemplo 3.15

1¢ DEF FNP(X)=Xt2-2*X-1

2¢ LPRINT "X","FNP(X)"

3@ FOR B=1 TO 6

49 LPRINT B,FNP(B)

5¢ NEXT B

6¢ INPUT X

7¢ LPRINT "O RESULTADO DE FNP(";X;")E";FNP(X)
8@ END

RUN

Se o seu micro aceitar a fungdo declaragdo ter-se-a a sai-

da:

0 RESULTADO DE FNP(-1¢) E 254

Quando a funcao & calculada na linha 4@, a variavel dentro
dos parenteses € B.

Quando a fungao & calculada na linha 70, a variavel & X.

|'-r| f
mo,

0 nome da variavel dentro dos parénteses pode ser o me

ﬁgn como diferente do nome da variavel usada na
ied ds12 |
- 1 - '

£ s
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49 e 79).

Com isto os resultados da economia de termos usado a fungao
dJeclaragao sao bastante Obvios.

A outra vantagem do uso da instrugao DEF e que mudando ape-
- 3 . on
nas a primeira instrugao podemos usar o resto do programa

geralmente com a mesma finalidade.
Alias, faga isto agora para as fungoes:

3 2

ra) f£(x) = x~ + 2x° + 3x + 4
b) £(x) = 18x° - 13x> + 441x’ - 338
Yc) £(x) = 14e* + 338/ x + 425 fnx - 7 para x>0

2
13 o X tEREE R

\d) f(x)

Exemplo 3.16

1¢ DEF FNA$(A$)="AL0 QUERIDA ";A$;" UM ABRAGO:!L"
2¢ INPUT "NOME=";A$

39 PRINT FNA$(AS$) . i
49 END |
RUN |

Uma saida podera ser (junto com a convenien

INPUT)

NOME = ? NILZA MARIA =

Aot

e . .

N o L aY T
'nnpmt.fnﬂ,h,‘_ o si

TS t‘x;

A salda sera:
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a 20 admite um nOmME, que sera lido parg

A instrugao na linh
a variavel AS$.

A instrucgao na linha 3¢ imprime o valor da fungao FNA$, cop
ins

base no valor de AS$.

A concatenagao tem uma funcao muito importante como veremog

em alguns programas que virao a segulr.

Exemplo 3.17 :,/
_ " "
1 0 PG ANASE WARELS" (T G )

3¢ LPRINT FNG$(B$);"E";FNG$("MELAO GRANDE");"."

4@ END
RUN

A salida sera:

0 SOL E AMARELO E MELAO GRANDE E AMARELO

Deve-se observar com cuidado a saida produzida pela linha

30.

FNG$( ) & calculada duas vezes, primeiro com o "SOL" e de
pois com "MELAO GRANDE".

PEQUENO TRABALHO PARA VOCE ECLETICO LEITOR OU LEITORA

1) Entre com dois numeros X e Y.

Imprima a quantidade F(Y) - F(X) dado que
F(Z) = 927 - 1522 + 132 + 42-14

2) Qual & a saida exata do seguinte programa
1§ DEF FN F(X) = 3% - 6

§% ;gk T_'(f; TO 6 STEP 2

°% IF FNP(Y) >0 THEN PRINT "PNP(";Y:") E POSTTIVA"
. ¥ gggfgl_f_g gggn ggxg@ u,,tfuiféugzgwﬁﬂﬁer:T;;.

‘;ﬁlﬂiﬂ-gﬂﬁl PRIN "Elﬁigi!nﬂ%.JEﬁ-rh

% ADA EXTGTEH PESSOAS
QUE MAD ACREDITAH NO
HIEROCOHPUTALOR

Figura 3.19

§3.5 — AS FUNCOES TRIGONOMETRICAS

- - [ ey " s .
Em principio Trigonometria lida com triangulos, seus angu-

los e as relagoes entre os comprimentos dos seus lados.

No triangulo da Figura 3.20 o seno (abreviatura usada SIN)

do angulo A & definido como a razao (que @ o que se obtem

hllﬁ
i -
) e
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&

as fungoes SIN(X), c0S(X) ou TAN(X) mnos darao assim o vay,,
s

do cosseno ou da tangente do &ngulo X, onde o x .

189

et m—— -

do seno,
medido em radianos.

para converter um angulo de graus para radianos basta mylgg

plicar por 3,14159265 e entdo dividir o resultado por 1gg

(189° = 7 radianos e T = 3,14159265) .

Exemplo 3.18

Este programa testa a habilidade trigonometrica do seu mpji- ' Figura 3.21 - "0 mundo movido a base de valores

o \ - vindo das fungoes SIN, Cc0s, LOG,
l EXP, TAN, ATN, SGN.Y

1¢ INPUT "VALOR";A
Zg X=A*3.14159/18¢ Aqueles que lembram "de cabecga" alguns valores trigonométri

3¢ LPRINT A;" ?RAU5"§ %Gg?L(A)";X;"RADIANOS" | cos sabem que tg 45° @ igual a 1, infelizmente alguns micros
49 LPRINT "SEN(";A;")=";SIN(X

5¢ LPRINT "COS(":A;")=":;COS(X) . calculam as fungoes trigonométricas com alguma aproximagao.
6@ LPRINT "TG(";A;")=";TAN(X)

7¢ LPRINT 0 micro faz o melhor que ele pode, pois ele & HONESTO'!'!

8¢ GOTO 10

RUN

Ha micros que possuem apenas uma fungao trigonmométrica in-

- v . versa que e a arcotangente (ATN) no trecho de - ; a +'§.que
Uma possivel saida seria: : : c

e por isto chamado valor principal.

60 GRAUS E IGUAL A 1.0472 RADIANOS - s . ek A
SEN( 60 )= .866025 Nao esquega que para converter um angulo de radianos para
cos( 60 )= .5000¢1 :
TG( 60 )= 1.73205

graus deve-se multiplicar o mesmo por 180 e gnﬁ?@«r
; e
qgaf9 : o resultado por 3,14159265.

Para achar por exemplo o arco seno

45 GRAUS £ IGUAL A .785398 RADIANOS
SEN( 45 )= .707106

COS( 45 )= ,707107 - 2 o=
TG( 45 )= .99999g ﬁera que O seu micro nao

1 necessario usar a identidade tr
sabe que tg 45° e 1,000007?

30 GRAUS £ IGUAL A .523598 RADIANOS
SEN( 3¢ )= .5
COS( 3¢ )= .866@26
TG( 30 )= .57735

2 :‘_1.. T ‘
— =' S LT
2

VALOR? == Onde esta ele, vocé j3 cansou?!?
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- :2z remos micros nos quais se pode chamar dlretamente VALOR ? 5
Porem J@ : ;
- : ométricas inversas. 0 ANGULO CUJO SENO £ .5 E ,523599
fungoes trigon 0 ANGULO CUJO COSSENO E .5 g 1.041§Ag:::2§os
0 ANGULO CUJO SENO E .5 E 38 GRAUS

0 ANGULO CUJO COSSENO E .5 E 6@ GRAUS

estas

Exemplo 3.19

nte e conhecida e. | VALOR ? 933

Este programa mos da o angulo cuja tange
ULO CUJO SENO E .933 E1.206
Lo ltado em graus. o ANG .20669RADIANOS 1
e o prene ctio cusaens S
", 0 : .99 GRAUS
1¢ INPUT "ENTRE COM O VALOR DA TANGENTET;T ' 0 ANGULO CUJO COSSENO E .933 E 21.@9GRAUS
2¢ R=ATN(T)
D=R*180/3.14159 .
33 PRINT "0 ANGULO CUJA TANGENTE E";T;"E";D;"GRAUS™ VALOR ?
3% B CpT0 19 """ PEDE PARA CONTINUAR E AQUI £ "HORA" DO

BREAK NA LINHA 14

- . -
Uma eventual conversagao com o micro nos dara:

Exemplo 3.21

ENTRE COM O VALOR DA TANGENTE ? 1.2 ) ” )
0 ANGULO CUJA TANGENTE £ 1,2 E 50.194429 GRAUS : 0 programa que aqui apresentamos calcula a area aproximada

} da curva y = senx de x-C,S ate x=2,5.
ENTRE COM 0O VALOR DA TANGENTE ? .57735 [ /

0 ANGULO CUJA TANGENTE E .57735 E 29.99998 GRAUS Para se obter isto, a area total & dividida em 10§ faixas e

ENTRE COM UM VALOR ? ? a area aproximada de cada faixa & calculada.
BREAK NA LINHA 1¢ E

i Aqueles que fizerem (ou ja fizeram) Engenharia vao lembrar
Exemplo 3.20 . que este e o método dos retangules.

Ltl_—

Neste programa obtemos o valor do arcoseno e do arcocosse= J
no de X tanto em radianos como em graus. 19 LET T=0

20 LET R=2.5-.5
3¢ LET W=R/10¢
4@ LET M=W/2

" ", |
1§ INPUT "VALOR"; X Precisa do LET o SGEJ

30 S1 = g* micro? . .
49 Cc = 5¢180/3.16159 Nao, precisa .L‘;f;{ 60 LET G=l v, skl
ATN(SQR(1-X*%2)) /x) ) 70 IF c>1¢¢ THEN 120

50 Cl= C*180/3.14159
60 PRINT "0 ANGULO CUJO SENO E;x;"E"

7¢ PRINT "0 ANGU
80 PRINT "0 xucutg 5353 COSSENO E";X;"E";C; "RADIANOS" .

SENO E":X:"E":81: "GRAUS"
98 PRINT "0 ANcuL ) ;815 "GRAUS".
190 pRINT : Goro Tg 30 COSSENO EY;X;"E";C1; "GRAUS".
BUN -

- < 80 LET A=W*SIN(X)
;S;"RADIANOS". 3 23R E U 5
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se vé neste programa 2 largura de cada faixa & W (veja
mo

Co
a Figura 3.22).

Exemplo s o 4

ra de cada faixa ¢ dada pelo SIN(X) e a mesma € medj-
u -
(veja os numeros de 1j-

A alt

no ponto medio de cada intervalo

I‘ —~
i ytilizar a fungao seno para imprimir SACHA KILOBYTE.
|
| Solugao:

)

da .
de de cada 1nterval
de M representa a meta 0 e
nha 4@ e 5¢ onde osa na qual be' calculsiENON . 1¢ FOR X=p TO 6.2 STEP .2
X representa o valor da absc1is Tde~ 2¢ LET Y=SIN(X)
- ltura). 3¢ LPRINT TAB(20*Y+20);"SACHA KILOBYTE"
nada ou seja a a 4¢ NEXT X .
5¢ END
RUN

= sen X Na saida teremos:

* [///'y f/ BACHA KILOBYTE
f SACHA KILOBYTE
K( [\{\ sh:tIano::gint
7 N / sacin XiLoovre

( > == SACHA KILOBYTE
= N BACHA KILOBYTE

= SACHA KILOBYTE
/ | 8acHa KILOATIE
"] BACHA K OBYTE
—+1 SACHA KILOBYTE
\  SACHA KILOBYTE
BACHA XILOBYTE
y BACHA KILOBYTE
BACHA KILOBYTE
SACHA KILOBYTC
- M- SACHA KILOBYTE
- SACHA KILOBYTE .
SACHA KILOBYTE

> SACHA KILOBYTE
0 0,5 =lyle1 1,5 2 2,5 X . smn':::s.r:m

SACHA KILOBYTE
BACHA KILOBYTE

Figura 3.22 - Obtencao da area limitada pela Sacth KICORLIE B
fungao y=senx de (,5 a 2,5 pe- SACHA KILOBYTE
lo metodo da integragao numeri | "'c'.':J,:"::m"‘
ca - metodo dos retangulos. _ SACHA KILoaYTE
gu SACHA KILOBYTE

Observagao fundam;enm.ﬁii -

Esta area n@o ¢ a exata e como pequena distragao verificado

Na linha 3¢ faga

ra pede-se ao expedito leitor ou leitora que aumente a pre-

cisao (ja que na realidade um lado do nosso retangulo nao 5

_ 1) LET Y = COS:
bem uma reta) tomando agora 200 "faixas" e depois 4@0.

3) LBE'IR' Ly

Qual € a resposta em cada caso? Que maraviiboss
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Deve-se tomar muito cuidado com 0S graficos.

2
Se tivermos uma relacao entrex e y como dado naTabela 3 g e da por JEX. EERUITRNERE apenas a repres

X 4 1 i a o
: Muito cuidado entao com as €Xpressoes matematicas e princi-
-3 palmente com as escalas para nao "distorcer"as representa
-2 4 GSES gt;fiC&So -
= 1 l
y 0
Exemplo 3.23
1 1
5 4 Aqui val um superprograma para voce repetir e implementar.
3 ] Tabela 3.6
19 DIM A$(61), X(99), Y(99)
X 29 X=0
se nao indicarmos corretamente qual e a equagao que "une" 3¢ J=36
o ) el = (val . | 49 FOR A=0 TO 6.2 STEP .1
y com x podemo er um dos seguintes graficos (veja a Figu + 50 K=K+1
by 60 X(K)=COS(A)=-.5%COS(2*A)~.5

70 Y(K)=SIN(A)-.5*SIN(2%A)
8¢ REM ACHAR MINIMO E MAXIMO
9¢ IF K<>1 THEN 150

100 X7=X(1)

. 11¢ X1=x(1) . Wl :
}y Py PY g y 12“ Y7-Y(1) . nA Td1% Y - ] i
13¢ Y1=Y(1) 41 ima s
14¢ GoTO 2390 BERPRE P LT

4

15¢ IF X7 >=X(K) THEN 170
160 X7=X(K) o -
17¢ IF X1<X(K) Ingnzxsg
180 X1=X(K)
19¢ IF Y7 >=Y(K) THE
200 Y7=Y '
21¢
220 4
230 EXT
249

250
269
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. . 197
38¢ LPRINT Antes de obter a saida uma ¢
BSERVAQA
39¢ FOR I=1 TO 6 ) ¢AO IMPORTANTE
499 LPRINT TAB(I*18+10);"#"; Ao executar este Programg yoce opteruis RES
419 NEXT I . se chama "cardiocide" e fue Yook txg nda curva que
42p LPRINT ortunidas . Ve guardar para na proxi-
449 FOR I=1 TO 60 ma OP 1dade enviar ao seu namorado ou sua S
460 NEXT I {sto pode der HINIEET . namorada.
470 B$=B$+"I" . a de Junho, no ‘“iVersirio d
48@ LPRINT B$ la) ou para sl mesmo em sinal de inte ele (de-
= . nsa - . -~
49¢ FOR I=1 TO 60 computacional... auto-satisfacgao
5¢¢@ IF I<>A2 THEN 530
E 1a vai a linda "saida" que vocé vai obt
er:

519 A$(1)="1"
52¢ GOTO 540

536 A$(I)=" n
543 NEXT I
55¢ IF J<>Al THEN 600 : o
560 FOR I=1 TO 60 -32. -24.8 -£7.2 =< W
570 A$(1)="-" : H " M Fens /2 sad
58¢ NEXT I 24 I -
59¢ A$(A2)="+" 24,6 I - BN 1 I
609 FOR I=1 TO K =g : " * S X
61¢ IF Y(I)<=(J-.5)/ S2 THEN 650 33'3 % i 1 i '
629 M=INT(X(I)*S1+1.5) 19.8 I » * I
630 A$(M)=""x" 17.4 L ; » 1
640 Y(I)=-Y(I) A b I ox 1
65@ NEXT I 5 - » 1 %I
660 V=Y1+J/S2 1.6 I 1
670 GOSUB 1¢¢¢ 10.2 %* I *I
68¢ LPRINT TAB(14¢);"I"; 3.6 ; 1
69¢ FOR I=1 TO 61 Liks 1 ui

. 9% ] . A
700 LPRINT A$(I); 65.1 1 - #I
719 NEXT I 43.2 % * 1
720 LPRINT 21.6 =5 I
73¢9 J=J-1 6 E-4 o 1
749 IF J>=¢ THEN 49¢ i 1
75@ LPRINT B$ .8

il

7:3 GOTO 9999
10¢@ REM SUBROTINA-A JOI - -
458 B0 SURROTINASS J A DOS GRAFICOS-BELEZA DAS
1¢2¢ LPRINT V;
igzg GOTO 1199

E=INT(LOG(ABS(V .
1650 IF E>2 THEN 109%)/2 #3225
;ggg z; E<-2 THEN 1¢9¢

RINT INT(V* - '

;ggg ek (V¥104(2-E)+.5) /10*(2-E) ; r#{
109¢ LPRINT INT(V* - yY/19:"E"
%lg! RETURN IT(V*104(1 E)+¢5)/yﬂgnsz§§ - i de
9999 END e
R

b b e b b b b e :
Sl - B i ] —

- : Bl bt i b e b b
PoE

(8

mf g
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LEMBRANCA - VOCE AINDA LEMBRA 0 QUE £ A INSTRUCAO GOSUB jyy
TO COM O RETURN?

A participagao das mesmas no Exemplo 3.23 e fundamental,

5%%%%’”C#ﬁ¥pB

f\
~ ;ﬁn ‘ﬁ%ﬁ”g
" fm, ”'Jﬁ&»
1
A AR e 2
h ﬁ.« \"\ o[ooo

— = - : ! IREE e R, I
1t P
\!
V3
Figura 3.25 - "O GOSUB nao quer dizer va submarino,
va porem se ele voltar (RETURN) ate
que ficamos numa "boa" em termos de

analogia..."

Exemplo 3.24
Faga um programa para obter uma sensacional arvore de Natal.

Esta arvore de Natal ser3d feita com o auxilio de figuras de

Lissajous.

Pergunte a alguém que jia estudou movimento harmonico sim-

ples o que & uma figura de Lissajous...

5 LPRINT "FELIZ NATAL PARA TODOS"
16 V = .0314159265
gg D = 3.14159265/4
DIM A$(1,61),2$(10¢) ,X(1

gg i?a)le 1o L4 (189 . X(109) ,3(199)

I)=(100-T/1¢)*COS(V*T+D) + 125
60 Y(I)=20*SIN(2*%V* - 8
70 NEXT I (RRVAL) #2020 /s "4
ggaJ-29:Gosun 3¢9
167 J;-"Je;{ 1 TO 61 : A$(1,1)=" ":NgxT I

1

137
140
150
160
200
220
300
301
302
393
304
3¢5

RUN

199
IF J<6 THEN A$ (1,3@)= "yn
FOR I=1 TO 61:LPRINT A$(1.T):: .
IF J<1 THEN 1¢0¢ $(1,1);:NEXT I: LPRINT
GOTO 100
K=INT(X(I)/256%60+0.5): A$(1.K)="4" . 2 -
GOTO 139 $(1,K) tY(I)=Y(1)-300
LPRINT TAB(28) "
LPRINT TAB(27) "% v
LPRINT TAB(25) "% %N
LPRINT TAB(27) "% %"
LPRINT TAB(28) "&"
RETURN

1¢@¢ END

| Na saida ter-se-a:

FELIZ NATAL PARA TODOS

*
* %
* *
* *
¥
* %
* *
* *
* %
* % * %
* k%
* * % *
* * k%

* sal
x k kX k %k | :
. % | (A1 . St ki,

* * .

* *

K :.-q‘l III? ;

* F o U R
* R | ‘Lﬂ * .

[ *— s ;1 Lkl )

%
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a) 49 FOR A=0 TO 6.2 STEP .1
TRABALHO PARA VOCE 60 LET XEK)-SIN(Z*A)+COS(A)
i e i LET Y(K)=COS(2%*A)+
1) Escreva um programa que determine qual e o maior valor 70 ( )+SIN(A)
sen(2,6), cos(l,75) ou 1n(8,4) e imprima a resposta, b) 40 FOR A=-2.9 TO 2.9 STEP .075

6¢ LET X(K)=A

" yoce pode supor que os tres valores 530 7¢ LET Y(K)‘A*A*(A*A"B)-I-lﬂ

Como uma ''dica
diferentes entre sSl.

c) 4@ FOR A=@ TO 6.2 STEP .1
a : ; 6¢ LET X(K)=COS(A)**3
2) Escreva um programa que calcule a area aproximada abaixg 73 LET Y(K)=SIN(A)**3

da curva y=senx desde x=0,4 ate x=2,4.

: . 5 LET PI=3.141592
Utilize obrigatoriamente o lago FOR-NEXT. d) 29 FOR A=-4.9 TO 5 STEP .1

6¢ LET X(K)=A

. il = =1/(2%P1) * —Ak*
3) 0 programa abaixo permite obter o grafico da fungao seno, 7¢ LET Y(K)=1/( ) *EXP(-A%*2/2)

Execute o mesmo. Este e o lindo grafico em forma de sino da

1§ FOR X=¢ TO 6.8 STEP .2 ' ' * nao mais linda e importante curva de Gauss
= * - - - Lo . .

§g ;g: $=;N$535_§IN(X)+3G) Paciencia caro leitor ou leitora que sairao lindas curvi

49 PRINT "  "; nhas!

5¢ NEXT T

6@ PRINT "=*x"

7@ NEXT X

8¢ END

RUN

Este programa esta um pouco fora da sua tela nao &?

De um jeito para que ele entre na tela.

4) Desenvolver um fluxograma e o respectivo programa BASIC

para mostrar na saida os maximos locais da funcao f(x) =
= x(l+cos x), x variando em [a;@ com passo h(x=a,x=a+h,

xsaxlh, x=atdh. .. linitado ia b) S Considerande P,q,r abs
cissas consecutivas, isto &,

q-p+h e r-q-l-h, S. Sers con-
slderado maximo local quando f(q) >f(r) e £(q) >£f(p);

nesse caso, q deve ser mostrado. 0 programa deve aceitimf'a

0s valores a,b,h como dados de entrada.

5) Uma vez que Vﬂei.ggrm@nggge paciente Pgtﬁ'lgﬂimﬁ

F

) v
) D # I



Capitulo 4

O basic avangado

§4.1 - O PRINT USING

De todas as formas que nos permitem imprimir (PRINT) a mais

poderosa (mas também a mais confusa) chama-se PRINT USING.
0 nome PRINT USING,ele proprio implica que queremos impri-
mir (PRINT) algo usando (USING) alguma coisa.

Beleza de explicagao!l! AP

E a implicagao esta certa. . -

Como foi originalmente desenvolvido para uso em grandes c¢
putadores, PRINT USING & constituido de duas partes
e USING. -

Imprime-se (PRINT) usando QWTﬁ@{]“*"m
gem") que se acha na linha.

Desta forma a ingﬁlfﬂfr
completa de saida
riavel.

Essas zonas podem
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0 formato pode ser uma variavel STRING ou um STRING dentro
' das aspas.

e i i re o formato
A sua finalidade e informar o mlcro sob que gq

deseja empregar na 1mPressa° de variaveis ou expressoes,
e

As variaveis ou expressoes precisam ser precedidas por pgp-

-
to e virgula e separadas uma da outra por virgulas,

La vai um PRINT USING com nuUmeros .

Exemplo 4.1

19 A = 177.457333
3g BS = "mAAAH"
40 PRINT USING B$;A
5¢ PRINT : LIST

RUN

A resposta impressa sera
177.46 .

que como se ve. foi arredondada e impressa com precisao de 2

casas decimais,.

. Exemplo 4.2

Se acrescentarmos no Exemplo 4.1 as instrucoes
15 B=1,7
45 PRINT USING B$;B

¢ teclarmos RUN para o programa todo, no video surgira:

177.46

1.7¢ Sk

rtantes para serem lemt
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3) no caso da varilavel B foi acrescido um zero

ge adicionarmos ao Exemplo 4.1 completo (isto & com o que |

foi adicionado no Exemplo 4.2) as instrugoes

20 C = 7788.4476

48 PRINT USING B$;C 0 que ocorre?

pando o comando RUN teremos a saida

177 .46
1.7¢
27788.45

0 que aconteceu?

Bem, o simbolo %Z (pode ser que nao seja assim no seu micro)

indica que excedemos a capacidade dos simbolos de imagem pa
. de

ra imprimir digitos a esquerda do ponto decimal, mas

qualquer forma o numero foi impresso. b3

A £ bem melhor perder o alinhamento do ponta desingl(

almente ocorreu)do que perder nuuerpg~;c”

da do ponto decimal.

Porém o nosso servil micro chamou a ate
lha"

Alias a mesma pode ser facilm
um sinal # para se t

tra.

Com isto
naz linha de




. it " alinhado?
Nio saiu tudo "bonitinho™ e 2) 0 PRINT USING arredonda para cima todos os centavos ou
i i seja os numeros a direita do ponto decimal naAY DAD,. mexre
nunca nos cruzeiros ou nos dolares (isto ja seria demais)
Exgnplo 414 que sao OS numeros escritos a €squerda do ponto decimal. *
Veja agora o que ocorre se fizermos na linha 3¢ do Exemplp com o PRINT USING recebemos a mensagem de erro com a "ban i
i deira" 7% isto quando o tamanho do nimero @ maior do que ' ‘
3¢ B = "sHHmu.Hw" o campo na linha imagem e com isto o ponto decimal & des l\
locado para a direita. ]
Na saida ter-se-a: |
¢ 177.46 3) Se apenas um § (cifrao) & acrescido a esquerda o mesmo
; 1.7¢ sera impresso e alinhado em coluna como ja ocorreu com o
$7788.45 ponto decimal.
= £ ] . 9 ifrao simples nao expa g
Lindo nao! Como se ve o sinal de "dolar" ou seja o cifrao 0 cifrag Ch R Pande o caqu

($) sai alinhado ou seja na mesma coluna, £ .
4) Se dois cifroes ($$) forem colocados a esquerda, um ci-

frao $ ocupara a posigao imediatamente anterior ao digi-
Exemplo 4.5

to de mais alta ordem e sera impresso em cada linha.

Sera que vao ocorrer problemas se modificarmos a instrugao

Um desses cifroes ($) pode substituir um # no campo,
30 para a seguinte forma: sem entretanto expandi-lo. - PR
S Bi=tss rna g 2 Quando se utiliza uma impreuori para imprimir ch

L () - A
conveniente tomar precaugoes extras contra even
Teremos a seguinte saida: (s

teragoes"

$177.46 Isto pode ser obtido facilmente
$1.70 nha 3¢ do Exemplo 4.5.
$7788.45 | |

Exemplo 4.6
10 A=

Como se vé este formato & extremamente util para

escrever
"certas quantias" em cheques.

CONCLUSOES :

j_'_? Q&IHE UQL,!'G com F- 3 {QQRQQ 1 .) IEP!' 1@ e o PQB to

e
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*%177.46
kkkk],70
*7788.45

Conelusao importante: Protegao ao cheque

Um ou mais asteriscos (*) comegando na primelra poslcao o

segunda posigao farao com que sejam substituidos todog 3

zeros de mais alta ordem ou ainda em outras palavras g3,

preenchidos todos os espagos nao usados para numeros Porén

perde-se o cifrao (§).

Porem 0s micros possuem recursos de edigao para nao perder

este sinal tao importante ($).

Exemplo 4.7

0 que ocorre no Exemplo 4.6 se agora na linha 3¢ tivermos:
30 B$="*kgk z ga" 17

Resposta:
Na saida deve-se ter:
*$177.46

kkk$1.7¢
$7788.46

Exemplo 4.8

Agora se voceé quiser realmente impressionar alguém com o ta
-

manho dos seus nimeros coloque muitos sinais (#) na linha
imagem. ol

Mude a linha 3¢ para

30 B$ = "**$############# o AL, :
no Exemplo 4.7 e veja o que sai, :
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***********3177,45
**************$1;7g
***********$7788.46

A resposta e: usando a virgylg numérica (na notacgao matema-

tica classica no Brasil & o Ponto numérico),

-« = : oo 3
Uma virgula aparecera na POoslcao fixa onde estiver o simbo-
- -
lo, entre os digitos, ou um branco se os zeros a

forem suprimidos.

esquerda

Exemplo 4.9

0 que ocorre no Exemplo 4.7 se na linha 3¢ tivermos
30 B$ = "kk§ Hapx A" 9

Resposta:
Ter-se-a na saida: o

**k%x$177 .46 | A T oen Rtde
kkkkk$] 70 ' ' '
*$7,788.46

Note que apenas um dos trés nd

tos a esquerda do ponto deci
gula para separar os dois 7 (

simples,

No campo imagem,
gar entre o ci
gula ;,Jé}gxg
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Exemplo 4.10

Analisemos o programa

1 CLS:LPRINT .,
1¢ A$=" HOJE ESTA

2g B$="CRUZ"

3¢ c$="CREDO"
43 D:=" FRIO PRA CACHORRO"

SG U$=Ilz zll
60 LPRINT USING U$;A$

7¢ LPRINT:LLIST
RUN

. - - - pm . :
A unica coisa estranha ate agora e a variavel alfanumerlc‘

U$="ZYV¥PYYYZ" com sete espagos em branco entre %,

Ja mo basta o uso de % para porcentagem!

Ele apareceu de novo. Por que?

Resposta:

Quando se usa %< n-2° espagos >7 na saida teremos a reserva
para os n primeiros caracteres de um STRING. E Sbvioc neste
caso, que se tivermos Z7%, reservamos espago para os 2 pri
meiros caracteres de uma variavel alfanumérica (STRING) .Por
tanto o Z & um simbolo que & para STRINGs & a mesma coisa

que o # (cancela) para os numeros.

No nosso caso sera exibido na tela do video
HOJE ESTA

Mude, como o uso de um pouco de sua massa cinzenta, a 1li-
nha 50, para que saia na tela. Rad -

: A el
‘téfgéﬁﬁmg:hwagg-!kina;gg%;;~w

R 2 s
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. n
Figura 4.1 - "0 uso do PRINT USING impede que
malandros" alterem os nossos
cheques ou ainda que nos passem
cantadas bancarias",

Mais trabalho para voce usando obrigatoriamente o PRINT
USING.

1) Elabore um programa que tenha um cabegalho e que emita

uma nota do seguinte tipo

Artigo - Valor Desconto
Microcomputador B. Anana 183000 r
FELIS Jupi
Adaptador 3§$¢

Disquete

2) Elabore um prqg?:f'

relatorio dos .
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voce esta vendendo no seu Micrg B

Suponha que como artigos AR

nana Shop disquetes, cabos para UCP, jogos, micros, 1mpres 4 CLS:LPRINT
. 1 .
soras, videos gravadores, etc. 2¢ X$="ALEXANDRE"

1 1fi 30 Y$="SERGIO"
nas vocé ainda nao sabe o que significa (!)

de 4@ Z$="VICTOR"

Epa, epa, o dg ) n-~ 5¢ A$""”z gn

tro do PRINT USING entao descanse um pouc rabalho" . 60 LPRINT USING A$; X$;7$;24
ip!!! : 7% LPRINT:LLIST

aprenda o que vem a Segulrl.. RgN

Na saida ter-se-a:

ASVICTOR

Como se ve o ponto de exclamagao (!) serve para reservar um

elemento no campo para a PRIMEIRA LETRA da varizvel STRING
atribuida a ela.

Isto e muito "jeitoso" principalmente sevoce quiser colocar

as iniciais e o ultimo nome de uma lista de convidados para
a festa do seu aniversario.

Figura 4.2 - "Fique ate altas horas da madru v i,
g gada no seu micro mas domine g 0 que deveriamos fazer no Exemplo 4.11 para se ter na saida:
" . d
PRINT USING ALEYYSEBBVI? A LI
. " " ;
Vamos partir para o 29 "round" com o PRINT USING. Respo=tit a 2 i smani
Nos ja aprendemos alguma coisa para fazer o PRINT USING"tra Basta na linha 5§ termos: S parkata. and 8.
2
balhar",

2 espagos enhh;gggé

50 A$ = "ZTBZVYIIWBIL"
1 espago em branco

Mas existem mais alguns "truques"

Podemos ainda ter na especificagao d
tro setas (tt+4) para cima

Em primeiro lugar vejamos o que ocorre se tivermos

dentro
do PRINT USING um ponto de exclamagao (!)

A melhor forma de perceber isto & analisando

Neste caso teremos na saida
Exemplo 4.11.

o programa

Deve-gg'uiﬂ:nmrwf
vidgo 0“ l“ﬂ.
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Observagdo importante:

0 simbolo # que alguns chamam de "cancela'" pode tambap il
chamado de simbolo de 1ibra (pound).

tro da especificagao do formato qde

pode ser usada na i 0os
) e dessa forma podemos indicar ganho ou Per

f obvio que também den
nstrucao PRINT USING podem aparecer
sinais (+) e (-

da.

0 sinal (+) pode ser colocado antes ou depois do campo #

Como um destaque final do PRINT USING vejamos a possibilida

de de incorporar a linha imagem dentro da linha do PRINT

USING.

Isto requer um certo cuidado e tem um valor fundamental quan
do somente poucas variaveis devem ser impressas ou melho;
devem ser impressas uma vez apenas pois geralmente nas apli
cagoes praticas, a linha imagem e referenciada muitas veze;
durante a execugao e comumente por diferentes linhas de
PRINT USING.

Exemplo 4.12

Esta e uma analise especial do PRINT USING

1 CLS:LPRINT

1¢ X$="ALEXANDRE"

2¢ Y$="SERGIO"

3¢ Z$="VICTOR"

5¢ N$="SAO MEUS FILHOS"
68 LPRINT USING"

4 espagcos em branco

109 LPRINT:LLIST

o | 1 espago em brar

=7 espagagos em branco

g

I - -"I".._l jl.]l |_'. ) -

Na saida ter-se-a:

aln' Gtz ieeng ouk
AU MEUS FILHOS

-

13 espagaggs em branco
X$;78;:28:ns  CLRBVBTUTUNVY ZUTUN KU 1Y U BUUBBBRURRIYL";
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como Se€ ve em relagao ao Exemplo 4.11 nos "despachamos" a

gariadvel alfanumerica A$ e incorporamos seus elementos em

yma linha imagem embutida no PRINT USING separada das varia-
yeis por um ponto e virgula,

[sto economiza espago e para aplicagdes nao muitos complexas
do PRINT USING tem muito valor.

Recomendamos entretanto para aplicagoes mais complicadas que

a imagem seja mantida em linha separada a da linha do PRINT

USING.

observagao importante:

E agora e realmente o FIM do PRINT USING.

Tem micro que "entende" o PRINT USING da seguinte forma

Exemplo 4.13

Hi, apareceu de
novo o LET ¢

19 LET X=3.145692
2¢ PRINT USING 30,X

30 1#4 L a#H
4@ END
RUN

Na saida ter-se-a:

3.15 ' al

D

X como foi “forn;i‘y;u

0 sinal inQ}TJin
comq ‘n; 1 ', I ‘_..‘_J._ ..'rwj;--fc_.-“  a




T
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Exemplo 4.14

1¢ LET X=35.47
2@ LET Y=25.34

3¢ LET Z=X**Y (sera que aqui val 4+ ou ~)? D :
~

4@ PRINT USING 54, X,Y,2 A
S@: H# HH#E wnH R 7 RHRUEH

6@ END

RUN Existe este

" et
c?apeu no sey
micro?

-
Teremos na saida:

35547 25,34 1.8771 E 39

Podemos ainda neste tipo de PRINT USING usar um  apoOstrofp

(') seguido de L, R ou E.

Exemplo 4.15

1¢ LET A$= "BATA TODOS 0S DADOS"
2¢ PRINT USING 39, A$

30: Ui O

4@ END

RUN

Teremos na saida

BATA TOD

Como se ve um apostrofo (') seguido de letras ou caracteres
L (left) faz com que a cadeia de caracteres seja alinhada

a esquerda (sem levar em conta o espa¢o em branco).

Se a cadeia e maior que o campo, sera alinhada a esquerda e

truncada a direita.
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da no campo.

caso nao puder ser exatamente centralizada, sera deslocada

uma posigao para a esquerda.

ge a cadeia e maior que o campo, serd alinhada a esquerda

e truncada a direita.

com o E (extended) apos o apdstrofo (') consegue-se esten-—

der a cadeia de caracteres,

1¢ LET A$="A MELHOR COISA £ JOGAR NO CENTRO"

2¢ PRINT USING 3¢, A$ |
3¢ :'ccececeececeecececcccceccecececcceccccceccccecce

4¢ END
RUN

A MELHOR COISA E JOGAR NO CENTRO

TRABALHO FINAL PARA VOCE SOBRE O PRINT USING.

4 A
1) Veja o que sai no seu micro para os seguintes |
nhas ,

a) 1¢ LET B$="GOSTO DE COM
2¢ LET C$="NAO VOU F
3¢ PRINT USING 40

4¢ :'LLLLLLLLL 'R

5¢ END

RUN

: 3 3
Se tivermos por outro lado um apostrofo (') seguido de uma
)

cadeia de simbolos R (right) a cadeia de caracteres e ali-
nhada a direita,
SN Y

18

Caso a cadeia seja maior que o campo sera alinhada a di
ta e truncada a esquerda. : :
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-

, , 10S
Figura 4.3 / /SO @0@'9&}‘(08&’71‘0&9%50/
% %1,4855'.‘.. O SENHOR ANTON/O
DISTRIBUTER, MOSSO_ ESPECIALISTA E,}:M
COMPYTACAD, TAMATs CoNSEGCUIV DON
A WSTRUCAO PRINT USING..."

§4.2 - 0 CONJUNTO ASCII

0 intuito deste paragrafo & ensinar e voce aprender o uso

do codigo ASC e da fungao CHR §$.

ASCII sao as iniciais de émerican Standard Code for

Information Interchange.

. -
Desde que um micro armazena e processa somente numeros, nao

letras ou pontuagao, & importante que exista alguma forma

uniforme para especificar que numeros representam que le-
tras e simbolos.

Para saber exatamente esta relacao recomendamos ao caro

tor ou leitora que execute o seguinte programa.
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Exemplo ll'- 17

1 REM C$=CARACTERE QUE ENTRA

» REM A=VALOR DE C$ NO CODIGO AscII

3 REM K$=""STRING" NOVO

4, REM S$=INDICADOR

1¢ INPUT "QUALQUER CARACTERE";C$

20 A=ASC(C$)

3¢ PRINT "O VALOR ASCII DE ";C$;" E";A

4¢ K$=STRING$(13,A)

sg PRINT"''";CHR$(A);" REPETIDO 13 VEZES VAI APARECER COMO:'";

6¢ PRINT K$
7¢ INPUT "VOCE GOSTARIA DE CONTINUAR O PROGRAMA?";S$

8¢ IF ASC(S$)=83 THEN 10

9@ END
RUN

A saida seria:

QUALQUER CARACTERE? M

0 VALOR ASCII DE M E 77

M REPETIDO 13 VEZES VAI APARECER COMO: MMMMMMMMMMMMM
voCE GOSTARIA DE CONTINUAR O PROGRAMA? N

Explicagoes sobre o Exemplo 4.17

. _~.: F

1) X=ASC(P$) —=Converte apenas o primeiro caractere @g.gig
ridvel alfanumérica P$ para o seu nimerc

codigo ASCII.

2) P$=CHR$(X)—Atribui a P$ um caractere
cdigo de X; P$ terd

tere. e P AN

3) P$=STRINGS$(X,Y)
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Caso nao seja volte o controle do programa a instrugia

INPUT.

Sugestao: Utilize duas instrugoes IF e ASC e o seguinte
trecho do codigo ASCII.

Cadigo decimal | 48 49 S50 51 52 53 54 55 56 57
Caractere g 1 2 3 & 5 & 7. N8

Tabela 4.2

§4.3 - OUTRAS FUNGOES AVANGADAS

1 - A medigao de STRING ou seja de variduveis al fanuméricas

Uma das coisas que mais se quer de uma informagao produzida '

em uma variavel alfanumérica & o seu comprimento.

Parece inacreditavel que comprimento & tao importante.

Mas e.

Em alguns casos a falta de comprimento também & importante...

Bem felizmente temos no BASIC a fungao LEN.

Definigao:

L = LEN(A$)

Atribui a L um valor igual ao numero de ca
racteres na variavel STRING A$ incluindo

08 espagos em branco.

Para sentir o grande efeito do LEN passe o seguinte progra
ma: sl

Exemplo 4.18

© 1 CLS : PRI
16 INPUT
A .;ﬁ
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11¢ END
RUN
Execute varias vezes entrando com o Seu nome com o do me= i

lhor jogador de basquete do momento, com o sobrenome do au-

tor do livro (para prestigia-lo e Para treinar sua meméria ),
com o nome da sua "namoradinha",

com combinagoes de letras

e numeros etc.

Vao acontecer estranhos "cucumbers" (veja no seu dicionario

Ingles-Portugués o que & isso) caso as linhas 10 e 29 do
Exemplo 4.18 fossem mudadas para

1¢ INPUT "ENTRA UM NOMERO";A
2¢ L=LEN(A)

0 que aconteceu?

Bem o seu micro indicou erro e & Bbvio pois voce tentou en-

trar com um numero dentro do LEN o qual requer a entrada de

um alfanumerico.

Bem mas voceé ainda pode tentar comsertar isto deixando

1¢ INPUT "ENTRA UM NOMERO";A o ol

) B e
e fazendo T o o ik

2¢ L=LEN("A")

9 N

Se fizer o resto do programa e teclar

N T
saida que temos apenas um caractere.

A resposta & que o LEN avalis
dlmente entre parénteses ou

Antes (no
medimos o seu compr

Tudo 1;}£ﬁﬁ?ﬁw ‘
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1 223
l’l- - ] ' L}
Esta pode ser uma vantagem especial do LEN ... } NILZA
. . - ’ ILZA MARIA
| Agora nos estamos medindo © comprimento daquilo que estj en i N s
a tre aspas e este comprimento nao muda com o seu valor oy 56 f NILZA MARIA ........... 0 .. ... .. MIRSHAWKA |
| ja da variavel A!l!l! ' ' f
1 . como Se ve passando pelos varios ciclos vai se adieci d {
i a funcao LEN se 1ncluem ¢t = icionando
Note bem que ao se aplicar § ambem 4 e guardando tudo em B$ que cresce comumente até a capacida- |

virgula (se aparecer) e os espagos em branco. ‘ de de 5@ bytes.

I———S

Acima disto vai ocorrer um "estouro"

2 - Coneatenagao

Ressaltando mais uma vez na linha-chave 25 termos a nova va
— ? - - - 3 . - 3
Concatenagao? riavel B$ que e igual a antiga varidvel B$ (que comeca com

20?227 . . -
Concatenaglottt nada) mais aquilo que esta em A$ e foi lido (READ).
0 que sera que significa? '
Como na saida B$ e cada vez maior isto pode trazer serios

I ——.

Nos ja falamos um pouco sobre concatenagao no Exemplo 3,16 problemas a ponto de nao termos espago na memoria e neste
Tem muito dicionario que nao tem o significado de concatena ) caso convem usar o comando CLEAR para aumentar o espago pa-
¢ao. ra a variavel alfanumerica B§$.

Podemos entender como seu sindonimo encadeamento, seriacdo Se voce vai agora homenagear toda a sua familia que saira
ou entrosamento. impressa do avo até o neto (que & voce) & bom antes(digamos

na linha 5) escréver'
5 CLEAR 150 i b oo dnil

4

Porem no caso da linguagem BASIC vai significar somar ou

adicionar variaveis alfanuméricas ou STRI N
5 G, o que leva B$ a ter espago agora para 150 caracteres.

Exemplo 4.19

1 CLS PRINT E 7

1§ FOR N=1 TO 7 N4
15 PRINT
2§ READ A:$ O seu micro precisa saber
25 B$=B$+A quem e B$? Faga entao

3p PRIN% B: — | B$="" que no caso afirma-
40 NEXT N tivo significa mnada.

90 PRINT:LIST

100 DATA NILZA.M
MTRSHAWES éRIA,ALEXANDRE,SERGIO,VICTOR JR,VICTOR,

11¢ END v
RUN

4 des
" '

. H [l

EQMQ&gtwggg‘g@-,éigg

TR LTS AlE
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TRABALHO PARA VOCE gxemplo 4.20

. : - — : . LET A$="765.4"
1) Se o seu micro aceita a concatenagfo use-a obrigatorja- ;g PRINT VAL (A$)
mente para obter o histograma da Figura 4.5. 3¢ LET B$="$765.4§"
- gg f.lﬂl'iuz$2'&£§2:; Ly " —=Espagos em branco
== | 6¢ PRINT VALECiT__E
X 7¢ END
) RUN
18 : Apos a execugao ter-—se-a:
: * % %
: A 765.4
: kkk  kkk 765.4
5 kkk  kkk  kk*k 765.4

peve-se notar que Os espagos em branco foram ignorados  ao
5

Kkk  kkk  kkk  kkk  kkk | se aplicar a fungao VAL.
A B C D E
Exemplo 4.21 .
Figura 4.5 1 "t
1¢¢ LET V$="13" 3
- 129 PRINT V$ RO
3 - Fungoes VAL($) e STR$(N) 14¢ PRINT VAL(VS$) S
15¢ END S T
| RUN

Definicao: V=VAL(A$) |

E o resultado sera: o ln

Converte o primeiro conjunto de caracteres numeéricos que es ‘

-~ = - 3 - - 1
tao na variavel alfanumerica (ha quem chame tambem de alfa- 313
betica apenas) A$ em um valor numérico que & atribuido a V. .

Os caracteres nao numéricos sao ignorados. Obeerya g deslocmlmmﬂ!;ﬁ .
= e 0O reser ; a a colocagac

Dessa forma a fungao VAL converte a variavel STRING retendo % sexvada RARS AN

O NuUmero como um numero, se o numero estiver no comego da

variavel STRING.

- =

Exemplo h,%;

0 melhor para perceber isto & analisar o seguinte exem-
plo: - :
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6400 § claro que sé€ quisermos voltar a poder operar com a filei- |
-2897 ra (STRING) como numero usa-se a funcao VAL. l
: 1

oce percebe 0S nGmeros saem alinhados.

como V
e //;’ ”,«”

Exemplo 4.23

|9 seu micro g;  -
1¢ LET A=713 —= | precisa do LET?(

2¢ LET B=317
3¢ PRINT STR$(A)+STR$(B)
4¢ LET C=VAL(STR$(A)+STR$(B))

" 5¢ PRINT C
A STt ¢ END
SEKE. bR, RO

|
- i i ter-se-a:
Na saida
2 = ’ >~ Espa b
1 fe= pPago em branco
713¥317
V//)\ 713317
J' =
Figura 4.6 - "E para nao esquecer do VAL . _ N |
e do STR. onde a primeira linha apresentada corresponde a linha 3¢ do
programa e O espago que aparece separando as duas variaveis
Definigao: | S$=STR$(X) STRINGs (fileiras) de numeros & o reservado para o sinal al f
gebrico (+); ja na segunda linha apresentada o efeito .!ii :
Converte X em STRING de caracteres numericos e o atribui a fungEo VAL foi transformar novamente em nimero a jgﬂﬁiﬁ &gg-—“
S$. ma) das duas fileiras (STRINGs) e o espago foi igng _yy-viz
- - mo quando se aplica VAL conforme ja foi qxpg
Em outras palavras converte um numero, formecido como seu

e = tar dessas fungao.
argumento em uma fileira (STRING) de caracteres alfanumeri-

co8.

Definicao: us-ulns(A$.n1.nz}f_

—

Uma vez efetuada a conversao, a fileira ou seja a variavel F - . f o
Atribui a M$ uma subfileira (sut

ITIJ_

STRING A$, comegando com O
to a partir dai de N2 caracteres

STRING s0 podera ser manipulada como STRING e nao mais como

numero.

A soma de duas STRINGs (fileiras) & uma fileira que se ob-

tem por jungao das duas (vocé nao esqueceu ainda o que @
CONCATENAGAQ) . e

A utilidade principal desta fungdo & para a apr:auﬁ'?l
resultados em um determinado formato. -
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R$=RIGHT$ (A$,N)

Definicao:

Atribui a R$ uma subfileira (subSTRING) da variavel A cops

sistindo dos N caracteres mais a direita de A$.

Definicao: L$=LEFT$ (A$,N)

Atribui a L$ uma subfileira (subSTRING) da variavel alfany-
mérica A$ a partir da esquerda até incluir o N-esimo caracte

re,

Exemplo 4.24

~ Espaco em branco

1¢ CLS:PRINT |

2¢ S$="PITUCABESPEROU¥VOCE"
3¢ PRINT LEFT$(S$,6),

4@ PRINT MD$(S$,8,7),

5¢ PRINT RIGHT$(S$,4),

6@ PRINT:LIST

7¢ END

RUN

Na tela do video ter-se-a:

PITUCA

ESPEROU VOCE

Que mancada hein, bicho!!! Nao se deve fazer o sexo fraco es

perar.

Isto se aplica se voce for homem...

Nas linhas 3¢ e 40 do Exemplo 4.24 colocamos as virgulas com

© intuito de que tudo fosse impresso na mesma linha.

Veja o que ocorre com o seu programa se voce no lugar da 1i-
nha 4@ tiver a linha 25,

25 PRINT MID$(S$,8,7),

Resposta:

Deve aparecer

229

\ .
ndo ao comentario que _ '
yolta 3 q dpareceu no Exemplo 4,24 P e

Sera que foi mancada sua quante 4 2spera?

Finalmente para evitar problemae

: consciéncia repita o
v Remplo 4.24 fazendo a linha 50 gep a linha 3¢ e a 3¢ ser a
50 . |

| 0 que saira?

| CesnantEl vocE ESPEROU PITUCA

Hi,hi,hi!!! O micro (sB8 falta, o ponto de interrogagao) es-

ta querendo dizer que o culpado foi vocsd,

I$=INKEY$

pefinigao:

Atribui a I$ um caractere correspondente a um qigbqlé‘dn te-
clado de acordo com a combinacgao de teclas que estiver ;gggg
digitada ou calcada caso contrario atribui nada ou seja o va

( C -

. -
z10.

Em outras palavras a fungao INKEY$ permite ler carac
teclado, caso alguma tecla esteja calcada, no exato
em que a fungao e executada. ‘ -lf

O atento leitor ou leitora pergup;igi p
fungao de ler teclado se ja existe a instruca
INPUT. =1 5 ralel

Resposta:
Existe uma difatgn%i b3

Enquanto a instrucgac
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i -,uﬁ-?ﬁ'_ I > )
dependente de have . ao delicada pore T i
A fungao INKEY$ varre O teclado, indep & oy situagao d p- M estiver i!plieitn"qtu, esta-
- ) ndo em variavel o 3 . ] P d _ H g o A e
nao alguma tecla sendo calcada mos fala . u fileira entzo serd feminino e
ando nos a2 um conjunto alfanpe=z AR
a EY$ © muito poderosa e nos capacitga v - ! junto 'lf‘“ﬂigtiunneng!g,_;g!“
Portanto a fungao INK a mente a um nome podera ser masculino, ¢ importante com a
: : oes diretamente do teclado - . | TRt e con e
entrar (INPUT) com 1nforma§085 Sem ou o na SEENCCHCIHES voce saiba o que & STRING.
- TE . -
precisar usar a tecla EN Além do mais STRING e estrangeiro, ,,
Exemplo 4.25 Exemplo 4.26
1 CLS . omo se pode "capturar" 13 - :
7 IF INKEY$="V" THEN 13 Vejamos ¢ caracteres diferentes
12 GOTO 7 v com a fungao INKEYS$.
13 PRINT"VOCE TECLOU A LETRA 'V
2¢ GOTO 7 19 DIM V$(13,1)
RUN 2¢0 PRINT"DIGITE 13 CARACTERES"
25 PRINT"PARA INICIAR TECLE A" . o Sanid
. 3¢ INPUT AS$ >
Comentario sobre este programa 49 IF A$<>"A" THEN GOTO 3¢ £t
= 3 : 5¢ FOR X=1 TO 13 »a .
0 teclado parece~morto ate que voce aperte a letra V, isto 6@ IF INKEY$ <>" "THEN GOTO 60 a i . Eai .
€ voc? tecla e nao acontece nada. 7¢ IF INKEY$=" "THEN GOTO 70 | n :
3 0 84 LET V$(X)=INKEY$ .
Passa-se entao no teste da linha 7 e a execugao se move pa- 99 NEXT X - il
ra a linha 13 e a mensagem e impressa 189 PRINT"CARACTERES DIGITADOS® .
2 P . 1190 FOR Y=1 TO 13 U T
12¢ PRINT V$(Y) : , Hmal
Dai para frente o processo recomega... 13¢ NEXT Y - L% e
N 149 END '
Desde que a fungao INKEY$ pode somente "fotografar" uma le- RUN
tra ou um numero de cada vez, se vocé quiser fazer o teste .
para mais de um caractere voce precisa escrever um programa Comentarios:
para testar cada um na sequéencia. O leitor ou leitora jd observou nest
Se a fungao INKEY$ varrer o teclado e nio encontrar nenhuma

ve para manter a execugao do programa

- da al : t .
tecla calcada (que & o caso comum) "recebe" a ordem para guma taecla

ler um "STRING nulo",

y [
Um STRING nulo & representado por duas

marcas de aspas nao
contendo nada entre elas, |

Esta tecla sera

O codigo ASC II para nulo ou nada & @. | : LET, na linha 8

. SR T

%ﬁﬂi"@iﬁ@ importante:
e S sl piaget - 4

o T S e
A0 C U I i('?.- o do §
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anco nao pode ser capturado pela fungao -

0 caractere br J
t -
opdente tecla (SPACE na malor parte dos 2

pois a corresp i
= rama, gera um comando BRE
cros) durante a execugao do prog . AR

que fara parar a execugao.
ira que o branco se inclua entre 08 caractereg

Caso se que

exibiveis, e necessario relaciona-lo com outra tecla

ves da programagao.

T$ = TIMES$

Definigﬁo:

Atribui a T$ um STRING representando a data atual e a cor-

respondente epoca do calendario.

Vamos voltar ao Exemplo 4.26, aquele de entrar com um STRING

tendo 13 caracteres sem usar a tecla ENTER, e fazer com o

mesmo algumas manipulacoes para dar a ilustracao final do

uso dessas fungoes mais avangadas.

Exemplo 4.27

1 REM I$=ENTRADA DO STRING
2 REM T$=E O STRING ALVO

3 REM ESTA PARTE DO PROGRAMA VISA A FUNGAO INKEY$ E{Q sﬂg)

10 I$=INKEYS$

20 IF 1$=" "THEN 10 —
— (Eéhésqueceu a CONCATENACAQE)

30 T$=T$+1$

4@ PRINT I$;

5¢ IF LEN(T$)< 13 THEN 1¢

51 REM ESTA PARTE DO PROGRAMA COMEGCA A MANIPULACAO

52 PRINT

50 PRINT"'";T$;"' DO FIM PARA O COMEGO E:";

61 FOR V=1 TO 1¢@:NEXT V

70 FOR X=13 TO 1 STEP -1

8@ PRINT MID$(T$,X,1)

81 FOR V=1 TO 1@@:NEXT

9@ NEXT X :

f;gFOR V=1 TO 1Q@:NEXT vV
PRINT "O VALOR DE tHepg.M1 p. .y

%f; FOR V=1 TO 10@:NEXT 5 LALER
PRINT "'";T$;"'PARTIDO E MODIF s AL,

%;; FOR V=1 TO 10@: NEXT V SERRR EL o
PRINT RIGHT$(T$ 6) ;LEFT$(T$,7

i;: FOR V=1 TO 1¢¢:'Nnir v tal)
PRINT"'"";VAL(T$);"'po FIM PAR

‘131 FOR V=1 To 100: ﬁExT v A @ COMELQ Baiks

llr"’
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FOR X=LEN(STR$(VAL(T$))) T0o 1 sTEp -
;gg PRINT MID$ (STR$(VAL(T$)),X,1); .
FOR V=1 TO 1@@: NEXT V

1
%20 NEXT X . - |Gostou do RIGHTS$
L Cﬁ e do_LEFTs?;

RUN

Gostou do
efeito do
MID$?

fvel saida pode ser:

a pOSS
e Gostou do

13713 NILZAMIR
13713 NILZAMIR' DO FIM PARAG COMEGO/E: RIMAZLIN31713

0 VALOR DE '13713 NILZAMIR»Y E: 13713
113713 NILZAMIR' PARTIDO E MODIFICADO E:ZAMIR13713NI

113713' DO FIM PARA O COMEGO E: 31713

10/0/0/0/0/0//1 1011 — - d1ora1o 0 —
10101110 1001010 1101 — 01011001110/ —
111000111 101010100 — o10/0110/0/! —
11011101010/ 110010 — a10/01110/01 —

Figura 4.7 - Conversa em ASCII ...

PARA TREINAR BEM ESTAS FUNGOES AVANGADAS SO TEM UM JEITO -

E_PRATICANDO |
NAO VALEM IMPROPERIOS - MAOS A OBRA

2) Usando nimeros
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3) Entre com O STRING
TRES! @ # $7 FUNGOES!@ # $7 STRING

Faca uso das fungaes LEFT$, MID$ e RIGHTS$ para imprimir

a frase

nrRES FUNGOES STRING"

4) Entre com um STRING A$ e use um lago (loop) para imprj-

mir o numero ASCII de cada um dos seus caracteres,

5) Entre com as palavras "BARBARELA", "BELA" e "CABIDELA"
Imprima cada uma destas palavras tirando das mesmas o g

(no codigo ASCII o niumero do B e 66).

6) Suponha que A$ consiste das treze primeiras letras do

alfabeto.

Usando A$, construa o triangulo retangulo como mostrado

na Figura 4.8.

ABCDETFGHTIJ
Figura 4.8

1) Fscolhg aleatDriamente 15 annores enine 65 a 9¢ inclusi-
Ve, para serem usados como numeros no codigo ASCII
verta esses quinze inteiros nos quinze c;ractggi;J
eles representam e imprima os resultados.

g, g

Pl RaSmiaty: ARAS b gl ant

= 4 ghis e

8)

9)

10)

139

Entre com o seu endere;o, isto & nome da rua e nd
(Alameda dos Tacaunas 694), i
Use a fungao VAL para extrair o namero ‘da sua casa e

|

acrescente mais 7 para obter O numero da casa do
seu vi
zinho amigo. {

Escreva um programa usando a fungdo STR$ para imprimir

30 artigos que estao no estoque de uma loja e que apare
cem com as etiquetas

141 VM, 162 VM, ..., 130 VM.

Parece bem natural que aqui se deve usar o lago 'FOR-
NEXT.

Escreva um programa que faga a pergunta "0 SEU MICRO BA
NANA NAO E ESPERTO"

Entre com uma resposta SIM ou NAO.
Se o 19 caractere da resposta e S, imprima "AFIRMATIVO"
Se o 19 caractere e um N, imprima "NEGATIVO". |

Em caso contrario imprima
"ESTA E UMA PERGUNTA DE SIM OU NAO"
e mande o controle de volta p&r&‘a'ﬁnﬁxfﬂ@ibglﬁgﬂﬁi

Leia (use a instrugao READ)=Q‘.&;#E
V2@4 VM, A306 VM e S4l4 VM.
Utilize a fungao MID$ para obtel

ses dados alfanumeri
STRING (caracteres

Relate qual dos STRIN

L Y

numero.

U t i 1 ]1:' ndo 1
-kg@ﬁ?
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Tabule quantos caracteres sao letras, numeros e Caractg

res genericos.
Imprima OS resultados.

ol . = ira ilizar o micro par :
) Voce e um esplao que ira util para Produzj,
um codigo secreto.

a) Entre com uma mensagem curta e faga o micro imPrimir
o que parece uma sequéncia de palavras sem sentido,
Para produzir palavras codificadas, converta cada le
tra da mensagem original no correspondente numero d;

codigo ASCII

ra caracteres para produzir a mensagem.

adicione 3 a cada numero e converta pa

Mantenha todos os espagos entre as palavras nos seyg
que as letras X, y

C.

lugares originais e '"compreenda"

e Z devem ser convertidas em A, B e

b) Escreva um programa que decodifique a mensagem
ANCPOQRTKUNNGVVAASSNM
Tem sentido em alguma lingua?
Escreva voce uma mensagem que tenha sentido em Portu
gues.

Entre com um inteiro positivo N$ como se ele fosse ex-

presso na forma binaria, isto e entre com um STRING de

uns” e "zeros"

Faca o micro imprimir o seu equivalente N$ no sistema

decimal.
Ainda bem que a tarefinha terminou!'!
Nao e?

2/1000/0 a/a0/00/

Figura 4.9 - "Sera que os hu
manos conv
algum dia assim, entre
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yM POUCO DE DIVERSAO PARA vocp .

A teoria matematica dos jogos @ explicada de forma mais sim

ples em termos do que se chama teorig dos jogos de soma ze-

ro (se quiser se aprofundar no futuro veja o nosso livro de
pesquisa Operacional vol. I).

pode-se descrever este jogo em termos de uma matriz quadra-

da que mostra todos os possiveis "ganhos" (Tabela 4:3) .

Temos NO nosso caso particular um jogo matricial baseado em

uyma versao de um jogo chamado "Morra”.

Chamemos os jogadores de Victor e "Cheio de byte" (os quais

se traduzirao como Vocé versus Computador usando as va-
riaveis V e C).
A "matriz dos ganhos" e:
Numero
de dedos 2 3
2 +4
"Cheio de byte"
3 -5 .
|
Tabela 4.3 ;

Assim se o numero de dedos & li{_ﬁﬁ%‘i‘
tor o produto e se o nnn&;ﬂ

"Cheio de byte" a soma Q’?i-

_

0 discutivel ir :
te" tem dgﬂa‘i;'bfﬂﬁTwﬁ
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Porém os dedos de "Cheio de byte" serao simulados atraVEad
fungao RND e os de Victor virarao um chute atraves da

1na_
trugao INPUT.

nao e?
Victor

by

"Cheio de byte"

Assim fica bem melhor, JVictor

0

B0

"Cheio de byte"
)
Egiééggéégg g:::§'

; Figura 4.
"Cheio de byte" & 10
Para tormar a situagao mais concreta suponhamos que ambos og

Victor

0

e =]

"Cheio de byte"

jogadores comegam com a quantia de 10Pp cruzeiros cada um.

Voce caro leitor ou cara leitora pode muito bem perguntar se

este jogo & honesto e a resposta e NAOj ele e levemente a fa

vor de Victor (ja viu algum autor nao querer tirar de alguma
forma a sua vantagem).

Se ambos os jogadores

"se aplicarem" da melhor forma possi-

vel, pode-se mostrar (e isto sera ensinado a alguns nos cur-
sos de Engenharia ou de Administragao) que em meédia

Victor
ganhara %% (aproximadamente 48 centavos) por jogo.

Isto significa que'Cheio de byte'"pode esperar perder

quantia por jogo e dessa forma jogando da melhor forma possi
vel o jogo,Victor tenta maximizar os ganhos, enqu&nté"
"Cheio de byte'tenta minimiZar as perdas.

48

Naturalmente se qualQQQr um de qgﬂg‘ﬁiﬁb,.

o~
y g c—C =0
Qo \4 ¥ T ¥
| -

ica nﬂn

t%§§§ o va v

yem mostrar dois dedos.

A razao de Victor estar a favor de dois dedos
»

5 € que se co-
loca tres dedos com o intuito de ganhar +9 (se Cheio de b
e by-

te colocar 3) Cheio de byte (que nao & "burro") também sabe

. 1
i1sto.

Como"Cheio de byte"também & esperto ou seja foi bem ensina-
do estara a favor de colocar 2 dedos.

Porem Victor espera que ocorra exatamente isto e dessa for-
ma opta mais pelos dois dedos.

Naturalmente os dois oponentes precisam mesclar as suas jo=

gadas, pois de outra forma indicarao antecipadamente o

seu
plano.

0 computador pode nao ser "

tao esperto" e jogar mais (3) do
que (2) dedos.

tre § e 1 (veja a linha 420).

Se este numero aleatorio X cai

_______
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- 4 RANDOM
B 9/;35 s LET §1=1¢@ : LET Sgwlﬂﬂ
s l 4 | 1¢ PRINT "REGRAS:VOCE MOSTRA 2 .
e ), ; — zg PRINT"O COMPUTAnon,sn(Jruuu.:ﬁnfuﬁgggféag glﬁgﬁ COISA FAZ"
— 4J 1 3¢9 PRINT"PAGA A VOCE O PRODUTO DOS NOMEROS, SE 0 TO%KEAEER'
. = : ¢ PRINT"UM NOMERO IMPAR,VOCE PAGARA A0 COMPUTADOR "

Cedhdenon cg PRINT"QUANTAS VEZES VOCE DESEJA JOGAR" At SDHE S
51 INPUT N

52 LET G=INT (1@@+N*11/23+30/N)

Figura 4.11 1 53 PRINT"VOCE COMECA COM";S1;"PONTOS"
‘ 54 PRINT?PAR% GANHAR VOCE PRECISA";G+1;"PONTOS"

) , " - | o5 PRINT"VOCE DESEJA QUE O COMPUTADOR S TN
13 se for dito que ee qREF © computaddeben TSt AN | o6 IF LEFT$(A$,1)="S" THEN LET B=14/23 ggggzsggrgz_a}igpuzr %

zendo "SIM" para a sua esperteza nas linhas 430 e 450 vemos | 9¢ PRINT TAB(25),"VOCE";TAB(30),"MICRO"
| 1g¢ FOR K=1 TO N

que ele jogara mals c=2 do que C=3. E 11¢ PRINT"SUA JOGADA (2 OU 3)";:INPUT V
= _ 1 | 12¢ IF INT(V)< >V THEN 110
0 numero de escolhas C=2 nao sera precisamente »= em um jo 139 IF ABS(V-2.5) > .6 THEN 119

om um numero pequeno de lances porém a medida que o nu 15¢ GOTO 429
go com u peq 1 w23 2¢¢g PRINT "O COMPUTADOR TINHA™;C

mero de "partidas" aumentar nos aproximaremos desta razao. 21¢ LET g1=S1+P:LET S2=§52-P
220 PRINT"***";N$;"*******RECEBE-";P;TAB(az);31;TA3(&7);sz

225 IF S1 >G THEN 700

Lembre assim caro leitor que a estratéegia otima de %% nao 73¢ NEXT K
235 PRINT'"O COMPUTADOR GANHA SEMPRE DOS HUMANOS"

v—
c=2 dedos

funciona adequadamente para poucas partidas; tem-se a me-
: ~ = : . : 237 PRINT"!##$22221%%+"
lhor situagao so quando se realizam muitas partidas. 24¢ STOP
419 REM----- ESCOLHA DO COMPUTADOR
f por esta razao que se fixou uma quantidade necessaria que 42¢ LET X=RND(Q)
43¢ IF X <B THEN 450 : _
se deve ganhar para ser declarado "vencedor". 449 LET C=3:GOTO 510 (g JAE
45¢ LET C=2 ' ' . gep
: 5¢¢ REM----- CALCULO DO GANHO
Como meta estabeleceu-se que comegando com 10@ cruzelros, 519 IF(C+V)/2-INT ((C+V)/2) > .1 THEN 540

52¢ LET P=C*V:LET N$="PAR"
53¢ GOTO 209 o
549 LET P=-(C+V) :LET N§="1IMP
55¢ GOTO 2040
7¢0% PRINT"!
71¢ PRINT"!
729 PRINT"!
73¢9 PRINT"!
8¢@ END
RUN

19

-l . , : :
mais sy cruzeiros por jogada e mais um termo que "penaliza”

alguem que escolheu um pequeno namero de partidas (é a paree

3 -
la jg) para ganhar deve-se obter um valor igual a parte 1n~
teira da expressao

i
e
- .
e
11

11N 3¢
IGG +.TET + jf

A saida
lliﬁgﬁfﬁw 1

0 programa solugao e:

-
1
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micro e maravilhoso.

Figura 4.12 "0 seu
Nele da para jogar
Lnlaabe de outros

roleta, craps s dama, xadrez e uma 1n
Jogos que nao sao matematicos pormnque
a cada um.

seu micro seguramente é melhor que o Julio Iglesias que
definido pelo novelista e critico espanhol Juan Cueto
7 pessoa que projeta uma vulgaridade sentimental es-
‘a sem muita pretensao cultural com a qual todos
eamos por ac menos tres minutos ao dia.

2 C

ntifi

Voce daqui para frente ficara muito mais do
tos por dia com o seu micro e nada o impede
o radio ou o toca fitas ligado com o som de
do Julio Iglesias inundando alegremente o ambiente...

Ole, ole

que tres minu
de ter tambem .
alguma cangao ;

ole,

§4.4 - ATE QUE ENFIM 0 MICRO COMO ARTISTA
ELE COMO MESTRE DOS GRAFICOS E DESENHOS

frequentemente
habili-
si

A capacidade de fazer graficos do micro &
usada para produzir programas para jogos e quem se
tar bem neste sentido podera realmente proporcionar &

mesmo agradaveis horas ou um bom passa tempo.

Assim por exemplo o TRS-8¢ divide a area grafica sobre a te
la do video em 48 linhas e cada linha & subdividida em 12

areas retangulares como se fossem pequenos "ladrilhos"

Cada ladrilho vai representar um ponto e pode ser ach
com preto ou branco.

Linhas

243

32 48
112 128 144 159

yors

afise

64

794

Figura 4.13

De micro para micro este reticulado (Figura 4.13)pode ser ou
tro ou inclusive, através do modo grafico pode ser até mo-

dificado assim como a origem pode nao ser mo canto alto da

esquerda.

SET-RESET

Instrugoes

A instrugao SET & utilizada para dlliﬂhli “Iiﬂi.‘l:A "?i

gulo ou ladrilho na tela do vfdon e acl T

A instrugao SET(X,Y) colocara um
denadas (X,Y). j

cia ele se encon
que a n“"i'm';wT“'
lizada no .

gundo : ,,
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Note bem que a origem que adotamos mao confere com o Quefoi
o ~

mostrado na Figura 4.13.

Exemplo 4.29

0 programa ora analisado representa 13 retangulos p,

v iament
do seu video, 12 colocados aleatoriamen e‘e 1 no POnto(7’7)
em homenagem ao Sacha que gosta do 7 (sera que o Numerg

de
sorte nao & o 13 hein Sacha?).

14 CLS

2¢ FOR N=1 TO 13
3¢ X=RND(128)-1
4@ Y=RND(48)-1
5¢ SET(X,Y)

6@ NEXT N

79 SET(7,7)

DE o RUN e veja se concorda com a nossa explicacao.

A instrucao RESET funciona da mesma forma que a instrugao
SET (cuidado que em alguns micros o RESET & para outra coj-
sa) com a diferenga que o ladrilho desenhado e achuriado

com preto (que & o fundo da tela) no lugar de branco.

Alias & bom dizer que o fundo da tela pode ser branco ou

até colorido com outra cor e nesse caso o ladrilho pode ser

preto ou ter ate outra cor.
Falaremos tambem um pouco sobre isso mais adiante...

As instrugoes SET e RESET serao usadas de forma combinada

€ 0 seu uso inteligente nos permitira ter a ideia que somos
um verdadeiro génio da pintura...

tely

‘-TA‘ ?‘F‘ .
Figura 4.14 - "Pintando o"sete" com as

instrugoes SET e’l!ﬂiﬁﬁﬁ*

LT

Ll
Exempio 4.30

Brinque um pouco de desenhar com as teclas ﬁi@dﬁ- execu-

ALl

tando o seguinte programa: -

1000 X=3¢ :
2000 Y=20

30P® SET (X,Y)

4PPP LET T$=INKEYS$

SPPP IF T$="5" THEN X=X-1

55@p IF X<@ THEN X=§ 4
600P IF T$="8" THEN X=X+1 =
7099 IF X>61 THEN X=61
75@@ IF T$="7" THEN x!!t% Ry
8009 IF Y>43 THEN Y=43
8509 IF T$="6" THEN Y=Y-1
9¢¢¢ IF Y<@ THEN Y=8
9209 IF T$="E" THEN CLS
199@9 Goro 3009 '

Os pequenos micros

. s
- Ccom

SET e o RESET e
Evﬁﬁkhihﬂ“@ﬂﬂ*F=f%¥;rﬁh
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|

Observagbes importantes:

1) Por exemplo no TK-85uma das caracteristicas mais atraey.

5o dos elementos de imagem,

tes e também a utilizag

A tela usada como ngisplay" para o micro tem 22 linhas ¢ 32

colunas num total de 704 posigoes de caractere, cada up oo

tendo 4 elementos de imagem.

o de imagem & especificado por dois nimeros

0 element
qQue

sio as suas coordenadas.

Neste caso teremos os pontos (@,8), (63,08),(0,43) e (63 23
b ]
correspondendo, respectivamente, aos cantos, inferior e
s-
querdo, inferior direito, superior esquerdo e superior di
1-

reito da tela.

A instrucao PLOT X,Y faz com que o elemento de imagem -
’ m

preto, coincida com este par coordenado.

A instrugao UNPLOT X,Y por outro lado apaga o elemento de

imagem.

Fi ' - ;
gura 4.15 - "Seguramente sao desenhos porém

el —— irec om uadros
-f“i;g' Pelo mestre Pic."’:lg, o L 0
e e d Y|

AT cor na tela e podemo

I S P B
numerad

(preto) s 1 (magenta ou vermelho ﬁufi.ﬁ}é&

ja no micro Engenho os maiorg‘_ﬁﬁgﬁ:?iﬁﬂ::.
a colocar um ponto colorido ggggg_iéggj

pak
y 47 para a 2% posicao que & linha,

luna

Notar que mo micro Engenho ao se digitar PLOT 4,

o ponto colorido na parte superior, canto esquerdo da g
- v-~@§}w{ tela
B -

(coluna Zero, linha zero). .= IRl

B 1
B “1 3
I

Assim no micro Engenho por exemplo se quisermos gﬁigiﬁ
linha horizontal de cor azul claro da coluna 7 gfi.g_iﬁ .

linha 14 devemos fazer: i

Exemplo 4.31

5 COLOR=7
1¢ PLOT 7,14 A
2¢ PLOT 8,14 T——

3¢ PLOT 9,14
4¢ PLOT 10,14
5¢ PLOT 11,14
6¢ PLOT 12,14 aal
RUN

R
Em outras palavras a Pfin!itqrngﬂ )
e a segunda a ordenada. :r"

A exibigao de graficos na tel.
lhor definigao da imagem atray

SRR
Em vez de usar a divisao da tels
uma tela de "pixeis".

TR

Y miadd




?
§
i

0 Dol Ic] -
to a tela & dividida em pixeis (bem melhor que o Nog~ ! ‘ e
ortan ~ gt g
2 A g "ladrilho") que sao 1/4 de caractere, ponllE
50 utiJo]_lnho ou 2 10 @

~

Rkl

~

Aliis & para isto que se usam as instrugoes PLOT e UNPLOT .

Como ja dissemos a instrucao PLOT coloca uma marca (unm '

qua-~
dradinho preto) em um pixel, enquanto a instrugao UNPLOT Tes

vira a marca que tiver sido colocada, isto e, apaga a marca,

]
shift
]
snikt
@
shvft
B4 @
shift
@
shit
a
shift

#® 2" 2" " i" 3" 1" " i 3"

(EEEMSEME M

7 135
E
a a d ixel ocupa meia (1) linh 2 v
Entao nao esquega que cada p 7 a e meig 8 X :
1 -
(f) coluna. 9 7 B
) shit
10 138 9.1 i
Caracteres graficos 5 prosly
0s caracteres graficos sao usados, como qualquer outro ca=
- - e o
ractere para a formagao de cadeias de caracteres, em constan Tabela 4.4 - Simbolos g;afil : $
- E menores micros pessoals
tes ou variaveis.

o TK-85

Nos menores micros pessoais (que e o caso do TK-85) o con-
junto de caracteres graficos e constituido por 2@ simbolos

que estao na Tabela 4.4,

Para obter um caractere grafico em branco, a tecla SPACE de-

ve ser calcada em modo normal de operagao do teclado.

Para obter um caractere grafico totalmente preto, deve-se en

trar em modo grafico e entdo calcar a tecla SPACE, que dara
o video inverso de branco.

fncluindo-se esses dois simbolos, o conjunto de simbolos gra

ficos passa a ser de 29 simbolos. -

| SHIFT deve ser pre "

ssionada simultaneamente com a to
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1¢ FOR X=2 TO 3¢ Sng %
2¢ FOR Y=2 TO 3¢ ST

3¢ SET(X,Y)
4¢ NEXT Y
5¢ NEXT X
6@ END

RUN

0 que ocorre?

Acho que vocé vai encher a tela do video de quadradinhog.
c

Exemplo 4.33

19 FOR X=1 TO 62
2¢ FOR Y=1 TO 31 STEP 2
3¢ PLOT X,Y
40 NEXT Y
5¢ NEXT X
6¢ FOR X=1 TO 31
7¢ FOR Y=39 TO 21 STEP
8¢ UNPLOT X,Y
99 NEXT Y
109 NEXT X
119 FOR Y=2 TO 31 STEP 4
120 FOR X=1 TO 31 STEP 3
139 PLOT X,Y
149 NEXT Y
150 NEXT X
, 160 FOR X=1 TO 31
| 170 FOR Y=18 TO 2 STEP -2
| 180 UNPLOT X,Y
19¢ NEXT ¥
200 NEXT X

;ég PRINT " MEUS PARABENS SERGIO MIRSHAWKA "

I
o

N i -
3 salda além de ter um desenho parecido com o da bandeira

-
de um paisg conhecido apareceria:

MEUS PARABENS SERGIO MIRSHAWKA

Figura 4.17 - "0 seu micro ficara mais "
e saudavel se vocé usar o

fl:\‘_l";

ra lida como a de arroba. -

caracteres num total de 1024 caracteres.
L ) I. : ._ .I'_I

A instrugao PRINT @ permite comegar a sai

LBy &

A instrugao PRINT@ & muito

A forma ggr;l.wgfgq%
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A segunda linha vai da posigdo 64 até a 127 e aggip -

- r dih
ante até a ultima que vai de 96@¢ ate 1923, |

Por "lista que deve Ser impressa" entende-se qualquey

-

pressao valida na instrucao PRINT normal.

A instrucao 1@ PRINT @ 3¢, "AQUI BREJEIRA!" farjz .
Que ,

expressao "AQUI BREJEIRA!" saia quase do meio da linng

. ~ de

topo do video enquanto a instrugao 1¢ PRINT @ 499, vy o
primira o conteudo da variavel STRING A$ no meio da telg
A "posicao" pode ser uma variavel.
Por exemplo, se X=863 entao a instrugao

1¢¢ PRINT @ X, "PIPOCAS!!!";
colocara a palavra "PIPOCAS!!!" a partir da posigao 863,
0 ponto e virgula (;) logo apos esta expressao faz com que

© cursor fique posicionado imediatamente apos "PIPOCAS! ! !

Uma instrucao PRINT subsequente comecara a saida exatamente
no ponto onde esta o cursor.

Uma instrucao como

13 PRINT @ 27’"0RA BOLAS“; @441’ "ACHO QUE"; @ 86¢ "ERREI"

imprimira "ORA BOLAS" i partir da posigao 27, "ACHO QUE" de

441 em diante e finalmente "ERREI" a partir da posigao 864.

Exemplo 4,34
L_?Fﬁg

s T |
i aa ot A Qe U]

%*qulf%baithig@£i¢f¥if& palavra "SA*C*HA"
iagona - Salmts s ¢ ca, - o

i = . i F
S~ e - _!
] do

1¢ CLS

2¢ FOR I=0 TO 13
39 N=I*67+1
4P P=(36-3*1)+1%64 | \
5¢ PRINTO P," 13*7"531,"5145
6¢ NEXT I S
7¢ END
RUN

Isto cabe na sua tela?

Em caso de nao caber faga as convenientes modifi

Exemplo 4.35

Que horas sao agora?

Vamos criar um programa para isto usando o PRINT @

19¢ CLS L £
200 PRINT "H=HORAS , W=MINUTO , S=SEGUNDO"
3¢¢ PRINT@ 467 , "H M gliaan

4¢@ FOR H=@ TO 23 |

5¢¢ FOR M=@ TO 59
69 FOR S=@ TO 59 -
709 PRINT @ 470,H;":"3M;":"58)
8¢¢ FOR N=1 TO 4@ : NEXT N

'T|‘1 .

9¢@ NEXT S il
1009 NEXT M .
2009 NEXT H g
2001 GOTO 16

RUN

Execute este lindo progr.

Sai mesmo o reldgio digital?
il

Em alguns micros us

da de instrugoes PR




AT tem apenas um Parametr

ementagao’
com a diferenga

fungao 4u€ LADY aPena

etro poder ser maior do que o nimerg d
e

o valor do param
linha.

~” -
e saltadas,ate que O numero de carg
C~

Neste caso0, linhas ser

s saltados corresponda 2 posigao definida.

tere
aida com posicionamento do

Um exemplo de jnstrugao de S o
sor e:
Exemplo 4.36
1¢ PRINT X, AT 13,73 Y,Z, AT 5, 18, A; B
Explicagao:
Com esta instrugao dar-se-a a saida ao valor X, numa posicgao

que depende da instrugao PRINT anterior.

Depois na coluna 7 e na linha 13, o valor de Y e na mesma 1i

- - . - -
nha, no inicio da proxima zona, O valor de Z.

Essa colocacao & provocada pelo AT 13,7, seguido de ; (ponto

e virgula) e pela , (virgula) entre o Y e o Z.

0 = . . . -
proximo posicionamento sera na zona que segue imediatamen-
te a e i

coluna 18 porem na linha 5 e portanto havera um '"retro-

cesso" ~
0" para a colocagao do valor de A, seguido do valor de

B, sem intervalo.

Este ici -
oy iOBIC1onamento e provocado por AT 5,18 seguido de vir-
ula (,) e pelo ponto e virgula (;) entre A e B

Figura 4.18

6 — 0 INTERESSANTE E DEFIKITIVG 29 nggqg’_fhujﬂ
LA 1“

§4.

Exemplo 4.37 Ty T
gl S o

Nos podemos desenhar linhas ret&a.@g
os "enderecos" de X e Y na 1n&§t¥g
NEXT.

Repita este programa para qﬁtﬁgii;;tjﬁﬁfx.%

FOR 3-1 :u
49 CLS
50 FOR Lno 1@ K
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ou
7¢ SET (X+K, Y+L)

8¢ SET (X+L, Y)
9¢ NEXT L

pente ambos os programas - Qual e a diferenca entre cad, -

so?

Resp.- Um é a imagem invertida do outro.

No Exemplo 4.37 poderiamos ter linhas "pontilhadas" oy ind

terrompidas introduzindo um passo (STEP) diferente de nyn

nos FOR-NEXT.

Exemplo 4.38

Programa para uma linha horizontal com '"vazios"

1¢ INPUT"ENDEREGO VERTICAL (1 ATE 47)";Y
20 INPUT"TAMANHO DO PASSO";H

25 FOR N=1 TO 1¢@: NEXT N

3¢ CLS

49 FOR X=0 TO 127 STEP H

5@ SET(X,Y)

6@ NEXT X

78 GoTo 790

RUN

Imprima este programa tomando diversos valores de H.

Observe que a medida que voce aumenta o H, a linha reta e de

senhada bem mais rapidamente (visto que o micro tem menos
coisa para fazer).

Realmente com H=1¢ ou maior nao da quase para perceber como

a linha reta esta sendo desenhada.

E desta forma que se cria o "quadro” na T.V. o

11 REM** Y PRECISA SER MAIOR QUE g
57 RESET (X, Y-1) JUE g*

70 Y=Y+1 LA LT
g¢ IF Y< 48 GOTO 4@

Neste caso, S€ H & "pequeno", voce Podci
rem formadas e "desmanchadas".

(R -l r
Soren et e relativamente grande (tente 13) a lint

movimentar de forma semelhante ao "Giﬂﬂ!ﬁﬁnggrgf'*r
SR

o= y Z i £ . . -0 - ’a_

pste & a forma com que a ilusao de movimento @

relho de TV e em alguns video jogos bem popul
Exemplo 4.39 .
vamos 'pintar'" um ponto na tela do video e mc

X0

19 INPUT " PONTO INICIAL HORIZON
2¢ INPUT " PONTO INICIAL VERTICAI

3¢ CLS

4¢ RESET (X, Y-1) -
5¢ SET (X,Y)

60 Y=Y+1 I

7¢ IF Y< 48 GOTO 40
169 GoTO 109 _
RUN ol

Como se ve a fungao RESET s
mo SET.

0 que ocorrarla se !0%1
Quando voce tentar %!

GOTO 50.

Bntnlhﬁﬁijﬁifgf"vvq%;-v“
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Exemplo 4.40

direita.
Vamos agora mover 0O ponto para a

ONTAL (1 ATE 127)".
"pogNTO INICIAL HORIZ e
;g igggg"ggNTD INICIAL VERTICAL (1 ATE 47)";y
3¢ FOR N=1 TO 1¢¢: NEXT N

4@ CLS

45 RESET (X-1,Y)

5¢ SET(X,Y)

60 X=X+1

7¢ IF X<128 GOTO 49

149 cOoTO 1¢9

RUN

Pequeno exercicio para voce

Modifique estes dois ultimos programinhas (Exemplos 4.39 .

4.40) de tal forma que se mova o ponto para cima e para ,

Vamos melhorar as coisas e vejamos como podemos deslocar um

ponto ate que ele bata em alguma "barreira'.

Exemplo 4.41

1¢ INPUT "PONTO INICIAL HORIZONTAL (@ ATE 127)";X
29 INPUT "PONTO INICIAL VERTICAL (1 ATE 2@)";Y

22 INPUT "BARREIRA INFERIOR (3¢ ATE 47)";K
CLS

5¢ FOR N=¢ TO 127
6@ SET(N,K)

70 NEXT N

80 RESET (X,Y-I)
9¢ SET(X,Y)

100 Y=v+1

119 IF Y<K THEN 8¢
209 GOTO 209

RUN a5 1’]..
Nao parec \ " - A o
> Parece que o ponto bate na barreira e crava-se na mesma.

[ ' . : | B : = -r-*-% m ?%@ﬂﬂ - 18 ..i_s}_i: {

10
20
3¢
49
5@
60
70
80
9¢
190
110
129
13¢
140
150
199
RUN

CLS

.7&_.__:_
FOR N=§ TO 127 ——— |

SET(N,®)
SET(N,47)
NEXT N
v=13
H=1
RESET (64 ,Y-H)
SET(64,Y)
Y=Y+H
IF Y=48 THEN 130
IF Y<>=1 THEN 8¢
Y=Y-2%*H
H=-H
GOTO 90

GOTO 199

‘||‘r |

A mudanca no sentido de movimento do pqgﬁgféLﬂig 1inha

(Hs—ﬂ)-

tras com a linha 13¢ (apos termos mov
na 1¢¢) mas tambem voltamos ao SET na 1l
tar ao RESET na linha 8@.

Que truque astucioso mao e?

Porem voce nao percebeu que m
que comegou a mexer com o0

atingiu

o atual nivel do livro.

.

voca peg‘g E!‘_"?_‘,,"ful |'- e
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: ilustracoes
amos aos quadros oUu Rejens= § que an~
E agora Vv
dam...

ditar que vocé esta na iminencid de se tornar um
Da para acre

artista.

|mente no micro da para desenhar a figura que quisermgg.
Realmente

Exemplo 4.43

"homem de pau" (quem sabe o -
Vamos comegar desenhando um ..

prio Pinochio estilizado).

Faremos isto em 4 etapas:

12 PARTE - As suas pernas (as do "homem de pau")

16 CLS

20 X=64

3¢ FOR K=0 TO 7

49 SET (X+K, 40+K)
5¢ SET (X-K, 40+K)
6@ NEXT K

779 GOTO 779

RUN

2% PARTE - 0 seu corpo e os seus bragos

70 FOR N=¢ TO 5

80 SET (X+N, 34+N)
99 SET (X, 34+N)
168 SET (X-N, 34+N)
110 NEXT N

Claro que mais tarde vocé vai juntar a 12 com a 22 parte de
forma conveniente e dar o RUN.

32 PARTE - A cabeca do homem de pau

120 SET (x,32)
13¢ SET (x+1, 33)
140 SET (x-1, 33)

-Junte agora a 12,
Isto & dée o RUN.

28 ¢ a 32 parte e "mande bala".
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"
E - Finalmente vamos fazer o nosso 'boneco"

ra a direita.

43 PART 4ndaz oo

Encaixe convenientemente as seguintes 1lnstrugoes

45 RESET (X+K-1, 40+K)
55 RESET (X-K-1, 4@+K)
85 RESET (X+N-1, 34+N)
95 RESET (X-1, 34+N)
1¢5 RESET (X-N-1, 34+N)
125 RESET (X-1,32)
135 RESET (X,33)
145 RESET (X-2,33)
150 X=X+1
16¢ GOTO 3¢

"Mande bala" agora no RUN.

Oh mae! Oh céus parece que estou virando um artista.

Obrigado meu super micro.

Como estao ficando interessantes as coisas...

Nos optamos por eliminar (pelo menos nos exemplos) explica
¢oes mais detalhadas justamente para icentiva-1lo quem sabe a
um estudo mais minucioso e quem sabe até "cavar" a sua ins-

cricao na A.A.A.A. (Associacao dos Artistas Amadores e Amoro
sos) .

Bem,agora que voce ja pode fechar a boca depois de tantos A.

A ia 3 - &
lias para ajudar a repetir a brincadeira do Exemplo 4.43 ai

vai o pro i 3 :
Programa com as instrugoes encaixadas na ordem certa e
crescente. | '

7¢ FOR N=@ TO 5 | R ot
8¢ SET(X+N, 34+N)

85 RESET (X+N-1, 34+N) S €
9p SET(X, 34+N) .
95 RESET(X-1, 34+N) e _
19¢ SET (X-N, 34+N) % u#r |
195 RESET(X-N-1, 34+N) o S

11¢ NEXT N VALY S
12¢ SET(X,32) S AR
125 RESET(X-1, 32) i
13¢ SET(X+1, 33) ("
135 RESET(X,33)
14¢ SET(X-1,33) \ i
145 RESET(X-2,33)

150 X=X+1 ; -
169 GOTO 3¢

779 GOTO 779 N
RUN o aranid

vamos a mais graficos, agora com a fungao trig
no tao importante para os engenheiros da agre

eivil. .551.; u
i h | |

Exemplo 4.44 A
~R SRR
1 CLS: PRINT@ 1, "SENO" ALl
1¢ FOR X=§ TO 255 $
20 Y=SIN(X/40) _ 4
3¢ SET(X/2,20-Y*20@) '
4¢ PRINT @ 50,"X=";INT(X/2)
5¢ PRINT @ 58,"Y=";INT(20-Y*2
6@ NEXT X

78 GOTO 79
RUN

Mas por que & que vocé esta ¢

Epa,epa, isto & elogi
te programiphpvm'i;:g;
i .‘t 1-| 7._ - an i
| h|
) it ad 4 !

Certos micros
um
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TrersocHE
& SoyeTA FUA WA,

/asmmzmw

CRI i OWDA

e SENODAL, (oKD
E QUEJE FAZ PIRA

Figura 4.20

ta o zero, significando isto que o ladrilho escolhido est3

achuriado de preto.

Desta forma a fungao POINT interroga se uma posigao  (x,y)

esta clara (branca) ou escura (preta) e no caso de ser ver

dade (sim & branca) a resposta &€ -1 e em caso contrario fal

sa (esta escura) di o zero.

Exemplo 4.45

Veja se com este programa, desde que o seu micro tenha a

. fungao POINT isto fica mais claro.

_ 10 X=75:Y=2¢
| 2¢ INPUT" VOCE DESEJA CLAREAR UM LADRILHO(S/N)";A$
3¢ FOR F=1 TO 1$@: NEXT F t

49 IF A$="N" GOTO 4¢
5¢ SET(X,Y)

6@ GOTO lﬂﬂ
8¢ RESET (X, Y)
0 P

corresponde a
J , SIM ou NAO )

¥) =-1 PRINT@ 200,X;Y “as'ﬂ CLARO"
)=1 PRINT@ 200,%;7, ESTA ESCURG '

Vamos colocar 7 alvos na tela do 'ia;r.ﬂ X

rias-

A missao do jogador & destruir todos os ge

cada vez que um tiro acerta um alvo o ponto co

denadas deve piscar ou cintilar monentlnsn““““'-:

1¢ REM A,B=COORDENADAS NAS QUAIS ATIROU 0 J0G!

2§ REM C= # DE TIROS CERTEIROS QUE VOCE DEU

3¢ REM CRIAGAO DF SETE ALVOS ALEATORIOS NA

35 FOR F=1 TO 1¢@: NEXT F

49 CLS

5¢ FOR N=1 TO 7

6¢ SET(RND(127), RND(41))

7¢ NEXT N

g§¢ PRINT @ 896,"COORDENADAS DO TIRO (1-127,1-47)";

99 INPUT A,B TR sl

1¢¢ PRINT @ 896,"

11@ IF POINT(A, B)-G THEN PRINT @ 896,"PERDEU ESSA CHAPA..."
ELSE PRINT @ 896, "UM ACERTO .nnavn!!!'

12¢ REM CRIAGAO DO PONTO CINTILANTE

13¢ FOR M=1 TO 7

149 SET(A,B)

15¢ FOR A=1 TO 5@:NEXT A:REM E ASSIM qun
MICRO SE ATRASAR -

160 RESET(A,B)

17¢ FOR A=1 TO 5@: NEXT A: knu‘vmﬂﬂs
NO MICRO _

18¢ NEXT M i

19¢ IF C<7 THEN 99 -

RUN

Comentarios: it

Nas linhas de 50 ‘gav;“v
locar os sete *ﬁﬁﬁe

0 jogador entra com o
de linha 99,
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do a variavel C tomar O valor 7 todos 0s alvos forgy deg
Quan

truidos e O jogo terminou.

G EAHNTE TR | %
ZUMRA 0 050 OF |

PONT 8 3 WHERDS, S ol WSS
Ay, 57, FERET WO
E7C. WAO /%2’42%’ t\\ffj 7 €
20k e 8N oS =
prenooRGHIS? ] .
ARy

Figura 4.21

UM TRABALHO DURO POREM DIVERTIDO E COMPENSADOR DEPOIS DE
TERMINADO

1) Faga um programa que crie o grafico de trés ondas cosse-

noidais.

2) Faga um programa para obter o grafico da tangente trigono

metrica de um argumento real positivo.

3) Usando obrigatoriamente uma instrugcao SET desenhe uma bo-

la de futebol no meio do video.

Sugestao: Equagao de circunferéncia de circulo que preci-

Sara ser usada no programa

6)

£, aqui em Sao Paulo, metrapele ma traba

lazer,a gente s3 conhece mesmo & Palacio

FElabore um diagrama de hastes ou barras

fico da produgao semanal para cada empre

Empregado Pr°du§3°rde pizzas

Joao Pepipo 28, 22,51 70N

Antonio Tomate 18, 28, 13, 13, 28, 31, 24
Manuel Batata 21, 225 1R 13 391_9 
Carlos Torresmo 31, 26

Tabela 4.5

Elabore um programa usando a instri
for necessario para que aparega a pal.
ponto (sua bola) toda vez que ela

o limite superior e o infefiﬁmh; :

E Oobvio que vocé deve aproveitar o que

Ex. 4.42 e fazer um pregrgggiﬁ
|

E claro que voce merece um des

.
agora e nada melhor do que ler a

esta instrucao. .

Observagao importante:

No TK-85 por exempln

tempo espec;f;&g

1 J ‘nl
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sa pode ser abreviada pelo aclonamento de uma tecla ,
yd~

A pau

- 0 . - sa.
pos o inicio do periodo de pau

seguida por POKE 16437,255

A instrucgao PAUSE deve ser -

ras adiante o que & o POKE e portanto nao te amofines),

A instrugao PAUSE aparentemente funciona sem isto, mas 7

vezes podera abortar o seu programa.

Figura 4.22 - "Caro leitor ou leitora o
micro e contagiante mas
nao se habitue a teclar
desta forma pois isto tra
ra consequencias malefi-
cas no futuro..."

§4.7 - GRAFICOS AVANGADOS

0 uso da instrugao PRINT @ vai muito além de uma
do formato de saida.

.‘jq e ..1_11".. . B

=

f verdade 51T. se;swvezeg mais ripide é@@:;
obtem com a instrugao SET, U €

como pode ser isso?

Bem, precisamos voltar ao nosso o

ASCIT discutido no §4.2,

-,

certeza voce se lembra ainda de alouma ar
Com de algulilg- g

be = =

caso a certeza tenha ido para o breﬁa. E__' :
nas e refresque ou seja alimente novame

de memoria.

Mas vamos Ver como sao estes s

o seguinte programa: = .

Exemplo 4.47

19
20
3¢ %1
49 PRINT I;

50 NEXT I
60 GOTO 64




270

\
|
Caracteres graficos (codigos 128 a 191) |

pa Figura 4.23 veé-se que os retangulos sao arranjad
jados

g < X 25
os de sels: tres linhas e duag colunag

' i I grup

44 d 4

= - Ao Se€ imprimlr Os caracteres,

. 2 pode se perceber claramente
tem-se seis retangulos ou co e i i
i Mo tambem diz Tan Sinclair

4

L]

i

no seu livro sobre o super-popular micro ingleés o Dragon-32

obtém-se seis pixeis em uma Gnica instrucao.

4
g
|

— Comumente isto nos levaria a usar seis instrucdes SET

: como se ve o ganho em velocidade & consideravel,

i — e
2 - - = ZE=__=E Voce esta cetico ainda?

" Bem so tem um jeito para sair desta situacao: e fazendo um

novo programa modelo.

: E Exemplo 4.48

|

Faga um programa com O qual saia o desenho da Figura 4.24.

4444 44 4 4

% + =
= - ;3 vy ‘:--g T' <
1 i
Figura 4.24 | il
|
Ah, ja "afinou"?
1 1 e meter
1 Bem vamos lhe ensinar mais alguns truques antes de s
I
2 R - = nessa.

24 & usando oque

Uma forma para fazer o grafico da Figura .

se indica na Figura 4.23.

= ; muito tempo.
Porem procurar por cada caractere leva

para calcular © numero

i . imples
Feliz e uma forma simp ' ,
mente, exist it i

afico sem u
associado com qualquer caractere gra

Figura 4.23 4.23.
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¢ olhando © niimero de cddigo do Se-

Suponhamos que estejamo

guinte caractere.

L

Figura 4.23

f
1 deveriamos proceder.

Aqui esta a forma segunda a qua

seguintes valores para cada um dos seis rétﬁn

Atribui-se 0S8

gulos (Figura 4.26).

1 2
Memorize este modelo (o da 4 3
Figura 4.26): 16 32

Ele & simples e muito util.
Figura 4.26

Para obter o numero de co-

digo associado com qual-

quer caractere grafico deve-se somar os valores de cada pi-

xel em "negro"” ao numero 128.

Assim no caso da Figura 4.25 nos temos que somar 2 e 4 al28

e neste caso o numero de codigo ASCIT do nosso caractere @

2 + 4 + 128 =|134

"Treininho"
Qual & o numero de codigo associado ao caractere grafico
mostrado na Figura 4.27?

Bem os "pixeis" 16 e 32 estao
"

negros" logo o nimero de co-

-

digo @

16 + 32 + 128 ;-

—

oBSERVAGAO IMPORTANTE: i A

) | it
como se ve toda a regra do cBdigo ASCIT Es i &
i F II- L, N

-

pre poténcias de base 2.
o & s

Apesar de nao ser tao importante para a l.i‘.hiigﬁ'“fpa

AcredlEagss que € oportuno o leitor ou i&itﬂt"
u leitora

nogoes sobre o SISTEMA BINARIO. o

0 sistema numérico com o qual estamos ““"“‘?%Eii
lhar e pensar e o sistema decimal. Neste ;;;;;;gJ;H,'
sao formados por algarismos correspondentes as uni
tros is dezenas, as centenas, etc. E um sistema

snalogia com os dedos da mao, ou seja, em pote
o :u!l-

Hoje com o desenvolvimento da cieéncia da ¢
lhar com o sistema decimal nao & convenic
nario podemos representar qualquer in
dois niveis de tensao. Passou-se a u

sistema binario, que & muito simples e ut

- v

simbolos.

A base do sistema binario & 0 numer
sao § e 1. Podemos, entao, repre
ro (positivo) pela eqqgggg}

n --'n-'-'i. pt -
x + x2° T

onde
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a base 2 resulta em:

3 2
] 1
53 a2 ‘1. a5 )
que & igual a 9 no sistema decimal.

Por exemplo o nimero 1091 n

- L L n > " "
Assim, por exemplo (1P11),4 significa mil e onze" no siste

ma decimal, enquanto que (1911), significa "onze" no sistes

ma binario.

. . - - - _
Ainda nao ficou claro porque o sistema binario & conveniep-

te? Vejamos entao.

Por exemplo, sabemos que uma chave pode assumir dois esga-
dos, fechado ou aberto, ou entao, seja uma lampada. Esta,
ou esta acesa ou esta apagada,e tambem apresenta dois esta-
dos. Um sinal elétrico pode ser transmitido em forma de pyl
sos, ou seja instentes com tensao e instantes sem tensao,

portanto dois estados.

Dal resulta a2 grande vantagem do sistema binario, passa-se

a atribuir zos estados um digito que passa a representar a

condigao eletrica.

Exemplo 4 ' 51

camente € dividir o nimero por e

mente ate obter resto 1. o "restosg" is a8

formarao o numero binario.

Portanto: (17)1d = (1@0“1)2

Exemplo 4.52

Resposta:
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@
¢
1

¢
1

g =
1 =
1 = e carrega-se 1

G g Para a pro

+ + +

xima coluna mais significativa (vai um).

Exemplo 4.53

Faca a adigao (1¢1911), + (1191),
N T

1111 val um
1 ¢ 1@ 11
+ 1101
111000

Subtracao de numeros binarios:

Para a subtragao as regras sao:

S = e
|

= =1

Ll ~= B o~

e empresta 1 da proxima co

luna mais significativa (vem um).

Exemplo 4.54

Faca a operagao (11g1), - (1911),

vem um

—
«a —~
o 1

O universo d z = ~
) a computacao, porem, nao fica restrito ao siste-
ma binario. :
A partir dele formamos outros sistemas numeri-

cos (octal i i
: » hexadecimal, etc.) muito importantes e aos quais
dedica-se muita atencgao. '

::’ll N

h&g&-@x@nplo a grande sensagao de 1984 deve e ﬁigré de 16

TRADUZINDO DA HELHOR

FORKY| POSEIVEL
QUE €0 SA0, nwe-\

(100111000 11001140
L0 11001100117)

Figura 4.30

l_]'
Realmente no caso de termos a situagao indicada na

4.30 podemos cair no colapso do poder binario indicad

gura 4 3313

Figura 4.31

Bem voltemos

sistema »-m;;w.a
itmmgbr_: el
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148 176 1.32

168 187 183
170 129 128

136 176
179 191 191

128 130

gora construir a variavel alfanum@rica ou STRING,
Vamos a

poderfamos querer usar © metoco daltors

peto,
~ -
alguns casos tambem chamado de "métodg

- -
Ao primeiro 1M
¢a bruta ou seja em

: lo mandar uma instrugao do tipo
lusitano" como poT exemp .

x$ = CHR$(136) + CHR$(176) + CHR$ (168) +...

Porem podemos fazer uma coisa um pouco mais 1nventiva e co-

locar estes numeros na instrucao DATA e ler (instrugao READ)

os mesmos dentro do programa.

-

forma o programa completo para o Exemplo 4.48 e:

Desta

1¢ CLS : CLEAR 300 DEFSTR X

3¢ FOR I=1 TO 8 READ N X=X + CHR$(N) NEXT I
4@ X=X + CHR$(26) + STRING$(8,24)

5¢ FOR J=1 TO 8 : READ M X=X + CHR$ (M) NEXT J

70 DATA 136,176,168,187,183,148,176,132
8¢ DATA 128,13¢,179,191,191,179,129,128
1¢¢ PRINT@ 410,X

11¢ END

RUN

Explicacoes:

Na linha 1¢ em primeiro lugar limpamos a tela do video.

Como ja dissemos anteriormente o comando CLEAR em alguns mi
cros permite modificar a quantidade de espago reservado pa-
ra um STRING para o tamanho que desejarmos. Bem este 'dese

jarmos'" tem sempre um limite.

Por outro lado podemos eliminar todo o espacgo reservado,dei

ey oull-lny ; B TP
xando toda a memoria para o uso de variaveis que nao sejé
a mméricas. &

cario mais usar o cifrao ($).

Na linha 3¢ cada niumero de cGdigo & lido como ﬁ"%

do em caracter grafico via fungido CHRS$ e acrescid
da varidvel STRING X. resc

Lembre que X ja foi definido como STRING no fim da'1iaha"1d

A linha 40 @ necessaria para que a posigao da 22 Tdphs et
ja diretamente abaixo da primeira. _ | B

o

pDevemos agora voltar a tabela ASCII e prestar uma 'Egﬁéﬂﬁg_:
lar atengao aos codigos de 24 a 27, r "ﬁi;.l

Decimal Funggo .
24 Retrocesso sem L§'17k1_
25 Avanca o cursor
26 Desce q-cug;ggf““

27 Sobe o cursor
—
i
Tabela 4.6 -

nha de caracteres exatamgnte‘gagf

cem ou devem ficar.

E dessa forma depois que a 1% 1i:
mover O cursor uma vez para b:

8 vezes.

Acrescentamos para isto
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. A erte uma variavel numary:
Nos ja vimos © STR$, o qual conv Mericy

para uma variavel STRING.

Ja o STRING$(P,A) e um modificador "especializado" do PRINT

um caractere simples ASCIT

que nos permite imprimir 8
z e P vezes. Alias voce 3a

presentado por A, num total d ja__Z o

beu esta informagao anteriormente. e

Veja como a figura <ai rapidamente uma vez que o STRING eg-

tiver montado na memorla.

Veja ainda se voce consegue fazer o mesmo programa usando
instrugoes SET.

f dose para mamute,nao e?

%) NAO, s10

{ EO0RQUEEU
i
cu.

— > 04 RAPIDEL'.
0 taed’, & B aue voct MO QUE VOCE
CHAMA D GRAEICO D€ ACTA PENSOU EM
REINUAD 7 o5

T4 Vel 0
DEGENHO

Figura 4.32

TRABALHO PARA VOCE

F
aga 0s programas para se obter os seguintes desenhos
1)-

2)

Figura 4.33 Figura 4.34

(55RO MR
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3)

Figura 4.35

porem nem todos tem ainda micros muito sofisticados e preci

samos tambem saber usar os graficos de baixa resolugao ou
seja com poucos detalhes.

Quem sabe depoilis do exemplo que vamos resolver voce conse-

gue fazer no micro a Figura 4.36.

LU0 |CHCE

Figura 4.36

Exemplo 4.55

Ian Sinclair no seu livro "The Dragon-32 e and how to make

the most of it" elabora o programa para se obter o seguin-=

te desenho (Figura 4.37).

Figura 4.37

143 142 140 1 143

129 130 128 131 133

53 136 128 141 143

136 135 143 130 141
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Para o Dragon-32, que £ un micro EHLECLEONENERS Inglatetra
conjunto de caracteres em codigo decimal e:
128 129 130 131 132 133 134 135
136 137 138 139 140 141 142 143
Chave da cor: Verde -Preto
Figura 4.38 - Utilizagao dos graficos de
baixa resolugao.
14 CLS
2 FOR N=1 TO 4 A$(N) = " " NEXT N ‘
3¢ FOR N=1 TO 4 : FOR J=1 TO 5 READ C
4@ A$(N) = A$(N) + CHRS$(C) NEXT J NEXT N
5¢ REM CRIAGAO DA FORMA PEDIDA
6@ FOR N=1 TO 4
7¢ PRINT@ 106 + 32*N, A$(N)
75 NEXT N
8¢ PRINT
85 PRINT TAB(9) "SER EXTRA TERRESTRE"
9¢ END

95 DATA 143, 142, 140, 143, 143
96 DATA 129, 13¢, 128, 131, 133
97 DATA 143, 136, 128, 141, 143
98 DATA 136, 135, 143, 130, 141
RUN

Algumas explicagdes

Criou-se neste programa quatro linhas de STRINGs usando a va
riavel coletiva A$( ) (No seu micro epreciso declarar a dimen

sao de A} se ela & menor que 1¢? Precisa ser feita alguma moO
dificagao?

Isto evita termos que usar quatro conjuntos de
- READ-DATA Para quatro nomes de varidveis dif

~ instrugoes
arentes.

0 desenho que queremﬂs,neeesgita de - :
| ¢inco posigges inkhg!
pEQﬁ !J,e‘l ?:ﬂ.

lfanumérica subscrita
cinco nimeros CHRS$ .

de forma que para cada varidve] ,

precisamos colocar

f por isto que se coloca o lago FOR jg=1 TO 5 |

§ a linha 40 que cria realmente o desenho do E,T, (gxﬁ a-te
restre) depois de termos lido og nimeros de chlgo dﬁgg =¥ .
racteres -

Note que na linha 70 temos a impressao que come;a por A$(1) '
na posigao 1@6+32x1=138 e que equivale a TAB(1¢), 52 11qhg

para o Dragon-32 e que pode nao servir para o seu micro.

Fizemos este exemplo justamente para que com o pequemo uso
do seu grande potencial intelectual vocé adapte o programa
para o Sseu micro. ; i i

No caso do Dragon-32 a proxima impressao ou seja de

vai para 106+32x2=17¢ o que equivglg,n‘rgﬁggﬂx

Isto continua até que se imprimam todas as qu

TRABALHO PARA VOCE .

1) Faga o Exemplo 4.55 de tal forma que
os caracteres em uma unica variave

se mover.,
Para isto sera necessar

ja sabemos toma 10@@
STRING$ (P,A) (que t




284

2) Para satisfagao pessoal de qu

dor repita este programa:

10 REM "ESC" __.I

20 LET A=16 E

3¢ LET B=5 r_'

49 LET P=240

5 LET N=3 n
6¢ FOR I=A/A TO 12
7¢ FOR J=A/A TO N

3¢ PRINT AT A,B;"H"
g rapp. "B ;1A B-1; I ;1A B;"Had";TAB B'UN";

9@ PRINT
TAB B;'

1¢@ NEXT J

11¢ CLS I———"H

12¢ GOTO P

13¢ FOR K=1 TO N

149 PRINT AT A,B'H"

15¢ PRINT TAB B;"I";TAB B;"H™";TAB B;"I";TAB B;'H";
TAB B," n

16 NEXT K

178 CLS E

18¢ NEXT I

19¢ LET P=27¢

20@ LET N=1

219 PRINT AT ¢,25;"IM8";TAB 25;

22@ IF A=16 THEN STOP I
23@ GOTO 6@ -

-

240 LET A=A-1
25¢ LET B=B+1
260 GOTO 13¢
279 LET A=A+1
28¢ LET B=B-1
29¢ GOTO 13¢
RUN

Observacao: Veja se no seu micro nao precisa colocar o
vem depois do TAB entre parenteses. '

e voce ja e um grande tecla-

pa para fazer o programa que faga o
4.39 fazer ginastica? ' -

Figura 4.40 - "Voce Ja do
mina um pouco os grafi-

cos mas vai ficar me-

lhor ainda!!!"™

§4.8 — PEEK E POKE

E possivel, se bem que nao seja simp
em linguagem de maquina, isto e, lin

sador.

E necessario ' linguagem de m:
conhecer a ;%ﬁﬁ# 3 e
guagem assembler.

b pifyem

Nao & nosso intuito tor

em linguagem de 'ighu_
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dentro de um programa BASIC, ler o contelido de <

_se, 3 1 a a
Pode ferencia a fungao PEER

igo ori és de uma re
sigoes de memoria atrav

A fungao PEEK aparece como PEEK (enderego) | e a fungao roeld

POKE < enderego, valor >

como

Nos iremos introduzir e abordar estas instrugoes de uma for

ma cuidadosa para nao cair no abismo computacional..,

Exemplo 4.56

Como um primeiro treino veja o que ocorre no seu micro (ge

e que ocorre alguma coisa) quando voce entrar com O seguip-

te programa:

20 K=0

3¢ PRINT K, PEEK(K), CHR$(PEEK (X))
40 K=K+1

5¢ GOTO 3¢

Fagamos uma analise do programa antes de executa-lo.

Na linha 2¢ nos comecamos com o enderecgo zero onde alias de

sejamos iniciar as nossas "esptiadelas”.

A linha 3¢ faz com que se imprima tres coisas:

a) 0 enderego - isto e, o numero do byte cujo conteudo
nos estamos querendo ver.

b) O conteudo deste byte, expresso como um numero deci-
mal entre ¢ e 255.

¢) 0 conteudo daquele enderego convertido no seu caracte

re ASCII.

Deve-se destacar que muitos caracteres ASCII nao po-

dem ser impressos.

yoce vera colsas 1ntgrg;,‘n§i§$iﬁﬁ_“j;
e para tanto execute-o. L3

com a fungao POKE devemos tomar muito cu:

gy - -
tragar tudo que ja existe na memdria.

har bytes em posigoes criticas, como, por exemplo

de nosso programa, ou mesmo em lugares piores.

pesde que POKE possa ser usado para armazenar infor

Exemplo 4.57

Programa para sentir o efeito do POKE

AasBES
19 REM *PROGRAMA PARA "SENTIR" O PO
20 N=20000 " ._*'
3@ READ D '
4@ POKE N,D

50 N=N+1 -5
6@ IF N=2¢@¢11 THEN END
7¢ GOTO 3¢ N, .
1¢¢ DATA 8¢,69,69,75,45,65,45,66,7

~ o o B
Antes da execugao analisemos

Na linha 2¢ inicializa-se o ende:

-

Na linha 3¢ 18-se um nimero

Na linha 4@ coloca-se

Na linha 5¢
AN L1Nlilada 29
> v 3




-

Na linha 1¢#, temos oOS dados que iremos introduzir(pOKE) o

memoria.

Bem agora que esta tudo explicadinho e a hora do RUN .

Bem isto foi muito rapido.
e ?
Voce deve estar pensando,o0 que aconteceu?

Como poderemos descobrir?

Deveriamos dar uma espiadela (PEEK) nele?

Sim,mas vamos deixar o velho programa (Exemplo 4.57) po mi-

cro e comecar um novo na linha 20@.

Exemplo 4.5S
Este resultado esta intrinsicamente ligado ao do Exemplo 4,57

200 REM * PEEK PROGRAMA
21¢ FOR N=200¢¢¢ TO 2¢0@1¢
22¢ LPRINT N, PEEK(N)
230 NEXT N

RUN

Teremos na saida:

209440 80
200601 69
20092 69
20093 75
20094 45
20995 65
29096 AT
20997 66 )

20998

§4.9 - OPERADORES LOGICOS - AND, OR E NOT

Va Matematica Classica (palavras
ples...) existe o que se chama
gico e o NOT (nmao) logico.

Onde ja se viu um nae légieo para
j ndo légico p:

goes.

— (o, =

E dessa forma vejamos o que um

tra... I".-
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i iver fechada o traje
Se qualquer uma das porteiras estl S .
vaca esta bloqueado.
A este principio chama-=se de AND(e) logico.

i R) a portei

Ja na Figura 4.43 se a portelra X ou (0~) p ira vy
(OR) a porteira Z estiverem abertas entao a Mimosa podeiol

deslocar do pasto # 3 para o pasto # 4 e la quem sabe poderjz

encontrar o touro Franklin.

Pasto # 3 IPasto#&

A "velha"

Estamos agora aplicando o

prineipio do OR (ou) 10gZ Porteira ¥

co Mimosa d/Porteira Y

- - Porteira 2
Alias as idelas expostas

ate agora parecem ser bem

16gicas. Figura 4,43

Claro que se a vaca pode compreender isto, voce tambem pode

nao e! Voce e o "homo sapiens" ja esqueceu disso?

Veja agora como ilustragao do AND um programa

Exemplo 4.59

1¢ INPUT "ESTA A PORTEIRA 'A' ABERTA" ;A $

200 INPUT "ESTA A PORTEIRA 'B' ABERTA";B$

3¢ INPUT "ESTA A PORTEIRA 'C' ABERTA";C$

4@ LPRINT

5¢ IF A$="S" AND B$="S" AND C$="S8" THEN GOTO 8¢

gg E;grur "A VELHA MIMOSA NAO PODE IR AO PASTO #£ 2."

80 PRINT "TODAS AS PORTEIR
PARA 0 '"ALMOGO'"
RUN

AS ESTAO ABERTAS, MIMOSA 'PARTE'

¥
.

.ﬂ@@@wgggzcieia responda com SIM (S) ou N

yocé nao deve se inquietar, pois provavelmente e

- [ pd L ]
das as linhas do ultimo programa menos (Eaiw&iﬂ :

5
Nas linhas 10, 20 e 30 entra-se com as FQQiQﬁgi's;;ug.
ras como abertas (que definimos como 32P¢o £g%;iyj
fechadas (definidas com "N"), - ]

uma chave elétrica (rele) em cada por
estivesse uma bateria e uma 1&mpada insta

k'l_lj-
zendelro.

Exemplo 4.60

Uma certa escola utiliza pz

terio para aprovagi@s

Se o aluno nhti@gﬁ'ﬁuﬂ“‘

dia das Qtimiix*ﬁ notas igua’

nota média nos t
- L . ]
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6@ END
7¢ PRINT "paSSOU"

8¢ RUN

e com o programa no Seu micro e execute (RUN) algumag

s e veja a forma eficiente como os testes OR logico

na mesma linha do programa (4¢),

Entr

veze e

AND logico "trabalham"

Isto ji lhe deu uma ideia melhor do poder e da conveni@nci,

da 1dgica matematica?

Vejamos outros exemplos:

Exemplo 4.61

Vamos entrar com dois numeros e verificar se eles sao ambos

positivos, ambos negativos ou tem sinais diferentes.

1¢ INPUT "0 PRIMEIRO NUMERO E"; X
2¢ INPUT "0 SEGUNDO NOMERO E"; Y
3¢9 IF (X>=@) AND (Y>=@) THEN 70
49 IF (X<@) AND (Y<@) THEN 9¢

5¢ LPRINT "SINAIS CONTRARIOS"

60 END

7¢ LPRINT "AMBOS POSITIVOS OU NULOS"
8¢ END

9¢ LPRINT "AMBOS NEGATIVOS"

RUN

Entre como verificagao do programa com varios valores de X

e Y e veja o que ocorre.

Na parte grafica sao também muito Gteis os operadores 15%%

cos.

ke

o RUN voce cﬁn&;%ﬁg -
e serda causada pelo AND 1

serﬁ que VDCE advinhou cgrrgtlﬂtﬂtggif

- - |
que ira ocorrer se voce substituir o AND

0
um OR? | ‘I 1 -+

Depois de pensar um pouco, faga "“d:ﬁf_

resultado executando novamente o pro‘r’iii

~ mais uma vez voce "chutou" certo???
Gera queé ou cergg?@@

- - - - - e y- ._"."
oh, sim o unico limite e a sua 1m131n‘§§b2 l
Veja como a notagao lagica torna Qi‘Pnghg tracado ou

o desenho de linhas.

Exemplo 4.63 o

1¢ CLS

2 FOR X=0 TO 127
3@ FOR Y=0 TO 47 .
4@ IF (X>=64) OR (Y>=24) T
5¢ SET (X,Y) =
6 NEXT Y
7¢ NEXT X
99 GOTO 99 :
RUN . -

0 que acontece com O
tituir o OR pelo AND

Esboce o seu resultado estim
experimente o NoOvVO Prog
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"Nao lamba os beigos porém nao
deixe de ponderar o quanto vo-
ce melhorou tendo aprendido a
linguagem BASIC e passado mui-
tas horas com o seu micro".

Figura 4.44 -

Observagao importante:

Aqui seria muito interessante que voce utilizasse na dimen-

sio horizontal a fungao

INT(X/16)*16-X

Neste caso teremos zero nessa expressao quando tivermos X=0,

16, 32, 48, 64, 8@, 96 e 112.

Para a dimensio vertical a idéia melhor seria utilizar aful
gao
INT(Y/6)*6-Y

e neste caso a mesma daria zero para Y=6, 6, 12, 18, 24,
3”, 36 e 42,

Bﬁ;;xgggtsgn- no Exemplo 4.63 a velha e ja miﬁiiﬁi'_ﬁﬁgqjvﬁﬂ

- B
 in:

yejamos agord uma outra aplicagao dos o

Exemplo 4.64

programa "Inspegao antes de se meter na cama"
&

1¢ CLS 18

;¢ PRINT "RESPONDA ESTAS PERGUNTAS COM 'S' oU

3¢ PRINT .
4¢ INPUT "O GATO JA FOI COLOCADO PARA DENTRO™; A$

INPUT "O CAOZINHO FILA TEM SEU 0SSO PARA ¥io %oR

50 :
pORTA"; BS

6¢ INPUT "A LUZ DA PORTA FOI ACESA"; C$ L

7¢ INPUT "A LUZ DA SALA DE T.V, FOI APAGADA"; D$

3¢ INPUT "TODAS AS PORTAS E JANELAS ESTAO

9¢ PRINT :PRINT:PRINT -
104 IF A$="N" OR B$="N" OR C$="N" OR D$="N" THEN
11¢ PRINT "BOA NOITE E NAO SONHE COM....": END

12¢ PRINT "ALGO NAO FOI FEITO. NAo VK N
13¢ PRINT "PENSE NO QUE VOCE ESQUECEU I

14¢ GOTO 4@
RUN

Como se ve e a linha 1¢@ que coman
e com isto o OR (ou) 1ogico de
de uma "negativa" em qualqugr ur

Poderiamos na saida ter algo do

BOA NOITE E NAO
RESPONDA ESTAS PERG

ALGO NAO FOI FEITO
PENSE NO QUE ! ‘
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Figura 4.45 - "E, o autor do li-

' vro esta pior que a Lady Godi-
va, ja mostrou quase tudo da
linguagem BASIC e a voce resta

. n
aprovelitar....

0 OPERADOR NOT

Alem dos operadores logicos AND e OR tem-se tambem o opera-

dor ldgico NOT (mao).

que ja esta bom demais...

Exemplo 4.65

1¢ CLS : LPRINT

2¢ INPUT "ENTRE COM UM NOMERO"; K

30 L=NOT (K>6)

35 IF L=@¢ GOTO 50

4¢ LPRINT "K NAO E MAIOR QUE 6" : LPRINT

5¢ LPRINT "K £ MAIOR QUE 6": LPRINT : LIST

RUN

Podemos ter uma das seguintes saidas:’

K NAO £ MAIOR QUE 6

K E MAIOR QUE 6

Explicagdo sobre o Exemplo 4.6
i s Sl S SR Ry

'J-h o ':"'.‘\*%‘ h = t“' ftemoe o onerador
~isiEE JY¥Y =FAVEe | Jperador

Tem outros ainda, mas ficaremos por enquanto com estes trés

Neste caso falha o teste da linha 35 .
gem da linha 4“! =

ze‘rO.

&

L

Figura 4.46 - "Tcham, tcham
seu bondoso
micro deixe-o,ele

TRABALHO PARA VOCE ;

L) Baseandﬂ‘sa.ng_wg?ﬁﬁ,
L || "
um programa gqgfﬂﬂ

il S

indicado na F

das porteiras X,

Olhe, h
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3}

4)

l1c
1¢
20
30
49

50
69

60 PRINT "YOCE NAO DIGITOU UMA LETRA DO ALFABETO!!":PRI

eral estao a tod !
ffsicos e as pessoas €em g At

Quimicos,
as dadas em alguma egq

o ou analisando temperatur

ra tomand
a outras escalas.

cala e convertendo as mesmas par

Na ciencia as temperaturas sao comumente reglstradas e

manipuladas em cinco escalas:

-
Fahrenheit, Celsius (comumente chamada centigrada), Reay
mur, Kelvin e Rankine.

ualquer temperatura

Faga um programa que€ entrando com q
(acima do zero absoluto) em qualquer escala converta a

mesma para as outras quatro escalas.
Chi, chi, chi, mas o que ¢ temperatura absoluta?
Vi imediatamente consultar algum livro de Termologia an-

tes de fazer o programinha...

- - - - -
Para anima-lo a usar os operadores logicos repita o pro-

grama abaixo e brinque bastante com o alfabeto.

LS
A$="ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"
PRINT

PRINT "DIGITE UM NOMERO DE 1 A ";LEN(AS$);" "

PRINT "E EU DIREI QUAL A LETRA QUE CORRESPONDE A ESSA
POSICAO NO ALFABETO";

INPUT P

IF P>LEN (A$) OR P<1 THEN GOTO 20

PRINT

PRINT MID$(A$,P,1); "E A LETRA NOMERO";P,"DO ALFABETO"
PRINT:PRINT

PRINT?DIGITE UMA LETRA E EU LHE DIREI"

INPUT"EM QUE POSICAO ELA ESTA NO ALFABETO";X$

FOR N=1 TO LEN(AS$)

IF MID$(A$,N,1)=X$ THEN GOTO 18¢

NEXT N

PRINT '

NT

1-

T0 199

ETRA NOMERO";N;"DO ALFABETO'

. e
! [}

I =k

5) No nosso vetusto livro de Caleuio ",
das varias formulas das somas das-;;
Positivos. 0

Assim sabe-se que:

g x = 1 + 2 + 3 + N n(n+1)

x=1 '
n
. xz 2 12 - 22

6 6 6

L x = 1"+ 24 3 +,..+ n=. (n+

I x'= 174 27+ 3ls T ECE

x=1 e

Este programa voce pode ai




A hora e a vez de alguns
detalhes sobreo =
sofisticado MAXX]

§5.1 - GRAFICOS DE BAIXA RESOLUGAO

Neste capitulo daremos alguns detalhes s@@mg_ilﬁgm
e N

m excelente microcomputador nacional.gggggﬁgjﬂg
u :

de baixa resolugao como no de alta :ggﬁl@:*ﬁ

Referimo-nos ao MAXXI feito pela POLYMAX
RICOS S/A.

voce estranhou um pouco e co
rem ao chegar neste ponto voce
1a=iln

A diferenga entre o :

do e o outro com ¢
de ser fatal (pr.
mula-I). '

Ao se apre
o ris
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; undo da eriagad de maravilhosos deal
Bem vindo assim a0 mundo a4a 3 o nhos
cas.
> tacoes grafic
e quaisquer outras representag
- cao P y L
0 MAXXI utiliza a l]inguagem de programag OLYSOFT e |
| ' , BASIC (nossa velha conheci
que @ conhecida pelo nome BASIC da) A |
- pas o rlagao ao que aprend :
i > « modificacoes em T¢ c ] iy |
algumas pequenas mod]1 - | ; i:
. e - 3 3 |;'_\":" ‘
ate agora e com multas implementact w
Fvitemos a [;l'relii de 1"“']"'~|1"' jem—-nos O mals T.‘l]‘.ld.’!m(\nto pPpos~
sivel no MAXXI ou melhor delXe ( | en T ¢ D
sua fotografia (veja a Figura .1) ja nos da uma ideia que
ele deve ser sensaf lonal n: {
0
i
2
3¢ -
i ;_.
l =
)
-
(%

Figura 5.1 a
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Exemplo 5.1

Inicialmente como

te

homenagem sua, caro leitor, ao autor st

livro que tal entender como pode ser impressa e a coreg

a letra V

1@ GR

2¢ COLOR=13
3g pLOT 13,3@: PLOT 14,31: PLOT 15,32

4¢ PLOT 16,33
5¢ PLOT 17,32:
RUN

PLOT 18,31: PLOT 19,30

Comentarios sobre este programa

1)

- A instrugao de duas letras apenas, GR indica ao

GR
microcomputador para que passe do modo de texto (TEXT) pa

ra o modo Egifico

Ja a instrucao TEXT (utilizaremos a mesma adiante)faz exa
tamente o contrario ou seja atraves dela informa-se ao mi
cro para abandonar o modo grafico ou seja voltar ao modo
nao grafico ou seja modo TEXT (texto) no qual tem-se 40

caracteres por linha e 24 linhas.

No modo GR, tem-se 4@ colunas numeradas de (¢ até 39 come-

cando no canto superior da esquerda (veja a Figura 5.2).

As 4@ linhas sao também numeradas de @ ate 39 com a linh@
de topo sendo a zero (#) e a linha inferior a de nume-
ro 39,

.

Com o comando GR prepara-se o video para imprimir no

grafico de baixa resolugao, reservando 4 linhas par
to na parte inferior. 5

0 video & lﬂlﬁutﬁhltﬂo,, o ;Hggaﬂyg‘ﬁ-'v-f
deo reservada para o

S

0123456 7891011121314151617 l!-

B R B B R R NN N Rl RE ORIt cavanawn—0

012345678 9101121314151817

Figura 5.2 - Se escrevermos PLOT 18,15
micro ative um ponto no g

2)

e cruzada pela linha 15

COLOR=N | - Este comando indica

sera usada pelo proximo comando

Assim no caso do Exemplo 5.1

=
(i

xima impressao sera feita r

Que linda cor hein Sacha
!

A sua cor (COLOR=7) & am:

Alias os nomes «
numeros *iﬂi.;'

¢ - Preto
1 - Asul An

L

‘:7—
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3) Ao se escrever na {inha 3¢ (tem-se uma instrucao w5l
pla) PLOT 13,30 faz-s
na 13 (abscissa) e na

ete pontos através das instrugcoes de R

-
e ativar um ponto mo video na

linha 390 (ordenada).

colu-.

Ao se ativar 08 §

meros de linha 30, 4@ e 5@ temos O tao desejado V estili.

zado.

Deve-se ressaltar que depois que este programa for rodad,
voce ainda estard no modo grafico de baixa resolugao,

L g any i
A Gnica forma de sair do mesmo e atraves do envio de yy

comando TEXT.

Na linguagem de programag50 POLYSOFT BASIC que @& a utilj-

zada pelo MAXXI podemos tragar com muita facilidade 1i-

nhas horizontais e verticais quando estivermos no modo

grafico de baixa resolugao.

Figura 5.3 - "Desenhos deste tipo sao produzidos pelo
mlcrocomputador e o limite esta condlclo
nado a imaginacao e a habilidade do lei-

;::"em produzir os convenientes progra

Exemplo 5.2

golugao : : T
Tondng S

vamos dar a resposta da fo -
rma mais didEtlEi'p&@ﬂf%*“=

ruindo" inicialmente o "y"
t Y", depois o NEY o £i

19 GR |
2¢ COLOR 1] —m—mt Que cor e esta? : .'.,,_.
3¢ VLIN 35,36 AT 13 4l =yl

4¢ VLIN 37,39 AT 14
5¢ VLIN 35,36 AT 15
6¢ COLOR=7
7@ VLIN 35,39 AT 17
g¢ HLIN 17,19 AT 35
9¢ PLOT 18,37

1¢¢ HLIN 18,19 AT 39 -
11¢ COLOR=3

12¢ VLIN 35,37 AT 21 o 40 i
13¢ VLIN 37,39 AT 23 com este Begmmnta1ag
inaa

14¢ HLIN 22,23 AT 35

15¢ PLOT 22,37
16@¢ HLIN 21,22 AT 39

RUN

com este trecho eh’
um fulgurante “E“
lo canarlo =

Comentarios

usam-se as instrugoes HLIN

Assim se quisermos uma linha

39 na posicao 13 basta esc

Para se obter 1:
- meros que
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a & impressa a partir do pontg

as palavras a linh
m termos de coordenadas cartg

Em outr
ponto (27:7) e

(13,7) ate o

sianas.

2) £ obvio que voce para introduzir qualquer uma das linhag

a do Exemplo 5.2 deve teclar CR.

do program
Lembre-se assim que & tecla CR devera no MAXXI ser pres-
sionada ao final de qualquer sentenga Ou seja instrugao,

- - -
"oorreio" que levara ao interior

Assim ela funciona como

do MAXXI a informacao digitada.

Com tudo o que voce ja aprendeu e as novidades ora apre-

sentadas nao e muito dificil executar as seguintes tare-

fas

1. Em homenagem ao Seu estonteante MAXXI escreva O nome

do proprio na tela do seu video com todas as letras

tendo cores diferentes.

2. Faca um programa que permita a saida das palavras MUTT

E JEFF sendo que o MUTT tem que sair verde, o E pode

ser branco e o JEFF amarelo.

Existem varios tons de verde e de amarelo que voce po-
de escolher para dar vazao a sua criatividade...

As letras das palavras nao devem ter comprimento maior
que 7 unidades quando se usar o modo grafico de baixa

resolucgao.

3) Ja que no Exemplo 5.2 fizemos o "YES" como bom poliglota

voce deve também fazer o "NO".

g.g_g.a ele aparecer na tela no maior tamanho pos
s cores de sua escolha.

E « Ir U AN

0BSERVAGAQ IMPORTANTE

-

0 famoso educador A.S.Neill no seu liwg
o
do - Summerhill" diz que nao existe ep;

guigasa.

.
e !
‘ -

0 que costumeiramente chama-se de vremiga i E
teresse ou falta de saude. o

comendamos para o seu lazer, para a sua ¢
a sua economia de tempo “"-ﬁilﬁgim;“*

mais tera lugar a preguiga visto qﬁq’i=
jam as mais transitorias e curta

leitor ou leitora esteja acometido

Figura 5.4 - "B essa a
o autor lhe deseja
muito tempg
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%
%

1¢° REM VAMOS DESENHAR MOLDURAS'"QUADRADAS"

2(¢ HOME

3¢ GR

4@ INPUT "ENTRE COM UMA COR, (1-15}'; C |

5¢ COLOR=C

6¢ INPUT "ENTRE COM O CENTRO DA SUA MOLDURA X,Y (1¢-29)";
X,Y

7¢ INPUT "ENTRE COM O COMPRIMENTO DO LADO S (2-2¢)"; S

75 REM FATOR DE ESCALA APROXIMADAMENTE 1/2

8@ HLIN X-S/4, X+S/4 AT Y-S/2

9¢ VLIN Y-S/2, Y+S/2 AT X+S/4

1#@ HLIN X+S/4, X-S/4 AT Y+S/2

114 VLIN Y+S/2, Y-S/2 AT X-S/4

12¢) HOME

13@ GOTO 4@

RUN

Como se ve neste programa aparece na linha 2@ a instrugao HO
ME com a qual se move o cursor para o canto superior esquer-

-
do.do video sem o espago reservado para o texto e limpa-se
todo o video.

pode ser que vocE queira interromper 4 exan
gem de um programa, sdo ¢

para esta finalidade digite CTRL ¢

Isto causara o aparecimento do caractere de pront

e do cursor.

o caractere de prontidao indica que voc@ pode eqntinﬁaghql‘i_

tando informagoes (ou comandos) Para o micro 5 11
w I _"\ _]_T

f bem por isso que ele & chamado cargcterpe de prontidao

Uma vez que O processamento e interrompido, pode ser  ré£;;;. |
ciado. :
f so voce digitar :
RUN CR |
Resumindo, digite CTRL C para interromper o pgg@gg;f“*igﬁltﬁ '
8

RUN CR para reinicia-lo.

'g:

ter a capac1dade de trabalhar alegremente e ig

TR

vamente,

0 dominio de um micro como o MAXXI 'ﬁﬂgfﬂ**; sem
condigao de trabalhar alegrement$ e

mento de viver positivamente. '

E dominando o micro vocée tera I

melhantes a um tg

Uma funsec em




1P
ppL & uma fungao do pOLYSOFT BASIC due tem somente umtazpgs

mento.

S losa funcio PDL(1) ou PDL(#) ela retor-

se tivermos PpOT exe
@ e 755 que € © v

na um numero entré alor corrente do cabo de

controle de jogos.

ra se obter um tabuleiro de xadrez pja

Um p0551ve1 programa pa

tela do seu video esta no Exemplo 5370 5

Exemplo 5.4

1¢ REM OBTENGAO DO TABULEIRO DE XADREZ

2¢ GR : HOME
3¢ INPUT "ENTRE COM DUAS CORES"
4@ X=PDL(9)

45 X=INT(X/7)

5¢ Y=PDL(1)

55 Y=INT(Y/7)

6@ Z=X+Y

70 R=Z-INT(Z/2)*2

8¢ IF R=¢ THEN COLOR=Cl
9¢ COLOR=C2

1¢¢ PLOT X,Y

119 GOTO 49

RUN

c1,C2

GOTO 109

Comentarios sobre este programa

Na linh i ]
% duasaciﬁ o micro pede ou seja pergunta a voce quais sao
res que serao usadas no seu tabuleiro.

N : e
as linhas 60 e 70 verifica-se se X+Y & par ou impar

Caso ele 1 o=
L .f1a _par (R=() entao a cor que se usa na linha 80 e
e em Y . . . b
caso contrario utiliza-se a cor dada pelo Gmer
- Q,@Q-%

C2 (linha 99).

: 8 S S oo

Exemplo 5-5

No POLYSOFT BASIC que o MAXXI usa ao R 2
& 10 eéscrevermo:

1¢ PRINT RND(1)
29¢ GOTO 10 el
RUN | 3

-
pode-se ter na salda o seguinte

103456781 : _
987445213 Bl
1792513185
'8¢9248735
547133289 el

.321485127
.231665158 — Apertamos aqui CTR

<4 J‘

Como se ve os numeros gerados por este P
decimais entre zero que pode estar in

- - 3
esta incluido.

A importancia da fungao RND ji;gcﬁ-ﬁ

teriores e apenas destacat& @3

XI se escrevermos RND(13)
ragao de numeros aleatan-g

riormente. ’

Porém se escrevermos RND (@)

torio gerado mais recentemer

Para cada argumento
um nimero particu
cutado com esse ar

S“hﬂﬂ.g n‘l
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gerd
pode mOdi

tante pals da América?

[ Exemplo 5.6
usando 2 fungao RND.
| gm iWPEE

A7 vai um tabuleiro
£TRO DE XADREZ COM CORES ALEATORY
As

REM DESENHO DE uM TABUL
LGUM TRABALHO DE PICASSO .
Exemplo YT,

19

| 15 REM NAO CONFUNDIR COM A
| 2¢ GR : HOME
3¢ INPUT WENTRE COM DUAS CORES"; C1,C2
4e Y=9
45 X=0 Bem agoT2 realmente voceé vai hend o ﬁi.ql
- _,ar T5 1t
MAXXT pols usando um pouco os progfa:-d!fg
; ) ramas de
5.3 vamos desenhar a "cara" estilizad as Qg;
1lizada de um

5¢ R=RND(1)
HEN COLOR=C1 : GOTO 8@
r a tela do seu video com a mesma
mesma. ) -

6¢ IF R< .5 T
7¢ COLOR=C2
3¢ PLOT X,Y
85 X=X+1 enche
9¢ IF X< =39 THEN 50 ‘ :
97 Y=Y+1 g REM FIGURAS MOLT |
1¢¢ IF Y< =39 THE 1 IPLAS - _ .
116 INPUT'%HERESNUQSOUTRO E MAR 29 GR : COLOR=13 PARECE A CARA DE
(SIM OU NAO)"; A$ AVILHOSO TABULEIRO? 3¢ poS y=9 TO 3ALSTE S -
1 12¢ TEXT : HOME 49 FOR X=@ TO 3¢ STEP 15 " s
izg ;;‘D“ - "s" THEN 20 gg gggUB s@¢g : NEXT X : NEXT Y e
RUN 5¢% HLIN X,X+9 AT Y |
51¢ VLIN Y+1, Y+8 AT X+9
57¢ HLIN X+9, X AT Y+9
L 53¢ VLIN Y+8
e MERACAZL, 549 PLOT X+3: i:; ?TPfOT X+6 :
&@ﬂ%?aﬁamﬂﬂ'"’ 559 HLIN X+4, X+5 AT Y+4 » Y+2 -t
”@%ﬁ%7é&€7ﬂ¥7 56¢ PLOT X+2, Y+5 : PLOT X+3, Y 6
;gg PLOT X+6, Y+6 : PLOT X+7, Y+5
RETURN ; e A8
RUN
Figura 5.7 _ i e
. Como e voce conse@&i@,ﬁj";f?;%u.n"M .
fias" do seu E.T 1.”‘ ne sl

Parabens em caso a

e Voc‘é a =5
gora est'a
as coloridas. guinte programa de ti-

q;zuv;:;?w'dg_ﬁg¢,- eoT |
teclado com as seguintes infor

1
' I . |

e -
quer colorir
b LUl L

w2 M o8
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2) Faga um programa que desenhe

no centro da tela uma cruz

azul de 7. .por'7.

Figura 5.8

3) Faga um programa com O qual obtenha na tela do seu videq

o desenho da Figura 5.9 com as partes a), b), ¢), d).e o)

tendo cores diferentes.

a) b) c) d) e)

Figura 5.9

Exemplo 5.8

Vamos agora desenvolver um programa que nos fornega um grifi
co de hastes multiplas de dados economicos indicados na Tabe

la 5.1 para um "certo pais"

Ano
Dados 1980 1981 1982 1983 (pizgigioj

i TN -
.'1.’”7 “» = ! |
<l

Inflagﬁo (1) -

‘Dgxempregg (D)

Na execugao do grafico deven Ser usaq
a
(graflco de baixa resolucao), s

Caracteristica - o riman |
Numerp — R O e

Inflacgao 3 ;,: e
Desemprego ”
Crescimento do P.N.B. 9 'éggFS%g;ﬂ:ﬁhﬁ:

Variacao no ganho
individual ' 5

Tabela 5,2

5 REM GRAFICO PARA DADOS ECONOMIC

15 C1 = 3: REM VIOLETA .
17 C2 = 7: REM AMARELO @M&Jz
;; gz = 9: REM AZUL

= 2: REM VE 0
21 DATA 4 RDB E&QJ{
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3¢90
31¢
32¢
330
340
350
360
370
384
390
400
410
420
430
440
507
51Q
52Q
560
600
610
620¢
630
640
650
660
670
680
690
RUN

OXIMAS HASTES

DESENHO DAS QUATRO PR Esta @ a subro-

REM .
READ I,D,C,V t;na para dese-
=T7/5: COLOR=Cl nhar as quatro
éoéfm 6@@: REM DESENHO DAS HASTES proximas hasteg
X=X+1 do gra ico
Z=2%D: COLOR=C2

GOSUB 600

X=X+1

7=2%C: COLOR=C3

GOSUB 600

X=X+1

7=2%V: COLOR=C4

GOSUB 600

X=X+4

RETURN

REM SAIDA DOS ANOS E OUTROS TITULOS

HOME }

PRINT " 1980 1981 1982 1983 1984

RETURN

REM DESENHO DE HASTES DE COMPRIMENTO 3
L=INT(ABS (Z) + .5)

IF L=¢ THEN RETURN

IF zZ<§ THEN 670

Y1=37

VLIN Y1,(Yl - L + 1) AT X

GOTO 690 dos titulos

Y1=38 ?i

VLIN Y1,Yl + L - 1 AT X *\Q\ q& )
]

RETURN

S
Esta e a subroti
lha para a saida

Esta e a subrotina para

representar uma haste
?1§ de comprimento Z
< t’ .

TR

1) Desenhe um cavalo azul com cara branca e

2)

3)

4)

4BALHO PARA VOCE

ja a Figura 5.12). el
Corpo '
| — :
/ ,flﬂ? t e
~1 2.

Cara

*-,¢=:E:¢

Patas
voce nao acha que isto & um cavalo?
i vk

| W ‘
Utilizando o programa do exercicio 1 e a
L}

Pois bem, aceite como tal.

na coloque 2 cavalos na tela do seu video.

Elabore um programa que figg.uiﬁ%ﬂ\
voce pode ser uma bola)mover-se atraves da tel

deo, a direita e a esquerda.
= . i
Nao deixe nunca de lado a sua

proibido que neste programa vo
rido" fazendo a sua bola mudar d.

sua bola bater ﬁﬁn'f'?Tf_ﬂ“,_

m b ‘{AT‘—‘ :.‘ ey

Nio & proibido ta
caso que !ﬂﬁigléﬂw
408 “%gﬂﬂ'ﬂﬁ'fﬂ“'
nem kivlfFWﬁﬁq.w

B 3 - o e
E Y T
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OBSERVAGAO IMPORTANTE

Para que seé tenha um agradavel e ressonante som no MAXxy 5.

ve-se usar as :Lnstrug:oes maglcas

19 S = -16336

2¢ SOM=PEEK(S)- -PEEK(S)+PEEK(S)-PEEK(S)+PEEK(S)-PEEK (s)

Cabe a vocé caro leitor encaixar estas instrugoes (de n{pge-~
ros de linha 1¢ e 20) convenientemente,isto e,com os niimerosg

de linha corretos no seu programa do ultimo trabalho (aquele

de n® 4).

Alias no MAXXI diferentes numeros de PEEKs numa insﬁruqio

produzem qualidades diferentes de sons.

§5.2 - GRAFICOS DE ALTA RESOLUGAO
Vejamos finalmente alguma coisa sobre a alta resolucao grafi
ca visto que até agora so usamos graficos de baixa resolugao.

No grafico chamado de alta resolugao a coordenada horizontal
comeca com @ (zero) no lado esquerdo do video e termina com

279 a direita.

Do mesmo modo a coordenada vertical vai de @ (zero) na parte

superior do video até 159 na inferior.

0 grafico de alta resolugao nao & dificil de entender.

texto- ; fI“.
com o | HGR 2| d& para preencher tot i
grifico de alta resolucdo (289 x 197y,

i i

o grafico de alta resolugao & verdadeit"é#.
fretanto vocé tera que se sujeitar a um certc
=TLo .
gxistem poucas cores disponiveis neste ﬁ)@ ,
As cores para a alta resolugao vao de # (pre

co) .

. - . 1 ™
Assim as cores posslvels que voce po@g-w&%:WW:ﬂ

@ - Preto 1 4 - Prqtn.ﬁ
l - Creme 5 - Az

2 - Violeta 6 - Verd

3 - Branco 1 7 —=BES

Estas cores variam de TV para TV e de aco

¢ao no video.

A instrugao para representar, des
do grafico de alta resalg@iéjf-r
HCOLOR.

Exemplo 5.9

Usando o modo grifif”'
drado cujo centro es
80 unidades de com
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3¢¢ REM USANDO AS VARTAVEIS COLETIVAS

31¢ M=4 : DIM X(M), Y (M) NRAEAL
32¢ FOR I=@ TO M: READ X(I) Ly NExT 1
33¢ FOR I=¢ TO M: READ Y(I) y (I

34¢ RETURN
350 DATA -40,49, 4p,-40,-49
36¢ DATA 40, 4¢ Z49,-49,40

RUN

. aw

Comentarios: No POLYSOFT BASIC do MAXXI todas as variaveis

r zero ate que voce guard

tem o valo e um valor no seu conteg-

do.

Uma variavel pode ter qualquer mome desejado, desde que come

ce com uma letra.

Alguns nomes que dizem respeito a propria linguagem POLYSOFT

BASIC
variavel pelo nome PRINT, DATA, INPUT, etc.

nao sao permitidos e assim nao podemos representar uma

A estas palavras denominamos PALAVRAS RESERVADAS.

Da mesma forma nao podemos ter nomes de variaveis que em seu

interior possuam palavras reservadas.

Toda vez que isto acontecer, POLYSOFT BASIC lhe enviara uma

mensagem de ERRO.

Nao se aborreca muito, pois bastara mudar o nome da variavel.

Caso voce escreva

1¢ SERGIO=13

2§ PRINT SERGIO " 51
RUN '

(.}
' ‘__ﬂk -lf '

0 que realmente ocorre & que o POLYSO

te 0S Trﬁ e
2 nome d

ra distinguir uma da outra. 7

primeiros dois caracteres de .

pessa forma, todas as variaveis que iniciem
M

o,

jois primeiros caracteres terao o mesmo cq
{_

Na linha 4§ do Exemplo 5.9 definimos o cent

mo estando no ponto (133,87) e @ importan
rra (Q) nao tem nenhuma fungao como diﬁé

variavel da outra,

Na linha 5¢ temos uma instrugao que faz com

ponto no canto superior a esquerda.

-

Na linha 7@ temos a instrugao HPLOT T

senhar linhas de um ponto do video

Assim por exemplo se quisﬁgglfﬂ“fﬁff*““”

gem superior do video basta

HPLQTi’;:1¢fﬁuﬁ
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r tambem que na linha 230 cada valor dTmazen,
a a

do em Y(I) tem O

sentido do eixo Oy na

ligada com O tela

-
A razao disto esta
-«
do seu video.
= . .
Nao entendeu isto?

-~ - Ld
Bem, pense um pouco queé voce chega la, ta...

TRABALHO FINAL, REALMENTE FINAL PARA vocE

1) No Exemplo 5.9 dissemos que voce iria obter um quadrado,

Realmente saiu um quadrado ou um retangulo?

No caso de ter saido um retangulo voce poderia dizer por
que?
Dz para corrigir o programa do Exemplo 5.9 e ter realmen-

te um quadrado?

2) Usando o Exemplo 5.9 e as corregoes que voce fez em vista
do exercicio 1 faga um programa que permita a saida de um

conjunto de quadrados concentricos.

3) Elabore um programa com o qual se obtenha um circulo de

raio R usando o modo grafico de alta resolucgao.

4) Agora que voce ja & um "monstro geometrico" (estou supon-

do que conseguiu fazer os exercicios 1, 2 e 3 deste nltis

mo ttahllhO) e'labore um programa que permita desenhgg -~

poligono. E, ndo & muito ficil, mas nao custa vocé fa

&1

1E 3 3 ™
| § 2ger .
1 m™m ‘|‘~
| _

0 micro pensa em um niimero de 1 a 25¢
Voce tenta advinhar o niimero. .

o = .
Apos o seu chute o micro imprime uma ou mais ests
para vocé sao asteriscos (%), TS

om
colheu, mais estrelas ou asteriscos ele imprimira.
pllmira.

Quanto mais proximo voce estiver do nimero que

Um asterisco (*) significa que vocé esta nuite day

numero que o MAXXI escolheu.

L
Por outro lado (****%*xx%) significa que voce esta muito

tem "escondido".

Permite-se nao mais que seis chutes e voce deve

proximo do numero que o MAXXI

uma mensagem de congratulacoes caso a
tivas ou entao uma manifestagao

jadora sobre os seus atributos ,?C

Tchau, tchau, aqui acabou o ri
Porem espere mais um pouco e
encontrar conosco em um ;igggwlﬁ

MAXXT.

Ate breve!!!




O microcomputadore a

" educacgao Bl

1
s

P} J -I
§6.1 - A EPOCA DOS MICROS E O NOSSO SISTEMA EDUCACIONAL
VIVENDO AINDA NA EPOCA PRE-GUTENBERG =t

3 a2 -
T g

Em muitos estados do Brasil por inerivgl3qﬁﬁ"ﬁ5§3ﬁ';ﬁ~w~-
nem os professores e nem os alunos atingiram
xia de Johannes G.Gutenberg ou seja o uso de u

N

texto.

| apenas ajuda o aluno a aprender.

Sem duvida nenhuma o desafio & a

0 desenvolvimento intelectual.
al.

Ensinar e somente estimular ao

-

mente., ' :
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nta a Idade Média quang,

m como & classe,remo
o -
disponivel visto que

A aula assl

tag

pouco existiam livros.

parece até que O nosso professor se assemelha ao famogg cao
are

de Pavlov que condicionado ao toque de uma campainha comecq

a salivar.

0 livro foi a grande revolugao tecnologica do sistema eRcol

lar.
Entretanto a nossa Escola contemporanea nao absorveu ainda
totalmente a tecnologia do livro e nao sao poucas as Esggg-

las que sequer possuem uma boa biblioteca.

- M - -
Dessa forma a era do satelite, do micro, do video-texto, do

video-disco, etc.encontra as nossas Instituigoes de Ensino

em plena era pre-Gutenberg.

.

Que lastima, ja que educar entre outras coisas nao e mais
somente a previsao de necessidades sociaie num curriculo a-
dequado mas sim preparar os jovens para o imponderavel e o

imprevisivel.

A revolugao no que concerne aos papeis de aluno e de profes

sor chegou.

Com a vinda do micro e a sua implantagao necessaria e obri-
gatoria em todos os niveis de educagao o professor-informa=-

dor eo aluno-ouvinte terio que ser substituidos pelo  pro-

fessor-animador (o mais comunicativo possivel) e o

aﬁiﬂgi@&ﬂor. mutagao que tem que ocorrer apeaar de que
[ a

aluno-

-

jdéia de ensino fixo e desaflara ap

veis, mesmo das criangas que estaa nos

xando a 1nte113enc1a a fungao de lndagap g~&@‘qg

f um contraste,pois tudo o que & padronizado P,
zer e robotizado e iremos procurar em'mniﬁﬁy,@@

tar-se da robotizagao.
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1 seu " N

tes que sejam as 8suas "aqulas' para o0s s s

e -
pugnan
tes"

rofessor nao terj
fosse livre, O P -

Talvez, se & escolha -

provas, exames, certificados, ete,)

usar coagao (punlgoes,

para obter resultados.

Ha quem entenda que enquanto O professor tiver o poder de

"destruir" o aluno atraves da reprovagao, o sistema escolar

estara corrompido.

Nio se trata aqui de suprimir a avaliagaoc que vem com o
diagnastico-prognastico, mas de retirar a forga de destryj-
¢do e atemorizagao, donde surge, a fraude comumente chama-

da de '"cola".

Acreditamos que com o auxilio dos micros o professor atingij
ri uma posigao mais dignificante qual seja a de um perito
assessorando um grupo de trabalho e nao estando mais no ex-

tremo do carcereiro e do carrasco.

Estamos ingressando em uma época em que um enorme arsenal
de computadores comandados por satelites fornecerao  aque-
les que pedirem a consulta, qualquer informagao que a huma-

nidade tenha disponivel.

Vivemos a epoca do instantaneo...

E obvia entao a substituicao de bibliotecas tradicionais e
de certas pessoas consideradas eruditas e que alias em cer-
tos casos nao passam de uma maquina ambulante de informa-

cao. E Gbvio que jamais serao substituidos aqueles que cri-

e

?ga.i:uﬁxig das micros as criangas mesmo as mais p

W‘“ s iﬁt-f«!?ret,&m » refletem e julgam,O micro nao faz isto..

localizada em um edificio oy e um conj

A Escola podera estar na casa de cada up 1
u

o video-texto e o V1d¢°‘dlsco ando

III'
§ cristalino entao que a educaggo do futuro 'Sf!.
puito mais do que ter por meta a ‘dhaagaa ...

pida" o '"slogan" podera ser a s

"educaggo aonﬁgggg
8@ aprenda e se renove a proprig vida”.

Isto entre outras coisas, nos podera levar no fin
lo XX a um dos fenomenos mais contundentes oy sajg
Universidade o poder de ser a guardia da chama lqgﬂ

sabedoria.

A Educagao formal, que hoje no mundo esta seccionad:
niveis (elementar, medio e superior) devera ter outra et

tura.

Ly
Quem sabe a Escola do 19 e 29 grau cabera um pa
flexao e integragao e a atual Universidade caber

critico de projetar o futuro.

- v . 1 L o » .-_g‘ﬁ-: g o I R R
Devera desaparecer o vestibular e isto nao tem nad

com um sucesso de Erasmo Carlos, "Pega ngggig#tfm
; LERE
Vestibular para o qué? e

Sera que o vestibular e a nﬂ!&&

e Moo
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eles todo mundo tendo 0S Seus micros, ngg sey
s

nas suas impressoras,nos seus discgg mag
-

si e dentro d

aparelhos de T-V-:

néticos, bibliotecas de disquetes, etc.

Isto como Se Ve,
que ja leram Orwell duvidarao desta afirmativa.

impedira a clausura. E verdade que aquel,
s

Figura 6.2 - "E o micro a chave para
a Educagao do Futuro?
SIM, SIM, SIM, ........"

§6.2 - 0S PROJETOS I.A.C. E 1I.D.C.

A I.A.C. (Instrugao Auxiliada pelo Computador) refere-se ao
uso dos computadores no ensino e nao se involve com o ensi-

no sobre os computadores.

E assim, o uso dos computadores (macros, minis e micros) cn

mo um sux:lio no ensino de qualquer top;co.
ﬂl nl 1 _q

1) Treinamento metodiag e priti,,

.~ r

2 28
n L}

0s programas de treinament, ‘.-;’r

tos como complementagao de un carg 4 =
50

}.g
ProfeSSOf .
" ﬁ

rofessor introduz con - -1
orp ceitos ¢ apres
na forma convencional.

0o papel do computador & o de forneg,;

exercicios sobre os conceitos biufc&h
ok x

Por exemplo no caso da matematica el
recebe diariamente um certo nnnero dg
apresentados automaticamente, avtlxgd_q; . e
gem Oou seja uma pontuagao das respn.gg.f:% ‘

vengao do professor,

Este tipo de treinamento 1ndividug1i
cavel ao aprendizado de muitos tqpig§§;§-~~p
mentar, ciencias, linguas estrangeiras,

i RTRT Y
2) Treinamento particular ou tutorial

No programa tutorial no lugar ¢
sunto ja aprendido, apresenta-se a
aprendido diretamente inigi¢iﬁ;g
.ngjfi

A medida que o gﬁ&aﬁﬁ‘ﬁp

0 computador ggg cor
2endo-os voltar ao po
aprendizado dos
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professor, que como se ve HEO'f
ol

Um tal sistema permite a0
a gastar mais tempo com aqueles que tem pro

eliminado,
mas.

a Universidade de Illinoisg

Um projeto deste tipo e o d ool

o chamou de'Plato.

. " = .
A "Control Data Corporation esta adaptando para mlcrOQOmPu

tadores o software Plato, inicialmente desenvolvido para
computadores de grande porte.
Destaque-se que no momento © aluguel de um unico terminal

do Plato gira em torno de mil dolares, .quantia equivalente
ao prego de compra de um microcomputador Apple II.
3) Dialogo

Dialogo & uma forma mais sofisticada de instrugao na qual o
computador e o estudante sao levados a manter uma conversa-

¢ao mutua.

A interagao entre o estudante e o computador leva o primei-

ro a aprender ou a compreender o assunto discutido.

4) Testes

Os computadores sao ideais como aplicadores de testes parti
cularmente para combinar ou confrontar testes do tipo ver-

dadeiro ou falso ou ainda testes de multipla escolha.

L ‘i'““""”t‘d"f ‘Presenta a questao e o estudante fornece

1 resposta. | - anamiia

qUImica’ etc.

da estudante progride na _
Ca taxa de ‘PrEnﬂv
niente para ele ou ela.

Instl"ufr'“o dirigida pelo computadop - I.D.c
& .*-'&.""-IJ..

Na 1nstrugao dirigida pelo Computador (I .D.C ,
.

siona .aysuaiinstrusaegy d”-'lse © mesmo p&n l@n
daktk
r1enc1as de ensino.

Assim, pode-se designar estudantes para lerem um ¢
vro, escutar uma certa fita, ver um certo filme e

diante.

terminal do computador para serem testados e recel

tarefas.
| l__' ﬁ. =

A I.D.C. tem os seguintes objetivos. \

1) Coletar e processar a informagao do es
2) Obter a informagao instrucional
3) Fornecimento dessa infﬂtﬂ&ﬁiﬂ'ﬁﬁ
sumida e de tal sorte que isto p
neira para auxiliar a ﬁﬁﬂé'?'

Neste processo o micro & t
opgao do proprio est
de experiéncias alt
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pProvavelmente © micro informara antes ao estudante que e],

deve escolher uma das alternativas:

a leitura gravada sobre a guerra do Paraguaj,

I) Escutar um
nglides" acompanhados de um textog,

I1I) Olhar um conjunto de

III)Estudar em um texto programado que venha com perguntas

e respostas.

udantes teém assim a 0pgao de usar uma ou todas essas

endizado e ainda mais podem-se testar periodi-

Os est
formas de apr

camente.

0 resultado do progresso de cada estudante e armazenado =

enviado a professora.
Sera impossivel "colar":i?!

. -« - - . -
Bem, quase impossivel, pols como e que fica se alguem res-

ponder por voce?

Uma grande vantagem da I.D.C. e que os estudantes podem se-

guir, cada um no seu proprio passo.

Os estudantes, podem ver filmes, escutar gravacoes e fitas,

ver trabalhos de arte, etc.

Além disso o micro pode resumir os resultados do teste em
uma forma simples para dar ao professor ou professora um
" - —

feed-back" ou seja a correta "alimentagao' para o julga-

mento do progresso de cada estudante e poder separar dessa
forma os estudantes que precisam de um auxilio especial.

ll‘tneita uugao entre a I,A.C. e a I.D.C. wiam-

comportamento ou seja o que
qu

utilizando o micro como uma medi&a do

o material conveniente para a
real;zggao g )
ess

das necessidades do estudante,

Atraves dos testes, avaliagoes e Prﬂscriggg
estudantes os sistemas de I.D.C., siao capaz ﬁrt'L
ou seja levar avante muitos dos SEIVIQosengE{L'
fessores, 0S quais talvez desta forma, tenha

ra trabalhar com particulares alunos ate

necessidades especiais. :

Na decada passada os sistemas de I.D.
apenas em sistemas de compn;gggéggl;-

muito caros.

Hoje contudo, a I.D.C. estﬁT
com microcomputadores e egﬁ-}”wk

s L

0O computador provocou um

de. - i

Uma parte desse impacto
quietagao ou a importu
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a i ar o relogio..-
Nao da mais para atras

2al i as de tal
As pessoas precisam posicionar a S1 mesm forma 2

elas controlem orcomputador.
r a capacidade, © poder e as limita-

osa.

Todos precisam entende

coes desta maquina poder
recisam lembrar que € necessario fazer com que o com

Todos p
um servo obediente

ja sempre uma ferramenta, A

putador se

que O mMesSmO estara sempre sob controle.

0 FUTURO ESTA NAS MAOS DAS PESSOAS E NAO NA VONTADE DE upm
COMPUTADOR. ELE NUNCA PODERA TER VONTADE...

Figura 6.3 - "Sera que o micro vai ficar
inoperante e vai continuar
a tradicional situagao es-
colar?".

S’ nmm. DOS m;cmmmmnss m ESCOLAS
jag g G

0 prof. Seymour Papert teq oy
i1deia ot

2 do seu livro "Mindstorm: Child
ren, cq‘w“

1deas' que extraimos as seguintes eon {d
s

e quase tudo que se faz hoje, nesta iZes; xe
> XA ¥

futuro apenas com um mal exemplo de como as
1S pessoas se
tumam a modelos primitivos. oy

e ,
f natural comegar a procurar Yalgo novo enm

rar exemplos de aprendizagem altamente Ren

para o prof. Papert a imagem mais perfeita de

bem sucedida & a forma como a crianca ‘P&&nigi::"u"

dizagem escolar de varias maneiras, sendo duas a

considera mais importantes.

1) Toda crianga aprende a falar a linguagem usual do

em que nasce,

2) Nao deve existir técnica de escolariz:
po para aprender, av&lx&@ﬁﬂqqp ecessidade di
nais especializados.

B |

Para o prof. Papﬁtgf*

uma caneta esfe

£ usado tantc

e
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jangas dominam O lapis e nao sao intinl dAdaEHE TN
As cri1

Isto podera ser igualmente verdadeiro em relagao aos Micrgg
S

pessoais para as criangas.

0 prof. Papert conta um pouco da sua experlencla mnarrando ,
P .

seguinte episodio com uma menina de quatro anos chamada Rg-

- . q "
bin que no jardim de infancia estava "brincando" com um pgg

grama de graficos dinamicos que lhe possibilitava fazer apa

recer figuras na tela, move-las, mudar de cor e junta-1ag

apertando uma ou outra das muitas teclas do micro.

0 plano de instrugao previa que quando Robin se cansasse de

usar um programa, solicitaria um novo programa ao profes—
sor.
Porém Robin inteirou-se do processo e comegou a teclar os

caracteres de controle necessarios para interromper um pro-
grama que nao queria continuar e teclar o nome dos progra-
mas que ela queria utilizar,ainda que num ritmo de dois ca-

racteres por minuto.

Essa independéncia de Robin em relagao aos adultos enfatiza
o fato de que com os micros, as criangas tornar-se—ao capa-
zes de romper com muitos dos papeis impostos pela tecnolo-

gia primitiva dos costumes sociais.

O simples fato de Robin conseguir resultados, '"teclando pa-
lavras", serve de apoio para faze-la entender que a lingua-
gem alfabetica, tem, pela primeira vez em sua vida, um obje
tivo real e pessoal, |

n falada e seus precursores apresenta-se nos

0S8 de vida c MO um P T P s I R - I R T 1
B TR o £ > W F 1 7 .ebe ool " 1LEN1Ilc, : VO € dEc
um processo significativo
= —_ . = St y . - r

Esta POd?I?: :erda razao das CTiangas apr,
mais facilidade do que aprendem g giﬁr;g@%:
observando Robin, prof, Papert que g tambim
Massachusetts Institute of Technolog, ;6;@i
criangas poderiam aprender a escrever giﬁuﬁﬁ 1
aprendem a falar, se o ambiente no q“al.ug;ﬂ”“”
suporte para a linguagem egeritq como lﬁe; deu p

guagem falada.

™

N
Pudesse usa-lo
que tivesse vontade e se este micro lhe desse u: !

Se Robin tivesse seu proprio micro,

sas excitantes nao tem duvidas o prof. Papert (e n

totalmente essa conclusa .
oS ) ©) que ela dominaria o ¢
em semanas, e daili, o alfabeto, a ortografia e a si
cessarios para coloca-la no dominio da linguagem esc
res!!!!
Da nossa experiencia e daquela da amiga e exce
sora Josefa A. Alvarez podemos relatar

lo" didatico:
Nas ferias de julho de Iﬁ&31@,n?;fvw

gao a linguagem BASIC de 30h

criangas com idades varian
v = A

Com estas criangas
faziam Engenharia




342

No aprendizado com O micro,tem—-se almpressao queé quantomajg

mente ,porem todos devem e sal

o . i
jovem assimila-se mais rapid

dem aprender.

Isto nao depende da idade e sim da VONTADE.

A questao fundamental na Educagao nao &€ so melhorar as Egcg

las, mas sim entender porque elas sao necessarilas.
?

Porque determinados conhecimentos (como aprender a falar)

¢i0 naturalmente assimilados da cultura, enquanto outros re

querem, deliberadamente, instrugao organizada.

Se as criancas aprendem a falar porque e uma atividade sig-
- - - —~
nificativa na sua vida, e compreensivel que nao aprendam a

escrever com a mesma facilidade quando a escrita nao atende

a uma necessidade real.

0 mal causado por fazer as criancas aprenderem ritualistica
mente & muito profundo, pois desenvolve os piores habitos

possiveis de aprendizagem e mina a auto-confianga indivi-
dual como agente de independencia intelectual e infantiliza

a criancga.

A passagem para objetos de aprendizagem fundamentalmente
mais significativos traria consequencias mais profundas do

que a melhoria do dominio destes objetos.

Significaria que as criancas se tornariam aprendizes mais

efetivas, com grande auto-respeito intelectual.

iﬁ in.fa' acontecesse, nao apenas a natureza da a_l:'-!-'emd.iuZﬂ'._ﬁll;\'==

= e _" R II e PR N— = " i :
- I ’ ‘.l' : ! J-I_I -

porem a maioria das pessoas ligadas s
que as criangas devem “er'conoider:d;:
tualmente dependentes, &5

dominio sobre essa peca de tecnologia Ndul
tabelecendo o contato intimo con °°nceitum_ T

matematica e da arte de construcio do sl

ge nao bastasse tudo isto vejamos alganet i
' SneH unds cas g
seja, as tendencias.

Nos Estados Unidos,a indUstria dos computade

uma taxa de 237 ao ano. r

Na Europa ela tem crescido a uma taxa de

uma taxa de 25%.

Espera-se que em 1990 o gasto com ec
de computacgao nos Estados Unidos

13%=

Nesta epoca 60Z de todas as tarefas de

ma dos computadores e 20% de todos
rao de um conhecimentao '
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a desenvolvi
forma analoga a©° que aconteceu ao longo do imento 4,
cinema como umad cultura.

s neste século tiveram grande influencia sobre

Muitas coisa
sobre os costumes, sobre a Educa-

o comportamento humano,
¢io, sobre a cultura.

Destacamos em primeiro lugar O qutomovel que permitiu grap-
- . 3 . -
de liberdade e privacidade ao individuo.

A seguir vem o aviao que permitiu a verdadeira e rapida unj

versalizagao.

0 aparecimento do cinema sonoro fez com que a histdria  do

cinema passasse a ser a historia desta cultura.

0 cinema colorido,a televisao, as telecomunicacoes com o au

xilio dos satelites tornaram real o conceito de instantaneo
e imediato.

Nao existem mais distancias e quase toda informagao pode ser
recebida com a velocidade da luz.

E agora estamos no mundo dos microcomputadores!!!!

Na era do silicio o futuro dos micros na EDUCAGAO nao pode-

ra ser dissociado da historia das pessoas que farao a culty

ra dos microcomputadores.

A Franga com o seu '"plano dos lequ

Vﬂ“dﬂ um trein

6.4 - FORMAS DE INTRODUGAO DO COMPUTADOR
: EXPERIENCIAS EM DIVERSOS PATSES NA EDUCAGAO -

paysy Rosenthal e Jair dos Santos Lﬁpa tem feito v 4
- ~ ar
ducoes e adaptagoes de artigos e posigoes atuais dos i

tadores na Educagao.

gstes artigos tem sido divulgados no ambito interno do Mi-
nistério de Educagao e Cultura pela Secretaria da Inforngt;
ca com O que se cria a preocupagao com o problema oh;etivan
do o debate ainda a nivel interno sem obviamente aceitar os

conceitos e as conclusoes como posigoes aceitas ou as
sumi -

das pelo M.E.C.

Esperamos entretanto que estes "boletins" sirvam para

. . . ; que

muito em breve seja firmada uma politica nacional e quem sa

be a criagao de uma disciplina no 19 m sa
grau e no 29 gr -~

grau d 1;2

tamente ligada a Ciéncia da Computagao. I
!

Ladislav Cerych, a did o .
ych, pedido do Ministerio da Educagao !~gi§§i

cia da Holanda elaborou em 1982 um relatdrio muito interes-

sante e e dele que extraimos os dados que vao a seguir.

Nos Estados Unidos, os gastos anuais com Informatica
instituigoes de Ensino Superior subiram de 500 milhoes
dolares em 1971 para 1,3 bilhoes em 1980.

Na Dinamarca o numero de escolas do 19 grau com
putadores dobrou de 1978 a 1981. :

car ate 1984 cerca de Gi“ m:
las aecuudnti&l e Pl :
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andes computadores.

ou terminais ligados a BT

estao descobri
ta forma estudantes € professores ndo b

Des
ores tem definitiva

ugar NO NOSSO i
os computad mente lug SlStema
educacional.

Engenharia da Fundaggo Armando Alvares Pen-

Na Faculdade de
a partir de 1983 tem uma disciplina

teado, todos OS5 alunos,

boratorio de micro em linguagem BASIC e posteriormen-

com la
ser trabalho de graduacao pode ser realiza-

te todo e qualg

do com o auxilio de terminais diretamente ligados ao IBM

4331.

Alizs a Instituicao ja ha muito tempo vem desenvolvendo va-

rios programas de auto-aprendizado via computador com a co-

laboragao da IBM do Brasil.

f o que se chamou de projeto SCAI na FAAP.

A implantagEO do seu uso para as suas cinco Faculdades a sa
ber Administracao, Artes Plasticas, Comunicagoes, Economia
e Engenharia estava sendo retardada pelo alto custo dos ter
minais. Hoje, como ja comentamos no Capitulo 1, este pro-

blema esta tambem contornado.

No momento, parece que apenas a Franga possue uma politica
central de Informatica e Educagao isto em vista da centra-
lizagao do seu sistema educacional e a descentralizagao dos
sistemas dos outros paises como Alemanha, Estados Unidos,In

glaterra, etc.

Eﬂthéqse que em 1990 haja cerca de 25 milhoes de mlcros
S -Eﬂi&ﬂ»ﬂﬂ Unidos e que no flnal do aeg,y].g 807

ol naahe

fluenciara a Educagao mais pelo modo et

utilizados fora da sala de aula (nas resi,

visores, amanha pelos micros pessoais) do q“elfgla

prendem na Escola propriamente dita. 2 amb

Esperamos que nao seja novamente este o rumo..,
All e 0 0
S

0s paises que ja experimentaram a introdugao de ¢

res no sistema educacional seguiram diferentes t

Alguns, como a Franga, preferiram introduzir o mi
ferramenta educacional de apoio as disciplinas -

clusive as das areas de ciencias humanas.

Outros, como a Alemanha, optaram pelo Eﬁﬁfh;’

como materia isolada, tratada apenas nas E

ou vocacilionais. S 5

Finalmente houve casos de paises
mista como os E.U.A., a
Gales,em virtude da i
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maiores inconvenientes desta forma de 1“tr0dug§°

Entre OS
dade de um grande numero de professores espe-

esta a necessi
o que & uma tarefa extremamep-

cializados no uso de micros,

te dificil.

Acrescente-se a isto, © custo elevado desta alternativa que
solucionar com a utilizagao de micros maia

alguns tentam
grandes recursos de linguagens, implicando ny

simples e sem

ma diminuigao da qualidade da educagao fornecida.

Em certos casos adotam—se solugoes paliativas como cursos

rapidos de 1 a 3 dias para todos os professores ou cursos

mais longos e completos para alguns professores que poste-

riormente apoiarao os demals.

Mesmo neste altimo caso, nao se sabe ao certo quantos pro-

fessores, de quais areas e por quanto tempo devem ser trei-

nados.

Virias tentativas de treinamento macigo de professores obti

veram resultados questioniveis talvez pela inadequagao do

proprio curriculo desses cursos.

Deve ser salientado ainda, que os professores submetidos a

um treinamento completo sao atraidos para trabalhos mais

rendosos na industria e no comercio.

Assim o sucesso da Educagao informatizada numa determinada
Escola depende do esforgo isolado de alguns professores en~
tusiastas que dedicam seus momentos de lazer a um auto-trei

namento.

'g;ghigla encontrado € o da adap#agga dos nuttiﬁUF

ja existentes. '

Deve-se tambem salientar a defici@ncia na produgao gél

ware de boa qualidade e com valor pedagogico.

Assim na Franga, uma experiencia piloto indicou que de tﬁ@
programas educacionais desenvolvidos, apenas 20 foram cnusi

derados bons apos um periodo de aval1agao,

Na segunda abordagem, a Informatica e tratada conn-dianigﬁg
na a parte, nas escolas tecnicas ou vocacionais, regz:i#é
gindo-se assim o universo escolar onde se introduz o micro

_ cro.

Isto se traduz num custo mais aceitavel para todo o sistema

escolar.

Estas escolas serao responsaveis pela formagao de profi
sionais especializados, cada vez mais 1-prese1ndfvgig
a proliferagaq de computadores em quase todos qa,aqqanr
dustriais e a necessidade de se aumentar a ccpyugigi%

das industrias.

Entretanto, essa solugao nao coloca o comput
de pessoas nao espeéiali:adgs, o que dificult
de outras areas da sociedade quanto a utili
curso, que, seguramente qgﬁi_g%}h¢gﬁf
decorrer do tempo.

De qualquer IQEIl lé'f
da tecnologia do uso do

1) Program
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ot nde parte
5) Por si proprio, que e alias o que gra P fara o .
peramos que este livro seja uma util ferramenta parg o

te mister.

\PRESENTAR-LHE O NOSSD
5 ”wgﬁ% 5/’0,2 D& CIENCIA DA

wﬂpmfldo

Figura 6.5

No seu livro "Microcomputer in the Schools'" James L. Thomas

da informagoes muito interessantes sobre o que ja se conse-

guiu nos Estados Unidos.

Alias destaque-se o resumo do livro distribuido pela Secre-

taria de Informatica do M.E.C. numa traducao e adaptagao

feita por Sandra Fongaro Casciano e Jair dos Santos Lapa.

Dlconcedto da ToA.C. §i exieter ha miitod tanos e os primei-

ros foram iniciados em 1960 porem o tamanho e o custo dos

computadores daquela €poca eram tao grandes que poucas ins-—
tituicgoes educacionais podlam introduzir a I.A.C.

R -I-IJ-.I'

m we sw.asg_imim

.i% d%ﬁ%nmlviio em 1970 e implementado em “‘”‘? W‘T

- comunicar com o computador.

Atée a presente data o PLATO & o projeto de I.A.C%

cucesso, porem ele & ainda muito caro.

Hoje gragas aos baixos custos dos micros retornam-se os pro
gramas de I.A.C. com nova forga. a L

f obvio que paralelamente se espera que os fabricantes de

progra
mas de I-A-Co !

" ENTRO DEENSINO
 COMMUTADORIZAN)

sof tware formnegam o necessario para a execucao dos

A "Apple Computer, Inc" desenvolveu o niqga égw-?“
Lisa, que por sua versatilidade no gggn#«-
dos e por contar com grande quantidade QL
tivos, esta sendo anplauen.;e nﬂh
nal. Alias aqui @& h.lltr mente
aqui no Brasil mm
lymax.




352 TF—

353

" -
A "Xerox Research Center" esta desenvolvendo um computagq
or

do tamanho de um caderno e com linguagem apropriada cha
"Small talk"

exemplos acima demonstram o crescente interesse das esco
0Os

mada —americanas pelos computadores. Os educadores acre

1.8.8 norte

€Scre- ros sao a solugao para os divers ble-
2 . e os mic os proble
vVerem seus proprios programas. dItagias

e ocorriam com O uso de macrocomputadores na Educa-

» que peruutlra, ate mesmo as crlangas

mas qu
SER 00'”10 JER | gao.
T ADEPro 305 1 parafraseando Isaac Asimov '"NOs estamos atingindo um esta-
|
|

ItROS, .
e V743 A’emm 0 400

io Mo qual os problemas que precisamos resolver vao se tor
g =

nar insoluveis sem oS computadores. Eu nao tenho medo dos

computadores eu tenho medo da falta deles"

alistar" no time de Isaac Asimov.:@!

Vamos nos

 ESCOLHA
0 MAIS COMPLETO \
7 [iwroRmgio AUTONKTCA

i

Figura 6.7 - "E a criatividade saindo |
dos computadores"

Na area da Educacao especial; a "Telesensory Systems, Inc."

tem-se destacado na utilizagao de computadores para auxi-

liar no aprendizado de deficientes fisicos.

Dentre os seus produtos, a empresa ja esta comercializan- Figura 6.8 -"Sera que assim teremos
do um programa educacional ‘composto de oito micro jogos ori 1nformagoes mais fxde-
= . dlgnas e desapatecetao
entados para o aprendizado de deficientes visuais. ' as dxscrlmln&goes de or
dem "pecuniaria"? ;
A "Utah State University" esta testando, para ensino de cri-— - 4f

angas excepcionais, um sistema de micro com video-disco que

O prof.Papert chamaa atengao para o £Q§@1§f¢ix;73?‘

possui capacidade para a resposta interativa, além de um farao parte de cada uu cglﬂ hnig-»-..V' onia s
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ria do processo de aprendizagem e afetando adultos, criangag

beb&s tanto nos lares como nas escolas...
A - 2ty
Cada crianga tera acesso ao poder da computagao.:!

Em janeiro de 1982 na revista Phi Delta Kappa o prof.Harolgq
G. Shane escreveu um artigo muito interessante sobre o
Microship e a Educagao.

Diz H.G.Shane que a comunicag¢ao humana ao longo do tempo,
passou por quatro revolugoes distintas: o desenvolvimento
da comunicagao oral; a eserita; a palavra impressa e final-
mente a quarta revolugao, potencialmente mais profunda

e
ainda em curso, que Se iniciou com o rapido desenvolvimento

das telecomunicagoes.

No final de 1981 especialistas de Nova York e Toquio troca-
vam informagoes sobre o tratamento de glaucoma atraves de

um simposio, via satelite.

Nos ultimos anos observamos uma proliferagao dos robos que
vem se tornando cada vez mais, um elemento importante ou

ate indispensavel a industria.

355

A revolugao das telecomunicagoes, provocada pelo miarochip
de silietio, aliada as mudangas dela decorrentes, exige dos

educadores uma nova abordagem sobre as formas de vida e in-

teragoes que estao surgindo.

gm consequencia, o trabalho nas escolas, a forma de pensar,
N percepgao do mundo, os conceitos de poder e as priorida-

des politicas precisam ser reanalisadas.

0 computador esta trazendo mudangas significativas e inova-
doras tanto para O processo de ensino-aprendizagem como pa-

ra a Educagao em geral.

A computadorizagao da sociedade forgara as escolas a modifi
car a educacgao vocacional e os programas de orientagao pa-

ra o trabalho.

Cursos de reciclagem, reeducagao vocacional e educagao do
lazer serao necessarios para adultos que forem substituidos

por robos, abrindo novos caminhos de grande alcance social

para a Escola.

mc——
(0 0@ .

it "-: wniaye
- \ SR - 2 '
. i 2 g% A gl oy
] Q‘Q % N . '
: . 33 [ Jag: &b ana
. |0 .® e S ‘m 3 } .
. 2 /..‘ - #3 5
. Sevsel 48 ) T
0 L3t : Sane ;
: |oa 4| 4= i



356

Assim, e preciso que, professores, psicologos educaciOn.i.

o videotexto e um eficiente veiculo de comunicagao dirigida
comunicagao de massa contribuam para poo

e profissionais de ossibilita principalmente o dialogo.

) que P
dificar a proposta educacional, atuando de forma Prospec- |
tiva em relagao a esse desenvolvimento e as suas necessida-

Esperamos que iniciativas como a da Faculdade Anhembi-Morum
des. -

bi se multipliquem por todo o Brasil e principalmente

' i a . iaga que
. muita satisfacao vimos a criagao de . L . .
fm maio de 1993 o8 = ? "o tvideo” - as tarifas telefonicas para finalidades educacionais pos-
i municagao ou seja Univideo com _
novo velculo de comu G . - um sam gozar de prego especlal para tornar esta forma de infor
banco de dados educacional no novo velculo que e o videph | r

magao acessivel a todos.

texto da Telesp.

A minha editora, a Livraria Nobel como nao poderia deixar
- c hembi-M i, e isa cti
A coordenacao geral e da Faculdade Anhem orumbi de ser, atraves da visao prospectiva correta do futuro de

= c o . . Benclowicz e uma das pioneiras no progra i =
0 que se espera e que os terminais do video texto estejam Ary K. B P programa de video

p apresentado pela Telesp.
por todos os lados de Sao Paulo, nas casas,,nos apartamen- texto CE P

a olas e nas ruas. . ~ oy <.
tos, nas empresas, nas Esc Entretanto, as inovagoes tecnologicas e as novas solugoes

=33 - a . - am novos problemas como:
0 radio tem transmissao instantanea. O videotexto tambem, ger P

com a vantagem de que a informagao nao se perde no ar. Fica .necessidade de produzir especialistas e, ao mesmo tem-

a disposigao para se ver e ler quantas vezes quilser. po, salvaguardar os meritos da educagao geral;

televisao tem transmissao instantanea e imagem a cores. .manutengao do equilibrio entre o volume de material de
0 videotexto tambem, com a vantagem de que o receptor passa referencia que teoricamente pode ser utilizado e a gquantida
a ter alternativas de um numero ilimitado de programas. de realmente necessariaj

. : ) ) .consciencia da perspectiva de que cerca de metade dos .
O jornal e a revista permitem ler e reler. O videotexto tam P P q o4 TR

empregos na industria americana podera desaparecer por vol =
ta do ano 2000 ou 2006;

bém, com a vantagem de que as mensagens ficam armazenadas
eletronicamente dispensando o volumoso arquivo de papeis.
.0 uso adequado da informagao que esta se tornando cada

Ac L - - - . - = . I'
rescente-se ainda, suas tres vantagens principais: vez mais abundante e acessivel.

'_ L] .‘
voce e r 2 5

5 - Talvez, o mais i e 3
para sua organizagao. Vocé determina o conteido, a mensa ’ wportante geja “‘F‘aﬁizk

= - : que & te
gem e o aniincio sem restrigoes de tempo e espago. 3 cnicamente neiﬁiuslusan
- ren:z&) e o qgg i '

1) Voce comunica o que for mais interessante para
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o e os padroes de comportamentg,
»

rar a qualidade do ensin . -
a a ensinar, ma .

que seu valor nao esta no que podem . s sim, ng 3

ibili o computad =

neira como o fazem. A flexibilidade d P or modernm

pequeno ou grande, ¢ infinita, seja qual for o tipo de coal

balho ou finalidade, e, aS$ tarefas que pode realizar s3o i

mitadas apenas pelo numero de programas.

Para finalizar, evidenciamos a preocupacao dos norte-amerj.
canos com a Educagao e como solugao a COmM1SSao que estudgy
o assunto apresentou O seguinte relatorio para o Presidente

Ronald Reagan em junho de 1983 "Reforma do curriculo

que
exigiria de todos os estudantes durante o0s quatro anos de
"high school" - que mais ou menos equivale ao segundo ciclo

do secundario no Brasil — tenham as cinco novas disciplinas.
. - -

basicas assim divididas: quatro anos de Ingles, tres anosde

Matematica, tres anos de Ciencias, tres anos de Estudos §o-

Cciais e meio ano de Informatica'.

Sonhamos e "torcemos para que uma legislagao semelhante sur
ja no Brasil o mais breve possivel introduzindo a disciplina
que chamariamos de Ciéncia da Computagao obrigatoria pelo
menos durante um ano para todos os alunos do nosso atual 29

grau.

Vejamos quando & que a previsao tornar-se-a realidade?!?!?!

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7) 'irub‘un‘_u}‘sih;w_
How to ¢ L

Bibliografia

Além dos livros que ja indicamos no nosso livre Lingua-
gem BASIC publicado pela Editora Nobel podem também ser .
Gteis ao leitor ou leitora as boas obras dos seguintes
"concorrentes' amigos: - s

Albrecht, B. ;
TRS-80 color Basic :
John Wiley & Sons, Inc. - 1982

Alonso, J.R.F.
Simple BASIC Programs for Business Applications .
Prentice-Hall, Inc. / Englewood Cliffs, New Jersey -
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Astier, Jauyes
La Conduite de L'Apple II v Ol
Le systeme graphique et l'assembleur de 1"Apple II
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Astiep. Ji ¥ RS AN -

La Conduite de L'Apple II

Le BASIC de L'Apple II '

Eyrolles - Saint Germain - Paris - 1982
Batista, L.-Katakura, G.M. i g

Elementos de Programagao em Basic
Editora Edgard Blucher Ltda. - Sao Paulo -

Bennett, W.S.-Evert, er‘ﬂnlm 3 liim
What every enginear should know a -
Marcel Dekker, Inc. - New York =

1 ||IJ. o
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10) Carris, W.
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O objetivo deste livro é introduzir o novigo a lingua-
guem do microcomputador, conhecida como BASIC.
Os micros, hoje, sdo usados por um grande niamero
de pessoas e nas mais diversas atividades, podendo
resolver problemas complexos e até ser instrumento
de diversdo.

O ‘“‘BASIC SEM SEGREDOS’’ foi escrito especial-
mente para leitores com pouco ou nenhum conheci-
mento da ciéncia de computagéo, a fim de transmitir
informacdes claras sobre o micro e sua utilizagéo. Os
principais topicos deste livro s&o: aplicagées e um
pouco da histéria dos computadores; a linguagem
BASIC elementar; o BASIC intermediario; o BASIC
avangado; o microcomputador e a educagéo. Em um
capitulo especial estdo feitas as distingbes entre a
linha TRS-80 e a linha Apple.
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