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APR ESENTAQA0 

Em 1984, o DATA CENTER inicia suas atividades no campo do ensino de Informatica 

corn cursos de BASIC e COBOL, 

Um ano mais tarde ja eram 3 unidades em Sgo Paulo que, gracas a preocupacao constante 

corn a qualidade de ensino, deram origem a uma expansio sem igual, gerando, em menos de 3 

anon, uma rede de ensino corn mais de 20 unidades espalhados em todo territOrio nacional, for-

mando e reciclando profissionais para a area de Informatica. 

Nesta caminhada, mais de 180,000 (canto e oitenta mil) alunos ja participaram de nossos 

cursos. A experiencia didatica, adquirida pela rede DATA CENTER, nSo encontra. nos dias de 

hole, similar no mercado. 

Em meados de 1986, corn o mercado de BASIC e COBOL sedimentados, estudos apro-

fundados revelaram a crescente procura por profissionais corn conhecimentos de aplicativos 

para a linha IBM-PC. 

Tantas foram as solicitacoes de alunos e empresarios diante das novas exigencias de mer-

cado que o DATA CENTER apresenta, agora, seu curso integrado de aplicativos. 

A metodoiogia de ensino e dedicac5o pedagogica, que fizeram do DATA CENTER a 

major rede particular no ensino de Informatica no Brasil, voltam-se a utilizacao dos aplicativos 

dBASE I I,  dBASE III, WordStar e LOTUS 1-2-3. 

carater pratico, presente nos cursos DATA CENTER, é a tonica que permite a utiliza• 

cio no dia-a-dia dos conhecimentos adquiridos, fazendo-o dominar, por complete, esta nova 

ferramenta de trabalho: o computador. 

Para tanto, reuniu-se num pacote os 4 (quatrol principais aplicativos da linha IBM-PC: 

dBASE II e dBASE III — ambos bancos de dados que facilitarSo trabalhos come: controle 

de estoque, mala direta, cadastro de clientes e tudo que necessitar a pesquisa e o trabalho corn 

grande quantidade de dados. 

WordStar — o editor de tex to consagrado em todo mundo como o mais versatil editor na 

atualidade, permit indo a emissSo e confecceb de memorandos, peticOes, contratos, cartas etc... 

corn personalizacao e rapider fantastica. 

LOTUS 1-2-3 — o aplicativo que integra banco de dados, planilha eletronica e gerador de 

graficos, facilitando a analise de dados e os trabalhos de controle de vendas, fluxo de caixa, 

folha de pagamento, orcamento e tudo mais que depender de planilhas a calculos. 

O material didatico é rico em exercicios a examples, escrito por autores consagrados e de 

qualidade inquestionavel garantindo urn apolo adequado ao seu aprendizado. 

Tudo isto este, a partir deste momento, a sua disposicao no seu DATA CENTER. 

Bem-vindo 

Alvaro Luis Cruz 
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INTRODUCAO AO BASIC 

"Um barril novo preservara por muito tempo 

a eoloracao da bebida que primeiramente o 

impregnou," 

1-loracio 

Nos anos 60, o metodo mais comum de entrada de dados no computador era par meio 

de cartoes perfurados. Quem se interessasse em aprender programacdo, encontrava serias difi-

culdades, pois os cart6es perfurados propiciavarr baixo nivel de interatividade. 

Os professores Kemeny e Kurtz, do Dartmouth College, interessados em tornar os corn-

putadores acessiveis a todos os seus alunos e ndo somente aqueles pertencentes ao departa-

mento de computacao, criaram a linguagem BASIC, que em principio era bastante simplificada 

e facil de aprender e usar. 

Os principals motivos que fizeram do BASIC uma linguagem bastante popular, obtendo 

grande sucesso, foram.. 

ser de natureza conversacional, e 

possuir estrutura simples. 

Isto quer dizer que, ao se processar urn programa em BASIC, a maquina imediatamente 

reage, executando o que foi solicitado, e, se necessario, comunicando-se corn o usuario. 

A principio, como fora criado para iniciantes em programacao, coittava corn urn voca-

bulario muito limitado, utilizando basicamente palavras em ingles. Corn o passer do tempo 

foi sendo incrementado, tornando-se uma linguagem de alto nivel adequada tanto para aplica-

c6es comerciais como cientificas; entretanto, como ndo poderia deixar de ser, perdeu urn 

pouco da simplicidade inicial. 

Corn a crescente popularizacdo desta linguagem foram sendo desenvolvidas iniimeras 

versoes. Atualmente ex istem disponiveis no mercado perto de 250 dialetos do BASIC. 

Apesar desta "Torre de Babel" de versoes, a linguagem BASIC continua sendo a lingua-

gem-padrdo de programacdo para microcomputadores e é uma das knguagens de alto nivel 

mais facilmente assimilada pur principiantes em programacao. 
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espaco 
ponto e virgule 
sinal de igual 
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sinal de subtrac5o ou hifen 
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abre colchete 
fecha colchete 
virgule 
apastrofo 
ponto 
Bois pontos 

1.1 Conjunto de caracteres do BASIC 	  

0 BASIC permite o use de caracteres alfabeticos, numericos e os seguintes caracteres 

especiais: 

CARACTER 	DESCRICAO 
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letra "E" comercial 
ponto de interragacab 
sinai de menor 
sinai de major 
barra reversa ou sinai de divisffo inteira 
sinai de arroba 
a spas 
sublinhado 

1.2 Colocando o interpretador na membria 

Para colocar o interpretador na membria, digite: 

MBASIC ou MBASIC programa 

Se o programa for inclufdo, o interpretador é carregado e o programa é executado. 

Exemplos: 

(1) MBASIC 

0 interpretador sera colocado na membria 

(2) MBASIC PROGX. BAS 

O interpretador sera colocado na merndria e o programa PROGX. BAS seri exe-
cutado. 

Ap6s o carregamento do interpretador na mernoria, sere mostrado no video a verslo, data 
da versio, o Flamer° de bytes I ivres e a mensagem "OK". 

Neste momenta o microcomputador estara pronto para a introduck de programas ou 
ser usado coma simples calculadora. 

1.3 Modos de operacio do BASIC 	  

Quando o interpretador a carregado na membria, aparece no video a mensagem "OK", 
significando que ele esti pronto para receber comandos. Neste momenta, poderi ser usado de 
dois modos: imediato ou programado. 

1.3.1 Usando o modo imediato 

No modo imediato -as comandos e declaracoes no sib precedidos de nOmera de linha. 
A execuclo vai sendo feita conforrne a entrada de comandos ou declarac8es. Deste modo, os 
resultados de operacoes matematicas ou lagicas sffo mostrados de imediato e armazenados para 
use posterior, mas as declaracoes sao perdidas logo apos a execuck. 

Este modo de utilizack é (nil pare se fazer a depuragio de programas, bem como para 
se usar a microcomputador como uma calculadora, onde 	feitos calculus rapidos que no 
requerem a elaborack de urn programa. 

Exemplos: 

PRINT 5 + 6 
	

Adick 

11 

PRINT 600 — 437 
	

SubtracEo 

163 

PRINT 10 23 
	

Multiplicac5o 

230 

PRINT 108 / 12 
	

Divisgo 

9 

PRINT 3t 3 
	

Exponenciacao 

27 

PRINT 3 4 .10 800 
	

Cornbinack 

— 680 

1.3,2 Usando o modo programado 

0 modo programado é usada para a entrada de programas. As linhas dos programas sffo 

precedidas pot numeros e ficam armazenadas na memoria. 

Exempla: 

650 LPRINT ''Valor Total"; V LTT 
660 PRINT ''Fim normal" 

670 END 

1.4 Linhas do programa 

1.4.1 Formato da linha do programa 

0 formato da linha de urn programa BASIC e o seguinte: 

nnn declaracao ( : declarackl ... (CR) 

Uma linha do programa sempre se inicia corn urn namero e termina corn urn Carriage 

Return (CR) a pode canter ate 255 caracteres. 
Pode-se colocar mail de uma declarack por linha, mas cads declaracgo deve ser separada 

por dais pontos ( :1. 

Exemplos: 

(1) 160 XS= INKEY$ IF X$ "" THEN 160 

(21 300 A = 5 	= 13 : C 7 
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E possivel continuar uma linha alem do limite do video (80 colunas), contlnuando a di-

gitar normalmente alern dos 80 caracteres. Isso permite que urns linha logica tenha continui-

dada na prOxima linha ffsica sem pressionar ENTER. 

Exempla: 

100 COMMON ALPHA, BETA, CHI, DELTA, EPSIL, ETA, GAMMA, IOTA, KAPPA, 

LAMBDA, MU, NU, OMEGA, OMICR, PHI, PI, PSI, RHO, SIGMA, TAU 

D icas: 

(1) Evite usar mais de uma declarapao por linha. Multiples deciaracoes em uma mes-

ma linha economizam espapo de membria, mas dificultam a leitura do programa. 

Caso sejam colocadas mais de uma instrupla na mesma linha, separe-as por urn 
espapo em branco. 

Exempla .  

60X$ = 1NKEY$ :IF X $ = " " THEN 60 

(2) Se uma declaracgo deve ser continuada em duas Ou mais linhas, coloque a se-

gunda e as sucessivas linhas recuadas da margem esquerda. 

Por exemplo: 

Nao recomendavel: 

500 COMMON ALPHA, BETA, CHI, DELTA, EPSIL, ETA, GAMMA, IOTA, 

KAPPA, LAMBDA, MU, NU, OMEGA, OMICR, PHI, PI, PSI, RHO, 
SIGMA, TAU 

Recomendavel: 

500 COMMON ALPHA, BETA, CHI, DELTA, EPSIL, ETA, GAMMA, IOTA, 

KAPPA, LAMBDA, MU, NU, OMEGA, OMICR, PHI, PI, PSI, 
RHO, SIGMA, TAU 

1.4.2 Numeracio des linhas do programa 

Os nomeros das linhas devem ester no intervalo de 0 a 65529. 

Dicas: 

(1) 	Use apenas os ralltiplos de 10, facilitando futures insercoes. 

Exempla: 

10 DIM A (20) 

20 X = 60 

30 

40 	Abertura de arquivos 

50 
60 OPEN "I", #1, "CAbASTRO • DAT" 

(2) Numere o programa em blocos logicos. 

Por exempla: 

O programa principal comeca na linha 50 e as sub-rotinas a partir da linha 5000 

corn intervalos de 500 pare cada sub-rotina. 

1.5 Funpoes especiais do teclado 

Estas funcoes variam conforme a configurapSo e versa° do software. 

A tecla CONTROL (ctl) e a letra correspondente devem ser pressionadas simultaneamente. 

Teclas 	Funpao 

ctl A Entra no modo de edicab na linha atual. Aparecera urn ponto de exclamacao 

e a linha estara no modo de edipab. 

ctl C Interrompe a execucao do programa. Torna correntes os disquetes inseridos 

nos drives. 

ctl G Aciona a campanhia do microcomputador. 

ctl H Apaga o Ultimo caracter (backspace). 

ctl I 	Avanca o cursor pars a proxima tabu lacffo (a cada oito colunas). 

ctl J 	Move o cursor pars o in(cio da proxima I inha (Line feed). 

ctl M Carriage return. 

ctl 0 Interrompe a saida no video. Outro ctl 0 reinicia. 

ctl R Repete a linha que esta sendo digitada. 

ctl S 	Interrompe a execucao do programa. Qualquer outra tecia reinicia. 

ctl U Cancela a Iinha corrente. 

ctl X E Iimina a linha que esta sendo digitada. 

1.6 Definindo constantes 	 

Constantes sib valores que nal) sof rem alteracao durante a execucao do programa. 

Hi dais tipos de constantes: strings e numericas. 



153 
	

valid° 

257 
	

valid° 

— 36 
	

valid° 

— 999999 inval ido — nUmero muito pequ eno 

12,840 	inval id° — nao s'ab perm iticlas v irgulas 

32840 	inval ido — numero muito grande 

Dice. 	Use constantes inteiras sempre que passive!, pois havers economia de mem6 

ria e o programa sere executed° mais rapidamente. 
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1.6.1 Strings 	 0 expoente deve ester no intervalo de —38 a +38. 

Um string corresponde a urn grupo de caracteres alfanumericos, delimitados pelo ca- 	 10-38  a 10" 
racter ("). 0 comprimento maxim° de urn string a de 255 caracteres. 

Exemplos: 
	

Exemplos: 

"BOM DIA" 

"LTD002" 

"ROTA 35" 

1.6.2 Constantes numericas 

Sao numeros positivos ou negativos, sem vfrgulas inseridas. 

Ha cinco tipos de constantes numaricas: 

a) Constantes inteiras 

Localizam-se no intervalo de — 32768 a 32767 a nao aceitam ponto decimal. 

Exemplos: 

354.44E3 = (354.44) 10 t 3 

215.753E — 7 =- .0000215753 

2177E6 = 2177000000 

Observacgo. 0 major valor que o BASIC pode aceitar a 1.70141E38, e o menor positivo, 

2.9387E — 38. 

d) Constantes hexadecimais 

numeros corn o prefixo &H. 

Exemplos: 

&H55 
&H11F 

el Constames octais 

Sao numeros corn o prefixo &O ou & 

Exemplos: 

&0347 
&2345 

b) Constantes corn ponto fixo 

Sao numeros reais positivos ou negativos, corn ponto decimal. 

Exemplos: 

— 4.72 

27180.321 

c) Constantes corn ponto flutuante 

Sao numeros positivos ou negativos, representados na forma exponencial. 

Uma constante corn ponto flutuante consiste de uma constante inteira ou de ponto fixo 

{mantissa) corn sinal opcional seguido pela letra E, mais uma constante inteira (expoente) corn 
sinal opcional. 

1.6.3 Precisdo das constantes numericas 

a) Constantes de precis& simples 

Uma constante de preciao simples a qualquer constante que possua: 

• sete ou menos digitos 

• formato exponencial utilizando "E" 

• ponto de exclamacao 	no final 

Exemplos: 

37.6 

3765.0 
- 8.46E — 05 
17.8' 

As constantes de precis& simples sio armazenadas corn sete digitos de precis:10 a mos-

trades corn seis digitos. 
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b) Constantes de precisao dupla 
Exemplos: 

Uma constante de precis& dupla e qualquer constante que possua: 	 KIF 	nome valid° 

GOTOX nome valid° 
• oito ou mais cligitos  QINPUT nome valid° 
• formato exponencial utilizando "D" 

MERGE 	nome invalid° 
• urn sine! libra (#) no final •  

CONCEITOS FUNDAMENTALS / 9 

Exemplos: 

276432197 

— 1.25327D-05 

2743.0# 

2435741.0974 

Para evitar problemas, antes de atribuir urn nome a uma variavel, consulte a relacao de 

palavras reservadas no Apendice C. 
Se a variavel comecar corn as letras FN, eta sera chamada "Funcao de Usuario", pois é 

Lima funeki definida pelo pr6prio usuario; portanto, nao pode ser usada como nome de varia-

vel. (Verifique no Cap. B a criacao de func6es especificas.) 

Exemplo: 

As constantes de precise° dupla sao armazenadas corn 16 digitos de precisao e mostradas 	 FNTXT I nicia corn a palavra reservada FN, portanto a considerada uma funcao. 
corn ate 16 digitos. 

1.7 Definindo variaveis 	  

Variaveis sao nomes usados para representar valores que podem ser alterados durante a 
execueSo do programa BASIC. 

O valor de uma variavel pode ser atribuido pelo programador ou ser o resulted° de urn 
determinado calculo dentro do programa. 

Ames de se atribuir valor a uma variavel, eta tera valor zero se for numerica e nulo no 
caso de strings. 

Dica. 	Declare as variaveis mais usadas em primeiro lugar, pois o programa sera exe- 

cutado mais rapidamente quando estiver sendo interpretado, ou entao decla-

re-as em ordem alfabetica para facilitar a visualizaeao. 

1.71 Names de variavels 

Os nomes de variaveis podem ter qualquer tamanho, porem somente os 40 primeiros 

caracteres sao significativos. Os nomes de variaveis podem ser compostos por letras e Mimeros, 

alem do -ponto decimal, entretanto o primeiro caracter do nome da variavel deve ser letra. 

Exemplos: 

%B nome invalid° 

143 nome valid° 

O nome de uma variavel nao pode ser urns palavra reservada (comandos, declaracaes, 

func6es e operadores) mas pode ter uma palavra reservada inserida. 

Lembre-se: 

(1) Se o valor da variavel no foi definido anteriormente, seu valor é 0 para numeri-

cas e nulo para strings. 

(2) Os nomes de variaveis no podem comecar corn FN. 

D icas para a escolha de nomes de variaveis: 

(1) Empregue nomes significativos. 

(2) Escolha names que no sejam confundfveis. 

a) a letra S pode ser confundida corn o nUmero 5. 

Exemplo: NS corn N5. 

b) A letra 0 pode ser confundida corn o nOmero 0. 

Exemplo: COP corn COP. 

c) A letra I pode ser confundida corn o nUmero 1. 

Exemplo: K I corn K1. 

Muitos programadores evitam colocar numerals nos nomes de variaveis. 

d) Diferem apenas por uma !etre: CH e CV 

e) Diferem apenas no final: VTOT e VTOTG 



10 / BASIC APLICADO 	 CONCEITOS FUNDAMENTALS / 11 

(3) Use abreviacoes populares na organizacao. 

Exemplo: CLS$ para "clear screen", 

BCKSPC$ para "backspace", 

RTRN$ para "return ou carriage return", CTLIN para contador de 
linhas etc. 

(4) As consoantes sao mais memorizaveis que as vogais. 

(5) Os caracteres do inicio do nome da variavel sao mais memorizaveis que os do final. 

1.Z2 Algoritmo para a colocacdo de comes de variaveis 

A abreviaclo de uma palavra é feita pela eliminacao sucessiva das vogais, ate que todas as 

vogais tenham sido eliminadas (exceto quando a letra inicial da palavra seja uma yoga!) ou a 

palavra esteja reduzida ao tamanho desejado. No entanto, se as vogais 0, foram eliminadas e 

a palavra continuar grande, repete-se o processo, eliminando-se aria° as consoantes ate que a 
palavra tenha o tamanho desejado. 

Exemplos: 

Nome 
	

Abreviacab 

CUSTO TOTAL 
	

CSTTTL 
VALOR TOTAL 
	

VLRTTL 
REGISTRO 
	

RGSTR 
TRANSACAO 
	

TRNSC 

1.7.3 Caracteres que definem o tipo 

As variaveis podem representar um valor numeric° ou um string de caracteres. Nomes de 
variaveis associados a strings recebem urn cifrao ( $) como ultimo caracter. 

Exemplo: 

X$ = "Codigo invalido" 

Os nomes de variaveis numericas podem declarar (conter) valores inteiros, valores de 
precisao simples ou dupla. Os caracteres de especificacao de tipos, para estes nomes de variaveis, 
sao os seguintes: 

% Variavel inteira 

! Variavel de simples precisao 

# Variavel de dupla precisao 

0 tipo "default" para nomes de variaveis numericas é simples precisao (!). 1st° é, se nab 
for especificado o tipo, sera assumido simples precisao. 

Exemplos de comes de variaveis: 

PI # 
	

Declara urn valor de dupla precislo 
MINIMO! 
	

Declara urn valor de 'simples precisffo 
LIMITE% 
	

Declara urn valor inteiro 
NOME$ 
	

Declara urn valor string 
TOTAL 
	

Declara urn valor de simples precisSo 

1.8 ComrersEo de tipos 

Quando necesserio, o BASIC convene uma constante numerica de urn tipo pea outro. 
Tenha sempre em manta as seguintes regras, pois !he serge bastante 

1.8.1 Quando os tipos sat, diferentes 

Se uma constante numerica de determinado tipo for definido como sendo igual a uma 
variavel numerica de tipo diferente, o nCrmero a armazenado como o tipo declared° no nome 
da variavel. 

Se uma variavel string foi assinalada com urn valor numeric° ou vice•versa, ocorrera urn 

erro: -Type mismatch (tipos incompatIveis)". 

Exemplos: 

Cl) 19 A%= 23.4 
20 PRINT A% 
RUN 

23 

(2) 100 A$ = 13 

Neste caso ocorrere o erro -Type mismatch". 

Observefio. Quando urn valor de ponto flutuante for convertido em inteiro, a parte 
fraciondria a arredondada. 

10 A% = 23.9 
20 PRINT A% 
RUN 

24 

1.8.2 Quando 6 assumIda a major precis& 

Durante o calculo de uma expressffo, todos os operandos em uma operaclo aritmetica 
ou relacional sao convertidos para o mesmo grau de precisao, isto 6, o de major precisIo. Da 
mesma forma, o resultado da operacao aritmetica a devolvido corn este grau de precisao. 

Exemplos: 

(1) 10 D# -= 8#/7 
20 PRINT D# 
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RUN 
.8571428571428571 

A operaao foi executada em precisio dupla e o resultado devolvido em D# foi de 
dupla precisffo. 

12) 10 D = 6#/7 
20 PRINT D 
RUN 

.857143 

A operacHo foi executada em dupla precisffo, e o resultado, devolvido em D (variavel 
de simples precisffoi, foi arredondado e apresentado como urn valor de simples 
precisffo. 

T.8.3 Assinalando um valor de simples precistio a uma varidvel de dupla precisio 

Se uma varievel de dupla precis/10 é especificada coma urn valor de simples precisio 
apenas os sete primeiros cligitos arredondados do numero convertido sao validos. Isto se deve 
ao fato de apenas sete &altos de precisgo serem considerados em urn valor de simples pre-
cisffo. 0 valor absoluto da diferenca entre o numero de dupla precislo a a valor original de 
simples precisio é menor que 6.3E-8. 

Exempla: 

10 A = 2.04 
20 I3# = A 
30 PRINT A; B# 
RUN 

2.04 2.03999961853027 

1.9 Usando as operadores 	  

Os operadores executam operac5es matematicas ou legicas sabre valores. Os operadores 
podem ser divididos em quatro categories: aritmeticos, relacionais, logicos e funcionais. 

1.9.1 Operadores aritmeticos 

Os operadores aritmeticos em ordem decrescente de precedencia de execucffo sio: 

exponenciacgo 
negacao 
multiplicapffo e divisao 

\ 	divisgo inteira 
MOD 	m6dulo Iretorna o resto de uma divisffo) 
+ — 	adicffo e subtracao 

Para alterar a ordem de execucffo das operas es, devem-se utilizer parenteses. As opera-
coes dentro dos parenteses 5;10 executadas primeiro. Dentro dos parenteses, a ordem usual das 
operactles é mantida. No caso de "conflito", a seqUencia de calculo é da esquerda pare a di-

relta. 

Exemplos: 

Exoress6es Algebricas 	Expressoes BASIC 

x + yz 	 X + Y * Z 

x — 	 X — Y / Z 

xy 
X .Y1Z 

z 

x 2Y  
(( XX  tt  (2Y) t  t YZ) xvi  

x (— y) 	 X (— Y) 
Duas operacOes 
consecutivas devem 

ser separadas por 

parenteses. 

Observacab. Quando ocorrer uma divisao por zero, o programa dare coma resulted° 
valor 1.70141E38, mostrando a mensagem "Division by zero" e a execucao 

continuara. 

Exemplos de colocacao de parenteses: 

No recomendavel 	Recomendavel 

A*13,PC/iD■E.F) 	IA.B.C)/(D-E.F) 

AtEITC 	 Atil3tC) 

A/B/C/D 	 I(A/B)/C)/D 
AtB.0 	 (Af Bi.0 

a) Pegando a parte inteira 

A divisSo inteira é representada pelo caracter barra reversa. Os operandos sao arredonda-
dos para inteiros antes da operacffo e o quociente é truncado para urn inteiro ap6s a operacgo. 

Observacgo. Os operandos devem ester entre —32768 a 32767. 

Exemplos: 

10\ 4=2 
25 681 
269.91 
268.9 

6.99 
3 = 
3 = 

= 3 
2701 
2691 

3 = 
3 = 

90 
89.666 = 89 
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b) Pegando o resto 

0 operador MOD (modulo aritmetico) retorna o resto de uma divislo. Se os operandos 

nab forem inteiros, a parte decimal sera arredondada. 0 valor resultante devera estar no inter-
valo de —32768 a 32767. 

IF W< = 5 THEN 230 	Se o valor de W for menor ou igual a 5, entao o fluxo é 

desviado para a linha 230. 

IF A > (B — C) THEN 500 Se o valor de A for major que a diferenca de B menos C, 

end() o fluxo é desviado para a linha 500. 

Exemplos: 	 1,9.3 Operadores Myriam 

Os operadores logicos executam testes em relapses multiplas. Os principals operadores 

tab: AND, OR, NOT e XOR. 

Exemplos: 

(1) IF D < 200 AND F < 4 THEN GOTO 80 

Se D for menor que 200 e F for menor que 4, entao va para a linha 80. 

12) IF I > 10 OR K < 0 THEN GOTO 100 

Se I for major que 10 ou K for menor que 0, entab va para a linha 100. 

(3) IF NOT (A > 5) THEN 60 

Se A nao é major que 5, entao va para 60. 

(4) IF A = 3 XOR B = 3 THEN 80 

Se A = 3 ou 8 = 3, mas no ambos, entao va para a linha 80. 

1,9.4 Operadores funcionais 

Quando os operadores aritmeticos e relacionais 43 combinados em uma expressao, o 
operador aritmetico é executado em primeiro lugar. 

Exemplos: 

IF X = Y THEN 200 	Se o valor da variavel X for igual ao valor da variavel Y, 
entao o fluxo é desviado para a linha 200. 	 b) Comparando strings 

IF A < > B THEN 500 	Se o valor de A for diferente de B, entao o fluxo é desviado 	 Pode-se comparar strings fazendo-se use dos mesmos operadores relacionais que sao 
para a linha 500. 

usados corn nOmeros: 
IF N > 100 THEN 300 	Se o valor de N for major que 100, entao o fluxo a desviado 	 <> < 	> <_ 	> = 

para a linha 300. 

IF N > = 100 THEN 700 Se o valor de N for major ou igual a 100, entao o fluxo a 	
As comparacdes entre strings sac) feitas caracter a caracter, comparando as codigos 

desviado para a linha 700. 	 ASCII. Se os cedigos ASCII forem os mesmos, os strings sao iguais. Se diferirem, o codigo de 
menor r:ber° precede o de major nUmero. Durante a comparando de strings, quando se en- 

IF W< 5 THEN 200 	Se o valor de W for menor que 5, entao o fluxo a desviado 	 contra o fim de um deles, o string mais curto é entendido como sendo o menor. Todos os 
para a linha 200, 	 caracteres brancos sao significativos. 

10.4 MOD 4 = 2 (10/4 = 2 corn resto 2) 

25.68 MOD 6.99 = 5 (26/7 = 3 corn resto 5) 
82 MOD 9 = 1 
225 MOD 2 = 1 

120 MOD 2 = 0 
56 MOD 2 = 0 

1,9.2 Operadores relacionais 

Os operadores relacionais sao usados para comparar dois valores. 

Operador 	Relack testada 	Expressao 

= 	igualdade 	 X = Y 
< > 	desigualdade 	X <> y 
< manor que 	 X < Y 
> maior que 	 X > Y 
<= 	menor ou igual a 	X <= Y 
> = 	major ou igual a 	X > = Y 

a) Concatenando strings 

Exempla: 

10 AS = "NOME DE " B$ = "ARQUIVO' 

20 PRINT A$ + B$ 
30 PRI NT "NOVO " + A$ + B$ 

RUN 
NOME DE ARQUIVO 
NOVO NOME DE ARQUIVO 
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Exemplos: 

"AB" é major que "AA" 

"Z." 6 major que "Z%" 

"KX$" a major que "KX" 
"AA" 6 menor que "aa" 

"TERMINAL" a major que "TERMINA" 
"13/11/83" é menor que "22/11/83" 
"CL " 6 major que "CL" 

Assim, as comparacoes entre strings podem ser usadas para testar valores ou dispo-los 
em ordem alfabetica. 

Exemplo: 

ClassificacOo de urn arquivo de nomes em ordem alfabetica. 

Como sugest5o para testar este recurso, execute o programa abaixo. Coloque todas as 
opc8es que deseje verificar. 

10 INPUT "Entre corn dais strings"; A$, B$ 

20 IF AS > B$ THEN PRINT A$;" > "; B$ :GOTO 10 
30 IF AS < B$ THEN PRINT A$;" <";B$ :GOTO 10 

40 PRINT AS:" = "; BS : GOTO 10 

Dices: 

(1) Escala de rapidez de processamento 

rapid° 	adic5o ou subtracao 

I 	

multiplicacio 

divis5o 
lento 	exponenciacao 

Exemplos: 

B + B 6 mais rapid° que 2 • B 

.2 • C 6 mais rapid° que C/5. Evite a divisOo quando necessitar de major rapidez. 
D•D•D • 6 mais rapido que D t 4 
X • X é mais repido que X t 2 

(2) Evite calculos repetjdos 

NOo recomendavel 
	

Recomendavel 

X = Y + A/B • C 
	

K = A/B • C 
Z = W + A/B • C 
	

X = Y + K 

Z = W + K 

(3) Urn programa é frequentemente mais legivel se os operadores forem precedidos 

e seguidos por urn espaco. 

Exemplo: 500 A=B+C+D+ 5 

14) Use parenteses em expressaes, mesmo quando acreditar que eles n5o sejam ne-

cessarios. 

1 10 Testes 

1) 0 que sera mostrado no video? 

10 1% = 10 

20 I! = 20 

30 I = 40 
40 PRINT 1%; I!; I; I# 

a) 10 10 10 10 

b) 10 20 40 0 

c) 40 40 40 40 

di 10 40 40 20 

e) nenhuma das anteriores. 

2) Qual e a alternative errada? 

a) variaveis inteiras = — 32768 a 32767; 

b) variaveis de simples precislo armazenam 7 digitos e apresentam 6; 

c) variaveis de dupla precisgo armazenam 17 digitos e apresentam 16; 

d) variaveis string armazenam de 0 a 255 caracteres. 

3) Dario: 

10 A 9 : B = 2 

20 C = A \ B 

30 D = A MOD B 

Quais s5o os valores de C e D, respectivamente? 

a) 4.5, 3; 

b) 4, 1; 

c) 4.5, 11; 

d) 4.5, 7; 

e) 4, 11. 

4) Qual é a alternative que contem respectivamente nomes de variaveis inteiras, simples pre-

cisOo, dupla precisab e string? 

a) A%, A!, A#, A$; 

b) A! , A%, A$, A; 

c) AS, A#, CS, B$; 
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B!, CS, J%, A; 
e) A!, B%, B#, K$. 

5) Dado. 

10A= 5 :B= 2 

20C=A\B 

30 0 = A MOD B 

Quais sir) os valores de C e D respectivamente? 

a) 2,3; 
b) 2, 1; 
c) 2.5, 7; 
d) 2.5, 3; 

el 2, 2. 

6) 0 que sera mostrado no video? 

PRINT (3\2 .1.6) 

a) 2.25 

bl 1 

c) 0 

d) 5 

e) nenhuma das anteriores. 

7) Qua) é a alternative que contern urn name de veriavel ilegal? 

a) NOMES, TOTAL#, ACUM%; 
6) EMERGE, A!, XLOAD#; 
c) A#, AM%, XK%; 
d) NTO, FNCP$, X$. 

8) X = 15 MOD 11 

Qual e o valor de X? 

a) 9; 

b) 0.54; 

c) 0; 
d) 6; 

el nenhuma das anteriores. 

9) Qual e o valor de D%, se D% = 5/100? 

a) 0,02; 
b) 0.002; 
c) 0; 

d) 2D — 2; 
e) 2E — 2.  

101 Dado: X$ = 13 

Qual sera o valor de X$? 

JO 13; 

b) nulo; 

c) nenhuma das anteriores. 

1.11 Exerc(cios propostos 

1) Transforme estas equactles algebricas em equacaes BASIC. 

a) x 	y; 

b) + —
c 

c) a +—
k 
 + d; 

a + m 

c + d 

2) Verifique quaffs sac) os caracteres que o seu microcomputador e a impressora podem mos-

trar. Sugestlo. Use os codigos da tabela ASCII. 

3) Verifique todas as funceies das teclas do teclado do seu microcomputador. 

4) Verifique qual 6 a versa° do interpretador que voce utilize. 

5) Verifique, no seu microcomputador, qua) 6 o numero de bytes Iivres apds o carregamento 

do interpretador. 
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0 comando AUTO gera automaticamente urn namero de iinha a cada ENTER, evitando 

INSIM que seja digitado o miner° da linha. 

AUTO Pinha-initial] iincrementoi 

USANDO OS COMANDOS 

"Quando urn programador e born, ele 6 muito, 
mufti, born, mas quando é ruim, ele a horrlyel," 

Edward Yourdon 

2.1 Manipulando o programa na memoria 	  

2.1.1 Limpando a memdria 

comando NEW suprime o programa a todas as variaveis da mernoria. 

Exempla: NEW 

Dices: 

(1) Execute o comando NEW samara antes de introduzir urn novo programa na me-

moria. Se a merneria n5o for limpa, o novo programa introduzido vai-se misturar 
corn a anterior que estava na memdria. 

(2) Ala& a execugab do comando NEW ngo a possivel recuperar a conteudo anterior 

na memoria. Portanto, pense urn pouco antes de utilize-lo. 

(3) Para limpar sornente as variaveis, use a instrucao CLEAR. Verifique o Cap. 15, 
pars obter informaceles sobre a instrucSo CLEAR. 

2.1.2 Numerao.go automatica das linhas 

Quando se introduz urn programa na memeria, é necessario colocar us nameros de I inhas 
e as respectivas instrucities. 

0 comando AUTO inicia a numeracSo das Ilnhas do programa a partir da linha-inicial e 

Incrementa cads n6mero subseqUente do valor do incremento. 
Se o comando AUTO gera urn nOmero de linha que id existe na memdria, a mostrado 

urn asterisco apps o nOmero para advertir que a prOxima linha substituira a linha ex stente. 

Entretanto, se for pressionada a tecla ENTER imediatamente apes o asterisco, o conteUdo 

siesta I inha anterior sera gravado e é gerado o proximo ntiimero de linha. 

Exemplos: 

(1) AUTO 100, 50 

gera nameros de linha a partir de 100, de 50 em 50. 

100 	 

150 	 

200 	 

(2) AUTO 

gera nameros de linha a partir de 10, de 10 em 10. 

10 	 

20 	 

30 	 

40 	 

Observac&s: 

(1) 0 "default" para ambos os parametros de AUTO é 10. 

(21 Para interromper o comando AUTO, pressione ctl C. 

(3) AUTO e abreviacgo de AUTOmatic (autornatica). 

Lembre-se; se aparecer urn asterisco a porque a linha ja existe na memdria. 

2.1.3 Mostrando o programa 

Para mostrar no video o programa que esta na memdria, digite LIST a pressione ENTER. 

Para mostrar na impressora, use o comando LUST. 
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Casa deseje ver apenas partes do programa, use estas oper3es: 

LIST — n 	Mostra do inicio do programa ate a linha n. 

LIST n — 	Mostra da Iinha n ate o fim do programa. 

LIST n — p Mostra da linha n ate a linha p. 

LIST n 	Mostra apenas a linha n. 

Exemplo: LIST 500 — 

Sera mostrado as linhas do programa comecando na linha 500 ate a Ultima 

linha do programa. 

Observacoes: 

(1) Use ctl S para pause e ctl C para canceler o comando. 

(2) Estas oppoes tambern podem ser utilizadas no comando LLIST. 

2.1.4 Elirmnando linhas do programa 

0 comando DE LET E elimina linhas do programa. 

As oopoes sao: 

DELETE n 	Elimina a linha n do programa. 

DELETE n — p Elimina a linha n ate a linha p. 

DELETE — n 	Elimina do inicio do programa ate a linha n. 

DELETE n — 	Nao é permitido !!! 

Exemplo: DELETE 50-80 

Neste caso serge eliminadas as linhas compreendidas entre as nOmeros 50 e 

80, inclusive. 

2,1.5 Fazendo correc5es na linha do programa 

0 comando EDIT < linha > traz pare o video o conteUdo da linha especificada. Desta 

forma é possivel fazer correedes ou modificacties nesta linha. 

Quanto major a mais complexo for o programa, maim sera a utilidade do EDIT. 

Exemplo: EDIT 10 

Edita a linha 10 do programa 

Estes subcomandos sae usados para movimentapio do cursor, insercao, suoressao, subs-

tituiclo ou pesquisa de caracteres dentro de uma linha. Os subcomandos de edipao ndo apare-

cem no video quando digitados. A malaria dos subcomandos pode ser precedida per urn nu-

mere que determina o nUrnero de vezes qua o subcomando deve ser executado. 

Quando este numero ndo é especificado, o valor 1 é assumido. 

a) Movimentando o cursor 

< espacos > Move o cursor para a direita. Os caracteres vao sendo exibidos a medida 

que o cursor vai avancando a direita. 

--- 
	

Move o cursor a esquerda. 

b) I nserindo caracteres na linha 

Os caracteres serge inseridos a partir da posiedo onde estiver o cursor, 

sem alterar nenhuma outra parte da linha. Pressione ctl ESC pare in-

terromper a insercdo. Em alguns computadores basta pressionar ESC. 

X 	 Posiciona o cursor no fim da linha, para, a partir clan, ser feita qualquer 

insercdo, come se o comando I tivesse sido entab pressionado. 

c) Suprimindo caracteres na linha 

nD 
	

Elimina os "n" caracteres que estiverem a direita do cursor, fazendo 

corn que estes aparecam entre pontos de exclamacao. 

Observapk. pelete = apaga 

Apaga o que estiver a direita do cursor e antra no modo de insercab. 

Observaclo. I H) a ck = corta 

nKc 
	

Apaga todos os caracteres que estab entre a posipao do cursor e a 

n-esima ocorrencia do caracter "c". 

abservaclo. (K) ill = elimina 

d) Pesquisando caracteres na linha 

nSc 
	Posiciona o cursor na n-esima ocorrencia do caracter "c". Se este ca- 

racter nab for encontrado, o cursor se posicionara no final da linha 

que esta sendo editada. 

Observacio. (S) earch = pesquisa 

Observacab. 	EDIT. 	 e) Substituindo caracteres na linha 

Edita a Ultima linha referenciada. 	
nC 
	

Permite a troca de n caracteres a partir do cursor. Se n nao for especifi- 

Apps o comando de edicao, o BASIC apresenta o Flamer() da Iinha a ser editada, seguido 
	 cado, sera assumido come condo 1. 

de urn espapo, e aguarda urn dos subcomandos do modo de edicao, relacionados a seguir. 	 Observacio. IC) hange = altera 
Para entrar no mode de edicao na linha que esta sendo digitada, pressione ctl A. 0 cursor 

sera posicionado no primeiro caracter da linha. Neste memento pode ser usado qualquer dos 
	 f) Edicab e remicial;zapao do modo de edicao 

subcomandos relacionados abaixo. 	
L 	Mostra o restante da linha, reposicionando o cursor no inicio da lihha. 

Subcomandos do modo de edicdo 	 Observacao. IL) ist = lista 



2,1.6 Renumerando as linhas do programa 

0 comando RENUM renumera as linhas do programa. 

RENUM  [novo-nOrnero] [, numero•inicial] [, incr.] 

Observao6es: 

(1) 0 "default" para o incremento a novo-numero é 10. 

(2) Se ngo for fornecido, o numero-inicial sera renumerado a partir da primeira linha 
do programa. 

(3) RENUM nao gera urn numero de linha major que 65529. 

Exemplos: 

(1) RENUM 

Renumera o programa inteiro. 0 novo numero inicial sera 10 a as linhas subseqUentes 
sera° incrementadas de 10. 

Antes 	 Depois 

5 	 10 
20 	 20 
30 	 30 
40 	 40 
50 	 50 
55 	 60 
60 	 70 

62 	 BO 

0 icas: 

(1) Depois que o programa estiver pronto, renumere de 10 em 10, para facilitar ma-

nutencties futuras. 

(2) Renumere em blocos logicos. 

Por exemplo: 	o programa principal comeca na linha 500 e as sub-rotinas a partir 

da linha 5000 corn intervalos de 500 para cada sub-rotina. 

2.1.7 Executando o programa 
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E 	Volta ao nivel de comando imediato considerando as alteracoes efe- 

tuadas. 

0 bservapfo (E) xit = saida 

Volta ao nivel de comando imediato cancelando as alteracoes efetuadas, 

ObservacSo. (Q)uit = abandona 

A 	Move o cursor para o jnicjo da linha cancelando as alteracoes feitas 

na linha. 

Observacio. (A)bend = abandona 

ENTER 	Acionando a tecla ENTER, o BASIC saira do modo de edicio e todas 

as alteracoes que tiverem sido feitas servo consideradas. 

Antes Depois 

10... 300 

20... 350... 

30... 400... 

40... 450 . . . 

50... 500... 

60 .. . 550...  

(3) RENUM 60, 55, 5 

Renumera as linhas a partir da linha 55. 0 novo numero inicial sera 60 e as linhas 

subseqUentes ser5o incrementadas de 5. 

Antes Depois 

10 	 10 	 

20 	 20 	 

30 	 30 	 

40 	 40 	 

50 	 50 	 

55 	 60 	 

60 	 65 	 

62 	 70 	 

63 	 75 	 

64 	 80 	 

70 	 85 	 

150 	 90 	 

170 	 95 	 

280 	 100 	 

385 	 105 	 

(2) RENUM 300 „ 50 

Renumera o programa inteiro. 0 novo numero inicial sera 300 e as linhas subseqUen-
tes sera° incrementadas de 50. 

0 comando RUN linha executa o programa que esta na mernOria. Se o numero da linha 

for especificado, a execucab comecara a partir desta linha. Caso contrario, a execucgo comecara 

na primeira linha do programa. 
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Exemplos: 

(1) RUN 	Executara a partir da primeira linha do programa. 

(2) RUN 500 	Executara a partir da linha 500 do programa. 

Observacdes: 

(1) Para pausa na execuck) pressione ctl S. 

(2) Para interromper a execupao pressione ctl C. 

2.1,8 Rastreando a execucao do programa 

A instrucab TRON, executada tanto no modo imediato como no programado, imprime 

entre colchetes, os numeros das linhas que vab sendo executadas. 0 "rastreamento" da exe-
cupEo é desabilitado corn a instrupao TROFF. 

Corn este recurso pode-se seguir o fluxo de execupffo do programa, descobrindo assim 
possiveis arras de 16gica. 

Exemplo: 

10 K = 10 
20 FOR J 1 TO 2 

30 	L = K -I-  10 

40 	PRINT J; K; L 
50 	K = K -I- 10 
60 NEXT J 

70 END 

TRON 

RUN 

[10] [20] [30] [40] 1 10 20 
[50] [60] [30] [40] 2 20 30 
[50] [60] [70] 
TROFF 

Observardo. TRON a abreviapao de TRace ON a TROFF é abreviapffo de TRace OFF. 

2.2 Usando o disquete 	  

2.2.1 Gravando o programa no disquete 

O comando SAVE grava o programa que esta na memoria no disquete. 

ASCII 

SAVE "programa" 	[, A ou P] 

1—o-PROTEGIDO 

A orig.& A grava o programa ern formato ASCII, e a oppffo P grava em formato protegido, 
isto é, o mesmo nlo podera ser listado ou editado, apenas podera ser executado. Se nab for  

usada nenhuma destas °Wes, o programa sera gravado no formato-padrffo do BASIC, ou seja, 

em binario compactado. 
Se no nome do programa nab for colocada extensao, sera assumido extensao BAS. 

Exemplo: SAVE "CP05 ASC", A 

Dices: 

(1) Grave os programas no formato ASCII, pois poderao ser listados atraves de coman-

dos do CP/M. 

(2) Use extensao . ASC para os programas gravados no formato ASCII. 

Exemplo: SAVE "CPPO7 . ASC", A 

(3) Use extensao PRO para os programas gravados no formato protegido. 

Exemplo: SAVE "CPPO9 . PRO", P 

(4) Use extensao . BAS para os programas gravados no formato padrOo do BASIC. 

Exemplo: SAVE "CPP13 . BAS" 

(5) Lembre-se sempre de gravar o programa a cada edipffo, para evitar perdas de tra-
balho quando, por exemplo, houver interruppOo de energia eletrica. Para progra-

mas extensos, é conveniente salva-lo periodicamente, durante sua digitapOo, 

ainda que inacabado. 

(6) Coloque o comando SAVE na Oltima linha do programa. Faca corn que esta linha 
somente seja executada corn a instrupao RUN linha. Isto elimina a necessidade 

de se digitar o comando SAVE toda vez que se queira gravar o programa. Elimine 

esta linha antes de compilar o programa, pois este comando nOo é permitido no 

compilador. 

Exempla. 

1340 	 

1350 	 

1360 END 
9000 SAVE "CPP14 ASC", A 

Para gravar este programa, apenas digite RUN 9000. 

2.2.2 Verificando o conteUdo do disquete 

0 comando FILES mostra no video a relapffo de arquivos do disquete. E similar ao co-

mando DI R do CP/M. 

Exemplos: 

(1) FILES 	 Sera mostrada a relapffo de arquivos do disquete corrente. 

(2) FILES  "*. BAS" Sera mostrada a relapao de arquivos corn extensao . BAS no dis-

quete corrente. 

(3) FILES "B :* • +." Sera mostrada a relacSo de arquivos no disquete do drive B. 
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2.2.3 Carregando o programa na memdria 

0 comando LOAD carrega o programa do disquete para a memdria. Para executa-lo, 

digite RUN. 
Este comando fecha todos os arquivos abertos e limpa toda a memdria antes de carregar 

o programa. 

LOAD "programa" 

Exemplo: LOAD "SGP05 BAS" 

2.2.4 Carregando e executando o programa 

0 comando RUN "programa" carrega e executa o programa que esta gravado no disquete. 

RUN "programa" 

A execucao do RUN fecha todos os arquivos abertos e suprime o contend° corrente da 

memdria, antes de carregar o programa especificado. 
Se n5o for fornecida a extensgo, sera assumido . BAS. 

Exemplos: 

0 "nome anterior" ja deve existir no disquete e o "novo nome" n5o deve existir, caso 
contrario resultara em erro. 

Arias a execucab do comando, o arquivo continua no mesmo lugar no disquete, porem 
corn o novo nome. 

Exempla: NAME "XYZ . BAS" AS "CGP17 . BAS" 

Neste caso, deseja-se alterar o nome do programa "XYZ BAS" para 
"CGP17 . BAS" 

Observac5es: 

(1) N5o altere o nome de urn arquivo aberto. Pode ser perdido o arquivo. Nos Caps. 10 
e 11 é explicado como abrir urn arquivo. 

(2) Deve ser fornecida a extend° do "nome anterior", caso exista. 

Dica. 	Use o artificio NAME "X" AS "X" para verificar se o arquivo X existe ou 
nlo. Se o arquivo X existe, ocorrera erro 58; caso contrario, ocorreri erro 53. 
Esta tecnica claire ser usada em conjunto corn a ins-truc5o ON ERROR GOTO 
linha. 

(1) RUN "CXPO7 . ASC" 	 2.2.7 Intercalando programas 

12) IF OP$ = "I" THEN RUN "FPPOO. ASC" 

2.2.5 Eliminando o arquivo do disquete 

0 comando KILL elimina o arquivo especificado do disquete. 

KILL "arquivo . ext" 

Exemplos: 

11) KILL "CPPO8 . $$$" 

Sera eliminado o arquivo "CPPO8 . $$$" do disquete corrente. 

(2) KILL "B : XYZ BAS" 

Sera eliminado o arquivo "XYZ . BAS" do disquete que esta no drive B. 

Observap5es: 

(1) N5o de KILL em um arquivo aberto, as consequencias sera° imprevisiveis. Nos 

Caps. 10 e 11 é explicado como abrir urn arquivo. 

(2) Deve ser fornecida a extensao, caso exista. 

2.2.6 A lterando o nome do arquivo 

0 comando NAME troca o nome do arquivo que esta no disquete. 

NAME "nome anterior" AS "novo nome" 

O comando MERGE "programa" intercala ao programa que esta na memdria, urn pro-
grama em disquete. 

0 programa em disquete deve ter sido gravado no formato ASCII. 
Se qualquer linha do programa em disquete possuir o mesmo nnmero que uma linha do 

programa na memdria, a linha proveniente do programa em disquete substituira a linha corres-
pondente do programa na memdria. 

Memoria Disquete Resultado 
na memdria 

10 — — — 10 **• 10*** 
20 — — 30 *** 20 — -- 
30 — — — 50 *** 30 *** 
40 — 	— 75 40 — — 
60 — — — 100 *** 
65 — — — 200 *** 60 — — — 
70 — — — 65 — 	— 
90 — — — 70 — — — 

100 — — — 75 

90 — — 
100 *** 
200 *** 
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A operacifo do comando MERGE pode ser entendida corno uma inserclo de linhas do 

programa em disquete no programa na memoria. 

Exemplo: MERGE "SUBROT ASC" 

Dica. 	Use este comando para inserir, no programa que esti na merneria, sub-rotinas- 

padr5o da biblioteca de sub-rotinas. 

Par exeMplo: a subrotina para verificar a validade de uma data é necessiria 

na major parte dos programas e usando o comando MERGE 

no 6 necessario digits-la em todos os programas. 

2.2.8 Atualizando o diretdrio dos disquetes 

A instruc5o RESET reinicializa as informac5es de alocapao do direthrio. Dave ser ex ecuta-

da apps a inserc5o de urn novo disquete. 

Pode ser usada tanto no modo imediato coma no programado. 

	

Exempla: 490 	  

SOO RESET 

	

600 	  

2.3 Testes 

1) Dual é a alternativa que contim urn comando invalido? 

a) LIST — 100 

b) LLIST 100 — 

c) LIST 100 — 
d) DELETE 100 — 

2) Qual é o formato correto do comando NAME? 

a) NAME "name antigo" AS "novo name" 

b) NAME "nova nome" AS "nome antigo" 

3) Qual é o formato correto do comando RENUM? 

a) RENUM novo-nOmero, n6mero-antigo, incremento 

b) RENUM numero-antigo, novo-n6mero, increment° 

4) Dado: NAME "XYZ BAS" AS "CPPO1 BAS" 

Dual das alternativas 6 correta? 

a) ocorre erro se XYZ . BAS nab for encontrado no disquete; 

b) ocorre erro se CPPO1 . BAS ji existe no disquete; 

c) as alternativas anteriores est5o corretas. 

5) Qual das alternativas a correta? 

a) o comando RESET deve ser executado antes da remocao de disquetes; 

b) o comando RESET dove ser executado ape's a remocao de disquetes.  

6) Qua) das funcoes especiais do teclado é usada para entrar no modo de edicio na linha que 

esti sendo introduzida? 

a) ctl J 

b) ctl R 

c) ctl A 

d) ctl I 

e) nenhuma das anteriores. 

7) Qual das func5es especiais do teclado 6 usada pars interromper a execu0o do comando 

AUTO? 

a) ctl 

b) ctl R 

c) ctl A 

d) ctl C 

a) nenhuma das anteriores. 

8) 0 que acontece se houver coincidencia de nameros de linhas entre urn programa na me-

moria e uma rotina que foi inserida corn o comando MERGE? 

a) sergo assumidas as linhas que vieram da rotina ern disquete; 

b) serao assumidas as linhas do programa que estava na memaria; 

c) nenhuma das anteriores. 

9) Dada: SAVE "EXEMPLO", P 

Qual das alternativas 6 invalida? 

a) a programa EXEMPLO no poderi ser listado; 

0) o programa EXEMPLO rao poderi ser editado; 

c) o programa EXEMPLO nao poderi ser executado. 

10) "E possivel recuperar urn programa que estava na mem6ria ape's ser executado o comando 

NEW." 

Esta afirmack 6 verdadeira ou falsa? 

a) verdadeira; 

b) falsa. 

2.4 Exercfcios propostos 

1) Use o comando FILES para verificar a relac5a de arquivos nos disquetes. 

2) Use a comando KILL para eliminar as arquivos desnecessarios nos disquetes. 

3) Use o comando RENUM pars renumerar as linhas dos programas. 
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Exemplo: 

100 INPUT "Entre corn a data DDMMAA"; DT $ 

(3) Uma maneira de consistir a data 6, alam de pedir DDMMAA, pedir tambern o dia 

da semana, e depois verificar se coincidem. 

3.2 Fazendo os primeiros calculos 

A principal declaraego para calculos e LET, que tern a seguinte sintaxe: 

LET <variivel > = < expressab > 

"A (Mica documentacab confiavel de urn pro-

grama é o proprio codigo fonte." 

Kernighan & Plauger 

3.1 Entrando corn dodos no microcomputador 	  

A instrucgo INPUT perm ite a entrada de dados durante a execucgo do programa. Quando 
for encontrada a instrucao INPUT, o microcomputador interrompe a execucao e fica aguar-
dando que se introduza alguma informacgo por intermedio do teclado. 

Exemplo: 

10 INPUT A, B 

Quando esta instrucab for executada, aparecera no video o ponto de interrogacgo, indi-
cando que o microcomputador espera que se introduza alguma informacgo. 

Caso queira que apareca uma mensagem informando ao operador qual dado deve ser 
introduzido, altere a instrucgo anterior para: 

10 INPUT "Entre corn os valores de A, B"; A, B 

Neste caso, ira aparecer a mensagem "Entre corn os valores de A, B", seguida do ponto 

de interrogacgo, e o microcomputador ficara aguardando a entrada dos dados. 

Se for colocada uma virgula separando a mensagem da lista de variaveis, rdo sera mos-
trado o ponto de interrogacgo. 

D icas: 

(1) N:do é aconselhavel alterar o valor de uma variavel relacionada no INPUT. 

(2) Quando estiver introduzindo datas, sempre coloque o formato em que a data 
deve ser introduzida. 

O simbolo = em BASIC r•do é igual ao simbolo matematico. 
Em BASIC o significado de = é "o valor da expresso a direita a colocado na variavel a 

asquerda." 

Exemplos: 

10 LET N = N + 1 	0 valor 1 e somado ao valor de N. 0 novo resultado altera o 

valor original de N. 

10 LET R = A + B — 63 0 valor de B é somado ao valor de A e ao valor da soma é 

su btra (do 63. 0 valor final é colocado na variavel R. 

10 LET X = 3 	 A variavel X Uri o valor 3. 

10 LET D2 = 0 	 A variavel D2 tera o valor 0. 

10 LET A$ = Z$ 	0 contend° de A$ é alterado para o valor da variavel Z$. 

10 LET D$ = "FIM" 	0 string "FIM" é assinalado a D$. 

Observacao. A colocacgo da palavra LET e optional. 

Exemplo: 10 N=N+ 1 

3.3 Mostrando informayoes 	  

3.3.1 Limpando o video 

Para limpar o video, use PRINT CHR$ (12). No Cap. 9 é explicada a funcgo CHR$. 

Exemplo: 

10 PRINT CHR$ (12) 

20 PRINT "SOFTBRAS Inclusio de Pedido" 

3.3.2 Mostrando informac5es no video 

A instrucab PRINT mostra no video mensagens, constantes, variaveis ou expressoes. 

Por exemplo: 

50 PRINT "0 valor de X = "; X 

Sera mostrada no video a mensagem "0 valor de X = " e, em seguida, o valor da variavel X. 
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Os itens a serem mostrados podem ser separados por vfrgulas, para que o cursor avance 
para a proxima zona de impressgo. Numa linha de video existem 5 zonas de 14 posicoes cada. 

Para que o cursor nao avance para a proxima zona de impress5o, a lista deve sec separada por 
ponto e vfrgula. 

Exemplos: 

(1) 10 PRINT "zonal ", "zona2", "zona3" 
20 PRINT "zonal"; "zona2", "zona3" 
RUN 
zonal 	zona2 zona3 
zonal zona2 	zona3 

(2) 10 PRINT 15; 13 
RUN 

(15 131 

r mostrado urn espaco antes e depois de valores numericos. 

(31 10 PRINT — 30; 18 
RUN 

— 30 18 

No caso de valores numericos negativos, nab é mostrado urn espaco antes do nUmero. 

Se no final da lista houver ponto e virgula ou v frgula, a proxima instrucgo PRINT ira im-
primir nesta mesma linha, espacando de acordo corn as regras acima. 

Exemplos: 

(1) 160 PRINT "Testando", 

170 PRINT "Estou na nova zona" 
RUN 
Testando 	Estou na nova zona 

(2) 160 PRINT "Testando"; 
170 PRINT "Continuo na mesma linha" 
RUN 

TestandoContinua na mesma linha 

Observacoes: 

(1) A instrucNo PRINT pode ser substitu fda por ponto de interrogacab durante a digitacao. 

Exemplo: 

500 ? "Codigo Invalido" 

(2) A instrucao PRINT sem nenhum parametro ira imprimir uma linha em branco no 
video. 

Exempla: 

110 PRINT "Valor da semana"; VALSEM# 
120 PRINT 

130 PRI NI) "Valor do mes"; VLMES# 

140 PRINT 
150 PRINT "Valor do ano"; VLANO# 

3.3.3 Mostrando informacdes na impressora 

A instruclo LPR INT tem as mesmas opcoes da instrucao PRINT, entretanto resultado 

sera mostrado na impressora. 

Por exempla: 

70 LPRINT "RELATORIO DE VENDAS" 

Para imprimir na pagina seguinte, use LPRINT CH R $ (12). 

Exempla: 

160 IF CONTLIN >56 THEN LPRINT CHR $ 021 "RELATORIO DE VENDAS" 

3.4 Finalizando o programa 

A instrug5o END encerra a execucao do programa, fecha todos os arquivos abertos e 

retorna ao modo imediato. 
Esta instrucgo pode ser colocada em qualquer parte do programa para terminar a exe- 

cuc5o. 
Ao contrario de STOP, a instruglo END n5o mostra nenhuma mensagem no video. 

opcional incluir a instruc.ao END na Ultima linha do programa. 

Exemplos: 

(1) 50 IF OP$ = "F" THEN END 

(2) 200 PRINT "Fim normal" 

210 END 

Dica. 	Documente a execuck bem ou malsucedida de urn programa. 

Exemplo: PRINT "FIM NORMAL" ou 
PRINT "FIM ANORMAL " 

3.5 I ntroduzindo comentarios no programa 

Urn programa BASIC sem comentarios é geralmente urn programa dif fail de ser entendido 

por outra pessoa, ou mesmo, depois de algum tempo, pela pessoa que o desenvolveu. 
A instrucao REM indica ao BASIC que os caracteres que yam a seguir seo comentarios 

e, portanto, s5o ignorados na execucffo do programa. 
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Exemplo: 

150 REM 

160 REM 	Calculando o valor total a pagar 
170 REM 

180 VTPG = VPRST + VJR + VJM + VMD *0.57 

Se no houvesse a comentario ficaria muito 	para outra pessoa descobrir que na 
linha 180 6 calculado o valor total a pagar. 

Pode•se usar o apostrofo ' ) no lugar de REM. 

Refazendo o exemplo anterior: 

150 ' 

160 ' 	Calculando o valor total a pagar 

170 ' 

180 VTPG = VPRST VJR + VJM + VMD •0.57 

A instrucao REM nao pode ser colocada antes de sutras declaracoes numa mesma linha 

corn mOltiplas declaracties, porque todo o texto que se segue é considerado comentario, por-

tanto sendo ignorado pelo BASIC durante a execucao. 

Exempla: 

100 REM entrando corn A: INPUT A 

Nao sera executada a instrucao INPUT pois a mesma 4 considerada comentario. 

Dicas: 

(1) Use comentarios para introduzir cada funcao principal do programa. 

Exempla: 

5000 

5010 
	

calculando o saldo media 

5020 

12) Use comentarios para dacumentar quais sao os dados usados no programa. Colo-
que urn dicionario de variaveis. 

Exempla: 

100 ' 

110 ' 	Dicionario de variaveis 

120 ' 

130 ' TOTMES 	— total do mes 
140 ' 	TOTMANT — total do mis anterior 
150 ' 	CTLIN 	— contador de linhas 
160 ' 	DTVEN 	— data de vencimento  

(3) Evite redundancias. Os comentarios devem transmitir novas informac8es. Nat) 

devem simplesmente fazer eco ao codigo. 

Por exemplo: 

Poucas pessoas acham que o seguinte comentario seria 

10 ' 

20 ' ler a imprimir as valores de A a B 

30 ' 
40 INPUT A, B 

50 PRINT A, B 

(4) Use nos comentarios letras minUsculas. As letras minUsculas distinguem-se des 

declaracifies do programa. 

Exempla: 

100 ' 

110 ' 	Abertura dos arquivos 

120 ' 
130 OPEN "I", #1, "MESTRE . DAT" 

140 OPEN "I", #2, "MOVTO . DAT" 

150 OPEN "0", #3, "SA(DA . DAT" 

(5) Recue as comentarios da margem esquerda. 

Exemplo: 

1000 ' 

1010 	Consistindo a entrada 

1020 ' 
1030 IF VLTX > 13 T HEN 800 

(6) Coloque comentarios que indiquern alteracties no programa original. 

Exemplo: 

500 A = A + 5 ' alterado de 3 para 5 em 12/5/83 — Rubens 

(7) Coloque urna Unha em branco antes a depois dos comentarios. 

Exemplo: 

500 ' 

510 ' 	Imprimindo a resultado 

520 ' 
530 LPRINT CHRS (12) "VALOR TOTAL"; VT# 

(8) Use o apostrofo no lugar de REM. 

(91 Use comentarios para ajudar o leitor a traduzir os segmentos dificeis do programa au 

os pontos intrincados. 



(10) Para eliminar temporariamente uma instruclo, use o seguinte artificio. 

Exemplo: 

50 LPRINT CHR$(12) 

Colocando urn apostrofo nesta linha, ela se transforma em comentario, sendo 
ignorada pelo BASIC durante a execucao do programa. 

50' LPRINT CHAS (12) 

Desta maneira pode-se inutilizar uma linha sem ter que el imina-la fisicamente. 

(11)Coloque em todos os programas urn prolog°. As seguintes informacties poderiam 
ser colocadas: 

. nome do programa 
• sistema 
• subsistema 
• autor 
• func5o 

restricoes de memeria, perifericos etc. 
equipamento utilizado 
mem6ria utilizada 
sub-rotinas utilizadas 
versa.° do interpretador BASIC utilizada 
chaves a serem utilizadas na compilacao e linkedie5o 
data de criacao do programa 
vers5es 

Exemplo: 

10 

20 
25 
30 

40 
45 
50 
60 
70 
80 

Programa — ATUALIZA . BAS 
Sistema — Controle Mercantil 
Autor — RUBENS 
Func5o — Atualizar arquivo de 

clientes 

Equipamento — UNITRON corn cartffo CP/M 
Data de criaeao — AB R I L/83 
Verso 2 — MARCIA — JULHO/83 
Versa° 3 — RUBENS — SETEMBRO/83 
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3.6 Desvios 	  

3.6.1 lncondicionais 

A instrucao GOTO < linha > desvia o fluxo do programa para a linha especificada. 

Exemplos: 

(1) 150 PRINT "Valor total = "; VLTTO 
160 GOTO 500 

500 VLAC = VLAC + VLTTO 

(2) 100 PRINT "Brasil" 
110 GOTO 100 

Neste caso, o programa ficara em urn "'ago infinito", isto é, nunca ira parar a n5o 

ser que seja interrompido. 

Observacio quanta ao use do GOTO: 

Qualquer tentativa de compreender urn programa que utilize muitas instruelies GOTO 
é frustrada pelo fato de que apOs as primeiras declaraeaes ha urn salto para uma declarack na 
pagina 3, depois volta para uma declaracao na pagina 2, iendo mais algumas instrucaes encon-
tra-se outro desvio, e assim por diante. Ape's 4 ou 5 manobras deste tipo, facilmente se esquece 
rdo somente onde era o comae°, como tambern onde se esta, e ainda o que estavamos fazendo. 

Sugestao. Evite a "sindrome do espaguete". 

3.6.2 Condicionais 

A instruggo ON < expr > GOTO L1, L2, L3, .. desvia o fluxo do programa para uma 

das linhas relacionadas, dependendo do valor da express5o. 
Se o valor da express.% for 1, o fluxo é desviado para a linha L1; se o valor for 2, para a 

linha L2; e assim por diante. 

Exemplos: 

(1) 100 ON X GOTO 500, 600, 700, 800 

(2) 180 ON X + 5 GOTO 300, 350, 400 

Obsertracaes: 

(1) 0 fluxo a desviado para a instrucEo seguinte se o valor da expresso for 0 ou maior 

que o niimero de linhas especificadas. 

(2) Ocorrera erro se o valor da express5o for negativo ou maior que 255. 

(3) A parte fracionaria sera arredondada se o valor da expressff° n5o for urn valor inteiro. 

3.7 Selecionando Wes alternatives 

1 F < condic5o > THEN < acao(Oes) > ELSE < ae5o(Oes) > 

Se o resultado da condiego for verdadeiro, as declaraceies apos THEN serffo executadas, 
sendo as declaraebes ap6s ELSE sea° executadas. 

Exemplos: 

(11 100 IF X = 5 THEN A = X ELSE A = X + 15 

(2) 500 IF X = 5 THEN Y = 6 ELSE GOTO 600 

(3) 150 IF X = 50R Y .= 6 THEN 600 



Lembre-se: as dues variaveis devem ser do mesmo tipo. 

3.10 Interrompendo a execucao do programa 
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Observapia. Nao é permitido comparar um valor numeric° corn urn alfanumerico. 

Exemplo: 

IF X$ = 13 THEN 600 

Neste caso ocorrera erro. 

3.8 Definindo o tipo das variaveis 	  

Vimos no Cap. 1 que os sufixos %, !, # e $ definem variaveis inteiras, simples precisao, 
dupla precisao e string, respectivamente. 

Existe uma outra maneira pela qual os tipos das variaveis podem ser definidos. 

As initrucoes DEFINT, DEFSNG, DEFDBL e DEFSTR podem ser inclufdas no programa 
para declarar os tipos das variaveis. 

Exemplos: 

100 DEFINT A — D 	Esta instrucao define como inteiras todas as variaveis que tenham 

o nome comecando corn A, B, C ou D. 

110 DEFSNG S 	Define como simples precisao todas as variaveis que tenham o 

name comecando corn S. 

120 DEFDBL V, X 	Define como dupla precis& todas as variaveis que comecam corn 
V ou X. 

130 DEFSTR E — G 	Define como strings todas as variaveis que comecam corn E, 
F ou G. 

Observapio. 0 tipo das variaveis pode ser redefinido por outra declaracao de tipo. 

Exempla: 10 DEFINT I 

20 DEFSNG I 

Neste caso prevalescere o tipo simples precisao definido na linha 20. 

Exemplo: 

100 DEFINT I 

500 FOR I = 1 TO 10000 

600 NEXT I 

Observac5o. Verifique o Cap. 5, pare obter informacoes sobre lacos. 

3.9. Trocando o conteado de duas variaveis 

A execucao da instrucao SWAP <vat 1 >, < var 2 > troca os valores de duas variaveis 

entre si. As variaveis devem ser do mesmo tipo. 

Exemplo: 

100 A% = 5: B% = 10 

110 SWAP A%, B% 

120 PRINT A%; B% 

RUN 

10 5 

Apos esta instrucao, a variavel A% tera o valor da variavel B% e B% tera o valor de A%. 

D ices: 

(1) Defina as variaveis inteiras como aquelas que comecam corn as letras no intervalo 

I — N. As variaveis strings no intervalo A — F, as variaveis dupla precisao corn V 
e as de simples precisao corn S. 

Exempla: 

110 DEFSTR A — F 

110 DEFDBL V 

120 DEFINT I — N 

130 DEFSNG S 

(2) Sempre que possivel, use variaveis inteiras, principalmente nos contadores de 

!epos. Isto fare corn que o programa seja executado mais rapidamente e ocupe 
menos espaco de memoria. 

Para interromper a execucao do programa, pressione ctl C (juntos). Outra maneira e co-

locar a instrucao STOP dentro do programa. 

Exemplo: 

160 IF VTL > 60 THEN STOP 

Observacio. Para pausa, pressione ctl S. 

3.11 Retomando a execucao 	  

Para continuar a execucao a partir de onde foi interrompido por ctl C ou STOP, digite 

CONT e pressione < ENTER >. 
0 cornando CONT permite recomecar a execucao a partir do ponto onde o programa foi 

interrompido. 
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Esta instrupSo é atil quando se deseja verificar o conteklo de alguma variavel durante a 
execucffo. 

comando CONT é invalidado se o programa foi editado ou algum valor da merneria foi 
alterado durante a interrupgao. 

comando CONT tambem é invalidado se ocorreu erro no programa. 

Observacio. Pode-se tambern rein iciar a execupSo corn GOTO < linha >. 

10 DEFINT A— F: DEFSTR D — G 

Qual é o tipo das variaveis que tenham a letra H no primeiro caracter do nome? 

3.12 Retornando ao sistema operacional  	
a) inteiro; 

 
b) string; 

Para sair do BASIC e retornar ao sistema operacional, utiliza-se o comando SYSTEM. 	
c) simples precido; 

 
d)   

Antes de retornar ao sistema operacional, este comando fecha todos os arquivos abertos. 	
dupla precido; 

 
Pode-se usar SYSTEM tanto no modo imediato como no modo programado dentro do 	

e) nenhuma das anteriores. 
 

programa. 	 5) Qual das alternativas contern uma instrup5o INPUT que executada nao mostrari o ponto 

Exempla: 	 de interrogac5o? 

a) INPUT "Entre corn a taxa media"; TXMD 
1000 IF 	= "FIM" THEN SYSTEM 	 b) INPUT "Entre corn a taxa media", TXMD 

c) nenhuma das anteriores. 

d) 7, 5,9 
e) nenhuma das anteriores. 

4) Dado: 

3.13 Testes 

1) Dado: 

10 A = 10 : B = 20 : C = 30 : END 
20 PRINT A; B; C 

0 que sere mostrado? 

a) 10 20 	30 
b) 10 20 	30 
c) 10 	 20 30 
d) 102030 
e) nenhuma das anteriores. 

2) Qual alternativa define variaveis simples precisSo, dupla precido, inteiras, a strings, respec-
tivamente? 

a) DEFDBL, DEFINT, DEFSTR, DEFSNG; 
b) DEFSTR, DEFDBL, DEFINT, DEFSNG; 
c) DEFSNG, DEFDBL, DEFINT, DEFSTR; 
d) DEFINT, DEFSNG, DEFDBL, DEFSTR; 
e) nenhuma das anteriores. 

3) Dado: 
10 A%= 	7:C!= 9 
20 SWAP A%, B%: SWAP B%, C! : SWAP A%, Cl 
30 PRINT A%, B%; C! 

que sere mostrado? 

a) 5, 9, 7 
b) 5, 7, 9 
c) 9, 7, 5  

6) Dado: 

10 A = 3 
20 ON A GOTO 40, 50 
30 PRINT "linha 30"; 

40 PRINT "linha 40"; 
50 PRINT "linha 50" 

O que sere mostrado? 

a) linha 50 
b) linha 40 
c) linha 401inha 50 

d) linha 301inha 401inha 50 

e) nenhuma das anteriores. 

7) 0 qua sal-A mostrado? 

10 N = 4 
20 ON N GOTO 30, 40, 50 
25 STOP 
30 PRINT "primeiro" 
40 PRINT "segundo" 
50 PRINT "terceiro" 
60 PRINT "quarto" 
70 END 

a) primeiro 
b) segundo 
c) terceiro 
d) quarto 
e) nenhuma das anteriores. 
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8) 0 que sera mostrado? 

10 A$ = "Aa" 

20 B$ = "AA" 
30 IF A$ > B$ THEN PRINT "major" ELSE PRINT "menor" 

a) major 

b) menor 

9) Dado: 

10 X = 2.6 
20 ON X GOTO 30, 40, 50 

30 PRINT "30": END 
40 PRINT "40": END 

50 PRINT "50": END 

0 que sera mostrado? 

a) 30 

b) 40 

c) 50 

d) ocorrera erro 

e) nenhuma das anteriores 

10) Dado: 10 X = 3: Y = 5:2 = 7 
20 SWAP X, Y : SWAP Y, Z: SWAP X, Z 

Quais serSo os novas valores das variaveis X, Y e Z? 

a) 3, 5, 7; 

b) 5, 3, 7; 

c) 7, 3, 5; 

d) 3, 7, 5; 
e) nenhuma das anteriores.  

onde 

T _ L1 + L2 + L3 
2 

6) Elabore urn programa que leia tras nitmeros e imprima o major. 

3.14 Exercicios propostos 	  

1) As notas em seus Ultimos testes sgo N1, N2, N3, N4 e N5. Elabore urn programa para 

calcUlar a media das notas. 

2) Escreva urn programa que calcule o ntimero de segundos em 1 min, 1 hora, 1 dia.e 1 ano. 

3) Escreva urn programa que converta temperatura Fahrenheit para Celsius. 

C= 5/9 (F — 32) 

4) Escreva urn programa que verifique se determinado ano é bissexto. 

5) Elabore urn programa que leia os comprimentos dos tres lados de um triangulo (L1, L2 

e L3) e•c,alcule a area do triangulo de acordo corn a formula. 

A = N,/ IT 	— L1) IT — L2) IT — L3)) 



4.1.3 Entrando corn dados sem mostrar no video 

A funcao INPUTS In) le n caracteres do teclado sem mostra-los no video. 

Para interromper INPUTS (n) pressione ctl C. 

Exempla: 

100 PRINT "Digite C para continuar ou"; 
105 PRINT "P para parar" 

110 X$ = 1NPUT$(1) 

120 IF X$ = "C" THEN 500 

130 IF X$ = "P" THEN END 

140 GOTO 110 

D icas: 

(1) Use a instrucgo INPUTS In) para introduzir senhas, pois a mesma nao a mostrada no 

video quando se esta digitando. 

Exemplo: 

600 SENHA$ = INPUT$ (5) 

610 IF SENHA$ < > "X2043" THEN 600 

(2) Ngo deixe as senhas a vista ou escritas em manuais de operacio etc. 

(31 As senhas ngo devem aparecer no video ou na impressora. 
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Sugestio. Use a funcgo INKEY$ para a entrada de opcoes de menus. 

Exemplo: 

     

10 X$ = INKEY$ 

20 IF X$ = " "THEN 10 

30 IF X$ "I" THEN 500 

40 IF X$ "A" THEN 600 

50 1 F X$ "E" THEN 700 

60 GOTO 10 

4.1.2 Entrando corn uma linha inteira 

A declaracgo LINE INPUT [ ; ] [rnensagem]; <var$ > permite entrar corn uma linha 

inteira (ate 254 caracteres) em uma variavel string sem o use de delimitadores (aspasl. 

Exemplo: 

 

OUTRAS DECLARAcOES 

  

  

"0 fluxograma é uma parte da documentacio 

vendida por muito mais do que vale." 

  

Frederick P. Brooks 

 

100 LINE INPUT "Entre corn o endereco"; ES 

4.1 Entrando corn dados 

    

Se LINE INPUT estiver seguido irnediatamente por urn ponto a virguia, entao o pressio-

namento da tecla ENTER ao final da entrada nab ocasionara UM "scroll" automatic°. 

     

4.1.1 Lendo apenas urn caracter do teclado 

A lunar) INKEY$ permite que se entre corn apenas um caracter do teclado por vez. 

Quando a seqUencia de execucgo do programa passa pela funcao IN KE Y$, o microcomputador 

verifica em questgo de milissegundos se ex iste alguma tecla pressionada; caso exista, é retornado 

o valor ASCII da tecla; caso contrario, a retornado o valor nulo 	"). 

Exempla: 10 A$ = 1NKEY$ 

20IF A$ = " " THEN 10 

30 PRINT "Foi pressionado"; AS 

40 GOTO 10 

Execute-o para ver o resultado. 

Perceba que rig° a necessario pressionar ENTER. Enquanto a maquina ngo encontrar 

uma tecla pressionada, o controle ngo passara para a linha 30. Este programa ngo verifica 

algumas teclas, como, por exemplo, BACKSPACE. 

Refazendo o exemplo anterior, podemos tambern verificar outras teclas. 

10 AS =1NKEY$ 

20 IF A$ = " "THEN 10 

30 1FA$ = CHRS (8) THEN PRINT "BACKSPACE" : GOT010 

40 PRINT "Foi pressionado"; AS 

50 GOTO 10 

Observacoes: 

(1) A funcao INKEY$ nab mostra o caracter pressionado. Dave ser providenciada a sua 

impressgo no video. 

(2) Pressione ctl C pars interromper a funcao INKEY$. 
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(4) As vezes a interessante colocar ravels de acesso, tendo uma senha em cada nivel. 

Por exemplo: 

Em urn sistema de Folha de Pagamento coloque urns senha para verif icack do salario 

de funcionarios e outra para alterar o salad°. 

(5) As senhas devem ser alteradas periodicamente. 

\espacos \ Especifica que 2 + n caracteres do string devem ser mostrados. 

Exemplos: 

PRINT USING " \ \ "; "CAROLINA" 

CA 

PRINT USING "1, \"; "CAROLINA" 

CAR 

PRINT USING "1 V; "CAROLINA" 

CARO 
4.2 Mostrando inforrnacges 

4.2.1 Usando a tabuiacio 

  

  

0 string sera mostrado exatamente como foi introduzido. 

PRINT TAB lcoluna) 	 Exemplo: 

0 cursor sera posicionado na coluna especificada. Se a posicgo especificada for maior 

que 80, a impressgo ocorrera na proxima linha. 0 valor da coluna deve estar entre 1 e 255. 

Exempla: 

10 PRINT TAB (5) "POSIOAO 5" TAB (25) "POSI tyAO 25" 

RUN 

POSICAO 5 	 POSICAO 25 

Observaca-o. Ngo pode haver espacos entre TAB e O. 

4.2.2 Imprimindo espacos em branco 

PRINT SPC(n) 

Apresenta n caracteres brancos, sendo que n deve estar entre 0 e 255. 

Esta instrucgo somente pode ser utilizada nas instrucoes PRINT e LPRINT. 

Exempla: 

10 PRINT "LESTE" SPC (15) "OESTE" 

RUN 

LESTE 	 OESTE 

Observacgo. Ngo pode haver espaco entre SPC e O. 

4.2.3 Imprimindo corn format() prefixado 

PRINT USING "formato"; < lista de variaveis > 

Permite especificar urn formato pare impressgo de valores numericos ou alfanumericos. 

A instrucgo imprime a lista de variaveis de acordo corn o formato especificado. 

a) FORMATO PARA IMPRESSAO DE STRINGS 

Indica que apenas o prirneiro caracter do string fornecido sera mostrado. 

Exempla: PRINT USING ''!"; "CAROLINA" 

C 

10 A$ = "VEJA" : 8$ = "ALI" 

20 PRINT USING " ! "; A$; 

30 PRINT USING "&"; B$ 

RUN 

VALI 

b) FORMATO PARA IMPRESSAO DE NUMEROS 

Este sinal é usado para representar a posick de cads digito. Se o formato for 

maior que o valor numeric° a ser impresso, as posicoes ngo utilizadas a es-

querda do ponto decimal sergo preenchidas corn brancos e as da direita 

corn zeros. 

Exemplos: 

Formato 	Valor 	Mostrado 

####.## 	18 	18.00 

	

— 285 	— 285.00 

	

31.6 	31.60 

	

.06 	0.06 

	

2.138 	 2.14 

Se o nUmero for maior que o formato, sera mostrado % na frente do numero 

mostrado. 

Exemplo: 

Se o format() é "# #" e o nOmero for 123, sera mostrado %123, indicando 

que houve "overflow". 

O ponto decimal pode ser colocado em qualquer parte do formato. Se houver 

mais digitos a direita do ponto decimal que o formato, sera feito arredon-

damento. 

Exemplos: 

(1) PRINT USING "##. ##"; 20.3, 1.668 

20.30 1.67 



1-  Estes quatro caracteres permitem que se escreva urn niwnero no formato ex-

ponencial, ou seja, E XX. 

Exemplos: 

PRINT USING "##. ##t t f T "; 234.56 

2.35E +02 

PRINT USING "+, ##r r f "; 123 

+. 12E +03 

Dica. Entre corn o programa abaixo pars testar todas as opc6es. 

10 INPUT "Entre corn o formato"; F$ 

15 INPUT "Entre corn o nOmero"; N# 

20 PRINT USING F$; N# 

30 GOTO 10 

4.3 Definindo o tamanho da linha do video ou impressora 

A instrucao WIDTH < tamanho > define a largura da linha do video. 

Exempla: 

10 WIDTH 80 

A instruc5o WIDTH LPRINT <tamanho> define a largura da linha da impressora. 

Exempla: 

10 WIDTH LPRINT 120 

0 "default" para o video é 80 colunas, e para a impressora, 132 colunas. 
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(2) PRINT USING "Valor total = # # # # #"; 987.65 

Valor total = 987.65 

Uma virgula colocada no formato em qua lquer lugar a esquerda do ponto de-

cimal faz corn que na apresentacao do namero seja inserida uma targula a 

cada tres digitos a esquerda do ponto decimal. Uma virgula posciortada no 

final do formato a impressa como parte do valor a ser executado. 

Exemplas: 

111 PRINT USING "####,. ##"; 1234.5 

1,234.50 

(2) PRINT USING "44#4. ##,"; 1234.5 

1234.50, 

Observacio. A virgula a cads his digitos corresponde a notaca-o americana. 

▪ 0 sinal de adicao colocado no inicio ou no final do formato faz corn que o 

sinal do nUmero (positivo ou negativo) seja mostrado antes ou depois do 

niimero. 

Exempla: 

PRINT USING" -1-## ## "; 68.95, 2.4, 55.6 
— 68,95 + 2.40 + 55,60 

- Urn sinal de subtracab no final do formato faz corn que os nOmeros negativos 

sejam mostrados corn o sinal de subtracgo a direita. Se o ni:Jrnero for positivo, 
sera mostrado urn espapo. 

Exempla: 

PRINT USING "##. #4—"; — 68.95, 22.4 
68.95 — 22.40 

Dicas: 

(1) WIDTH 0 

lnsere uma linha em branco entre as linhas do programa quando mostrado no video. 

WIDTH LPRINT 0 

lnsere uma linha em branco entre as linhas do programa quando mostrado na im-

pressora. 

(2) WIDTH 255 

PRINT USING "$$# 4# . ##"; 456.78 	 0 tamanho da linha sera infinito. 1‘15o sera inserido automaticamente UM < CR >. 
$456.78 	 Use-a para evitar o "scroll" automatico. 

• 41. $ 	Comhina a efeito de ** e $ $. 

Exempla: 	 4.4 Verificando a posicao do cursor e do cabecota 	  

PRINT USING "..$ #4. ##"; 2.34 

• **$ 2.34 

Dais asteriscos no inicio do formato fazem corn que os espacos em branco 

esquerda do ntimero sejam preenchidos corn asteriscos. 

Exempla: 

PRINT USING "«.###. 4"; 12.39, 0.9 

***12.4 	0.9 

$$ 	Dois dolares imprimem urn dolar a esquerda do ntimero. 

Exempla: 

A funcao P05 (X) retorna a posicgo atual do cursor. A. posick mais a esquerda é 1. 

0 argument° X tern apenas efeito sintatico. 



so 
100 

140 

150 

290 

300 

--••• T PECHO REPE1-100 
390 

350 

190 

800 

850 

1000 Em do programa 
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Exemplos: 

(1) PRINT TAB (5) "Estou aqui" POS (X) 

Estou aqui 15 

(2) PRINT TAB (5) POS (X) 

5 

(3) 10 PRINT TAB (5) "Ah!!"; 

20 X = POS (Y) 

30 PRINT X 

RUN 

Ah!! 9 

A funcio LPOS (X) retorna a posic5o atual da cabeca de impress5o da impressora no 

"buffer" da impressora (esta posic5o nao é necessariamente a posicao ffsica da cabeca de 
impressOo). 

4.5 Ninhos de I Fs 	  

4.6.1 Definindo uma sub-rotina 

Ctuando estamos escrevendo urn programa, pode acontecer que existam trechos que este-

jam repetidos varias vezes em diferentes lugares do programa. Esse trecho pode ser colocado 

parte e, quando for necessario usa-lo, especificar urn desvio corn retorno. Esse trecho passa a se 

chamar sub-rotina. Desta maneira o programa fica menor e mais legivel. 

USANDO SU0R01 INA 

10 Infe ;0 GIO programa 	 10 	in/No do programa 

so 
100 
if 150 

350  

290  

300 

790 

BOO 
850 

1000 

\1010 

1050 

4.6.2 Como desviar a execuck para a sub-rotina 

a) Desvio incondicional 

A instrucgo GOSUB < linha > desvia o fluxo do programa para a sub-rotina que comeca 

na linha especificada e retorna a instrucao seguinte ao GOSUB apt s a sub-rotina ter sido exe-

cutada. 

0 

50 GOSUB 1000 

60 

/ 

90 GOSUB 1000 
100 

1 

1 

900 END 

1000 SUB-ROTINA 

1 

1500 RETURN 

b) Desvio conditional 

A instrucao ON < expr > GOSUB L1, L2, L3, ... desvia o fluxo do programa para uma 

das linhas especificadas dependendo do valor da expressk. 

Se o valor da < expr > for 1, o fluxo sera desviado para a sub-rotina que comeca em L1, 

e assim por diante. 

Exernplos: 

(1) 600 ON X GOSUB 5000, 5500, 6000 

(2) 100 ON X -1-  1 GOSUB 1000, 1500, 2000 

Observaccies: 

(1) 0 fluxo continuara na linha seguinte se o valor da expresso for 0 ou major que o 

niimero de linhas especificado. 

(2) Ocorrera erro se o valor da expresso for negativo ou major que 255. 

(3) A parte fracionaria sera arredondada se o valor da expresso ngo for inteiro. 

SEM USAR SUS-ROTINA 

As declaracoes IF ... THEN ... ELSE podem ser aninhadas. 

Exemplo: 

IF X> Y THEN PRINT "major" ELSE IF Y > X THEN 

PRINT "manor" ELSE PRINT "igual" 

4.6 Usando sub-rotinas 



100 GOSUB 5000 

1 10 

210 GOSUB 5000 

220 

310 GOSUB 6000 

320 

Programa principal 

5000 

5400 RETURN 

6000 

6300 RETURN 

Sub-rotina 

Sub-rotina 

PROGRAMA 

PRINCIPAL 

50 GOSUB 100 

60 

SUB-ROTINA B 

SUB-ROTINA A 

100 

150 GOSUB 200 

160 

RETURN 
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4.6.3 Encerrando a execuoSo da sub-rotina 

A instruck RETURN encerra a execuck da sub-rotina e retorna o controle pars a decta-
rack seguinte ao Ultimo GOSUS. 

_-♦ 

Observacaes: 

(11 A sub•rotina pode ser chamada %/arias vezes dentro de urn programa e pode ser cha-

mada ainda por uma outra sub-rotina. 0 nUmero de sub-rotinas encadeadas é Jim itado 
apenas pela mernoria disponivel. 

(2) A sub-rotina pode corner mais de uma instrucdo RETURN. Entretanto, por quest5es 
de legibilidade, é aconselhavel colocar apenas uma instruck RETURN na sub-rotina. 

(3) As sub-rotinas podem ser colocadas em qualquer parte do programa; no entanto, 
recomendavel que etas sejam distintas em relack ao programa principal, por ques-
tdes de legibilidade. 

(4) Para prevenir acessos indevidos a uma sub-rotina, esta pode ser precedida pelas ins-
truc5es STOP, END au GOTO. 



SOFTBRAS 

Numero 

Produto 

Valor 
Data 

I CM 
IPI • 

inclusao de Nota Fiscal 

[1234] 

[PARAFUSO 15.34] 
[500] 

111/02/82] 
[10] 

confirma 

(Modelo 2 

(A)Iterar 
(I)ncluir 
(E)xcluir 
(F)inalizar 
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(3) Faca corn que as mensagens emitidas pelo programa fiquem piscando por algum tern- 

500  	 po no video. 1st° facilita a visualizacio das mesmas pato operador. 

510 	 
520 END 
600 
610 ' 	calculo da taxa intern 
620' 
630 	 
640 	 

Exemplo: 

(4) Coloque a identificacao da empresa a da tela na primeira linha da tela. Preencha toda 
a segunda e a penultirna linha corn caracteres continuos (CHR$ (95)). Os caracteres 
continuos tem melhor efeito visual que os traces. Na ultima linha coloque as men- 

sagens. 

Exempla: 

700 RETURN 

(1) Coloque uma linha em branco antes a depois da sub-rotina, facilitando a visualizacSo 
da mesrna. 

(2) g aconselhavel qua os desvios para a sub-rotina referenciem a primeira linha executd,  vel, e nso a linha de comentario. 

Exempla: 

4970 
4980 ' 	imprimindo o total geral 
4990 ' 
5000 LPR INT "Total do mes ="; VLTTM# 

8 aconselhavel que as sub-rotinas tenham apenas urn ponto de entrada e urn panto 
de safda. 

4.7 picas para a criagEo de telas 	  

(1) As telas devern sar projetadas de forma que o documento possa ser digitado lendo-se 
da esquerda para a direita e de cima para baixo. 

(2) Use tetras minuscular nos titulos da tela, diferenciando assim do que esta sendo 
digitado. 

Menu principal 

(I)nclusgo 
(A)Iteracgo 
(E}xclusgo 

Entre corn sua °peg° 

(5) Coloque sempre confirmacao das informacaes introduzidas. 

Exemplo: 

( Softbras 	Exclusgo 

Codigo [ 
Nome [ 
Endereco [ 	1 

Cidade 

Confirma (SIN) 

(6) Na criacgo de menus use a seguinte tecniea. 

(A)Iterar, (I)ncluir, (E)xcluir, (F)inalizar ao inves de associar um nOmero a cada 

opcgo. 

Exemplo: 

(Modelo  1 	\ 

Alterar .... 1 
Incluir .... 2 
Excluir .... 3 

\Finalizar . 

(7) Coloque parada autornatica no fim de cada tela de informacgo e espeie acionar a 

tecla ENTER nu outra tecla, antes de prosseguir. 

(8) As informacOes muito agrupadas na teia dificultam a visualizacao. Sornente coloque 

juntas as informacoes relacionadas. 

Softbras Ltda 



Segunda opcgo: 

Numerar as paginas da seguinte maneira: 

no final da segunda pagina coloque 2 --• 

toque 	n. 

Desta forma é facil visualizer quanto nao 

No final da primeira pagina coloque 1 	2, 

3 e assim por diante. Na Ultima pagina co- 

existe continuac5o. 

(10) Deixe espacos a esquerda no reiatorio quando for necessario arquivar a kistagem. 

(11)Sempre que possfvel, use apenas 80 colunas pars o relatorio, permitindo assim maior 

flexibilidade quanto ao tipo de impressora (80 ou 132 colunas) ou ao papal uti- 

lizado. 

(12) Para imprimir em letras "garrafais" na impressora, use CHR$ (18), e, para voltar ao 

normal, CHR$ (20), (Obs.: este codigo pode variar de impressora para impressora). 

Exemplo: 

LPRINT CHR$ (18) "RELATORID DE VENDAS" CHR$ (20) 

(13) Para imprimir em negrito, use CHR$ (13) (Obs.: este codigo pode variar de impres-

sore para impressora). 

Exemplo: 

LPRINT "SOFTBRAS" CHR$ (13) "SOFTBRAS" 
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(9) Cuidado corn o local em que as mensagens sera() mostradas. Se o local nib estiver 

limpo, a mensagem sera colocada em cima da anterior. Porem, se existirem c!racteres 

nab cobertos pela nova rnensagem, ales ficarSo Ia. Isto pode atrapalhar o operador 
e levy-lo a cometer erros. 

(10) Organize a entrada dos dados de forma quo ales permanecam no video por algum 

tempo apes a digitacSo. Isto da ao operador a oportunidade de corrigir arras. Se os 

dados desaparecem too logo sib entrados, no he oportunidade pars que o operador 

reveja a digitacSo e ocasionalmente detecte algum erro. 

4.8 Dion pare a criayao de relatorios 	  

(1) Em formularios pre-impressos diffceis de serem posicionados, deixe urn pequeno 

quadrado no canto superior do formulario para o alinhamento do mesmo. Enquanto 
o programa nSo imprimir uma crux dentro do quadrado, o formulario ainda no 
esti posicionado corretamente. 

(2) As informag6es mais usadas devem ser colocadas em lugar onde possam ser achadas 

rapidamente. Em geral nas margens esquerda e direita do formulario. 

(3) Nos pragramas em que é gerado grande volume da relatorios, a recomendavel a utili 
zacSo de opcSo para reimpressSo a partir de determinada pagina. 

(4) Coloque opcSo para nemero de copias quando for necessario emitir mais de uma via. 

(5) Coloque a data de amiss& em todos os relaterios, into facilita a identificacaa do rela-
ted° mais recente. 

(6) Em alguns relaterios pode ser interessante colocar a hora em que foi emitido. 

(7) Nos relaterios de use intern%) no coloque cabecalhos complexos, simplifique-os. 

(8) Antes de comecar a impressao, verifique se a impressora est6 ligada e se a papal esta 
posicionado corretamente. 

(9) identifique sempre a eltima pagina do relaterio. 

Primeira opcSo: 

Imprimir "FIM DO RE LATORIO" apes a ultima linha impressa. 
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(1410s caracteres para controle da impressora variam de impressora para impressora; por 

tanto, documente o use de tais caracteres para facilitar possiveis conversoes. 

Exemplos: 

10 SLPG$ = CHR$ (12) ' Salta p/prox. pag. 

20 GRRF$ = CHR$ (18) ' Letras "garrafais" 
30 NEGR$ = CHR$ (13) ' Imprime em negrito. 

(15) Use Tetras "garrafais" para imprimir o cabecalho. Utilize CHR$ (18). 

d) 68.95, 22 45, 7.01, 33.45 

e) 68.96 -, 22.45 +, 7.01 -, 33.45 + 

5) 0 que sera mostrado? 

PRINT USING "# = # #"; 13.563, 13.565, 100.00 

a) 13.56, 13.57, % 100.00 

b) 13.56, 13.56, 100.00 

c) 13.57, 13.57, % 100.00 

d) 13.56, 13.56, % 100.00 

e) nenhuma das anteriores. 

6) 0 que sera mostrado? 

1) Dado: 	 PRINT 10; "AAA"; 20; "AAA"; "BBB" 

4.9 Testes 

20 A # = 123456789.899 

40 PRINT USING "##########,.##";A# 

	

que sera mostrado? 	• 

a) 123456789 , 89 
b) 123456789.89 
c) 123, 456, 789, 89 
d) 123, 456, 789.90 

e) nenhuma das anteriores. 

2) 0 que sera impresso? 

LPRINT USING "+####"; - 68.958, 22.449, - 7.01, 33.45 

a) - 68,22, - 7, 33 

b) - 68, 1-  22, - 7, 33 

c) 68, 22, - 7, +33 
d) 68, 22, 7, 33 

e) - 69, + 22, - 7, + 33 

3) 0 que sera impresso? 

LPRINT USING "##. ##- "; 68.958, 22.449, - 7.01, 33.45 

a) 68.95 -, 22.45, 7.01 - , 33.45 
b) 68.95, 22.45, 7.01, 33.46 

c) 68.96 -, 22.45,7.01 -, 33.45 
d) 68.96 -, 22.45 -I-, 7.01 -, 33.45 + 
e) 68.96, 22.45, 7.01 -, 33.45 

4) 0 que sera impresso? 

	

LPRINT USING "# # 	 +"; - 68.958, 22.449, - 7.01, 33.45 

a) 68.95 -, 22.45 +, 7.01 -, 33.45 + 
b) 68.96 -, 22.45, 7.01 -, 33.45 
c) 68.95 -, 22.45, 7.01, 33.45  

a) 10 AAA20 AAA BBB 

b) 10AAA 20AAA BBB 

c) 10 AAA 20AAA - BBB 

d) 10AAA20AAABBB 

el 10 AAA 20 AAABBB 

71 0 que sera mostrado? 

PRINT USING "**$ ## # #"; 3.57 

a) .•# 3.5 

b) *$ 3.6 

c) •*•*$ 3.6 

d) •••3.5 

a) $$3.5 

8) 0 que sera mostrado? 

PRINT 3/2 • 1.5 

a) 2.25 

b) 1 

c) 0 

d) 5 

e) nenhuma das anteriores. 

9) 0 que sera mostrado? 

10 PRINT "50"; 

20 PRINT "60"; 
30 PRINT "70"; 

40 PRINT "80" 

a) 50 

b) 80 

c) 50 60 70 80 

d) 50607080 

e) nenhuma das anteriores. 
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101 0 que sera mostrado? 

10 A = 3 

20 ON A GOSUB 100, 200, 300 

100 PRINT "100" 

200 PRINT "200" 

300 PRINT "300" 

a) 300 

b) 100 200 300 

c) 3 

d) ocorrera erro; 

e) nenhuma das anteriores. 

4.10 Exercieios propostos 	  

1) Escreva urn programa que verifique se um nUmero é par ou impar. 

2) Elabore urn programa que calcule a hipotenusa de urn triangulo retangulo (algoritmo de 
Pitegoras). 

X1 = Lado1 2 

X2 = Lado2 t 2 

Hipotenusa 	(X1 1- X 2 ) 

lado 1 

lado 2 

3) Elabore urn programa que leia tres nOmeros e imprima o major e o menor nOrnero. 

150 IF 1 < 100 THEN GOTO 20 

Neste caso sera° executadas as linhas comecando na 20 ate a 150, enquanto a variavel I 

for menor que 100. 
Urn lac() pode ser definido usando-se urn contador que é incrementado ate atingir urn 

limite previamente determinado, como no exemplo anterior, ou pode ser definido usando-se 

as instrucaes: FOR/NEXT ou WHILE/WEND. 

Por exemplo: 

10 FOR I = 1 TO 100 STEP 1 

5 
LAGOS 

"Na programacio, a demOnio se esconde nos 

detalhes." 

Niklaus Wirth 

5.1 Definindo urn lapo 

Laco ou "loop" é urn grupo de instruci5es que devem ser executadas determinado numero 

de vezes. 

Por exempla: 

10 I = 0 

20 I = 1 4- 1 

30 	 

40 	  

50 	 
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150 NEXT I 

ou usando WH I LEMEND.  

10 WHILE I < 101 

150 WEND 

Ambas as maneiras de se definir urn laco produzem o mesmo resultado, entretanto a 

segunda maneira (usando FOR/NEXT ou WHILE/WEND) é bem mais simples. 

5.2 Definindo o infcio e fim do laco 	  

As instrucores FOR e WHILE definem o 'nick) do !ago, enquanto que as instruc'oes NEXT 
e WEND definem o fim do !ago. 

A sintaxe das instrucOes FOR/NEXT é: 

Quando for encontrada a instrup5o NEXT, a seqiiancia de execuplo retorna para a instru-

cao FOR, onde o contador sera incrementado e sera verificado se o valor'Flo contador nffo ul-
trapassou o valor de Y. Caso tenha ultrapassado, a secjilancia de execupSo 6 desviada para a ins-
trupao seguinte a NEXT. Se o incremento no for especificado, sera assumido que 6 igual a +1. 

Por exemplo: 

10 FOR K 1 TO 3 
20 	PRINT K 
30 NEXT K 
RUN 

1 
2 
3 

Observacio. 0 contador das instrupoes WHILE e WEND sera executado enquanto a 

condiclo for verdadeira. 

As instiuc5es WHILE a WEND tern a seguinte sintaxe: 

WHILE condicffo 
FOR contador = x TO y [STEP z] 

NE XT contador 	 WEND 

A variavel ou expressao numerica X define o valor initial do contador e a variavel ou 
expressao numerica Y define o valor final. 

0 contador é uma variavel que tera urn novo valor a cada execucao do laco. Na primeira 
vez que o !ago for executado o contador tera o valor X, na segunda vez tera o valor X +Z, 

onde Z é o incremento (definido no STEP) a ser somado a cada execucAo do taco. Na terceira 
vez sera o valor X + Z + Z, e assim par diante, ate ultrapassar o valor de Y. 

Exemplos: 

(1) 10 FOR I = 1 TO 10 STEP 3 
20 PRINT I 

30 NEXT I 

RUN 

1 

4 

7 

10 

(2) 10 FOR J = 3 TO 8 STEP 2 

20 PRINT J 

30 NEXT J 
RUN 

3 

5 

7 

0 lap° definido pelas instrupoes WHILE e WEND sera executado enquanto a condipffo 

for verdadeira. 

Por exemplo: 

10 WHILE OP$ < > "S" AND OP$ < > "N" 
20 INPUT "Os dados estao corretos (S/N)"; OP$ 

30 WEND 

5.3 Quando o incremento 6 negativo 

0 valor do incremento pode ser negativo. Neste caso a valor final do contador deve ser 
menor que o valor initial. 0 valor do incremento sera subtraido do valor do contador, e o ciclo 

repetido ate que o valor do contador seja menor que o valor final. 

Exemplos: 

(1) 10 FOR I = 3 TO 1 STEP — 1 
20 PRINT I 
30 NEXT I 
RUN 

3 
2 



FOR I = 

FOR J = 

NEXT J 

NEXT I 
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(2) 10 ' 

20 ' Contagem regressiva 

30 ' 

40 FOR I = 50 TO 1 STEP — 1 
50 	PRINT "Faltam"; I; "segundos" 
60 NEXT I 

70 PRINT "Fogoll!" 

5.4 Nand() o incremento 6 fracionario 	  

O valor do incremento pode ser urn nimero fracionario. 

Exemplos: 

(1) 10 FOR J= 0.5 TO 2 STEP 0.5 
20 PRINT J 

30 NEXT J 

RUN 

0.5 

1 

1.5 

2 

(2) 10 FOR K = 5 TO 3 STEP — 0.5 
20 PRINT K*K K 

30 NEXT K 

RUN 

125 

91.125 

64 

42.875 
27 

5.5 Quando os lacos esti° aninhados. 	  

Os lapos podem ser aninhados, isto e, podem ser definidos dentro de urn outro lapo. 

Quando ha lapos aninhados, cada urn deve ter uma variavel distinta como contador. A 

instruck NEXT pare o lapo mais intern deve aparecer antes do NEXT referente ao lap° mais 
externo. 

Exempla: 

10 FOR X -- 1 TO 5 

20 FOR L = 1 TO 10 

30 	FOR K = 2 TO 7 

70 	NEXT K 

80 NEXT L 

90 NEXT X 

Se os lacos tiverem o mesmo ponto de encerramento, pode ser utilizada uma Tunica ins-

trucao NEXT para todos os laws. 

FOR I= 

FOR J = 

NEXT J, I 

Exemplo: 

10 FOR I =-- 1 TO 10 

20 FOR J = 1 TO 20 

30 

40 

50 NEXT J, 

0 contador da instrupao NEXT pode ser omitido e, neste caso, a instrupSo NEXT sera 

referente a instrupSo FOR mais recente. 

Por exemplo: 

10 FOR J= 20 TO 50 

50 NEXT 

Se for encontrada uma instrupao NEXT antes do seu FOR, ocorrera erro e a execupao 

sera cancelada. 
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FOR I= 

FOR J= 

NEXT I 

NEXT J 

Exemplo: 

10 FOR L = 1 TO 10 

20 FOR K = 1 TO 25 

50 NEXT L 

60 NEXT K" 

Neste caso ocorrera erro "NEXT without FOR". 

5.6 Urn pouco de estilo 	  

0 lapo é urn dos recursos mais importantes em programapao. Entretanto, se a sua coloca-

pao nao for bem documentada, o programa pode se tornar muito dificil pare ser lido ou en-
tendido. 

Logo abaixo, estao algumas "dices"; desde que observadas, podem ajudar em muito a 
aumentar a legibilidade do programa. 

Dicas: 

(1) Coloque as instrupoes de dentro do lapo deslocadas tres colunas em relapao as 

instrupoes FOR/NEXT ou WHI LE/WEND, facilitando a visualizapab. 

Exemplos: 

a) 150 FOR K N TO L 

160 	VLTT = VLTT + VLTDR 
170 NEXT K 

b) 10 FOR S = 1 TO 10 

20 PRINT S t 0.5 

30 NEXT S 

(2) Coloque uma linha em branco antes e depois de urn lapo, facilitando a visualize*. 
do mesmo. 

Exemplo: 

145 N# = 0 

150 ABT#= 10000000000#  

5.7 Dicas para otimizar lacos 

(1) Nao recalcule constantes dentro de urn lapo. 

Exemplo: 

I neficiente 
	 Eficiente 

FOR I = 1 TO 10 
	

W B +X 

FOR J = 1 TO 10 
	

FOR I = 1 TO 10 

FOR K = 1 TO 10 
	

FOR J = 1 TO 10 

A =B +X *Y +(I 	*K) +A 
	

FOR K = 1 TO 10 

A ---- W + ( I 	K) + A 

(2) Os lacos mais internos tern major prioridade para serem otimizados. 

(3) Diminua o numero de vezes que o lapo é incrementado. 

Exemplo: 

I neficiente 	 Eficiente 

FOR I = 1 TO 1000 
	

FOR I = 1 TO 1000 STEP 2 

B(I)=0 
	

B (I) = 0 

NEXT I 
	

B (I + 1) = 0 

NEXii I 

Observacgo. Verifique o Cap. 6 para obter informapoes sabre matrizes. 

155 ' 

160 FOR I% = 0 TO 9 

170 ABT# = ABT#/10 

175 IF N#_< ABT# THEN 195 

1/10 N# N# — ABT# 

190 GOTO 175 

195 NEXT I% 

200 ' 
205 SOMA%•= 0 

210 GOSUB 1000 

220 IF CH = 1 THEN 300 ELSE 400 

(3) Podem-se colocar todas as instrucOes de urn lapo numa Unica linha de programa-

plo, o que pode ser eficiente em termos de maquina, mas é horrivel para o leitor 

humano. 

Exemplo: 

400 FOR I = 1 TO N : PRINT I:NEXT I 



50 FOR I = 1 TO 100 

100 IF X = 0 THEN 510 

500 NEXT I 

510 	 

O interpretador mantern uma area extra de membria para todos os tacos nao re-

solvidos. Dependendo do ntimero de vezes que ocorrer este desvio pare fora, pode 

haver falta de memoria, causando o erro "Out of memory". 

Para contornar este problema, use o seguinte artificio: 

50 FOR 1 = 1 TO 100 

100 IF X = ()THEN I = 101:GOTO 500 

500 NEXT I 

510 	 

5.8 Testes 

1) 0 que sera mostrado no video? 

10 FOR I = 1 TO 2 

20 FOR J = 1 TO 4 

30 	X=X+I.J 

40 NEXT 

50 NEXT J 
60 PRINT X 

a) 0 

b) 25 

c) 30 

d) 40 

e) nenhuma das anteriores. 

2) 0 que sera mostrado no video? 

10 FOR I = 1 TO 5 

20 FORJ = 1 TO 3 

30 	X = X I • J 

40 NEXT J 

50 NEXT I 
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(4) Sempre que possivel, agrupe os lacos. 

Exemplo: 

lneficiente 	 Eficiente 

FOR I = 1 TO 500 
	

FOR I = 1 TO 500 
X (I) = 0 
	

X (I) = 0 
NEXT 1 
	

Y (I) =0  
FOR I = 1 TO 500 
	

NEXT I 
Y(I)=0  

NEXT I 

(5) Diminua o ntimero de vezes que os laws sao inicializados. 

Ineficiente 

FOR K 1 TO 20 

FOR J = 1 TO 10 

FOR L = 1 TO 5 

A (K, J, L) = 0 
NEXT L 

NEXT J 

NEXT K 

lapo externo sera inicializado uma vez, o do meio 20 vezes, e a ma is interno 200 
vezes. Portanto, teremos neste exemplo 221 inicializapoes. 

Eficiente 

FOR L = 1 TO 5 

FOR J = 1 TO 10 

FOR K 1 TO 20 

A (K, L) = 0 
NEXT K 

NEXT J 

NEXT L 

O laco externo sera inicializado uma vez, a do meio 5 vezes, e o mais interno 50 

vezes. Portanto, teremos neste exemplo 56 inicializacties.. 

(6) Declare os contadores dos Tacos no inicio do programa. 0 interpretador mantern 

uma tabela das variaveis usadas no programa. Toda vez que o interpretador encon-

tra urn contador, ele pesquisa esta tabela. Se os contadores forem definidos pri-
meiro, eles sera° localizados primeiro. 

Observacao: 

Esta tecnica nao tern sentido no programa compilado. Para maiores informapoes, 
verifique o Cap. 15 — Comoilagao. 

(7) 0 controle nao deve ser desviado de dentro do lac() para fora antes do contador 
atingir o limite superior especificado na instrucao FOR. 



b) a) 

L 
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60 PRINT X 

a) 80 
b) 70 

c) 60 

d) 0 

e) nenhuma das anteriores. 

3) Qual sera o valor de X apps a execucEo deste programa? 

10 X = 1 

20 FOR I = 1 TO 5 

30 FOR J = 1 TO 3 

40 	X = X +1 

50 NEXT J 

60 NEXT I 

a) 5; 

b) 3; 

c) 15; 

d) 14; 

e) nenhuma das anteriores. 

4) Se executado este programa, ocorrera erro? 

10 FOR I = 1 TO 10 

20 GOTO 500 

30 NEXT I 

40 END 

500 PRINT "500" 

510 GOTO 30 

a) sim, 

b) ngo. 

5) 0 que sera mostrado no video? 

10 FOR I = 0.5 TO 6.5 STEP 1.5 
20 X=X+I 

30 NEXT I 

40 PRINT X 

a) 18.5 

b) 0.5 

c) 15.5 
d) 16.5 
e) nenhuma das anteriores.  

40 PRINT X 

a) 15 

b) 17 

c) 14 

d) 16 

e) nenhuma das anteriores. 

7) Qual dos seguintes lacos aninhados nao é valid& 

c) 	 d) 

8) Qual é o valor final de K? 

10 K = 3 
20 FOR I = 1 TO 4 

30 IF K < I THEN 50 

40 K = K 1 

50 NEXT I 

60 END 

a) 3; 

b) 6; 

c) 8; 

d) 7; 

e) nenhuma das anteriores. 

5.9 Exerc fc ios propostos 

1) Escreva urn programa que calcule o fatorial de urn nUmero. 

n! = n (n — 1) (n — 2) (n — 3) .... 13) (2) (1) 

0! = 1 

2) Escreva um programa que imprima a tabuada de qualquer nUrnero. 

Exemplo: 	Tabuada do 2 

e) 

6) 0 que sera mostrado no video? 
	

2 X 1 = 2 

2 X 2 = 4 
10 FOR J = 8 TO 1 STEP — 2.5 

	
2 X 3 = 6 

20 X-=X+J 	 2 X 4 = 8 
30 NEXT J 
	

2 X 5 = 10 
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2 X 6 = 12 

2 X 7 = 14 

2 X 8 16 

2X 9= 18 

2X 10 = 20 

3) Escreva urn programa que imprima os numeras de FIBONACCI. 

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, ... 

ns  = n2  + n, = 2 

n4  = n3  + n2  = 3 

ns  = n4  + n3  = 5 

nm 	nm - 1 	n171 2 

4) Elabore urn programa para calcular a coeficiente binomial. 

6 

    

  

MATRIZES 

 

   

"Bons comentarios nab podem melhorar uma 

md corlificacgo, mas maus comentarios podem 

cornprometer seriamente uma boa codificacgo." 

Coef. binomial = ( n  ) -= 
• 	r 

n! 

r! (n — r)] 

Jean-Paul Tremblay 

Richard B. Bunt 

   

6.1 Introducao 

Em computacao, matriz 6 urn conjunto de caracteres que sao agrupados para que fiquem 

armazenados na memoria e sejam utilizados quando necessario. 
Uma matriz pode ser, por exemplo, uma lista de valores, composta por 12 resultados: 

65, 63, 75, 76, 90, 83, 87, 98, 76, 75, 81 e 68. 
Cada valor individual do conjunto 6 chamado elemento da matriz. Neste exemplo, o pri-

meiro elemento da matriz 6 65 e o ultimo elemento 4 68. Pode-se dar a esta lista de niimeros 

urn nome de variavel, por exemplo, S. Assim, o primeiro item da lista, 65, sera referenciado 

por S (1). Ainda usando o mesmo exemplo, qual o conteudo de S (5)? E 90! 

Ao se atribuir S para a lista, S passa a ser a matriz. Como esta matriz tern apenas urn 

subscrito, ela referida comp sendo uma matriz unidimensional. 

6.2 Dimensionando a matriz 

Antes de se usar uma matriz no programa, 6 necessario defini-la atraves da instrucao DIM. 

Esta instrucao apenas reserva o espaco necessario na memoria, o conteado da matriz dove ser 

fornecido posteriormente. 

Exemplo: 10 DIMS (12) 
20 FOR I = 1 TO 12 

30 	INPUTS (1) 

40 NEXT I 

Obseryacao. S (13) nab seria permitido. 

Observe que neste programa o contador do !ago FOR/NEXT foi usado corn subscrito. 

Depois do programa ter sido executado, a'matriz esta preenchida e seus elementos podem 

ser usados. Sendo 65 o primeiro elemento da matriz e 98 o oitavo, temos: 
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PRINT S (1) Mostra o primeiro elemento de S 	 OPTION BASE 0 Define que o subscrito minim° a zero 

65 	
OPTION BASE 1 Define que o subscrito minim() é urn 

F
-- DIM X (n) 

OPTION BASE 0 	 OPTION BASE 1 

"default" 

nOmero de elementos 	namero de elementos 

= n +1 	 =n 

(1) A declaracao DIM a optional, se o major subscrito for menor que 11. 

{2) A declaracao DIM pode ser colocada em qualquer lugar do programa, desde que 
venha antes da matriz a ser usada. 

(3) Uma Unica declaracao pode ser usada para dimensionar %/arias matrizes. 

Exemplo: DIM A (30), B (40), C (50) 

  

Exemplo: 

10 OPTION BASE 1 

20 DIM A (200), B (300), C (500) 

 

  

Observac5es: 

(1) Este instrupao deve ser executada antes de qualquer declaracao DIM. 

(2) Nao pode ter mais de uma instrupio OPTION BASE no programa. 

Lembre-se. A instrupao OPTION BASE deve ser usada antes da matriz ser dimensionada 

• ou utilizada. 

Dica. Coloque-as em ordem alfabetica, fica mais facjl para localiza-las. 

  

{4) Urn programa pode conter varies declaracoes DIM, mas cada matriz deve ser dimen-
sionada somente uma vez. 

 

     

     

(5) 0 mesmo nome de variavel pode ser usado no programa para uma variavel subscrita 
ou nab. Assim, S e S (17) sao variaveis diferentes. 

 

Dica. Use sempre a declarapao OPTION BASE. Auxilia na documentapao e pode otimizar 

o use da memori.a. 

(6) 0 subscrito pode ser uma expressao aritmetica. 

Portanto, variaveis do tipo S (2 • 3 + 2) e S (A + 5) sag) permitidas. 

  

    

Observagab. Nab é perm itida no compilador. 

(7) 0 subscrito nao pode ser negativo. 	 a) Matriz de uma dimensao 

(8) Se o valor do subscrito nao for inteiro, sua parte fracionaria sera arredondada. 	 10 DIM A (15), B (X), C (D + 5) 

(9) Uma matriz pode conter informacoes alfanumericas ou numericas. 

Exemplo: 	 O subscrito pode ser uma constante, uma variavel ou uma expressao. No exemplo acima, 

as variaveis X e D 'devem ser definidas antes. 

b} Matriz de duas dimensoes 

DIM A (4, 3) 

Sergi) reservados 12 espapos na mernoria (4 • 3) 

PRINTS (8) Mostra o oitavo elemento de S 
98 

Somando-se os elementos e calculando-se a media: 

50 SOMA = 0 

60 FOR K 1 TO 12 

70 SOMA = SOMA +S (K) 

80 NEXT 

90 PRINT "Media e"; SOMA/12 

Observagr5es: 

6.4 Exemplos de declareches DIM 

AS (100) é uma matriz alfanumenca. 

6.3 Definindo o subscrito minimo 	  

0 subscrito 0 é permitido. Corn a declarack DIM S (12), sao reservadas 13 localizacoes 
na memoria ou seja, para S (0), S (1) 	 S (12); resultando em 13 elementos. 

A instrucao OPTION BASE n, define e subscrito 
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COLUNAS 

1 	2 	3 

L 
1 345 687 149 

N 	2 344 689 235 

H 	3 378 499 245 
A 

4 
S 

377 568 388 

c) Matriz de tres dimensoes 

10 FOR K = 1 TO N3 

20 FOR J = 1 TO N2 
30 	FOR I = 1 TO N1 
40 	C (I,J, K1 =A (I,J, K) +C (I, J, K) 
50 	NEXT I 

60 NEXT J 

70 NEXT K 

Observacao. 0 nUmero de dimensoes depende do equipamento e do tamanho da memoria. 

Sugestio. Verifique o nitmero maxim() de dimensoes em seu equipamento. 

6.5 Suprimindo matrizes 	  

Para suprimir matrizes de urn programa, use a instrucgo ERASE (lista de matrizes). 
As matrizes podem ser redimensionadas depois de suprimidas. 

Exernplos: 	. 

450 ERASE A, B 

460 DIM B (99) 

Observacdes: 

(1) Esta instruck) rdo é permitida no compilador BASIC. 

(2) Se for feita uma tentativa de redimensionar uma matriz sem antes suprimi-la, ocor-
rera urn erro "Duplicate Definition" (reclimensionamento de matriz). 

6.6 Exemplos de programas 	  

(1) Este programa encontra o major e o menor elemento em uma matriz. 
80 !NPUT "Entre corn o num. de elementos"; N 
90 DIM A (N) 

100 1-0H1=1 kJN  

110 	INPUT A (I) 

120 NEXT I 

124 ' 
125 ' primeiro elemento como referencial 

126 ' 
130 MAIOR = A (1): MENOR = A (1) 

140 FOR I = 2 TO N 
150 IF A (I) > MAIOR THEN MAIOR = A (I) :GOTO 170 

160 IF A (I) < MENOR THEN MENOR = A (I) 

170 NEXT I 
180 PRINT " 0 maior elemento e"; MAIOR 

190 PRINT "0 menor element() e"; MENOR 

200 END 

(21 Este programa classifica os elementos de uma matriz. 

10 INPUT "Entre corn o nUm, de elementos"; N 

20 DIM MAT (N) 
30 FOR I = 1 TO N 

40 INPUT MAT (I) 

50 NEXT 1 

55 CHAVE = 0 

60 FOR I = 1 TO N — 1 
70 IF MAT (I) < — MAT (I +1) THEN 120 

80 SWAP MAT (I), MAT (I +1) 

110 CHAVE = 1 

120 NEXT I 

124 ' 
125' Verificando se houve troca 

126 ' 
130 IF CHAVE = 1 THEN 55 

134 ' 
135' I mprimindo a matriz classificada 

136 ' 
140 FOR I = 1 TO N 

150 PRINT MATH); 

160 NEXT I 

170 END 

Observacao. Este algoritmo, embora seja simples, rdo é eficiente quando o volume de 

dados é muito grande. Verifique outros algoritmos mais eficientes. 

6.7 Testes 

1) 0 nOrnero total de elementos da matriz A (20, 5) corn OPTION BASE 0 e OPTION BASE I 

é respectivamente: 

a) 25, 27; 

b) 26, 27; 



Os tres CrItimos elementos a serem mostrados serao: 

10 A = 50 

20 DIM A (A) 

a) A (2, 1, 2), A (1, 2, 2), A (2, 2, 2); 
b) A (1, 1, 2), A (1, 2, 2), A (2, 2, 2); 
c) A (2, 1, 2), A (1, 1, 2), A (2, 2, 2); 
d) A (1, 2, 1), A (2, 2, 1), A (2, 2, 2); 

a) rim; 

b) n5o. 

Ocorrera erro? 

4) 0 que sera mostrado no video? 

10 DIM A$ (2, 2) 

20 FOR I = 1 TO 2 

30 	A$ (I, 1) = "BEIRA" 

40 	A$ (I, 2) = "MAR" 

50 NEXT I 

60 PRINT A$ (1, 1); A$ (2, 2); 

70 PRINT A$ (1, 2); A$ (2, 1) 
80 END 

e) nenhuma das anteriores. 
8) Posso colocar mais de urns dec1arac5o OPTION BASE no programa? 

al sm; 

b) n5o. 

9) Dado: 

100A(1)=0  

110 DIM A (200) 

Ocorrera arra? 

al sim; 

b) n5o. 
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c) 100, 126; 

d) 126, 100; 

e) 125, 126. 

2) 0 niimero total de elementos da matriz X (30, 10) corn OPTION BASE 0 e OPTION 
BASE 1 e respectivamente: 

a) 300, 261; 

b) 341, 300; 

Cl 30, 10; 

d) 29, 9; 

el nenhuma das anteriores. 

3) No programa abaixo 

30 	SAL (I) = (SAL (I) 	10) • 2 

40 WEND 

50 ERASE SAL 
60 PRINT SAL (6) 

a) 140; 

b) 60; 

c) 100; 

d) 1200; 

c) nenhuma das anteriores. 

61 Dada. 

10 DIM A (30} 
100 DIM A (2, 2,2) 	 20 OPTION BASE 1 
110 FORK = 1 TO 2 

Ocorrera erro? 
120 FOR J = 1 TO 2 

130 	FOR I = 1 TO 2 	 a) sim; 

140 	PRINT A (I,J, K) 	 b) n5o. 

150 	NEXT I 

160 	NEXT J 	 7) Dado: 
170 NEXT K 

a) BEIRA1V1ARMARBEI RA 

b) BEIRAMAR 

c) BEIRAMAR 

d) BEIRAMARBEIRAMAR 

e) nenhuma das anteriores. 

MARBEIRA 

BEIRAMAR 

10) Dado: 

10 DIM A (50) 

5) 0 que sera mostrado na execucab deste programa? 
	 300 ERASE A 

10 WHILE I < 10 

20 	1 = I 2 	 500 A (1) 



Exemplo: 

= 0 4 

[

2 

0 

1 
—6 

3 
2 

—3 

7 
+ 4 

—3 

8 
6 
2 

— 1 
9 
8 

18 9 6 
= 8 0 11 

—3 5 

8) 10 FOR 1= 1 TO 1000 STEP 2 

20 	8 (11= 0 
30 	8 (I 4 1) 

40 NEXT I 

a) sim; 

b) nao. 

12) Dada. 

A) FOR J = 1 TO 5 

FOR K = 1 TO 20 

A (J, K) = 0 
NEXT K 

NEXT J 

B) FOR K = 1 TO 20 

FOR J = 1 TO 5 

A (J, K) = 0 

NEXT) 

NEXT K 

Qua' dos lacos é mais eficiente? 

a) lac° A; 

b) laco B; 

c) s5o iguais. 
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3) Elabore urn programa que imprima a matriz transposta de uma dada matriz. As linhas 
tornam-se colunas, e vice-versa. 

Exemplo: -  [6 3 3 1] 	 6 41 
4 3 5 2 	 2 3] 

3 5 
1 2 

Matriz 	 Matriz 
Introduzida 	 Transposta 

4) Elabore urn programa que imprima o resultado da adicito de duas matrizes. 

Quantos elementos possui a matriz A? 

a) 51; 

b) 50; 

c) 10; 

d) 11; 

e) nenhuma das anter1ores. 

11) Os dais programas abaixo tern a mesma func5o? 

A) 10 FOF11= 1 TO 1000 
20 	8 (1) = 0 
30 NEXT 1 

5) Elabore urn programa que imprima o resultado da multiplicaclo de duas matrizes. 

Exemplo: 

3 3 6 [1 
— 1 2 X —1 2 

2 1 

(3) + 3 1— 1) + 2 (2) 	1 (6) + 3 (2) + 2 (11 [I 
= 0 (3) + (-1) (-1) + 2 (2) 0 (6) + (— 1).  (2) + 2 (1) 

[!1 14] 
= 5 0 

6) Elabore urn programa que multiplique uma dada matriz por uma constante. 

(MultiplicapSo escalar.) 

Exemplo: 6,8 Exercicios propostos 	  

1) Escreva urn programa que calcule o digit() verificador do CPF 

2) Escreva urn programa que calcule o digito verificador modulo 
11 de um niimero qualquer. 

Exemplo: 

N. 9 4 3 4 5 7 8 4 2 
PESOS 4 	3 	2 	7 	6 	. 5 	4 	3 	2 
PROD. 36 r 12 + 6 + 28 + 30 1 35 + 32 + 12 + 4 
SOMA = 195 

195/11 = 17 corn resto 8 

DIGITO =, 11 — 8 = 3 

1 2 	3 61 
3 X [6 4 = 	18 12 

2 7 	6 21 

7) Elabore urn programa para calcular o desvio pada° de um conjunto de dados armazenados 
em uma matriz unidimensional. 

(xi-12  

DP 
	= 

n — 1 

8) Elabore urn programa para calcular a matriz inversa de uma matriz qualquer. 
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9) Elabore uma sub-rotina que calcule o somatorio dos elementos de uma matriz unidimen-
sional. 

10) Elabore urn programa para imprimir os numeros primos. 

Observacio. Niimero primo rig° tern divisores, exceto 1 e ele pr6prio. 	 7 
TABELAS INTEFiNAS 

"Diagramas de blocos sao geralmente um meio 

fraco de comunicar urn projeto. Em muitos 

casos o programa fonte é mais precise, mais 

conciso e mais conveniente." 

Edward Yourdon 

7,1 Introducio 

Considere urn problema hipotetico de programaao onde se deseja armazenar valores 

constantes em variaveis diferentes. 

Example: 

Assume-se que em determinado lugar do programa a variavel A tenha o valor esperado 

de 43.7, a variavel B, o valor — 19.63, a variavel V o valor 4, a variavel V7 o valor — 9 e a 

variavel X o valor 0.25. 

10 A = 43.7 

20 = — 19.63 

30 V = 4 

40 V7 = — 9 

50 X = 0.25 

Neste exempts:), foram armazenadas apenas cinco variaveis. Quando se trabalhar corn urn 

grande ni.imero de variaveis, sera muito cansativo defini-las uma a uma. 

Para agilizar esse processo de definipa-o de variaveis, existem as declaracoes READ e 

DATA. 
0 programa acima, por exemplo, poderia ter sido escrito em apenas dues declarap5es: 

10 READ A, B, V, V7, X 

20 DATA 43.7, — 19.63, 4, — 9, 0.25 

7.2 Definindo tabelas. 	 

Observe que a declaragab READ lista as variaveis a sei ern inicializadas e a deciatack 

DATA liSta os valores que serab usados na 
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A declaracao DATA pode ser colocada em qualquer parte do programa e pode conter 

apenas strings ou constantes numericas, uma vez que expressoes ou variaveis no sao per-
mitidas. 

Pode haver varias ocorrencias das declaracoes READ e DATA dentro de urn programa. 

Exemplo: 10 READ A, R, J3 

20 DATA 4, 5 

30 DATA — 3 

Quando a declaracao READ for executada, a variavel A tera o valor 4, a variavel R tera o 
valor 5 e a variavel J3 tera o valor — 3. 

Nao é necessario limiter o programa a apenas uma declaracao READ. 

Exemplo: 10 READ A, R 

20 READ J3 

30 DATA 4, 5 

40 DATA — 3 

Quando o primeiro READ for executado, a variavel A tera o valor 4 e a variavel R o valor 

5. Quando o segundo READ for executado, a variavel J3 assumira o valor — 3. 

7.3 Ocorrendo falta de dados 	  

Quando o nomero de variaveis do READ for maior que o numero de itens relacionados 
nas declaracoes DATA, ocorrera erro. 

Exemplo: 10 READ A, Ft, J3 

20 DATA 5, 15 

Neste caso ocorrera erro. 

7.4 Cotocando os dados entre aspas 	  

Quando os itens alfanumericos da declaracao DATA contiverem: 
— virgulas 

— brancos significativos 

— dois pontos ( : ) 

devem obrigatoriamente vir entre aspas. 

Exemplos: 

(1) brancos significativos 

10 DATA" PORTO ALEGRE 
20 READ A$, B$ 

30 PRINT A$; B$ 

RUN 

PORTO ALEGRE RS 

(2) virgulas 

10 DATA "XY, 30", 89 
20 READ AS, B 

30 PRINT AS; B 

RUN 

XY, 30 89 

13) dois pontos 

10 DATA "RJ:BRASIL", 4567 

20 READ A$, B 

30 PRINT A$; B 

RUN 

RJ: BRASIL 4567 

7.5 Recuperando os dados da tabela 

Se for necessario reler algum comando DATA a partir de determinado ponto, deve-se 

fazer use da instrucio 

RESTORE [linha] 

Depois da execucao da instrucao RESTORE, a proxima instrucao READ tera acesso ao 

primeiro item da primeira instrucao DATA existente no programa. Se for especificada a linha, 

a proxima instrucao READ tera acesso ao primeiro item da instrucao DATA que se encontra 

na linha referida. 

Exemplos: 

(1) 100 READ X 

110 RESTORE 

120 READ Y 

130 PRINT X; Y 

140 DATA 50, 60 

RUN 

50 50 

(2) 10 DATA 55, 32 

20 DATA 68, 97 

30 DATA 22, 34 

40 READ A, B, C, 

50 RESTORE 20 

60 READ E, F 

70 PRINT A; B; C; D; E;F 

RUN 

55 32 68 97 68 97 

Outros exemplos de READ e DATA: 

(1) 10 READ A, B, C 

20 DATA 1, 2, 3 

Equivalea 10A= 1:B= 2:C= 3 

(2) 10 DATA 0, 1, ''IRAPUA" 

20 READ SOMA, CONTA, A$ 



1) Dada: 

10 READ A$, A 

20 A1$ = A$ 

30 Al = A 

40 RESTORE 

50 READ BS, B 

60 81$ = B$ 

7081 =B 

80 DATA BRASIL, 82, AMERICA, 80 

Qual o conteudo das variaveis Al 5, Al, B 1$ e 81? 

a) nulo, 0, nulo, 0: 

b) BRASIL, 82, AMERICA, 80; 

c) nulo, 80, BRASIL, 82; 

d) BRASI L, 82, BRASI L, 82; 

e) nenhuma das anteriores. 

2) 0 que esta armazenado no elemento X (2, 2)? 

10 OPTION BASE 1 

20 DIM X (5, 5),  
30 FOR I 5 TO 1 STEP - 1 

40 FOR J = 1 TO 5 

50 	READ X J) 

60 NEXT J 

70 NEXT I 

80 DATA 5, 8, 9, 11,  22, 33, 15, 4, 5, 10 

90 DATA 35, 99, 25, 13, 14 

95 DATA 10, 11, 12,  13,  14,  15,  16, 17, 18, 19 

a) 15; 

b) 99; 
c) 16; 

d) 8; 

el nenhuma das anteriores. 

88 / BASIC APLICADO TABELAS INTERNAS / 89 

Para cada variavel existe urn correspondente no DATA. Neste caso SOMA = 0, 
CONTA = I e A$ = "IRAPUA" 

(3) 10 READ A, .B 
20 DATA 1, 2, 3 

As declarac5es DATA podern ter mais valores do que o necessario. Os extras sSo 
ignorados. A instrucio READ 6 que nSo pode ter major rimer° de (tens que os 
DATA 

  

 

Exempt(); 

Em uma tabela de siglas de Estados, coloque as siglas que tern a maior ocorrencia 

em primeiro lugar. Dente modo a pesquisa a esta tabela pode ser mais eficiente, 

na medida em que os itens podem ser achados mais rapidamente. 

 

200 DATA SP, RJ, MG, RS, PR 	 RR 

(4) 10 DATA 'SP", 5 
20 READ C, AS 

Neste caso ocorrer6 erro, devido a incompatibilidade de tipos. 
7.7 Testes 

 

  

7.6 Exemplos de tabelas indexadas 	  

(1) Tabela do ntimero de dies de cada 

90 OPTION BASE 1 
100 DIM TDM (12) 
110 DATA 31, 28, 31, 30, 31,30, 31, 31 
120 DATA 30, 31, 30, 31 
130 FOR I = 1 TO 12 
140 READ TDM (I) 
150 NEXT I 

(2) Tabeia dos meses do ano 

90 OPTION BASE 1 
100 DIM TMES$ (12) 
110 DATA JANEIRO, FEVER El RO, MARCO, 
120 DATA ABRIL, MAIO, JUNHO, JULHO, 
130 DATA AGOSTO, SETEMBRO, OUTUBRO, 
140 DATA NOVEMBRO, DEZEMBRO 
150 FOR I = 1 TO 12 
160 READ TMESS (I) 
170 NEXT I 

(3) Tabela dos dias da semana 

90 OPTION BASE 1 
100 DIM TDSEM$ (7) 
110 DATA SEGUNDA, TE RCA, QUARTA, QUINTA 
120 DATA SEXTA, SABADO, DOMINGO 
130 FOR I = 1 TO 7 
140 READ TDSEMS (I) 
150 NEXT I 

Dica. Em pesquisa seqUencial de tabelas, coloque Os itens mais usados em primeiro 
lugar. 



3) Dado o programa: 

a) 	13 20 25' 23 
b) 23 5 3 0 
c) 23 5 13 13 
d) 25 23 5 3 

10 DATA 13, 20, 25 

20 READ A, B, C 

30 DATA 23, 5, 3 

40 READ A, B, C, D 

50 PRINT A; B; C; D 

0 que sera mostrado no video? 

30 FOR I = 1 TO 3 

40 FOR J = 1 TO 3 

50 	READ A (I, .11 

60 NEXT J 

70 NEXT I 

80 DATA 12, 10, 8, 6, 1. 3, 5, 7 

90 DATA 2, 4, 6, 11 

a) 7 

b) 8 

c) 3 

d) 12 

e) 11 
e) ocorrera erro. 
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7) Dado o programa: 
4) Apos a execuck deste programa, qual sera o valor de A (1, 3)? 

10 DATA SP RJ MG, RS, PR 
10 DIM A (3, 3) 	 20 READ S1 5, S25, 53$ 
20 FOR I = 3 TO 1 STEP - 1 

30 FOR J = 1 TO 3 	
Qual sera o conteado de S15, S2S e S3$, respectivamente? 

40 	READ A (J, I) 	 a) SP RJ MG; 

50 NEXT J 	 b) SP RJ MG, RS, PR; 

60 NEXT I 	 c) ocorrera erro; 

70 DATA 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 	 d) nenhuma das anteriores. 

a) 9; 
IS) 1; 

c) 4; 

dl 7; 
e) nenhuma das anteriores. 

5) Neste programa, qual é o valor de A (7)? 

5 DIM A (20) 

10 FOR J = 1 TO 3 

20 	FOR I = 1 TO 

30 	READ A (I) 

40 	NEXT I 	• 

50 	RESTORE 

60 NEXT J 

4 

70 DATA 3.08, 5.19, 3.1, 3.9, 4.24, 5.01 
80 DATA 5.08, 5.55, 4.1, 3.16, 3.37, 9.92 

a) 3.08; 

b) 3.12; 

c) 5.08; 

d) 5.55; 

e) nenhuma das anteriores. 

6) 0 que esta armazenado no elemento A (1, 3)? 

10 OPTION BASE 1 

20 DIM A (3, 3) 

8) Dado o programa: 

10 DATA SP, 2000, RJ, 1500, RS, 1000 

20 READ AS, B, CS, D, E, F$ 

Dual sera o conteUdo de AS, CS a F$, respectivamente? 

a) SP, RJ, 1000; 

b) SP, 2000, RS; 

c) nenhuma das anteriores. 

7.8 Exercfcios propostos 

1) Elabore urn programa que forneca o mes por extenso, a partir da introduck de urn nattier° 

(1 a 12) - (1-jan 	12-Dez). 

Exemplo: 

Entrada: 3 

Saida: 	Marco 

2) Elabore urn programa que fornepa o dia da semana por extenso, a partir da introduck de 

urn ntimero (1 a 7)-(1-Seg, ... 7-Domingo). 

Exemplo: 

Entrada: 2 

Saida: 	Terca 
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4) Escreva urn programa que, dado o dia e mes de nascimento, forneca o signo correspondente. 

31 Elabore urn programa que verifique se uma determ nada sigla de Estado 6 valida. 

Acre - AC 	 Para - PA 

Alagoas - A L 	 Paraiba - PB 

Amapa - AP 	 Parana - PR 

Amazonas - AM 	 Pernambuco - PE 

Bahia - BA 	 Piaui - PI 

Ceara - CE 	 Rio de Janeiro - RJ 

Distrito Federal - DP 	 R lo Grande do Norte - RN 

Espirito Santo - ES 	 Rio Grande do Sul - RS 

Fernando de Noronha - FN 	Rondonia - RO 

Goias - GO 	 Roraima - RR 

Maranhgo - MA 	 Santa Catarina - SC 

Mato Grosso - MT 	 Sk Paulo -SP 

Mato Grosso do Sul - MS 	Sergipe - SE 

Minas Gerais - MG 

Exemplos: 

Entrada: R X 

Saida: 	Sigla invalida 

Entrada: RS 

Saida: 	Sigla valida 

Signo 	 I ntervalo 

Carneiro 	 21/03 a 20/04 

Lego 	 22/07 a 22/08 

Sagitario 	 22/11 a 21/12 

Touro 	 21/04 a 20/05 

Virgem 	 23/08 a 22/09 

Capricornio 	 22/12 a 20/01 

Gemeos 	 21/05 a 20/06 

Balanca 	 23/09 a 22/10 

Aquario 	 21/01 a 19/02 

Cancer 	 21/06 a 21/07 

Escorpiao 	 23/10 a 21/11 

Peixes 	 20/02 a 20/03 

Exemplo: 

Entrada: 01/08 

Saida: 	Lek  

5) Escreva urn programa que dado o ano de nascimento, forneca o signo no horbscopo chines. 

Rata 	1900, 1912, 1924, 1936, 1948, 1960, 1972 

Bufalo 	1901, 1913, 1925, 1937, 1949, 1961, 1973 

Tigre 	1902, 1914, 1926, 1938, 1950, 1962, 1974 
Gato 	1903, 1915, 1927, 1939, 1951, 1963, 1975 

Drag5o 	1904, 1916, 1928, 1940, 1952, 1964, 1976 

Serpente 	1905, 1917, 1929, 1941, 1953, 1965, 1977 

Cavalo 	1906, 1918, 1930, 1942, 1954, 1966, 1978 

Cabra 	1907, 1919, 1931, 1943, 1955, 1967, 1979 

Macaco 	1908, 1920, 1932, 1944, 1956, 1968, 1980 

Galo 	1909, 1921, 1933, 1945, 1957, 1969, 1981 

Cachorro 	1910, 1922, 1934, 1946, 1958, 1970, 1982 

Porco 	1911,1923,1935,1947,1959,1971,1983 

Exemplo: 

Entrada: 1957 
Saida: 	Galo 

6) Elabore urn prdgrama que calcule o ultimo dia atil de cada mes. Considere como no Uteis 

somente sabados e domingos. 

7) Elabore urn programa que verifique qual é o "bicho" a partir de urn nOmero de 00 a 99. 

Avestruz 1 - 4 	 Aguia 	5 - 8 

Burro 	9 - 12 	 Borboleta 13 - 16 

Cachorro 17 - 20 	 Cabra 	21 - 24 

Carneiro 	25 - 28 	 Carnelo 	29 - 32 

Cobra 	33 - 36 	 Coelho 	37 - 40 

Cavalo 	41 - 44 	 Elefante 	45 - 48 

Galo 	49 - 52 	 Gato 	53 - 56 

Jacare 	57 - 60 	 Lego 	61 - 64 

Macaco 	65 - 68 	 Porco 	69 - 72 

Pa Nigro 	73 - 76 	 Peru 	77 - 80 

Touro 	81 - 84 	 Tigre 	85 - 88 

Urso 	89 - 92 	 Veado 	93 - 96 • 
Vaca 	97 - 99 

00 

Exemplo: 

Entrada: 15 

Saida: 	Borboleta 



(1) 10 Y = ABS (— 45.36) 

20 PRINT Y 

RUN 

45.36 

Observacao. 0 argumento X deve ser menor ou igual a 87.3365 

8.2.4 Verificando o sinal da variavel 

A funcgo SGN (X) retorna o sinal do argumento X. (2) 10 X = ABS (53.22) 
20 PRINT X 

RUN 

53.22 

Lembre-se. 0 valor retornado depende da precisao do argumento. 

SE RETORNA 

X > 0 1 

X < 0 —1 

X = 0 0 

8 
FUNcOES MATEMATICAS E DE CONVERSAO 

'Ern prograinacao sempre siga o mitodo KISS. 

KISS = Keep It Simple, Stupid" 

8.1 introducio 

Neste capitulo abordaremos algumas func5es intrinsecas, que executam operacoes es-
peciais. 

0 argumento de todas as func8es deve estar entre parenteses e pode ser uma variavel, ex-
pressao ou constante numerica. 

8.2 Funcoes aritmeticas 	  

8.2.1 Pegando o valor absoluto 

Para calcular o valor absoluto de urn argumento, usamos a funcgo ABS (X), onde X é o 
argumento. 

Exemplos: 
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Observagao. ABS é abreviacgo de ABSolute (absoluto). 

11,2.2 Calculancio o logaritmo neperiano 

A funcao LOG (X) retorna o logaritmo neperiano (base el de X. 

Exempla: 

10 X = LOG (5) 

20 PRINT X 

RUN 

1.6094 

Para calcular o logaritmo de urn n6mero em outra base B, use a formula: 

LOGE  IX) = LOG, (X)/LOG, (B) 

Observac5es: 

(1) LOG é abreviacgo de LOGarithm (logaritmo). 

(2) e = 2.71828 

8.2.3 Calculando o inverso do logaritmo neperiano 

A funcgo EXP (X) calcula o inverso do logaritmo neperiano de X, isto é, e t X. 

Exemplos: 

(1) 10 PRINT EXP (1) 

RUN 
2.71828 

(2) 10 Y = EXP (2) 
20 PRINT Y 

RUN 

7.38906 
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Exemplos: 

(1) 10 PRINT SGN (-987) 

RUN 
_1 

(2) 10 INPUT "Entre corn urn niarnero"; A 

20 ON SGN (A) +2 GOTO 30, 40, 50 

30 PRINT "0 nUmero a negativo" 

35 GOTO 10 

40 PRINT "0 ntimero a zero" 

45 GOTO 10 

50 PRINT "0 mirnero é positivo" 
55 GOTO 10 

ObservacSo. SGN a abreviacao de SiGNal (sinal). 

8.3.2 Calculando o co-seno 

A funcao COS (X) retorna o co-seno de X em radianos. 0 calculo é feito em simples 

precisSo. 

Exempla: 

10 X = 2 • COS (0.4) 

20 PRINT X 

RUN 

1.84212 

Para obter o co-seno de X em graus, use: 

COS (X • 0.0174533) 

8.2.5 Calculando a raiz quadrada 

A funcSo SQR (X) calcula a raiz quadrada de X. Equivale a X f 0.5. 0 argumento X deve 
ser positivo. 

Exemplos: 

(1) 10 FOR X = 10 TO 25 STEP 5 

20 PRINT X; SQR (X) 

30 NEXT X 

RUN 

10 3.16228 

15 3.87293 

20 4.47214 

25 5 

(2) PRINT SQR 	25) 

Neste caso ocorrera erro, pois o argumento deve ser positivo. 

Observac5o. SQR 6 abreviacao de SQuare Root (raiz quadrada) 

8.3.3 Calculando a tangente 

A func5o TAN (X) retorna a tangente de X em radianos. 0 calculo é feito em simples 

preciao. 

Exempla: 

10 PRINT TAN (5) 

RUN 

— 3.38052 

Para obter a tangente em graus use: 

TAN (X • 0.0174533) 

8.3.4 Calculando o arco tangente 

A funck ATN (X) retorna o arc° tangente de X em radianos. 0 resultado estara no 

intervalo de -702 a 7r/2. 
0 argumento X pode ser qualquer tipo numeric°, mas o calculo de ATN a sempre reali-

zado em simples orecisao. 

Exempla: 

8.3 Funy6es trigonometricas, 	  

8.3.1 Calculando o seno 

A funcgo SIN (X) retorna a seno de X. em radianos. Esta funcao é calculada em simples 
precisio. 

Exempla: 

PRINT SIN (1.5) 

.997495 

Observacio. SIN d abreviacao de SI Ne (seno).  

10 PRINT ATN (3) 

RUN 

1.24905 

Observacao. 1 grau = 0.0174533 radianos, 

8.4 FungOes de conversao 	  

8.4.1 Convertendo decimal em hexadecimal 

A funcao HE X$ (X) retorna a valor hexadecimal do argumento X. 
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Exemplos: 

(1) 10 PRINT HEX$ (15) 
RUN 
F 

(2) 10 INPUT X 
20.A$ = HEX$ (X) 
30 PRINT X; "em decimal e ="; A$; 
35 PRINT "em hexa" 
40 GOTO 10 

8.4.2 Convertendo decimal em octal 

A fundo OCT$ (X) retorna o valor octal do argumento X. 

Exemplo: 

PRINT OCT$ (24) 
30 

8.4,3 Convertendo em dupla precisio 

A funcEo CDBL (X) retorna a represented ° em dupla precisSo de X. 0 valor retornado 
canter') 16 digitos, mas apenas aqueles contidos no argumento X seri° significativos. 

A fund° CDBL pode ser Otil quando desejamos que-urna funcSo seja feita em dupla 
precisao. 

Exemplo: 

10 A = 454.67 
20 PRINT A; CDBL (A) 
RUN 

454.67 454.6700134277344 

Observapfo. CDBL a abreviado de Convert to DouBLe. 

8.4.4 Convertendo em simples precisio 

A fundo CSNG IX) retorna a represented ° em simples precislo de X. Ouando o argu-
mento X for urn valor em dupla precisio, 6 retornado 6 digitos significativos, cam arredonda-
mento no digit° menos significativo. 

Exemplos: 

(1) CSNG (.6666666666666667) = .666667 
CSNG (.3333333333333333) = .333333 

(.2) 10 A#= 975.3421# 
20 PRINT A#; CSNG (A#) 
RUN 

975.3421 	975.342 

Observe*. CSNG 6 abreviarolo de Convert to SiNGle.  

8.4.5 Pegando a parte inteira CINT 

A fund° CINT (X) retorna a parte inteira de X. arredondando a parte fracionaria. 0 argu-

mento X dove ester entre — 32768 e 32767. 

Exemplos: 

11) PRINT CINT (1.5); CINT (— 1.5) 

2 —2 

(2) PRINT CINT (45.67) 
46 

Lembre-se. 0 argumento X dove ester entre — 32768 e 32767. 

Observaca'o. CI NT é abreviagao de Convert to I NTeger. 

8.4.6 Pegando a parte inteira — INT 

A fundo INT (XI retorna a parte inteira de X arredondando para o inteiro inferior, 

usando o niimero menor ou igual ao argumento. 
0 resulted° é armazenado como urn nUmero de simples precis5o. 0 argumento X n5o 

precise estar limited° ao interval° de — 32768 a 32767. 

Exemplos: 

(1) PRINT INT (2.5) 

2 

(2) PRINT INT (— 2.5) 
— 3 

(3) PRINT INT (1000101.23) 
1000101 

Dice. N5o use express8es complexes, Separe-as em outras menores. 

8.4.7 Pegando a parte inteira sem arredondar 

Para obtermos a parte inteira de qualquer valor, usamos a fun* FIX (X). 

Exemplos: 

CO PRINT FIX (2.2) 
2 

(2) PRINT FIX (— 2.2) 

-- 2 
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(3) PRINT FIX  58.75) 

58 

(4) PRINT FIX (— 58.75) 

— 58 

8.5 Gerando nOmeros aleatorios 	  

A gerac5o de nameros aleatorios é necessaria em algumas aplicacoes. Por exemplo: simu-
lacaes e jogos. 

0 BASIC possui duas instrucoes pare realizar este operacdo. Sffa etas RANDOMIZE e 
RND. 

8.5.1 Definindo a semente 

A instruc5o RANDOMIZE [expressk] atribui urn novo valor para o numero gerador da 
sequencia de niimeros aleatorios. 

Se a [expressio] for omitida, a execucdo sera interrompida e sera pedido urn valor atraves 
da mensagem: 

Random number seed (— 32768 to 327671? 

(NUmero gerador entre (— 32768 e 327671?) 

Se o numero gerador ndo for realimentado, ou seja, ndo !he é atribuido urn novo valor, a 

funcdo RND fornece a mesma seqiiencia de nUmeros aleatorios cada vez que o programa é 
executado corn o comando RUN. 

Para rnudar a seque'ncia de nUmeros aleatorios a cada execuc5o do programa, coloque a 
instrucdo RANDOMIZE no inicio do programa e mude o argumento a cada RUN. 

Exemplo: 

10 RANDOMIZE 

20 FOR I = 1 TO 5 

30 PRINT RND; 

40 NEXT I 

RUN 

NUmero gerador entre — 32768 e 32767?3 

(0 operador digita 31 

.88598 .484668 .586328 .119426 .709225 

RUN 

NUmero gerador entre — 32768 e 32767? 4 

(0 operador digita 4 para a nova seqUencia) 

.803506 .162462 .929364 .292443 .322921 

RUN 

Numero gerador entre — 32768 e 32767? 3 

(mesmo numero que a primeira execuck) 

.88598 .484668 .586328 .119426 .709225  

8.5.2 Pegando o proximo numero aleatorio da seqiiencia 

A funck RND [(X11 retorna urn numero aleatorio entre 0 e 1, exclusive. Se X > 0 ou X 

for omitido, sera gerado o proximo numero aleatOrio. Se X = 0, sera repetido o Ultimo numero 

gerado. 

Exemplo: 

10 FOR I = 1 TO 5 

20 PRINT FIX(RND 

30 NEXT I 

RUN 

24 30 31 51 5 

Dice. Para gerar nUmeros aleatOrios dentro de urn intervalo, use o seguinte algoritmo: 

VI = valor inicial do intervalo 

VF = valor final do intervalo 

X = VF — VI + 1 

Numero aleatorio = FIX (X 4 RND) + VI 

Exemplos: 

(1) Interval° de 50 a 85 

W = FIX (36•RND) + 50 

(2) Interval° de — 90 a 80 

W=FIX(171 RND) —90 

Observacao. RND é abreviack de RaNDom (aleatorio). 

8.6 Criando func6es especfficas 

A linguagem BASIC permite ao programador definir suas proprias funcoes, que podem 

ser tanto numericas quanto strings. 
0 primeiro passo é definir a funck antes que ela seja executada. 

DEF FN < name> < argumentos > = < furled° > 

< nome > .deve ser urn nome valid° de variavel. Este nome precedido por FN torn-se 

o nome da func5o. Se a funck é do tipo string, entdo < nome > deve ser 

seguido por S. 

< argumentos > sk as variaveis.a serem substituidas quando a func5o for charnada. 

< funck > expressk.a ser executada. 

a) a expresso ndo pode ultrapassar uma linha 

b) n5o pode conter separador de instrucdo " 

c) nab pode conter qualquer verbo (ex: GOTO) 

d) ndo pode conter IF.. THEN 

e) pode conter operadores logicos (OR, AND, etc) 
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Exemplos: 
	

Exemplos: 

(1) Para impArnir.a mensagem "Codigo invalido" na linha 24 e coluna 10: 
PRINT FNCP$ (24, 10) "Codigo invalido" 

(2) 10 DEF FNCP$ (L, C) = CHR$ (27) + CHRS (61) 

90 PRINT FNAB (6, 3); FNAB (5, 5) 	
+CHR$ (31 +L) +CHR$ (31 + C) 

 
RUN 	

20 INPUT "Entre com L, C"; L, C 

24 	5 	
30 INPUT "Entre corn a mensagem"; M$ 
40 PRINT FNCP$ (L, C) M$; 

(2) 10 DEF FNB (X) = X +3 	 50 GOTO 20 

20 PRINT FNB (3) 	 Execute-o!!! 
RUN 

6 	 Sugestio. Verifique no seu equipamento qual e a func§o para o posicionamento do cursor. 

(3) 10 ' 	 Observaciles: 

20 ' Esta funcJo transforma temperatura 	 (1) Estas funcoes devem ser definidas antes de serem utilizadas. 
30 ' de graus Fahrenheit em graus Celsius 
40 ' 	 Sugest5o Defina-as no inicio do programa. 

50 DEF FNX (A) = (A — 32) • 0.5555555 	 (2) Estas func5es podem ser redefinidas em qualquer lugar do programa. 

60 	 (3) Uma funca'o pole referenciar uma outra. 
70 INPUT "Entre corn a temperatura em F -"; F 
80 C = FNX (F) 	

(4) DEF FN a abreviaclo de DEFine FuNction. 

90 PRINT F; "graus F ="; C; "graus Celsius" 	 (5) E obrigatorio pelo menos um espaco entre DEF e FN. 

(1) 10 DEF FNAB (X, Y) 	(X r 31/(Y r 2) 

(4) Esta funcao calcula a area de urn cfrculo 

DEF FNA (R) R • R • 3.14159 

(5) 10 ' 
20 ' Esta funcgo converte data 
30 	gregoriana em juliana 
'35 ' 
40 DEF FNJU% (0%, M%, A%) = (M% — 1) • 28 + VAL (MID$ 

"000303060811131619212426", 
(M% — 1) . 2 + 1, 2)) — ((M%> 2) 
AND (1A%ANDNOT —4) = 0)) + D% 

50 INPUT "Entre corn o dia"; D% 
60 INPUT "Entre corn o mes"; M% 
70 INPUT "Entre corn o ano"; A% 
80 PRINT FNJU% (D%, M%, A%) 
90 GOTO 50 

(6) 0 BASIC possibilita o posicionamento do cursor em qualquer ponto do video. 
Para tanto é necessario definir uma funcao pare o posicionamento. No microcompu-
tador SCOPUS a funcao é: 

8.7 Testes 	 • 

1) Sendo X = — 45.3498 

Quais sso os valores respectivos de: 

CINT (X), INT (X), FIX (X), CSNG (X) e ABS (X)? 

a) — 45, — 45, — 45, — 45, — 45; 

6) 	46, — 45, — 45, — 46, 46; 

c) — 46, — 46, —46, — 45.3498, 46; 
d) — 46, — 45, —46, — 45.3498, 45.3498; 

e) nenhuma das anteriores. 

2) 0 que sera mostrado no video? 

PRINT FIX (— 68.75); SGN (— 68.75); INT (ABS (— 68.75)) 

a) — 68 — 68 68; 
6) — 68 — 1 — 68; 

c) 68 	—1 	68; 

d) — 68 — 38 — 68; 

e) nenhuma das anteriores. 

DEF FNCP$ (L, = CHR$ (27) +CHR$ (61) + 	 3) 0 que sera mostrado no video? 
CHR$ (31 + LI +CHR$ (31 +C) 	

10 PR INT F IX  (— 65.32); CI NT ( — 65.32); 
L é a linha, e C, a coluna onde se deseja colocar o cursor. 	 20 PRINT INT (65.32); SGN (— 65.32) 
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a) 65 — 65 65 65.32 

b) — 65 — 66 65 — 1 

c) — 65 — 66 65 0 

d) — 65 — 65 65 — 1 

e) nenhuma das anteriores. 

4) Duals sac) as funceies que retornam logaritmo natural, valor em dupla precisao, nUmero 

aleatorio e valor absoluto? 

a) ABS (X), SIN (X), LOG (X), CDBL (X); 

b) LOG (X), ABS IX), AND, CDBL (X); 

c) LOG (X), CDBL (X), AND, ABS {X); 

d) SIN (X), ABS (X), SIN (X), RND; 

e) LOG (X), CDBL (X), AND, FIX (X). 

5) X = SGN 	50) 

Qual é o vaior de X' 

a) 50; 

b) — 50, 

c) 1; 

d) 0; 

e) — 1. 

6) Dado X = FIX ( — 99.89) 

CINT (-99.891 

Z = INT (— 99.89) 

Duals s5"o os valores de X, Y, e Z, respectivamente? 

a) — 100, — 99, 99; 

b) — 99, — 100, — 100; 

c) 99, 100, 100; 

d) — 99, — 99, — 99; 

e) 100, 100, 100. 

7) PRINT CI NT ( — 45000); CI NT (45000) 

0 que sera mostrado no video? 

a) — 45000 45000 

b) 45000. 45000 

c) 45000 — 45000 

d) 0 0 

e) nenhuma des anteriores. 

8) 10 DEF FNX (A, B) = {A +131/3 

20 PRINT FNX (1, 2) 

0 que sera rnostrado no video? 

a' 0 

b) 2 

cl 3  

d) 1 

el nenhuma das anteriores. 

9} 10 DEF FND (X) =X t 2—Xt 3+ 362 

20 = FND (3) + 16 

Qual sera o valor de S? 

a) 360; 

5) 362; 

c) 370; 

d) 344; 

el nenhuma das anteriores. 

10) Dado S = FIX {INT (13.6) + 12 + ABS (7 — 16)/3) 

Qual sera o valor de S? 

a) 26; 

b) 27; 

c) 28; 

d) 29; 

e) nenhuma das anteriores. 

8.8 Exeracios propostos 	  

1) Escreva urn programa que calcule o nirmero de dias entre dugs datas. 

Por exemplo: de 01/01/84 a 31/12/84 existem 366 dias 

2) Escreva urn programa que, dada uma data base mais n dies, calcule a data resultante. 

Por exemplo: data data base = 311283 

n =3 

data resultante = 030184 

3) Escreva urn programa que gere cinco numeros aleatarios entre 0 e 99, sem repetick, simu-
lando o jogo da LOTO. 

4) Escreva urn programa que ache o dia da semana de uma data qualquer. 

Por exemplo: 

dia 29/12/83 	Quinta-feira 

dia 01/01/85-. Quarta-feira 

5) Escreva urn programa que, dada uma data qualquer, inclique qual é a fase da LUA. ( Min-
guante, Cheia, Crescente a Nova.) 

6) Escreva urn programa que forneca o biorritmo. 

7) Escreva urn programa que calcule o tempo, em segundos, entre dois instantes. 

8) Elabore urn programa que resolve uma equacdo de segundo grau. 
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x1- 
— b 	132  — 4ac 	x2 — —b 	b2  — 4ac  

2a 	 2a 

9) Elabore urn programa qua calcule a taxa interna de retorno de urn investimento. 

9 
MANIPLILACAO DE STRINGS 

"Nada comb ser urn VIP 
(Very Important Programmer)." 

9.1 Introckicio 

"String" k uma cadeia de caracteres ou sequencia de Tetras eiou nUmeros. 
Urn string pode ter de 0 a 255 caracteres. g composto por caracteres alfanumericos deli-

mitados por aspas (" "). 

9.2 Calculando o tamanho do string 

A funcio LEN (string) fornece o tamanho exato do string, incluinclo Os espacos. 

Exemplos: 

(1) 10 A$ = "SAO PAULO" 
20 T = LEN (AS) 
30 PRINT T 

RUN 
9 

(2) 10 B$ = "XYZ" 
20 PRINT B$; LEN (BS) 
R UN, 
XY2 

(3) 10 INPUT "Entre corn uma palavra"; AS 
20 PRINT "A palavra "; A$;" tern"; 
30 PRINT LEN (A$); "caracteres" 

40 GOTO 10 

Execute-o para ver o resultado! 

Observapio. LEN é abreviacao de LENght (tamanho). 



MANIPULACAO DE STRINGS / 109 108 I BASIC APLICADO 

Dica. Use esta funcio para verificar se o tamanho de urn campo esta dentro dos limites 

estabeiecidos. 

Exemplos: 

(1) 10 A$ = "CAROLINA" 

20 PRINT LEFTS (AS, 4) 

RUN 

CARO 9.3 Concatenando strings 	  

Exemplo: 10 A$ = "BOM " 	 (2) Oueremos apenas as cinco primeiras posig5es do nome 
20 8$ = "DIA" 

30 CS = "COMPUTADOR" 	 10 INPUT "Entre corn o nome"; NOMES 

40 D$ = AS + BS + CS 	 20 A$ = LEFTS (NOMES, 5) 

50 PRINT D$ 	 30 PRINT "Os 5 primeiros caracteres"; 
RUN 	 40 PRINT" de "; NOMES; " sic): "; A$ 

BOM DIA COMPUTADOR 
Observed°. LEFT = esquerda. 

Na linha 40 foi feita uma concatenacio, que nada mais e do que urn agrupamento 

de strings. 

9.6 Pegando a parte direita do string 	  
9.4 Repetindo urn caracter 

Supondo que seja necessario imprimir uma linha preenchida corn asteriscos, uma opcao 

seria: 

PRINT " 	 ...... 

Dade que esta forma de preencher uma linha toda corn asteriscos no é nada pratica, a 

fungi° STRINGS simplifica esta tarefa. 

Para separar as Ultimas posicoes do string, usamos a fungi° RIGHTS. 

Exempla: 

10 AS = "MARCIA" 
20 PRINT RIGHTS (AS, 3) 
RUN 
CIA 

PRINT STRINGS (39, "r") 	 Observed°. RIGHT = direita. 

Execute-a para ver o que acontece! 

Pode-se ainda usar o codigo ASCII do carater 	", ao inves de usar ".". Neste caso, a 

fungi° ficaria assim: 

PRINT STRINGS (39, 42) 
	

Para separar as posigoes do meio do string, usamos a fungi° MIDS (string, inIcio, ta- 

Outro exemplo: 	 macho). 

10 8$ = STRINGS (30, 61) 
	 Exemplo: 

20 PRINT "Existem 30 caracteres — —> "; B$ 
	

10 AS = "ABCDEFGHIJ" 

20 PRINT MID$ (AS, 4, 3) 

9.7 Pegando a parte central do string 

Lembre-se. 0 comprimento maxim° de caracteres do string é 255. 

Sugestlo. Verifique na tabela ASCII (Apendice B) todos os cOdigos corn os caracteres 

correspondentes. 

9.5 Pegando a parte esquerda do string 	  

Ex istern ocasioes onde é necessario segmentar urn string. 

A fungal!) LEFTS separa n posigoes iniciais do string. 

Neste exemplo ser5o impressos tres caracteres a partir do quarto caracter. 0 resultado 
e DEF. 

Se a quantidade de caracteres nio for informada, sera° retornados todos os caracteres 
a partir da posigio de iMcio. 

Exemplo: 

10 AS = "ABCDEFGHIJ" 

20 PRINT M1D$ (AS, 8) 

RUN 

HIJ 
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Outro uso de MID$ é: 

10 AS "XYZW" 

20 MID$ (A$, 1, 2) "AB" 
RUN 

ABZW 

Observacio. MID é abreviacao de MI Ddle (meio). 

9.8 Verificando o codigo ASCII 	  

Para se saber qual e o codigo correspondente a urn caracter na tabela de codigos ASCII, 
deve-se recorrer a func5o ASC (string). 

Exemplo: 

PRINT ASC ("A") 

Sera impresso 65, que corresponde ao codigo ASCII de A. 

Se o parametro (string) da funcao ASC tiver mais de urn caracter, sera considerado so-
mente o primeiro caracter. 

Exemplos: 

(1) A$ = "BRASIL" 

PRINT ASC (AS) 

Sera impresso 66, quo corresponde a B. 

(2) 10 ' exercicio de criptografia. 

20 INPUT "Entre corn urn nirmero"; N 

30 INPUT "Entre corn a mensagem"; AS 

.40 FORK = 1 TO LEN (A$) 
50 	B$ = M1D$ (A$, K, 1) 
60 	B = N + ASC (B$) 
70 	CODES = CODE$ + CHR$ (B) 
80 NEXT K 

90 PRINT "A mensagem codificada é"; CODES 

Observacties: 

(1) Se o string for nulo, ocorrera erro. 

Exemplo: 

PRINT ASC (" ") 

Neste caso ocorrera erro. 

(2) ASC é abreviacao de ASCII. 

9.9 Transformando o codigo ASCII em caracter 	  

Dado urn codigo ASCII para se obter o caracter, usa-se a funcUo CHR$ (codigo).  
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Example: PRINT CHAS (65) 
A 

Observando a tabela ASCII, notamos que os codigos de 0 a 31 tern funcaes especiais. 
Os cep:lips de 32 a 126 representam caracteres. 0 codigo 127 tem tambem tuna° especial. 

Exemplos: PRINT CHAS (7) aciona a campainha do camputador. 
PRINT CHR$ (8) funcionacomo Backspace. 

PRINT CHAS (12)limPa a  video. 

Dices: 

(1) Use samara rrinem6nicos para as caracteres de controle, pais ha muita variaceo de 

uma mequina par. outra. Cp1oque-as no inccia do programa. 

Exemplo: 

10 BIPS = CHAS (70 
	

' campainha 

20 BCKSPCS = CURS (B) 'backspace 
30 CLS$ = CHR$ (12) 

	
'limpa o video 

40 ENTERS = CHRS (13) ' enter ou < CR > 

500 IF X > 5 THEN PRINT B1P$ 

800 IF OPS = "S" THEN PRINT CLS$ 

Nestes casos fica mais facil para efetuar qualquer alteraclo. pais 6 necesserio 

faze-la somente uma vez no illicit) do programa. 

(2) Acione a "campainha" quando deselar advertir o operador. Use PRINT CHR$ (7) 
para apenas urn sinai, ou PRINT STR1NG$ (n, 7) para n sinais. 

9.10 Convertendo strings 

Em.algumas acasibes a necesserio converter um string para num/rico, ou vice-versa. 

9.10.1 De num4rico pare string 

Para converter uma varievel ou constante numirica para string, usamos a funcio SIRS 

(n6mero). 

Exempla: 10 A = 58.5: B = — 58.5 
20 PRINT STR$ (A); STR$ (B) 
30 PRINT STR$ (A + B) 
40 PRINT STR$ (A) +STR$ (B) 
RUN 
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58.5 — 58.5 
0 
58.5 — 58.5 

Observapio. A funck STR$ deixa urn espaco a esquerda devido so sinal do flamer°. 

9. W.2 De string para numeric° 

A Nock VAL (string) faz a operack contraria, isto 	retorna o valor numeric.° dos 
caractenes do string. 

Exempla: 10 A$ = "12" 
20 B$ = "34" 

30 PRINT VAL AS + " + B$) 
RUN 

12,34 

Se o primeiro caracter do argurnento na'a for +, 	& ou urn digit° numeric°, a funck 
VAL retorna o valor zero. 

Exemplo: 10 PRINT VAL ("100 cruzeiros") 
20 PRINT VAL ("vale 100 cruzeiros") 
30 PRINT VAL ("345 name 538") 
40 PRINT VAL ("vale 100 200'') 
RUN 

100 
0 
345 
0 

Observacao. A funck VAL ignore espacos. 
Exemplo: VAL (" — 3") retorna — 3. 

9.11 Pesquisando a ocorrencia de Y$ em X$ 	  

A funck INSTR (1, X$, YS), procura a prime ra ocorrencia 	'string Y$ dentro do 
string X$. Se for colocaclo I, a pesquisa comeca a partir da posicSo I, dentro de X$. A variavel I 
deve ester entre 0 e 255. 

Se o string Y$ for encontrado, sera retornado a posick onde ele inicia. Casa nao seja 
encontrado, sera retornado 0. A funcao sempre retorna a localizacab do string encontrado a 
partir do pnmeiro caracter. 

Exemplos: 

(1) ID XS = "SsNn" 
20 Y$ = "N" 

30 PRINT INSTR (X$, Y$) 
RUN 
3  

(2) 10 A$ = ''ABCDEF" 
20 PRINT INSTR (3, AS, "F") 

RUN 

6 

(3) 10 INPUT "Entre cam sua opck"; OP$ 
20 X = INSTR ("lEAF",013$1 +1 

30 ON X GOTO 40, 50, 60, 70 
40 PRINT "Opcao invalida": GOTO 10 

Dica. Use este instruck pare ver if icar as opc6es fornecidas ern menus. 

Por exempla: 

ON INSTR ("SNF", OPS) GOTO 150, 200, 300 

9,12 Preenchendo urn string corn brancos 

A funca'o SPACES (X) preenche corn X brancos urn string. Tern a mesma funck de 

STRINGS (X, 32), onde 32 é o codigo ASCII de Branco. 

Exempla: 10 FOR 1 = 1 TO 5 

20 	X$ =SPACES (I) 

30 	PRINT X$:1 
40 NEXT I 
RUN 

2 
3 

4 

Observacgo. 0 argurnento da instruck dove ester entre 0 e 255. 

9.13 Testes 	  

1) Sendo 65 o codigo ASCII de "A". 

10 AS = CHR$ (ASC ("Al) 
20 B = ASC (CHR$ (32)) 

Quaffs os valores de AS e B, respectivamente? 

al 32, "A" 
b) "A", 32 

c) 32, 32 
d) "A", "A" 

2) 0 que sera rnostrado? 

10 AS = "SsNnFf" 

20 BS = "J" 
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30 X = INSTR (AS, B$) 
40 PRINT X 

a) 1 
b) 0 
c) 6 
d) "J" 
e) nenhuma das anteriores, 

3) 0 que sera mostrado? 

10 CS = "ABCDEFG" 
20 PRINT LEFTS (CS, 3) 
30 END 

a) CDE 
b) EFG 
c) ABC 
d) ABCDEFG 
e) nenhuma das anteriores. 

4) Qual das seguintes instrucilies imprime 51? 

a) PRINT VAL ("5, 1") 
b) PRINT VAL ("51, uma boa iddia") 
c) PRINT VAL ("uma boa ideia, 51") 
d) PRINT VAL ("5100, uma boa iddia") 
a) nenhuma das anteriores. 

5) Dado AS = "12345678", vs = MI DS (A$, 3, 2) e XS = RIGHT$ (AS, 2) 

Ouais sffo os valores de V$ e XS, respectivamente? 

a) 23,12 
b) 34,12 
Cl 23,78 
d) 34,78 
el nenhuma das anteriores. 

6) 10 A$ = "252" 
20 PRINT VAL (A$1 +48 

0 que sera mostrado? 

a) 252 
bl 
c) 300 
d) 204 
e) nenhuma das anteriores. 

7) 10 X = VAL ("100A") 
20 Y = VAL ("A100") 
3G Z = VAL ("A100A") 
40 W = VAL ("100A100'')  

Duals sulfa os valores de X, Y, Z e W? 

a) 100, 0, 100, 0 
b) 0, 100, 100, 0 

c) 100, 0, 0, 100 
d) 100, 100, 0, 100 
e) nenhuma das anteriores. 

8) 10 PRINT MIO$ (RIGHTS ("CAROLINA", 4), 3, 2) 

0 que sera mostrado? 

a) NA 
b} CA 
c) RO 
d} LI 
e) nenhuma das anteriores. 

9) Se CEP$ = "CEP: 02134", entao VAL (CEPS) é: 

a) 02134 
b) CEP02134 
c) 0 
cl) 1 
a) 2134 

10) Tendo N$ = "ONE FOR ALL", ape's a instrucao 
MIDS (N$, 9) = "ONE" 

Dual é o novo conteudo de N$? 

a) N$ = "ONE FOR ALL"; 

b) N$ = "ONE ONE ALL"; 
c) N$ = "ALL FOR ALL"; 

d) N$ = "ALL ALL ALL"; 
a) N$ = "ONE FOR ONE". 

11) Dado: 

10 X$ = "ABCOEB" 
20 Y$ = "8" 
30 Z = INSTR (X$, )1) 
40 W = INSTR (4, X$, V$) 

Duals sao os valores de Z a W, respectivamente? 

a) 2,6; 	2, 6; 
b) B, B; 
c) 2, B; 
d) B, 2; 
a) nenhuma das anteriores. 

12) 0 que sera mostrado? 

10 AS = "ABCDEFGHIJKLMNOPCIRSTUVWXYZ" 

20 B$ = MI D$ (AL 4, 5) 



116 / BASIC APLICADO 	
PAANIPULACAO DE STRINGS / 117 

30 C$ = LEFTS (6$, 2) 
40 PRINT R1GHT$ ICS, 1) 

a) D 
b) E 
c) F 
d) G 

e) nenhuma das anteriores. 

13) 0 que sera mostrado? 

10 AS = "123456789" 

20 B$= M1D$ (As, 4, 4). 
30 C = VAL (BM 
40 PRINT C 

a) 3456 
b) 5678 
c) 567 
d) 4567 

el nenhuma das anteriores. 

9,14 Exercfcios propostos 	  

1) Eabore um programa que verifique se todos os caracteres de urn string sao alfabeticos 
(A — Z). 0 espago é considerado alfabetico. 

2) Eiabore urn programa que verifique se todos os caracteres de um string sSo numericos 
(0 — 9). Os caracteres "+" e "—" somente sHo validos se estiverem na primeira posit o. 

3) Elaoore urn programa que transforme urn nOmero em notacao americana, a qual utiliza 
porno decimal no lugar de virgula, e vice-versa, para a nossa notagab. 

4) Elabore urn programa que receba urn texto (telegrama) e calcule o custo do mesmo. Cada 
caracter do texto custa CR $ 5.00. (Considerar brancos.) 

5) Elabore urn programa que receba urn texto (telegrama) e calcule o custo do mesmo. Os 15 
primeiros caracteres custam CRS 5.00 cada e os caracteres restantes CRS 3.00 cada urn. 
(Considerar brancos.) 

6) Elabore urn programa que imprima de tras para frente uma palavra introduzida pelo te-
clado. 

71 Elabore urn programa que transforme uma palavra com letras minuscules em letras 
culas. 

8) Elabore um programa que imprima no video e na impressora a tabela ASCII. (Somente os 

codiaos de 32 a 126.) 

9) Elabore urn programa que imprima cheques de ate 999.999.999, 99. 

Exemplos: 

1130.00 Urn mil canto e trinta cruzeiros 

100.00 Cern cruzeiros 
0.32 Trinta e dois centavos 

Este programa podere ser usado para emitir cheques, duplicataS, faturas etc. 

10) Elabore um programa que identifique se é tetra ou rrarneror um caracter entrado via teclado. 

11) Elabore Urn programa que dado DDMMAA, imprima DD/MM/AA. 

12) Elabore urn programa que imprima em letras "garrafais" uma palavra de ate 1G caracteres. 

Exemplo: 

FFFFFFFF GGGGGG VV VV 

FFFFFFFF GGGGGGGG VV VV 

FF GG VV VV 

FF GG VV VV 

FFFFFF GG VV VV 

FFFFFF GG 	GGGG VV VV 

FF GG 	GGGG VV VV 

FF GG 	GG VV VV 

FF GGGGGGGG VVVV 

FF GGGGGG VV 

13) Elabore urn programa que transforme "ddmmaa" em "dd mmm aa". 

Exemplo: 130183 em 13 Jan 83. 

14) Elabore urn programa que converta ddmmaa em sss, dd mmm. 

Exempla: 271283 em Ter, 27 Dez. 

15) Elabore urn programa para consistir datas. Jan, Mar, Maio, Jul, Ago, Out e Dez possuem 

31 digs 
Abr, Jun, Set e Nov possuem 30 digs 
Quando o ano for bissexto, o mes de fevereiro -Leta 29 dies, caso contrario tare 26 dias. 

16) Elabore um programa que codifiqueidecodifique uma mensagem em codigo MORSE. 

17) Elabore urn programa que transforme urn nirmero arabico em nUmero romano. 

(M = 1000, D = 500, C= 100, L= 50, X= 10, V = 5,1= 1) 



"Na programacio, queue sempre a melba,' solu-
Oa el a mais simples." 

10.1 Introducio 	  

Ao trabalhar corn arquivos em BASIC, o prograrnador conta corn dual opc6es pars o 

armazenamento de dados: 

— modo seqOancial 

— modo randomico 

O modo randamico sere vista no Cap. 11. 
Cabe a ale analisar qual o tipo de arquiVo mais adequado pare o trabalho que estiver 

realizando. 

10.2 Definindo arquivo sequential 

A principal ventagem que o prograMador obtem corn arquivos seq0enciais k uma major 

facilidade de crier* e-acesso ao arquivo. 
No entanto, o armazenamento dos dados é feito de forma sequential (item epos item), 

de acordo corn a ordem de entrada. Este tipo de armazenamento limits battante a flexibilidade 

e a velocidade de acesso aos dados, uma vez que a leitura a tambem de forma seqiiencial, item 

apt° item. 

118 / BASIC APLICAISO 

Simbolo 	S frnbol° 

romano 	arabico 

1 

5 
10 

10 

 

V 

X 

L 
C 
D 
M 

50 
100 
500 

1000 

MANIPULACAO DE ARQUIVOS SEQUENCIAIS 

18) Escreva urn programa que imprima somente o prenome de urn nome qualquer. 

Exemplo: Jose da Silva Jose 

19) Escreva urn programa que imprima alinhanda a direita as names introduzidos via teclado. 

Exemplo: MA RCE LO 

CLAUDIA 

RENATA 

ANTONIO 

EDUARDO 

JOSE 

FABIO 

20) Escreva urn programa que imprima somente as iniciais de urn name. 

Exemplo: Entrando "Rubens Prates" sera impresso RP. 

21) Escreva urn programa para converter urn nitmero binario em decimal. 

22) Escreva uni programa para converter urn nOmero decimal em binario. 

23) Elabore urn programa para transformar ntimero romano em nitmero arabico. 

24) Elabore um programa que elimine os brancas em excesso dentro de urn string. 

25) Elabore urn programa que verifique se urn string é palindromo. Um palindromo é urn 
string cuja leitura tern a mesmo sentido se feita da esquerda para a direita ou vice•versa. 
Por exempla, 'OSSO' e 'OVO' sao exemplos de pall'ndromos. 

10.3 Abrindo o arquivo 

Antes de user um arquivo no programa 6 necessario abri•lo. A abertura nao 6 nada mais 

do qua deixar a arquivo disponfvel para o programa. 0 CP/M obtim informac6es sobre o 

arquivo, se exists a onde se encohtra. E reservada urns ire& da memoria para o "buffer". 

A instrurefo OPEN executa a abertura do arquivo. 

OPEN "modo", [#) < numarq >, "nomearq" 
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"modo" 10.5 Lendo urn arquivo seq6encial 

10.5.1 Lendo urn registro 

  

modo "(01 utput" o arquivo sera criado 
modo "(!) nput" o arquivo sera lido 
delimitador sintatico opcional 

< nurnarq> numero do arquivo (de 1 a 15) 
"nomearq" nome pelo qual o arquivo é conhecido 

  

A instrucao INPUT# le os dados de urn arquivo seqUencial em disquete e os atribui as 

variaveis reiacionadas. 

Sc o arquivo vai ser criado, isto é, sera() gravadas informacoes, cievera ser aberto como 
	 INPUT#< numarq >, < lista de variaveis > 

arquivo de saida "(0) utput", 	
< numarq > nOmero pelo qual o arquivo foi aberto. 

OPEN "0", # 1, "SAIDA . DAT" 	 0 arquivo deve ser aberto corn a opcao 11nput, isto e, entrada. 

declara que o 	nome do extensOo ao nome 
arquivo sera 	 arquivo 	do arquivo 

	 10 OPEN "1", #1, "DADOS . DAT" 

20 INPUT#1, A$, 13$, C 

de sai'da 

Se o arquivo ja existe, isto é, as informacaes gravadas sera° utilizadas no programa, entao 
devera ser aberto come arquivo de entrada "( Ilnput". 

OPEN 1", 1, "CADASTRO . DAT" 

declara que o arquivo 
sera de entrada 

Observacties: 

(1) Case use simultaneamente mais de tres arquivos no programa, é necessario especificar 
o n6rnero de arquivos quando chamar o interpretador. (max imo ---- 15) 

Exemplo: > MBASIC IF : 13 

(2) N5o se pode usar urn arquivo seqiiencial como entrada e sa(cla ao rnesmo tempo. 

(3) 0 n6rnero do arquivo deve ser uma expresso inteira no intervalo de 1 a 15. 

10.4 EncerrandoO acesso ao arquivo 	  

Depois que o arquivo foi usado, a necessario fecha-lo: A instrupio CLOSE eOperri todas 

as operapoes corn o arquivo, isto é, qualquer operapSo pendente corn o arquivo 6 completada.-  

Exemplos: 

(1) CLOSE#1 	fecha o arquivo #1 

(2) CLOSE 	fecha todos os arquivos abertos 

(3) CLOSE#1, #2 fecha os arquivos #1 e #2 

As instrupf5es END, RESET, SYSTEM e RUN sem a opc3o R tambem fecham todos os 
arquivos. 

Os dados no arquivo devem estar no mesrno formato que seriarn digitados em resposta 

a uma declaracOo INPUT. 
Com valores numericos, as espapos a esquerda, Carriage Return e Line Feed, &go ignora-

dos. 0 primeiro caracter encontrado que na'o for espaco, Carriage Return ou Line Feed, sera o 

inicio do nUmero. 0 n6mero termina corn urn espaco, Carriage Return, Line Feed ou thgula. 

10.5.2 Lando uma linha inteira 

A instrucao LINE INPUT# le uma linha inteira late 254 caracteres), sem delimitadores, 

de urn arquivo sequencial em disquete, para uma variavel string. 

LINE I NPUT# < numarq >, < variavel string > 

< numarq > narnero pelo qua! o arquivo foi aberto 
< vanavel string> variavel a qual a linha sera atribuida 

A instrucifo LINE I NPUT# le seqUencialmente tados os caracteres ate encontrar um deli-

mitador Carriage Return ou Line Feed. 

Esta instrucgo é Otil quando urn programa BASIC, gravado no formato ASCII, estiver 

sendo lido como dados por outro programa. 

Exempla: 160 LINE INPUT#1, E$ 

10.5.3 Verificando o fim do arquivo 

A funcOo EOF (numarq) verifica se o Proximo registro a ser lido contem a marca de fim 

de arquivo. 
A marca de fim de arquivo é colocada pelo sistema operational ap6s o Ultimo registry. 

A funcOo EOF (numarq) deve ser usada antes da leitura, pois EOF evita o erro "Input 

past end", que ocorre quando se tenta ler apps a fim do arquivo. 

Exempla.  

10 DIM M (100) 
20 OPEN "I", # 1, "DADOS" 
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30 C = 0 
	 grava no arquivo "Rua PIO XI, 1553" " 01313" e a instrucao INPUT#1, As, as inicializa 

40 IF EOF (1) THEN GOTO 100 
	

AS corn "Rua PIO XI, 1553" a as corn "01313". 

50 INPUT# 1, M (C) 
60 C = C 1 : GOTO 40 	 10.6.2 Usando a declaracao WRITE # 

WRITE#< numarq >, < lista de variaveis> 

10.6 Criando um arquivo sequencial 	  

Existem tris opp50s para gravacao de registros. Sao alas: 

10.6.1 Usando a declaracto PRINT# 

PR INT# < numarq >, < lista de variaveis > 

COm esta instrucao a gravactio no arquivo sera exatamente como mostrado no video. 

Exempla: 

PRINT#1, A; B; C 

O inconveniente neste tipo de gravack a o fato das variaveis nio estarem delimitadas. 
Quando esta instrucao for usada, deve-se providenciar a separaclo des variaveis de tal 

forma que alas sejam lidas corretamente no arquivo. 

Exempla. 

PRINT#1,A;8;C; D; E; F 

Dado AS = "BRASI L" e B$ -= "5354". A instrucao PRINT#1, A$, BS grava no arqui-
vo : BRASI L5354, pois nso ha nenhum delimitador. Para resolver este problema, devem-se 
introduzir delimitadores explicitos na instrucao PR INT#, da seguinte maneira: 

PRINT#1, A$; " , "; B$ 

A imagem gravada no arquivo a BRASIL, 5354, que pode ser lida novamente a partir 
do arquivo em AS a B$. 

Se os strings contem virgulas, pontos e virgulas ou brancos significetivos, a gravacao deve 
ser feita entre aspas, atraves de CHR$ (34). 

Exempla: 

AS= "Rua PIO XI, 1553" e B$ = "01313" 

A instrucao PR INT#1, AS, B$ grava no arquivo Rua PIO XI, 1553 01313. 
E a instrucao: INPUT#1, AS, B$ inicializa AS corn "Rua PIO XI" e BS corn "1553 

01313" 

Para separar estas cadeias adequadamente, basta gravar a imagem dos dados no arquivo 
entre aspas, usando CHAS (34). 

10 DS = CHR$ (34) 

20 PRINT#, D$; AS; 0$; DS; B$; 

A diferenca entre WRITE# a PRINT# a que WRITE# introduz vfrgulas entre itens 
quando ales sao gravados no disquete e delimita os strings corn aspas. Portanto, nao 6 neCes-
sari° colocar delimitadores especfficos na lista de expressoes. 

Exemplos: 

(1) AS = "JOSE DA SILVA" e B$ = "2993544" 

A instrucao WRITE#1, A$, B$ grave a seguinte imagem no arquivo: "JOSE DA 
SILVA", "2993544" 

A instrucEo INPUT# subsequente, tal como: INPUT#1, A$, B$ inicializa AS corn 
"JOSE DA SI LVA" a B$ corn "2993544" 

(2) X$ = "SAO PAULO" e Y = 16 
WRITE#1, X$, Y ire graver "SAO PAULO", 16 pois as variaveis numericas nab Oo 

colocadas entre aspas. 

Dice. Sempre que possfvel use WRITE# no lugar de PR INT#, pois WRITE# coloca os 
delimitadores, evitandq assim que o programador tenha que defini-los. 

10.6.3 Usando a declaracia PRINT#nUS1NG 

A declaracSo PR INT#PUSING "formato", < tista de variaveis > grava os dados no 

arquivo, usando urn formato especifico. 
For exemplo, a declaracao: 

PRINT#1 USING "# # # # # #, " ; A, B, C, D 

Pode ser usada pare gravar dados numaricos no arquivo sem delimitadores explfcitos. 
Para separar os dados no arquivo em disquete, use uma vfrgula no final do formato. 

10.7 Como saber o burner° de setores lidos ou gravados no arquivo 

A funcffo LOC (numarq) retorna o n6mero de setores (blocos de 128 bytes) lidos ou 
gravados no arquivo, desde sue abertura. 

Exempla: 

200 IF LOC (1) 50 THEN GOTO 1000 

Observacio. Em arquivos randOmicos tom funclo diferente. 
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10.8 Dien 	  

(1) Como acrescentar dados ao final de urn arquivo seqUencial. 

Suponhamos que este arquivo charna-se "MESTRE". 

a) Abrir "MESTRE" no modo "I" 
b) Abrir urn segundo arquivo chamado "COPIA" no modo "0" 
c) Ler os dados, em "MESTRE" e gravy-los em "COPIA" 
d) Fechar o arquivo "MESTRE" e 

e) Gravar as novas informact3es em "COPIA". 
f) Renomear o arquivo "COPIA" coma "MESTRE". 

Observecab: 

Quando urn arquivo a aberto corno "0", se o arquivo tago existe, sera criado. Caso 

exista, o conteticlo anterior sera perdido, pois sera gravada uma marca de fim de 
arquivo no prime iro registro (FOE). 

(2) Abra o arquivo apenas quando for utiliza•Io. Feche-o logo apos sua utilizac5o. No 

caso de queda de energia ou remoc5o acidental do disquete, se o arquivo estiver 
aberto ele podera ser perdido. 

(3) N5o remova urn disquete que tenha urn arquivo aberto. 

(4) Oualquer programa de atualizacao de arquivo dove prayer, alem da listagem de 

ocorr6ncias, a emisao de totais de controle, tais como: 

nOrnero de registros lidos no arquivo mestre 
— numero de registros lidos no arquivo movimento 
— :It:liner° de registros incluidos 
— nUrnero de registros exctuidos 

nUmero de registros a Iterados 
- nUmero de registros invaliclos 

(51 Os nomes de arquivos e drives podem ser variaveis. 

Exempla: 

490 INPUT "Entre corn o drive"; DRS 

500 INPUT "Entre corn o nome do arq."; NAS 

510 OPEN "I", #1, DR$ + ":" NAS 

(6) As vezas é interessante funthr dugs ou mais chaves em uma Onica para efeitos de 

classificac3o. Isso pode ser feito colocando os campos chaves continuos no lay-out 
do registro. 

(7) Como crier urn arquivo "vazio". Para tanto, use somente o modo imediato. 

OPEN "0", ft-1, "ARQUIVO. DAT" 
CLOSE 

Isto faz corn que o arquivo "ARGUIVO . DAT" seja criado e tenha uma rnarca de 
fin" de arquivo no primeiro registro. 

(8) Sempre que possivel, coloque em drives diferentes os programas e arquivos. Deixe 

em urn drive os programas e arquivos "Tabelas", isto 6, arquivos que nio sofrem 

atualizac5o constante. Esta tecnica facilita a tarefa de tirar backups, mas, por outro 

lade, gera uma alta improdutividade na atuag5o dos drives. Enquanto o de programas 

fica praticamente inativo, o de arquivos fica sobrecarregado. 

(9) Ouando existirem rnuitos calculos e pouca impress5o, crie urn arquivo corn a saida 

impressa (use extenao . PRN) e em seguida liste-o. Desta maneira a impressora n5o 

precise ficar alocada durante todo o processamento. 

(10) Coloque etiquetas em codigo not disquetes que contem informac6es confidenciais. 

Por exemplo: Nffo escreva no disquete "VENDAS 1983", em vez disso, chame-o 

de "ABC". 

(11)Na atualizacao de arquivos seq5enciais, crie urn arquivo corn extensgo . $55 (tern,  

porario) para o resultado da atualizacao, e somente no fire do processamento reno-

meie-o, caso nio tenha ocorrido nenhum erro. 

(12) Pa dr onize as extensoes nos names de arquivos 

Exemplos: 

. ASC para prograrnas gravados em ASCII 

. BAK para backups 

. BAS para programas gravados no formato padr5o BASIC 

. PRO pare programas gravados no formato protegido 

. RE L para programas em format() relocavel 

. TXT para arquivos textos 

$55 para arquivos temporarios 

(13) Sempre verifique se urn arquivo definido como classificado esta realmente classifi-

cado. Em algumas ocasioes a 16gica do programa esta baseada na certeza que o ar-

quivo esta classificado, mas, por algum erro anterior na execucao do programa, o 

arquivo pode nso ester classificado. Elabore uma rotina initial que verifique se os 

registros estao na seqUencia correta. 

(141Cuidado corn arquivos vazios (tern nenhuma informacan). Coloque opcao no pro-

grama para testar tal °corral-16a. 0 operador pode demorar para descobrir quo o 

arquivo esta vazio. 

(13}Quando o arquivo é pequeno, é melhor fazer a atualizacao na mem4ria. Coloque 

todo o arquivo na mernaria e faca todas as atualizacaes. Somente quando for forne-

cida a opcab para finalizacSo é que o arquivo atualizado sera gravado de volta. 

10.9 Testes 	 

1) Dado AS = "SAO PAULO" e B = 456 

0 que estard gravado no disquete apos a execucao da instruc-ao WRITE#1, AS, B? 

a) SAO PAULO, 456 

b) SAO PAULO 456 



128 I BASIC APLICADO 	 MANIPULACAO DE ARQUIVOS SEQUeNCIAIS I 127 

c) "SAO PAULO", "456" 
d) "SAO PAULO", 456 
e) nenhuma das anteriores. 

2) Dada AS = "GOIAS" a BS = "BRASILIA". 

0 que estara gravado no disquete Boos a execuclo da instrurSo WRITE#1, AS, BS? 

a) "GOIAS", "BRASILIA" 
b) GOIASBRASILIA 
c) GOIAS, BRASILIA 
d) GOIAS 	, BRASILIA 
a) nenhuma das anteriores. 

3) Onde a instrucSo EOF in) deve ser colocada? 

a) antes do INPUT #; 
b) depois do INPUT*: 
c) antes do WRITE#; 
d) depois do WR ITO*: 
a) nenhuma das antedates. 

4) Dual 0 a alternative que mostra os valorps minima a m‘ximo para n, sends que n esta 
contido na instruclo OPEN "modo", [4/ n, "arquivo"? 

a) 0,255; 
b) 0,15; 
c) 1,16; 
d) 1,15; 
e) nenhuma das anteriores. 

5) A funcio LOC In) na manipulaclo de arquivos seqiienciais retorna: 

a) numero de arquivos usados no programa; 
b) numero de bytes do registro; 
c) numero de registros lidos ou gravados; 
d) numero de setores lidos ou gravados; 
et) nenhuma das anteripres. 

6) Opal 6 a alternative errada? (Observacio: Considere um programa interpretado) 

a) A instrucSo CLOSE sem nenhum parametro fecha todos as arquivos; 
b) A instrucio END fecha todos os arquivos a retorna o controle ao CP/M; 
c) A instruclo END fecha todos cos arquivos a continua dentro do BASIC; 
d) A instrucia LOC In) retorna a numero de setores lidos au gravados. 

7) Qua! 6 a associacao errada? 

a) OPEN "I" corn INPUT#; 
b} OPEN "0" corn WRITE#; 
c) OPEN "0" corn PRINT#; 
d) OPEN "0" corn EOF In); 
el OPEN "0" corn PRINT#USING. 

1) 0 que acontece corn o comer:do de urn arquivo ja existente, aberto corn OPEN "0"? 

a) o conteudo permanece inalterado; 
b) o contetklo 6 perdido. 

9) Pode-se usar simultaneamente urn arquivo seqiiencial comp entrada e saida? 

a) sim; 
b) nao. 

10) Qua! a "default" para o numero de arquivos que se pode usar concorrentemente em urn 
programa BASIC? 

a) 15; 
b) 255; 
c) 32767; 
d) 8; 
a) nenhuma das anteriores, 

10.10 Exercfcios propostos 

1) Elabore um programa para verificar se dais arquivos saosguais. 

2) Elabore urn programa para verificar se urn arquivo estf classificado. 

3) Elabore urn programa que armazene a recupere todos os feriados anuais. 
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Os arquivos randomicos podem ser usados simultaneamente como entrada e saida, ao 

contrario de arquivos sequenciais que sornente podem ser usados de urn mode Ientrada ou 

sa hia) num dado momento. 

     

ObservacOes: 

 

      

(1) 0 tamanho do registro naa pode ultrapassar o tamanhodef inido na opcgo/S:<tamreg > 

do MBAS1C. Esta astabelece o tamanho maximo do registro que podera ser utilizado. 

0 "default" é 128. 

Example: MBASIC /S :225 

(2) Casa use simultaneamente mais de tres arquivos no programa, é necessario especificar 

o nUmero de arquivos quando chamar o interpretador. 

Exempla: MBASIC /F:13 (maxima = 15) 

 

MANIPULAQAO DE AMA VOS RANDOMICOS 

  

  

"Urn vase de floras quebrado a freqdenternente 

mars facd de ser substitu (do do que reparado," 

  

Dica. Coloque sempre o tamanho do registro, evitando que o "default" seja assumido. 

 

  

Henry F, Ledgard.  

    

      

11.3 Definindo o "lay-out" e o tamanho do "buffer" 	  

 

11.1 I ntrod tick 

Para se criar a acessar arquivos randomicos a necessario executar ma is passes de programa 

do que quando se trabaiha corn arquivos sequenciais. 

No entanto, a utilizacgo de arquivos randomicos é muito vantaiosa. As principais vanta-

gens sgo: 

— Urn arquivo gravado randomicamente utiliza manor espaco no disquete, pois o arma-

zenamento é feito ern formate binario compactado. 
— Os dados armazenados podem ser acessados aleatoriarnente no sendo necessaria a 

leitura de todas as informacaes anteriores, a exempio do que e feito ern arquivos 
seqiienciais. 

— E eficiente quando o volume de dados é peoueno. 

Sua Unica desvantagem é a dificil recomposicgo no case de perda de arquivo. 

11.2 Abrindo o arquivo 	  

Antes de comecar a ler ou gravar no arquivo randornico, a necessario abri-lo. 

OPEN "Fr, [#] < numarq >, "nomearq", I tamregi 

I#1 delimitador sintatico opcional 

< numarq > nUrnero pelo qual o arquivo sera referenciado, devendo ester no intervalo 

de 1 a 15. 

"nomearq" name pelo qual o arquivo a conhecido 

[tamreg I tamanho do registro. Pode ter ate 255 bytes, sendo que a "default" = 128. 

Exempla: 

650 OPEN "R", #3, "CLIENTES _DAT", 160 

Apes ter aberto o arquivo randornica, a necessario definir o lay-out do registro. Para isso 

ma-se a instruggo FIELD, qua tern a seguinte sintaxe: 

FIELD [#]< numarq >, < tamanho-cameo > AS < vary > 	 

[#] delimitador sintatico opciona I 

< numarq > nOmero pelo qual o arquivo foi aberto 

A instrucgo FIELD, alem de definir o lay-out do registro, aloca espaco para o "buffer", 

qua ira canter o que sera gravado ou o que foi lido do arquivo. 

Exempla: 

FIE LD#1, 30 AS NOME $, 20 AS ENDERECOS, 5 AS CEP$ 

Neste exempla o arquivo #1, tern como lay-out de registro: 

NOME — 30 posicoes 

ENDF RECO — 20 posiceles 

CEP — 5 posic8es 

Observacoes: 

(1) 0 nUmero total de bytes reservados na declaracgo FIELD nao deve ultrapassar a 

comprimento do registro definido na instrucgo OPEN. 

(2) As variaveis relacionadas na instrucgo FIELD devem ser necessariarnente string. 

(3) Podem-se definir varios FIE LDS  para urn mesmo arquivo. 

Exemplos: 

(a) FIELD#1, 30 AS CODS, 20 AS CGCS 

FIELD#1, 15 AS C1D$, 35 AS NOME$ 
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(b) FOR I = 1 TO 8 

FIELD#1,(I —1) • 8 AS F$, 8 AS A$ (I) 
NEXT I 

Neste caso esta sendo definido urn "buffer" corn 8 subcampos, que devem ester 
dimensionados no DIM. 

(4) Uma variavel para a qual esta alocado urn espago no "buffer" nao deve ser usada em 
uma declaragao INPUT ou LET. 

11.4 Etapas na gravacSo de um registro 	  

Para gravar urn registro é preciso primeiramente, transformar todas as variaveis numericas 

em strings, pais, quando se trabaiha corn arquivos randomicos, todas as variaveis da instruck 

FIELD devem, necessariamente, ser strings. 

11.4.1 Convertendo em strings 

Esistem tres func6es que realizam esta convers5o: 

MKI$ 
	

(Make Integer) transforma urn valor inteiro em urn string de 2 bytes. Se o 
valor n5o estiver no intervalo de — 32768 a 32767, ocorrera erro. 

Exemplo: AS = MKI$ (K%) 

MKS$ — (Make Single) transforma urn valor simples preciso em urn string de 4 bytes. 

Exemplo: B$ = MKS$ (J!) 

MKD$ 	(Make Double) transforma um valor dupla preciso em urn string de 8 bytes. 

Exemplo: C$ = MKD$ (L#) 

11.4.2 Alinhando a esquerda vu a direita 

Depois que todas as variaveis numericas forem convertidas em strings é preciso move-las 
pare o "buffer", definido na instrucao FIELD, atraves das seguintes instrucoes: 

LSET < varstr > = < expressk string > 

Move o dado pare o "buffer" definido pela declaragab FIELD, alinhando-o a esquerda 
(Left SET). 

Exemplos: 

LSET AS = N$ 
LSET B$ = MKD$ (B#) 

LSET Z$ = MKI$ (K%) 

RSET < varstr > = < expressao string > 

Move o dado para o "buffer", alinhando-o a direita (Right SET). 

Exemplo: RSET X$ = MKI$ (K%) 

Observaeoes: 

(1) Se a < express5o string > for major que varstr (variavel string), os caracteres da di-

reita da < expressao string > serao ignorados. 

(2) LSET e RSET tambern podem ser usados corn uma variavel n5b relacionada na de-

clarack FIELD, a fim de alinhar urn literal pela esquerda ou pela direita em dado 

campo. 

Exemplo: 

10 A$ = "BRASIL" 

20 B$ = SPACE$ (10) 

30 RSET B$ = AS 

40 PRINT B$ 

RUN 
BRASI L 

11.4.3 Gravando o registry 

Ap6s a convers5o em string e a colocaclo no "buffer", podemos ent5o gravar o registro 

no arquivo em disquete. 

PUT [#] < numarq >1, numreg] 

[#] delimitador sintatico opcional 

< numarq > numero assinalado ao arquivo quando foi aberto. 

[numreg] nOmero do registro dentro do arquivo. Se for omitido o namero do regis-

tro, sera assumido o nUmero do PUT anterior + 1. 

Exemplo: 100 PUT#2, REG% 

Observac5es: 

(1) PUT diz onde sera gravado o registro, e n5o o que sera gravado. 

(2) 0 mimero maxim° de registros permitido 6 32767. 

11.5 Etapas na leitura de um registro 

11.5.1 Lendo o registro 

A instruc5o GET le o registro no arquivo em disquete e coloca-o no "buffer" especificada 

GET [#]< numarq > [, numreg] 

[#] delimitador sintatico opcional 

< numarq > flamers) assinalado ao arquivo quando foi aberto. 

[numreg] nomero do registro dentro do arquivo. 
Se for omitido, sera lido o pr6ximo registro epos o Ultimo GET. 

Exemplo; 100 GET#2, REG% 
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Observacaes: 

(1) A instruck GET apenas coloca o contend° do registro no "buffer". 

(2) 0 numero 'maxima de registros permitido 6 32767. 

71.5.2 Convertendo em numeric-0s 

Os valores numericos que foram convertidos em strings durante a gravacab devem ser 
convertidos novamente em numericos, usando-se as funcoes de converi5o. 

CVI converte urn string em urn valor inteiro 
CVS converts urn string em urn valor de simples precisk 
CVD converte urn string em urn valor de dupla precis& 

Exemplos: 

K% = CVI (AV) 
= CVS (B$) 

L# CVD (CS) 

Pode-se, entio, user o contend° des variaveis K%, .1( e L# no programa. 

11.6 Encerrando o acesso ao arquivo 	  

Para encerrar as operacoes de entrada a sai'da, usamos a instruci° CLOSE. 

Oualquer operacao pendente corn o arquivo é completada. 

Exemplos: 

(11 CLOSE 	fecha todos os arquivos abertos 

12) CLOSE #1, #2 fecha os arquivos #1 e #2 

(3) CLOSE #3 	fecha o arquivo #3 

As instrucoes END, RESET, SYSTEM e RUN sem a clock ft tambern fecham todos os 
arquivos. 

11.7 Verificando o prOximo registro 	  

A func5o LOC In) retorna o numero do proximo registro a ser usado apes urn GET ou 
PUT sem o numero de registro. 

Observacio. n é o numero do arquivo especificado na instruc5o OPEN. 
Exemplo: 

IF LOC (11 > 70 THEN END 

11.8 Criando urn arquivo randOmico 	  

E necessario executer os seguintes passos, pare se criar urn arquivo randomico. 

1) Abra o arquivo no modo "R". 

OPEN "R", #1, "ARQ1", 32 

Neste exemplo, o registro tern 32 bytes.  

2) Use FIELD para alocar espaco no "buffer" para as variaveis que ser5o gravadas no 

arquivo randOrnico. 

FIELD #1, 20 AS N$, 4 AS A$, 8 AS SP$ 

3) Use LSET pare colocar os dodos no "buffer". Os valores numericos devem ser trans-

formados em strings quando colocados no "buffer". 

LSET N$ X$ 

LSET A$ = MKS$ 

LSET SPS = TELS 

4) Use PUT pare gravar os dados do "buffer" no arquivo em disquete. 

PUT #1, COD1GO% 

11.9 Acessando um arquivo randarnico 	  

E necessario executar os seguintes passos para acessar urn arquivo rand6rnico.- 

1) Abra o arquivo no modo "R". 

OPEN "R", #1, "A R01", 32 

2) Use FIELD para alocar espapo no "buffer" para as variaveis que sea° lidos a north-

do arquiVo. 

FIELD #1,20 AS N$, 4 AS AS, 8 AS SP$ 

3) Use GET pare mover o registro desejado para o "buffer" 

GET#1 , CODI GO% 

4) Os dodos do "buffer" podern agora ser acessados pelo programa. Os valores numericos 

(convertidos em strings na gravac5o1 devem ser convertidos em numericos, usando-se 

as funcOes de convers5o. 

PRINT NS 

PRINT CVS (AS) 

11.10 Testes 

1) Qual é a alternativa que contem instrop5o(oes1 que convertern urn string em valor nume-

rico, quando usamos arquivos ranclornicos? 

a) MIKIS, MKSS, MKDS; 

6-1 CVI, CVS, CVD; 

c) VAL; 

d) STR$; 

e) nenhurna des anteriores. 

2) Os dados antes de serem movimentados para variaveis relacionadas na declarae5o FIELD 

devem ser convertidos pare: 

a) valores numericos; 

b) valores alfanumericos; 
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c) valores inteiros; 
dl valores constantes; 
e) nenhuma das anteriores. 

3) Qual é a alternativa errada? 

a) LSET A# = N$; 
b) LSET 8$ = MKD$ (B#); 
c) LSET C$ = D$; 
d) LSET 	= MKS$ (Z! ); 
e) LSET WS = MK1$ (W%). 

4) Qua) é a instrucao FIELD correta? 

a) FIELD #16,4 AS A$: 
b) FIELD #17,5 AS B; 
c) FIELD #3,15 AS XS; 
d) FIELD #3,X$ AS 15. 

5) Quantos bytes ocupam as variaveis inteiras, simples precisgo e dupla precis5o, respectiva-
manta: 

a) 2, 4, 6; 
b) 1, 2, 4; 
c) 4, 6, 8; 
d) 2, 4, 8; 
e) nenhuma das anteriores. 

6) Qua) é o maior nUmero de registros permitido em urn arquivo randomico? 

a) 32768; 
b) 32766; 
c) 32767; 
d) 32769; 
e) nenhuma das anteriores. 

7) A funce'o LOC In), quando usada em arquivos randomicos, retorna: 

a) nOrnero de bytes lidos ou gravados; 
b) nUmero de setores lidos ou gravados; 
c} nUmero de setores do arquivo; 
d) nUmero do proximo registro; 
e) nenhuma das anteriores. 

8) Cl) r permitido usar em uma cleclaracffo INPUT ou LET, as variaveis definidas na decla-
racao FIELD. 

12) 	permitido definir varios FIELDs para urn rnesmo arquivo 

Qual e a alternative correta? 

a) (1) falsa, (2) verdadeira; 
b) 11) verdadeika, (2) falsa; 
c) (1) falsa, (2) falsa; 
d) (1) verdadeira, (2) verdadeira.  

9) Qua) é o formato correto da instruck OPEN para arquivos randomicos? 

a) OPEN "R", "nomearq", < numarq >, [tamreg]; 

b) OPEN "R", < numarq >, [tamreg], "nomearq"; 

c) OPEN "I", < numarq >, "nomearq", [tamarq]; 

d) OPEN "R", < numarq >, < nomereg >, [tamreg]; 

e) nenhuma das anteriores. 

10) (1) 0 nimiero total de bytes reservados em uma declarap5o FIELD pode ultrapassar o 

comprimento do registro, definido na instruclo OPEN. 

(2) As variaveis no FIELD devem, necessariamente, set alfanurnericas. 

Qual é a alternativa correta? 

a) 11) falsa, (2) verdadeira;' 

b) (1) verdadeira, (2) false; 

c) (1) falsa, (2) false; 

d) {1) verdadeira, 12) verdadeira. 

11) As instruc6es LSET e RSET somente podem ser utilizadas para alinhar valores nas variaveis 

do FIELD. 

Esta afirmacUo é falsa ou verdadeira? 

a) false; 
b) verdadeira. 

12) Se for omitido o nUmero do registro na instrucgo PUT#, reg., que acontecera? 

a) ocorrera erro; 

b) sera assumido o nOrnero do Ultimo registro acessado; 

c) sera assumido o proximo registro; 

d) nenhuma dasanteriores. 

11.11 Exercicios propostos 

1) Elabore urn programa qua administre urn arquivo de ORTNs. 
0 programa podera incluir uma ORTN ou pesquisar a ORTN de determinado mes e ano. 

2) Elabore urn programa que controle o consumo de alcoollgasolina de seu carro. 

3) Elabore urn programa que faca sua declaracao de imposto de renda. 
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3) A continuacffo do programa par outra pessoa é muito dif (cit. 

4) Os testes de programas longos sao demorados. 

12 
ENCADEAMENTO DE PROGRAMAS 

"Prograrnas longos sao coma urn prato de espa-
guete,. puxa aqui e alguma coisa se move do 
outro lado." 

Dennie Van Tassel 

12.1 I ntroducao 

A linguagem BASIC permite que programas possam ser encadeados sem a intervencao 
do operador. 

Desta forma podemos desenvolver programas usando a tecnica modular, que consiste em 
projetar programas coma urn conjunto de pequenas unidades inter-relacionadas que podem 
ser agrupadas para formar urn programa completo. 

0 Iivro "Programacao Modular" de Jeff Maynard é uma otima referencia para quem se 
interessar em desenvolver programas modulares, que apresentam vantagens sabre os metodos 
monaliticos tradicionais. 

As razoes para encadear programas sao muitas. 

Pot exemp/o: 

1) 0 programa é muito grande e no cabe na memoria, 

2) 0 programa a muito complexo, sendo necesserio segments-lo. 
3) Evitar a acab do operador entre a execucgo de urn programa e outro. 

4) Usar sub-rotinas externas ao programa. 

Vantagens quando se definem programas pequenos: 

1) As unidades de trabalho menores sao mais faceis de gerenciar, pois sao apenas uma 
pequena parte de urn programa grande e complexo. 

2) Dols programadores trabalham mais rapid° que urn so. 

Desvantagens quando se definem programas longos: 

1) E dificil determinar o quanta falta para terminar o programa. 

2) 0 teste completo de programas longos é virtualmente imposskiel, dado o grande nti-
mera de caminhos logicos. 

12,2 Chamando o programa seguinte 	  

Para fazer encedeamento de programas, usa-se o comando CHAIN, que tern a seguinte 

■intaxe: 

CHAIN [MERGE] "programa" [, inicioI 

A funcao do comando CHAIN é chamar urn programa, e passar variaveis do programa 

rorrente para o programa chamado. 

[iracio] linha inicial a ser executada no programa chamado. Se esta informacao for orni-
tide, a execuclo comecare na primeira linha do programa. Este nOmero de linha 

n'ao é afetado pelo comando RENUM. 

Exempla: CHAIN "PROG 1 ", 5000 

12.2.1 Passando algumas informacaes 

COMMON Var1, Var2... 

A finalidade desta declaracao a passar as variaveis para urn programa encadeado. 
A declaracoio COMMON é usada juntamente corn CHAIN. As declaracoes COMMON 

podem aparecer em qualquer lugar do programa, sendo, entretanto, recomendavel que apare-

cam no inicio. A mesma variavel nao pode aparecer em mais de uma declaracSo COMMON. 
As variaveis matriciais sao especificadas anexando-se "1)" ao nome da variavel. A 

ordem das variaveis no COMMON rigo e significativa. 

Exempla: 100 COMMON A, B, C, D (1, G$ 

110 CHAIN "PROG3", 10 

Neste caso, ser5o passadas para o programa PR 063 as variaveis A, B, C, G$ e a 

matriz D. 

Dices: 

(1) Coloque uma mensagem para informer ao operador, durante o carregamento do pro-

ximo programa, pois o operador podera tomar alguma medida inadequada, julgando 

que o equipamento parou, pois, dependendo do tamanho do programa a ser carrega-

do, esta operacio podera demorar algum tempo. 

(2) Coloque as variaveis do COMMON em ordem alfabetica. Ficara mais Mei! localize-las. 

Exempla: COMMON A( 1, B( ), C( ), X, Y, V 

(3) Somente a °pa° COMMON a permitida no compilador (versio 5.3). As opciSes 

ALL., MERGE e DELETE n5o sgo permitidas. 



Desta forma, é possfvel passar informacoes de urn programa para outro em urn sistema 

cm que os prograrnas estao encadeados. 

Exemplo: 

500 IF OPCAO = 1 THEN RUN "INCLUSAO . BAS". R 

A instrucao LOAD "programa", ft tem a mesma funcao de RUN "programa", R. 

Exemplo: 

400 IF OPCAO = 1 THEN LOAD "INCLUSAO .BAS", R 

12.4 Exemplo de um sistema encadeado 	 ".11•111•11•■ 

 

programa 

PGMI 

programa 

PG M2 

programa 

PGM3 

programa 

PG M4 

10 

20 

60 

10 

20 	 

60 

introduz 
	 calcula 

	
determine 

4 num. 	 a 
	 o major 

media 
	 elemento 

10 ' 
	

Programa : PROG1 

20 ' 
	

Introduz 4 raimeros 

30 ' 
40 COMMON A, B, C, 

50 INPUT "Entre corn 4 rlmeros"; A, B, C, D 

60 CHAIN "PROG2" 

Programa : PROG2 

Calcula a media de A, B, C e D 

COMMON A, B, C, 
PRINT "A media de.; A; B; C; D; "e = "; 

PRINT (A +B C +D)14 

CHAIN "PROG3" 

10 	Programa PROG3 

20 ' 	Determina o maior elemento 

30 
40 COMMON A, B, C, 

50 MA1OR = A 
60 IF B > MAIOR THEN MA1OR = B 

70 IF C >MAIOR THEN MAIOR = C 

determina 

o manor 

elemento 

10 

20 

30 

40 

50 

55 

60 

• 

10 

20 	 

100 	 

10 

20 	 

90 	 
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12.2.2 Passando todas as informacoes 

Para passer todas as informacoes de urn programa para outro, use a opcao ALL da decla-
ractio CHAIN. 

CHAIN "programa", 'nick), ALL 

Neste caso nao podera ser usada a declaracao COMMON. 

Exemplos: 

(1) CHAIN "PROG3 BAS", 1000, ALL 

Sera° passadas todas as informacties para o programa "PROG3. BAS" e o mesmo 
sera executado a partir da linha 1000. 

(2) CHAIN "PROG10 BAS"„ ALL 

Sera° passadas todas as informacoes para o programa "PROGI 0 . BAS" e o mesmo 
sera executado a partir da primeira linha. 

12.2.3 Sobrepondo rotinas ("overlay —) 

g permitido que uma sub-rotina seja sobreposta no programa BASIC. Para fazer isto, 
use a instruclo CHAIN corn a coca° MERGE. 

CHAIN MERGE "programa", infcio 

Exemplo: 

CHAIN MERGE "ROT2 BAS", 1000 

Depois da execucab da rotina chamada, é comum suprimi-la para que uma nova rotina 
possa ser incorporada de maneira semelhante. 

CHAIN MERGE "programa", infcio, DELETE 11-12 

Nabs a execucao da rotina chamada, sera° eliminadas as linhas compreendidas no inter-
valo de 11-12. 

Observacoes: 

(1) Se a opcio MERGE for omitida, a instrucao CHAIN nao preservara o tipo das varia-
veis ou func5es definidas pelo usuario. 

(2) Para a rotina ser sobreposta, é necessario que tenha sido gravada no formato ASCII. 

(3) As linhas no intervalo da opreio DELETE sao afetadas pelo comando RENUM. 

Dica. Faca corn que as variaveis da rotina chamada nao coincidam corn as variaveis do 
programa principal. 

Exemplo: Na rotina para transformacio de data gregoriana em juliana, comece todas 
as varieveis da rotina corn JUL. 

12.3 Passando inforrnapSes por meio de arquivos 	  

Podemos tambem encadear programas usando as instrucaes RUN e LOAD. 

A instruc.ao RUN "programa", R executa o programa especificado mantendo os arqu;vos 
abertos. 



Esta afirmacao é verdadeira ou faisa? 

a) verdadeira; 

h) faisa. 

/1 Qual das opcOes da instrucao CHAIN e permitida no compilador? 

a) MERGE; 

b) ALL; 

a) DELETE; 

d) COMMON. 

12.6 Exercfcios propostos ammaima. 

1) Desenvolver urn sistema encadeado compost° dos seguintes programas. 

— Entra corn uma rnatriz A de n elementos. 
— Classifica a matriz A em ordem crescente e imprime. 

— Classifica a rnatriz A em ordem decrescente e imprime. 

— Calcula a media aritmetica. 

urn sistema estatistico onde os programas estao encadeados. 

Entra corn uma matriz A de n elementos. 

— Calcula o desvio padrao. 

— Calcula a mediana. 

Programa 1 

Programa 2 

Programa 3 

Programa 4 

2) Desenvolver 

Programa 1 

Programa 2 

Programa 3 
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80 IF D > MAIOR THEN MAIOR = D 

90 PRINT "0 maior elemento de"; A; B; C; D; 
95 PRINT "e"; MAIOR 

100 CHAIN "PROG4" 

	

10 ' 	Programa : PROG4 

	

20 ' 	Determina o menor element() 
30 ' 

40 MENOR = A 

50 IF B < MENOR THEN MENOR = B 

60 IF C < MENOR THEN MENOR = C 

70 IF D < MENOR THEN MENOR = D 

80 PRINT "0 menor elemento de"; A; B; C; D; 
85 PRINT "e"; MENOR 

90 RUN "PROG1" 

	

12.5 Testes 	  

1) Qual das alternativas nab contem uma razab valida pars encadear programas? 

a) 0 programa é muito grande e nab cabe na memoria, sendo necessario segments-lo. 
b) 0 programa 6 muito complex°, sendo necessario dividi-lo em modulos. 
c) Evitar a acao do operador, entre a execucgo de urn programa e outro. 
d) Usar rotinas externas ao programa. 
e) Nenhuma das anteriores. 

2) Qual alternativa é invalida? 

a) COMMON X, Y, W 0, Z$ 
b) COMMON X, Y, W(5), Z 

3) "Uma mesma variavel pode aparecer em mais de um COMMON no mesmo programa." 

Esta afirmacab é falsa ou verdadeira? 

a) falsa; 

b) verdadeira. 

4) Na instrucao CHAIN "programa", inicio, se omitida o inicio, qua! sera a linha assumida? 

a) linha 10; 
b) linha 0; 
c} a primeira linha do programa; 
d) a Ultima linha do programa; 
e) nenhuma das anteriores. 

5) 0 nUmero da linha inicial a ser executada no programa que sera chamado 6 afetado (alte-
rado) pelo comando RENUM? 

a) sim; 
b) nao. 

6) "Para que uma rotina possa ser sobreposta com a opcao MERGE a necessario que tenha 
sido gravada no formato ASCII." 
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13.3 Escrevendo na memoria 

13 
ACESSANDO A MEMORIA 

"Nunca sacrificer clareza por eficiencia; nunca 
sacrificar clareza pele oportunidade de reveler 
we inteligencia." 

Jean-Paul Tremblay 
Richard B. Bunt 

13.1 Introduclo 	  

Varias declarac5es permitem acessar diretamente o conte(ido da memoria atraves de urn 
programa BASIC, 

13.2 Lendo a memoria 	  

A funcio PEEK retorna o conteudo de urn endereco da memoria. 

X = PEEK (endereco) 

0 valor de X estare no intervalo de 0 a 255, o endereco no interval() de 0 a 65535, ou 
seja, 64K. 

Exempla: 10 VALOR = PEEK (27323) 

Dica. Como obter a data e as horas do sistema operacional, no microcomputador 
SCOPUS. 

DIAS= CHR$ (PEEK (64977)) .+CHRS (PEEK (64978)) 
MESS = CHR$ (PEEK (64980)) +CHR$ (PEEK (64981) 

CHR$ (PEEK (64982)) 
ANO$ = CHR$ (PEEK (64984)) +CHR$ (PEEK (64985)) 
HORA$ = CHR$ (PEEK (64988)) +CHR$ (PEEK (64989)) 
MINS =CHR$ (PEEK (64991)) +CHR$ (PEEK (64992)) 
SEG$ = CI-111$ (PEEK (64994)) +CHR$ (PEEK (64995)) 

Observapio. PEEK, em ingles, significa espiar, 

Se voce deseja colocar-um:determinado ..valor em urn endereco. de memoria, eritdo use a 

rleclatagao POKE. 

POKE< endereCo 

Sera colocado a < valor > no < endereco > especificado. 

0 valor deve estar no intervalo de 0 a 255, e o enderepo, no intervalo de 0 a 65535. 

Exempla: 1020 POKE 26328, 132 

Antes de usar esta instrue,goc verlique no manual do MiCrocomputadOr os enderecos re-

•rvados pelo sistema operacional ou pelo interpretador BASIC. 

Dica. Os eriderepos de memoria mudarn de maquina para maquina. As instrucoes 

PEEK e POKE devem ser documentadas pare facilitar futtiras conversOes para 

outras maquinas. 

13.4 Estabelecendo o topo da memoria para o BASIC 

Quando se usam sub-rotinas em linguagem Assembler_ dentro de um programa RASIC, 

conveniente coloce-las no- topo (a memoria para qua nio liaja-invasa-OPor parte.  da interpre-

tador BASIC., 
Eidsteni duas marieiraS de bloquear o acesso do interpretador 	posiqpiiS macs altas da 

memoria. 

(a) Usando a °Kara / M:<endereco > quando charnernas o Interpietadar.Sendb que o 
endereco especificado seria o limite para o interpretador. Se °Waldo, 	usada 

toda a memoria pelo:interpretador. 

Fevernplo,:.  MBASI::Q 1, Mc:.32755: , 

Sark usados os primeieas 32K.Cle rnenioria-: 

(M 	sander .a 7deCfdriclio CLEAR' <exprl 	E star 'instil:JO-ft) itribUT al or `ierc:r a todas 

as-variavait.  nrirtierieas a inulo.para as variSveii'stfings oPciOnalniente indica o topo 

da memoria para o interpretador. 

< exprl > indica,a. mais alta posipgo da_ i-nein6ria dispontVal para o use do inter-

pretador. 

Exemplo: 100 CLEAR, 32000 

Em algumas versoes a declarap5o CLEAR reserve espaco de memoria para strings. 

No caso do MBASIC, no a necessario reservar espaco para strings, pais asses sgo 

df6Cados difiamithriente. Naa tiavehdo memoria disponNel, ocorre ergo "Out of 

string space". 

Lem bre-se. A instrucab CLEAR limpa todas as varlaVeiS: 
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13,5 Como saber o endereco des variaveis  	 2) Qual a o formato correto da funck PEEK? 

a) PEEK < endereco >, < valor > 

b) PEEK < valor >,< endereco > 

c) X = PEEK (endereco) 

3) Quaffs 	os limites para endereco a valor nas instruc5es PEEK e POKE, respectivamente? 

a) — 32768 a 32767, 0 a 256; 

b) — 32768 a 32767, 0 a 255; 

	

Esta furled() 6 normalmente usada para passer o endereco de uma variavel a uma rotina 	 c) 0 a -65535, 0 a 255; 

em Assembler. 	 d) 0 a 65535, 0 a 256; 

	

Para localizar o endereco de uma matriz é necessario localizar o endereco do primeiro 	 e) nenhuma das anteriores. 

element() e, a partir dele, os enderecos dos demais. 

Exemplo: ED = VARPTR (X (0)) 

Observacao. Os enderecos de matrizes mudam constantemente, a cada definick de uma 
nova variavel. 

Para localizar o endereco do "buffer" de urn arquivo, use VARPTR (#n), onde #n e o 
nUmero do arquivo. 

Exemplo: X = VARPTR (#1) 

13.6 Verificando o ntimero de bytes livres 	  

A funck FRE (XS) retorna o nOmero de bytes !lyres, isto 6, os bytes que ntio estk 
sendo usados pelo interpretador ou pelo programa que esta na memoria. 

Exemplo: PRINT FRE (A$) 

Obstgirvecoes: 

(1) 0 argumento desta funcgo tern apenas efeito sintatico. 

(2) Quando o interpretador a carregado na memoria, é mostrada a quantidade de me• 
moria disponivei para o programa BASIC. 

(3) Se o argumento for nulo (FRE (" "I), sera feita uma reestruturack do programa 

corn a finalidade de otimizar o espaco ocupado pelo programa, a em seguida sera 
mostrado o nOmero de bytes livres. 

Este reestruturack pode ser demorada. 0 BASIC nao inicia esta operacao enquanto 
e*istir memoria livre, No entanto, o use de FRE (, "), periodicamente, resultara 
em atrasos menores. 

13.7 Testes 

1) Qual e o formato correto da instruck POKE? 

a) POKE < valor >, < endereco > 

6) POKE < endereco >, < valor > 
c) X = POKE (endereco) 

A funck VARPTR (variavel) retorna o endereco do primeiro byte da variavel. Qualquer 
tips de variavel pode ser usado, e o endereco retornado estara no intervalo de — 32768 a 

32767. Se o endereco retornado for negativo, some-65536 ao endereco retornado para abter 
o endereco cdrreto. 

Exemplo: E = VARPTR (X#) 

13.8 Exercicios propostos 

1) Verifique o mapa da memoria do seu microcomputador. 

2) Verifique as enderecos onde o sistema operacional coloca as hares e a data. 
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Onde < linhe > é a primeira linha da retina de tratamento de erros. 

Quando ocorrer urn erro ern qualquer lugar do programa, o fluxo do programa é desviado 

para a rotina de tratamento de erros, que foi especificada na instruego ON ERROR GOTO 

< I i nha >. 

Exempla: 10 ON ERROR GOTO 5000 

14 
TRATAMENTO DE ERROS 

4960 END 

4970 
4980 ' rotina de tratamento de erros 

4990 ' 

5000 	 

-Seatguma coisa pode.dar ,errado,dara errada:" 

Murphy 

14.1 Introducao 

E muito dificil que urn programa ao ser concluido n'do contenha erros. Erros num progra-

ma, muitas vezes, somente sao identificados quando o mesmo este sendo executed°. 

Ainda assim, pode acontecer de urn programa funcionar por urn born periodo de tempo 

sem que haja faihas e em dada momento uma condicao no prevista inicialmente pode provocar 
a sua interrupgEo. 

A depender do tempo em que o programa foi desenvolvido, pode ser 	ao programa- 
dor localizar o problema, pois: 

— provavelmente ele nk se lembre mais da logica complete do programa. 
— o programa rdo previa o fornecimento de informac6es que possibilitassern ao progra-

mador a imediata localizacaro da falha. • 

Para minimizer este problema, a linguagem BASIC dispoe do recurso pare que o erro seja 

"tratado", sem interrupeSo da execucio do programa. Quando o sistema se deparar corn urn 

erro, o fluxo do programa é desviado para uma rotina que verifica o erro ocorrido e aponta a 
sua localizaego. 

He alguns tipos de erro que podem ser facilmente corrigidos nesta rotina dando ao pro-

grama a possibilidade de continuer a execueffo a partir de determinada linha por ele especi-
ficada. 

Outros erros quo n'ao possam ser facilmente corrigidos e recuperados recebem urn trata-

mento especial, podendo ser emitidas mensagens explicativas, facilitando a rapida localizacio 
do erro. 

Antes da rotina pare tratamento de erros ser elaborada é necessario que o programador 

analise cada linha do programa, tentando prey& os.erros que podem ocorrer. 

Para. citar- apenas Arm exempla, quendo 'programa efetuar proa,divisab por zero, ocor-

rera urn erro 11. Prevendo este situacab, o prograroador devere colopar na rotina de tratamento 

de ,erros urn procedirnento a- ser executed° pelo programa semPre.clue houver urn erro deste 

tipo. 
Caso ocorra algum erro dentro da rotina de tratamento de erros, o programa ,sere inter-

rompido e emitira mensagem de erro no video. Em outras palavras, este recurso.  rao pode ser 

aplicado dentro da propria rotina de tratamento de erros. 

14.3 Localizando o cOdigo do erro e a linha onde ocorreu o erro, 	 

A variavel reservada ERR (E R Ror) informs o cbdigo do erro. 
A vari6vel reservada ER L (ERror Line) informa a linha onde ocorreu o erro. Consulte o 

Apendice D pare verificar as possfveis cOdigos de erros. 

Exemplo: 520 KILL "ARDOR TN • DAT" 

Se o arquivo "AROORTN.DAT" nao constar no disquete, aparecera no video •;rnensa-

gem "File not found". As variaveis ERR e ER L tergo as valores 53 e 520, respectivamente. 

14.4 Saindo da rotina de tratamento de erros 

 

 

Para sail-  da rotina de tratamento de erros, deve-se user a instrucao RESUME, que conta 

comas seguintes oppOes: 

OpcSo 
	

Retorna 

14.2 Acionando a rotina de tratamento de erros 	  

Para contar corn este recurso, o programador deve colocar a instrock: 

ON ERROR GOTO < linha > 

RESUME 

RESUME 0 

RESUME NEXT 

RESUME (linhaj 

Para a instrucgo onde ocorreu a erro 

Para a instrucffo onde ocorreu o erre 

Para a instrucgo seguinte a do erro 

Para a linha especificada 
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Exemplo: , 

10 ON ERROR GOTO 5000 

500 KILL "B:ORTN.DAT" 

4960 END 
4970 ' 
4980 ' rotina de tratamento de erros 
4990 ' 

5000 IF ERL = 500 AND ERR = 53 THEN RESUME NEXT 

14.5 Desativando a rotina de tratamento de erros 	  

Cao o programador queire desativar a rotina de tratamento de erros em alguma parte 
do programa, baste colocar a iro,trucao ON ERROR GOTO 0. A partir do momento em que 
este instruegb for executada, a rotina de tratamento sera desativada. 

Apos isto, caso ocorra &gum erro, o programa emitira mensagem de erro e sera inter-
rompido. 

Exempla: 

960 END 

965 ' 
970 ' rotina de tratamento de erros 

980 ' 
10001F ERR = 210 THEN PRINT "Limite a Cr$ 5000" 

1010 RESUME 120 

Observaciies: 

(1) 0 valor do codigo deve estar entre 0 e 255. 

(2) Urn codigo de erro criado pelo programador deve ter valor maior que aqueles usados 

nos codigos de erro do MBASIC (vide Apendice D). 
Se o codigo do erro ja existe no BASIC, a declaracdo ERROR ira simuiar a ocorrencia 

deste erro, e a mensagem correspondente sera mostrada. 

(3) A execupdo de uma declaracao ERROR para qual ndo ha nenhuma sub•rotina de 
tratamento de erros provoca a emisstio de uma mensagem de erro e a interrupcdo 

da execucao do programa. 

14.7 Exemplos 

(1) 10 ON ERROR GOTO 1000 

300 ON ERROR GOTO 5000 
. 310 OPEN "I'', 41, "C.:ADASTRO.DA7-
320 ON ERROR GOTO 0 

4960 END 
4970 ' 
4980 rotina de tratamento de erros 
4990 ' 
5000 PRINT "Arquivo CADASTRO,DAT"; 
5010 PRINT " ngo foi encontrado." 
5020 END 

14.6 Criando sous proprios cedigos de erm 	  

0 prograrnAor pode tambem crier seus proprios codigos de erm. A instrucdo ERROR 
<cot:119o> perm!te s1mular a ocorrencia de urn erro. 

Exempla: 

110 ON ERROR GOTO 1000 
120 INPUT "Qual a sue aposta"; 
130 IF B > 5000 THEN ERROR 210  

100 OPEN "I", #1, "B:CADASTRO.DAT" 

960 END 
970 ' 
980 ' rotina de tratamento de erros 

990 ' 
1000 IF ERL = 100 AND ERR = 63 THEN 1010 ELSE 1050 

1010 PRINT "Arquivo B:CADASTRO.DAT"; 
1015 PRINT "nab encontrado" 
1020 LPRINT "Arquivo B:CADASTRO.DAT"; 
1025 LPRINT "nib encontrado" 
1040 GOTO 1065 

1050 PRINT ''Erro = "; ERR; "na linha"; ERL 
1060 LPRINT "Erro = "; ERR; "na 	ERL 

1065 PRINT "Programa cancelado" 
1067 LPRINT "Programa cancelado" 
1070 CLOSE: ENO 

(2) 	10 ON ERROR GOTO 1000 

90 NAME "B:SAIDA.DAT" AS "B: SAIDA:DAT" 
100 OPEN "0", #1, "B:SAIDA.DAT" 
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960 END 

970 ' 

980 ' rotina de tratamento de erros 
990 ' 

1000 IF ERL = 90 AND ERR =:58 THEN1010.ELSE1060 

1010 PRINT "0 conteudo anterior de"; 
1012 PRINT "8 :SAIDA.DAT"; 

1015 PRINT "sera perdido" 

1020 INPUT "Confirma (SIN)"; OP$ 

1030 IF OP$ = "S" THEN RESUME 100 

1040 IF OP$ =- "N" THEN 1080 

1050 GOTO 1020 

1060 PRINT "Erro"; ERR; "na finha"; ERL 

1070 LPRINT "Erro"; ERR; "na linha"; ERL 

1080 PRINT "Programa cancelado" 

1085 LPRINT "Programs cancelado" 
1090 CLOSE: END 

(3) 	10 ON ERROR GOTO 1000 

500 KILL "INDEX1.NDX" 

...... 

960 END 

970 ' 

980 ' rotina de tratamento de erros 
990 ' 

1000 IF ERL = 500 AND ERR = 53 THEN RESUME NEXT' 

14.8 Dicas 

(1) Alguns erros comuns: 

Divisao por zero (codigo = 11) 

Arquivo nao a encontrado no disquete (codigo = 53) 

Arquivo ja existe no disquete (codigo = 58) 
Disquete cheio (codigo = 61) 

Indice de matriz fora do intervalo (codigo = 9) 

12) Use NAME "antigo" AS "antigo" para verificar se o arquivo existe ou nab: Neste 

caso sempre ocorrera erro. Se o arquivo existe ocorrera erro 58, caso contrario 

ocorrera erro 53. Esta tecnica deve ser usada em conjurito 'corn a instrucao ON 
ERROR GOTO < I inha >. 

(3) Sempre verifique a validade dos dados de entrada. Nao.assuma que o usuario ira 
introduzir sempre dados corretos. 

141 Na ocorrencia de erros, emitir mensagem dare, inteligivel, que possua sof iciente 

informacao e perrnita a identificacao da falha ou acidente que provocou o erro. 

A mensagem deve deixar claro, tambern, o ponto no programa, onde a erro foi 

detectado. Imprima o codigo do erro e a linha de ocorrencia, na impressora e no 

video. Isto elimina a necessidade de se anotar o que este no video. 

(51 Sempre que houver alteragao no programa é recomendavel fazer o teste do pro-

grama inteiro. 

(6) Na fase de testes do programa calcule manualmente os resultados que deverao 

ser fornecidos pelo computador antes da execucao do programa. Ha uma Predis-

posicao dos programadores de considerarem o resultado do. coMputador como 

validos... 

(7) Quando o programa estiver pronto, nao abandone imediatamente o metodo antigo 

de execucao do trabalho. r recomendavel fazer execucao paralela dos dois siste-

mas por um tempo, para major seguranca. 

(81 Na fase de testes do programa, escolha dadcis que acionem todas as linhas do 

fluxo do programa. 

(9) Conserve as listagens das vers5eS parciais do 'programa durante'a fase de desenvol-

vimento do programa; jogue-as fora somente apps o termino do projeto. 

(10)A depuracao aleatoria de programas deve ser evitada. Os testes devem ser feitos 

corn base em reflexao, e nao em intuica'o. Evite a "achologia". 

(11) Mensagens de erro que obrigam o usuario a consulter seguidamente o manual para 

decifrar Os problemas tap sao boas mensagens de erro: 

(12) Coloque as mensagens do programa em uma tabela. 

Exemplo: 

100' 
110 ' Tabela de mensagens 

120' 
130 ME$ (1) = "CODIGO INVALIDO" 

140 ME$ (2) = "ARQUIVO XYZ NAO EXISTE" 

150 ME$ (3) = "DATA INVALIDA" 

2000 IF X >10 THEN PRINT ME$ (1) 

14.9 Testes 

1) Dado o programa, o que sera mostrado? 

10 ON ERROR GOTO 500 

20 A = 0 

30 B = 10 

40 C = B/A 
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50 PRINT C 

60 END 

SOO A = 2: RESUME 0 

a) 10 
b) 0 

c} 5 

d) 2 - 
e) nenhuma das anteriores. 

2) Oual dos RESUME retorna controls para a deplarac50 onde ocorreu o erro? 

RESUME 

b} RESUME 0 
c) RESUME NEXT 
d) As alternativaS a a b estlo corretas; 

e) nenhuma das anteriores. 

3) Duel e a funcNO da instruciid.QN ERROR GOT() 0? 

a) desviar para a Willa 0 em case de erro; 
b) ativar a rotina de tratamento de erros; 
c) desativar a rotina de tratamento de erros; 
d) nenhuma das anteriores, 

4) 0 qua acantece se ocorrer urn erro dentro da rotina de tratamento tie erros? 

a) o programa ignore a erro; 

b) co programa sera interrompido; 
c) nenhuma das anteriores. 

5) Dada o programa, o que sera mostrado? 

10 ON ERROR GOTO 500 

20 A = 0 
30 8 = 10 

40 C = 8/A 
50 PRINT C 

60 END 

500 PRINT ERL; ERR: RESUME 60 

a) 5 

b) 10 

c) 0 

d) 40.11 
e) nenhuma das anteriores. 

14.10 Exercicios propostos 	  

1) Implemente nos programas o recurso para tratamento de erros. 

2) Verifique no ApendiceD tiglOS os codigos de arras. 

3) Verifique quais as teclas qup podem ser inibidas durante a execucgo.  

Por exempla: para neutralizar a tecla RESET no APPLE corn cacao CP/M, probed() da 

seguinte maneira: 

10 ON ERROR GOTO 1000 

1000 IF ERR = 31 THEN RESUME 
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vez apes terem sido escritos, sendo mais comum que a programa contenha erros e requeira 
muitas alteracees antes de ser considered° coma pronto, este vantagem é muito significative. 

15.3 Como funciona a interprets* 

A funce-o do interpretador a executar a traducio do programa, instrucao por instrucao, 

durante a sua execucao. Para executer uma instrucao BASIC, 'o interpretador analisa-a, verifi-

cando se ha erro, e em seguida execute a funceb BASIC requerida. 

 

cOMPILAcAo 

"Ern programacao, nib Basta ser inventivo e 
engenhoso. E necessdrio tambem ser discipli-
nada e controlado a fim de Tao se emaranhar 
em sua prdpria complexiclade." 

Harlan Mills 

15.1 I ntrodUcSo 

Este capitulo esta baseado na versa° 5.3 do compilador BASIC da MICROSOFT. 

Existem diferencas significativas entre as versoes disponiveis no mercado, portanto verifi-
que qual é a versgo que voce possui a quaffs as diferencas corn a verso 5.3. 

Este capituio ngo esgota o assunto compilacgo. Caso deseje mais informacaes, leis o 
manual de compilacgo da MICROSOFT, 

15.2 Compiladores "versus" interpretadores 	  

Urn microprocessador somente pode executer sues proprias instruciges de maquina; ale 
rig° pode executer declaracaes BASIC diretamente. Portanto, antes de declaracgo BASIC ser 
executada, algUrn tip() de traducao dove ocorrer. 

Compiladores a interpretadores sgo doffs tipos de programas que executam este traducgo. 
0 compilador converte o programa fonte em programa objeto qua esta em linguagem de 

maquina qua o microcomputador pode entender e, portanto, executer. 

0 interpretador, por outro lado, execute a conversao a cada yes que o programa é exe-
cutado. 

A execucao de urn programa interpreted° a muito lento, se comparada a urn programa 
compiled°. Entretanto, a use do interpretador reduz drasticamente o tempo do desenvolvi-
mento de programas na medida em que qualquer modificacgo no programa fonte podera ser 
feita a qualquer momenta em que o programa estiver sendo executado, enquanto que um 
programa cornp;Jada, quando afterado, deve ser recompilado, antes que posse ser executado 
novamente. 

Outra vantagem do interpretador e que os erros de sintaxe sgo informados no momenta 
em que a instrucao é executada, ao contrario do compilador que informa os erros somente 
epos a compilacgo. Levando-se em conta qua poucos programas se executam na primeira 

Se uma .tieclaracSo deve ser execute* repetidamente (dentro de urn laca FOR/NEXT, 
por exempla), esta traduclo devera ser repetida cada vez que a cleclaracao for executada..; 

0 programa BASIC é armazenado comp uma lista encadeada de nOmeros de linhas a cada 

linha.pao..A disponivel coma urn endereco absoluto de merneria durante a interpretack. Por-
tanto, desvios. come GOTOs e GOSUBs faiem corn que o interpretador examine cada linha do 

programs ; carnicerido corn a primeira ate que a linha referenciada .Sejaenconirada. 

Tel:Tibet-n1 Mantide pelo interpretador uma-  lista de todas .asveriaitels'Uttlizadas no pro- 

grama. Quando for feita uma referencia a uma variavel, este lista sere pesquiseda desde o Mid°, 

ate que a-varievel referida seja encontrada. 
Deste modo, as variaveis do programa ngo estao associadas corn enderecos absolutos do 

mernoria. 

Dice. Quando estiver usando o interpretador, define as variaveis mais usadas nas pri-
meiras linhas do programa, pois as mesmas sell° encontradas mais rapidamente. 

15.4 Coma funciona a compile* 	  

0 compilador transforma urn programa fonte em urn programa objeto, isto é, em forma 

de codigo de maquina. 0 programa objeto contern o cbdigo de maquina relocavel. Todas as 
"traducoes" devem ser feitas antes da execuck, pois nenhuma "traducao" ocorre durante 

a execucao do programa. - 
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As varkivels e os enderecos referenciados nos GOTOs a nos GOSUBs estao associados a 

enderecos absolutos de mernoria. testa forma, a lista de variavels au os nCimeros de linhas nao 

precisam ser pesquisadas durante a execucao do programa. 

As principals vantagens obtidas pelo programador ao compilar urn programa sao: 

— aumento significativo na velocidade de execucao do programa. Em muitos casos a 

execucao do programa compilado 6 de 3 a 10 vezes mais rapida que a do programa 

interpretado; 

— diminuicSo do tamanho do programa; 

— seguranca no programa fonte. 

Para kr compilado, 6 nectskria que o programa fonte tenha sido gravado no forrnato 

ASCII. 

Dice. Habitue-se a compilar seus programas, pais estara resguardando seu trabalho de 

alteraciks indevidas ou mesmo de fraude. Alem disso, a programa sera executado 

corn mbar rapidez. 

15.5 Minn na coinlailacio a linkedialo 

programa fonte (.BAS) 

I nterpretadar 

BASIC 

1) Cria e edita a 

programa lank. 

2) Execute e 

depura o 

programa 

tante. 

3) Compila o 

programa fonte 

e cria o 

arquivo 

relocavel. 

ngo 

arquivo relocavel ( RE L) 

■ 

  

4) Linkedita o 

programa 

relocavel e 

cria a arquivo 

. COM. 

Linkeditor 

 

  

arquivo , COM 

exacucilo 
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15.6 Usando o compilador 	  

0 formato geral para a linha de comando para chamar o compilador é: 

Outra maneira é: 

BASCOM [relocavel] = < fonte > 

COMPILACAO l 159 

	

BASCOM [relocavel], 	[listagem] = < fonte>/[chaves] 	 Neste case, o arquivo relocavel sera criado corn o nome e drive especificados. 
--,.--. 

	

arquivos 	de 	 arquivo de 	 Exempla: 

	

saida 	 entrada 	 BASCOM B :MENU5. RE L = A : MEN U5. BAS 

	

[relocavel] 	 nome do arquivo relocavel (, REL) : 

	

[listagem] 	 nome do arquivo listagem {. PRN) 15.6.2 Como crier somente o arquivo listagem 

	

< fonte > 	 nome do programa fonte (.BAS) 
 

	

[shaves] 	 Verifique o item 15.6.4. 	 BASCOM , [listagem] =- < fonte > 

Exempla; 

BASCOM CGP11. REL, CGP11. PRN = CGP11. BASIN 

Sear) criados os arquivos CGP11. REL a CGP11. PRN. Nap sera) gravadas no 

arquivo CGP11. PRN as instrucaes correspondentes •ern Assembler, clevido a 
util izacao da chave /N. 

Casa nab queira criar o arquivo listagem em disquete, e sim mostrar no video ou impres-
sora, use uma das opeoes relacionadas abaixo: 

a) usando o video 

BASCOM [relocavel], TTY: < fonte > 

b) usando a impressora 

BASCOM [relocavel], LST: = < fonte > 

No final da compilac5o sera mostrada a mensagem: 

	

numero-de-erros) 	Fatal E rrorts) 

	

(bytes-livres) 	Bytes Free 

Lembre-se. 0 programa a ser compilado devera ter sido gravado no format() ASCII. 

Exempla: SAVE "EXEMPLO ASC", A 

0 arquivo [listagem] contern a listagem linha por linha do programa fonte. 0 codigo obje-

to gerado para cada declarac.ao BASIC é "desassemblado" e listado junto corn as declaracoes 

BASIC. 
Para suprimir a listagem do codigo objeto, use a chave de compilacao IN. 

Exempla: 

BASCOM , CPP22 . PRN = CPP22 BAS / N 

15.6.3 Apenas compilando sem criar nenhurn arquivo 

Algumas vezes estamos somente interessados em compilar o programa para verificar se 

ocorrera algum erro e quantos bytes !lyres ainda restam na mernOria. 

BASCOM , = <fonte > 

Esta é uma maneira rapida de verificar erros de compilacffo no programa. 

Exempla: BASCOM , = INCLUSAO. BAS/ N 

15.6.4 Chaves usadas na compilacao 

As chaves devem ser colocadas apps o programa fonte ou apos outras chaves. 

CATEGORIA CRAVE ACAO 

ERROS 	/ E 
	

Programa tern ON ERROR GOTO corn RESUME [linha] 

15.6.1 Como criar somente 'o arquivo relocavel 
	

IX 
	

Programa tern ON ERROR GOTO corn RESUME, RESU- 

ME 0 ou RESUME NEXT 

BASCOM = < fonte > 

CODIGOS 	/ Z 	Usar conjunto de instrugoes do Z80 

ESPECIAIS 	/ N 	Nao imprime o codigo objeto desassemblado 

/ D 	Programa contern TRONITROFF 

/ S 	Otimizar use de strings entre aspas durante a compilacdo. 

Devera ser usado quando, durante a compilac5o, for feces-

sari° user muita mernoria. 

Sera criado um arquivo relocavel no mesmo disquete em que esta o < fonte >. 

Exemplo: 

BASCOM = EXEMPLO. BAS 

Neste caso sera criado apenas o arquivo relocavel EXEMPLO. REL. 
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Exemplo: 

BASCOM CPP01 REL, CPP01. PRN = CPP01/E/N/D 

Observacio. Ngo confundir estas chaves corn as usadas na linkedicgo. 

15.7 Diferencas entre a linguagem BASIC usada no interpretador e no compilador wa.orrr. 

15.7.1 Diferencas operacionais 

Comandos ngo aceitos pelo compilador: 

AUTO CONT DELETE EDIT 	LIST LUST 
LOAD MERGE NEW 	RENUM SAVE 

15.7.2 Diferencas de linguagem 

CHAIN 	Ngo aceita ALL, MERGE e DELETE. 
CLEAR 	0 argumento deve ser inteiro, 
COMMON Deve aparecer antes de qualquer deciaracgo executavel. 

Lista de declaracoes nab executiveis: 
COMMON 

DEFDBL, DEFINT, DEFSNG, DEFSTR 
DIM 
OPTION BASE 
REM 

Todas as outran declaracoes sgo executeveis. 
As matrixes devem ser declaradas antes de COMMON. 

DIM 	0 subscrito deve ser uma constante inteira. 
Exemplos de declaracoes DIM ilegais: 

DIM A (I) 
DIM A (3 + 4) 
DIM A (3 •4E5) 

END 	Fecha todos os arquivos a volta ao CP/M. (No programa interpreted°, ngo 
volta ao CP/M.) 

ERASE 	Ngo a permitido. 

ON ERROR GOTO Se o programa contem ON ERROR GOTO e RESUME linha, deve 
ser fornecide a chave / E. Se for usado RESUME NEXT, RESUME ou RESU-
ME 0, a chave / X deve ser usada no Lugar de / E. 

RUN 	0 compilador aceita as formes RUN e RUN linha, mas ngo aceita a °pogo "R".  

STOP 	E identico a instrucgo END. Fecha todos os arquivos e retoma ao sistema 

operational. 

TRON/TROFF Dave ser usada a chave / O. 

15.8 Codigos de erros na compile*, 	  

15.8.1 Erros farsis 

CODIGO 	SIGNIFICADO 

BS 
	

Subscrito invalido 
CD 
	

Variavel dupIicada no COMMON 
CN 
	

Matriz no COMMON ngo este dimensioriada 

CO 
	

COMMON fora de seorlencla 

DO 
	

Redimensionamento de matriz 
FD 
	

Funcgoia foi definida 

FN 
	

Erro em FOR/NEXT 
LL 
	

Linha muito grande 
LS 
	

Constante string muito grande 

OM 
	

Estouro de mernaria 

OV 
	

Overflow 
SN 
	

Erro de sintaxe 
SQ 
	

Erro de seqiiencia 
TC 
	

Expresso muito complexa 
TM 
	

Tipos incompativejs 

UC 
	

Comando ngo reconhecido 

OF 
	

Funcgo ngo definida 

WE 
	

Erra em lac° WHILE/WEND 

/0 
	

014.dSNO por zero 

/E 
	

Chave / E ausente 

/X 
	

Chave / X ausente 

15.8.2 Erros nib fatais 

Matrix ngo dimensionada 
Declaracgo ignorada 

15.9 Usando a linkeditor 

0 formato geral pare a linha de comando pare chamar o linkeditor é: 

L80 < programa 71 [shaves), < programa >1[chaves] 

Dice. A compilacgo devera ser a Ultima etapa no desenvolvimento de urn programa. 
Somente epos ter-se depurado o programa totairnente é que se deve fazer a 
compilacgo. 

CODIGO 	SIGNIFICADO 

ND 
SI 
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Exemplos: 

a) iinkedita e execute 

L80 EXEMPLO/G 

N5o sera gravado o arquivo. COM  0 programa EXEMPLO sera executado apai a 

iinkediego. 

(2) Use extensHo . REL para programas em formate reloc.avet e extensgo . COM para 

programas em modulo de carga. 

15.9.2 Mensagens de erro do linkeditor 

to) linkedita e gran 

L80 EXEMPL01, EXEMPLO2/N/E 

Sera gravado o arquivo EXEMPL02. COM  e o controle volta ao CP/M apes a linkedicgo 

c) linkedita, grava e executa 

L80 XYZ, ABC/N/G 

Seri gravado o arquivo ABC. COM  e o mesmo sera executado apps a I inkedicgo. 

?No Start Address 
?Loading Error 

?Out of Memory 
?Command Error 

? < arquivo > Not Found 

Foi usada a chave / G, mas nenhum programa foi carregado. 
0 arquivo de entrada ngo esta em cadigo objeto correto. 
Memoria insuficiente para carregar o programa. 

Comando invalid°. 
Arquivo ngo encontrado. 

Apes a I inkedicgo 6 emitida a mensagern no video: 

DATA (inicio-programa) (fim-programa} (bytes) 

(bytes-livres) Bytes free 

((endereco-initial) (fim-programa) {num.-peg,) 

linfcio-programa) endereco em hexadecimal do infcio do programa 

(fim-programa) endereco em hexadecimal do f im do programa 

(bytes) tamanho do programa (em decimal) 

(bytes-livres) espaco de memoria ndo utilizado durante a linkedicio (decimal) 

(endereco-initial) endereco initial de execuclo do programa, riga necessariamente o 

mesmo qua (infcio-programa) 

(num.-peg.) niimero de paginas usadas pale programa. Pagina = 256 bytes. 

Observacgo. Para interromper a linkedicgo, pressione ctl C. 

15.9.1 Chaves usadas na linkedicao 

CHAVE 	AcA1/40 

/E 
	

Retorna o controle ao CP/M apes a linkedicao 

/G 
	

Executa o arquivo . COM que foi criado apes a linkedicdo 

/N 
	

Grave em disquete o programa especificado corn a extensgo . COM 

Dices: 

(1) Coloque no prolog!) do programa fonte as chaves que devem ser usadas na compi-
e linkedicao. 

15.10 Testes 

1) Se o programa content as instrucoes ON ERROR GOTO e RESUME linha, cpial das chaves 

de compilacgo deve ser usada? 

a) 1 E; 

b) 1 X; 

d 0; 
c) 

 1 1nen 
) 1

huma das anteriores. 

2) Se o programa contern as instruciies ON ERROR GOTO a RESUME, ou RESUME 0 ou 

RESUME NEXT, qua! das chaves de compiiacgo deve ser usada? 

a) I N; 
b) I X; 

c) 1 Z; 

d) 1 E; 

e) nenhuma das anteriores. 

3) Se o programa contern TRON/TROFF, qual das chaves de compilacgo deve ser usada? 

a) / T; 

6) 1 E; 
c) I X; 
d) S; 
el D . 

4) Qual das chaves de linkedicao deve ser usada para que o controle voile ao CP/M ape's a 

linkedicao? 

a) 1 0; 
6) I N, 

c) 1 0; 
d) I E; 

e) nenhuma das anteriores. 



A 
SUMARIO DO BASIC 

COMANDOS DO BASIC 

Numerar automaticamente as linhas do programa. 
Continuar a execuejo do programa apds ctl C, STOP ou END. 

Eliminar linhas do programa. 
Editar uma linha do programa. 
Mostrar a relacffo de arquivos no disquete. 
Eliminar a arquivo do disquete. 
Mostrar no video as linhas do programa. 
Mostrar na impressora as linhas do programa. 
Carregar urn programa na mernoria. 
Intercalar urn programa em disquete corn o programa que este 

na memdria. 
Mudar a name do arquivo em disquete. 
Eliminar o programa e variaveis da memoria. 
Renumerar as linhas do programa. 
Fechar as arquivos em disquete, atualizando seu diretario. 

Usado antes de trocar de disquete. 
Executar o programa a partir da linha especificada. 

Carregar e executar urn programa. 
Gravar o programa da memoria em disquete. 
Fechar todos as arquivos a retornar ao CP/M. 
I mprimir, entre colchetes, as linhas do programa que este%) sen- 

do executadas. 
Desativar a camanda TRON. 

FuNcAo COMANDO 

AUTO [inrcio] [, incr] 

CONT 
DELETE [inicio] [— find 
EDIT linha 
FILES rd: *. *" 
KILL "d: arquivo.ext" 
LIST [inicio] [— fim] 
LLIST 
LOAD ''programa" [, RI 
MERGE "d: programa" 

NAME "anterior" AS "novo" 

NEW 
RE NUM [nova] [, 	[, incr] 

RESET 

RUN [linha] 
RUN "d: programa" [, 
SAVE "d: programa" 1, A ou 

SYSTEM 
TRON 

TROFF 
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5) Oual das chaves de Iiiikedicgo deve ser usada para que o programa . COM seja executada 
em seguida? 

a) / 0; 
b) I N; 
c) I P; 

d) / E; 
el nenhuma das anteriores. 

6) Qual e o formato correto pare chamar a compilador? 

a) BASCOM listagem, relocavel = < tante > 
b) BASCOM < fonte > [relocavel], [listagem] 
c) BASCOM [relocavel], < fante > = [listagem] 
d) BASCOM < fonte >, [relocavel] = [listagem] 
e) nenhuma das anteriores. 

7) Qual dos comandos fare corn que seja criada apenas o arquivo listagem? 

a) BASCOM = < tante > 
b) BASCOM [relocavel] = < fonte > 
c) BASCOM, [listagem] = < fonte > 
d) BASCOM = < tome > 
e) nenhuma das anteriores. 

8) "A declaracao STOP 6 identica a instrucgo END dentro de urn programa compilado." 

Esta afirmac50 a verdadeira ou falsa? 

a) false; 
b) verdadeira. 

9) Qual das alternatives contern uma declaracab DIM valida para a compilador? 

a) DIM A (J) 
b) DIM A (3) 
c) DIM A (J 3) 
d) DIM A (3.4) 

15.11 Exercicios pri;spastos 	  

1) Compare as tempos de execug4o de programas interpretados e compilados. 

2) Compare se o tamanho do programa campilado é manor que o do interpretado. 
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DECLARAOES BASIC 

DECLARACAO 	 FUN CAO 

CHAIN [MERGE] "prog." [, linha] [, ALL] [, DELETE interv.] 

Chamar urn programa e, eventualmente passar vaiiaveis do programa corrente. 
CLEAR [, expr1] 

Limpar todas as variaveis e, opcionalmente, definir o topo da memoria. 
CLOSE [#] numarq1 E, numarq21... 

Encerrar acesso a arquivos. 
COMMON van [, var2] 

Passar uma lista de variaveis para o programa chamado pela instrugffo CHAIN. 
DATA item1, item 2].. . 

Armazenar uma lista de dados que v5o ser acessados atraves da instrucab READ. 
DEF FNnorrie (argumentos) = expressao 

Definir uma funcao numerica ou string. 
DEFDBL letra [— letra] . 

Identificar as variaveis do intervalo como sendo de dupla precis5o. 
DEFINT tetra' [— letra] 

Identificar as variaveis do intervalo como sendo inteiras. 
DEFSNG letra [— tetra] ... 

Identificar as variaveis do intervalo, como sendo de simples precisao. 
DEFSTR letra [— letra] ... 

Identificar as variaveis do intervalo como sendo strings. 
DIM matriz1 [, matriz2] 

Definir e dimensionar matrizes. Ex.: DIM A (10), C (20), • • • 
END 

Terminar a execugOo do programa, fechar todos os arquivos e voltar ao modo imediato. 
ERASE matrizl [, matriz2] 	. 

Eliminar as matrizes especificadas, liberando o espaco na memoria por ela(s) ocupado. 
Ex.: ERASE A, B, 

ERROR codigo 

Simular a ocorrencia de urn erro do BASIC e tambern permitir definir seus prOprios codi- 
gos de erro. 0 valor do codigo deve estar entre 0 e 255. 

FIELD  [#] numarq, tam. AS var$,... 

Alocar espaco para as variaveis em urn "buffer" de arquivo randornico. 
Ex.: FIELD#1, 20 AS N$, 10 AS 1D$ 

FOR var = x TO y [STEP Z] 

A variavel é usada como urn contador, onde x é o valor initial e y o ultimo valor do con- 
tador. As instruclies contidas dentro deste law sera° executadas enquanto "var" no 
for major que y. 

GET [#] numarq reg] 

Ler urn registro de urn arquivo randomico em disquete. 
GOSUB linha 

Desviar o fluxo do programa para a sub-rotina comecando em "linha" 
GOTO linha 

Desviar o fluxo do programa para a linha especificada.  

I F condicao THEN agOo1 ELSE aclo2 
fluxo do programa sera seguido conforme as condiceies. 

INPUT ["mensagem";] van [, var2] 
Permitir a entrada de dados pelo teclado. 

INPUT [#] numarq, van [, var2] 
Ler dados de urn arquivo sequencial em disquete. 

[LET] variavel = expressab 
Assinala o valor da expresso a variavel. 

LINE INPUT [ ; ] ["mensagem"]; var$ 
Atribuir uma linha inteira (ate 254 caracteres) a uma variavel string sem usar delimitadores. 

LINE INPUT [#] numarq, var$ 
Ler urn string de urn arquivo sequencial em disquete. 

LPR INT [USING "formato"]; van [, var2] 
Imprimir os valores des variaveis na impressora. 

LSET var$ = exprstr 
Mover a "exprstring" para uma variavel do "buffer" de arquivo random ico, alinhando-a 

a esquerda. 
ON ERROR GOTO linha 

Desviar no caso de erro para a rotina comecando em "linha" 
ON expr GOSUB linhal [, linha2] 

Desviar a execucao do programa para uma das linhas, dependendo do resultado da ex- 

press5o. 
ON expr GOTO linhal [, linha2] 	. 

Desviar para uma das linhas, dependendo do resultado da expressffo. 

OPEN "modo", # numarq, "nomearq" [, tamreg] 
Permitir a entrada e saida para urn arquivo em disquete, onde: 

"modo" ex pressab string onde: 
"0" especifica modo de saida para arquivo seqiiencial 

especifica modo de entrada para arquivo seqiiencial 
especifica modo de entrada/saida para arquivo randornico 

numarq expressa° inteira entre 1 e 15. 
"nomearq" nome do arquivo 

tamreg define o comprimento do registro para arquivos randomicos. 

(default = 128). 

OPTION BASE n 
Declarar o valor minim° para indices de matriz, sendo n igual a 0 ou 1. 

POKE endereco, valor 
Colocar o valor especificado no endereco de memoria definido. 

PRINT [USING "formato";] varl [, var2] 
Mostrar string ou nilmeros no video, de acordo corn o formato especificado. 

formato p/string 
	Pode-se usar urn dos seguintes caracteres para formatacilo: 

Somente o primeiro caracter do string sera impresso. 

" n espacos \ " 
	

2 + n caracteres serSo impressos. 
imprime todos os caracteres do string. 

formato p/niimeros Os seguintes caracteres podem ser usados para formatar urn campo 

numerico: 
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Representa urn digito numeric°. 

Ponto decimal. 

Urn sinal positivo no inicio ou final do formato fare corn que o sinal 

da expressao numeriea seja impress° antes ou depois do nOmero. 

Urn sinal negativo no final do formato fare corn que os nameros 

negatives sejam impresses corn sinal de menos. 

Dois asteriscos no comeco do formato farEo corn que todas as posi-

goes ndo utilizadas a esquerda do panto decimal sejam preenchidas 
corn asterisco. 

Urn sinal dupla de dalar fare corn que seja colocado o sinal delar a 

esquerda do nUmero formataclo. 

**$ 
	

Os primeiros espacos sera° preenchidos corn asteriscos e o sinal de 
&flat-  sera impresso antes do nUmero. 

Uma virgule a esquerda do ponto decimal de urn formato imprimira 

uma virgula a cada tres digitos a esquerda do ponto decimal. 

Estes quatro caracteres permitem que se escreva urn nUmero no for-
mato exponential, on seja, E + XX. 

PRINT [#j numarq [USING "formato",] van [, var2] . , . 

Gravar dados em urn arquivo sequencial ern disquete. 
PUT [#] numarq [, numregi 

Gravar dados do "buffer" de arquivo randbmico em urn arquivo em disquete. 
RANDOMIZE [expressao] 

I nicializar o gerador de nUmeros aleatorios. 

READ earl [var2] 

Ler os valores contidos numa instrugab DATA, atribuincfo-os as variaveis especificadas. 
REM [comentarios] 

Permitir a insercab de comentarios num programa. 
RESTORE [linha] 

Permitir que a instrucab DATA seja relida a partir da linha especificada. 
RESUME 

Retornar da rotina chamada em ON ERROR GOTO linha para a instrucdo que causou 
o arra. 

RESUME 0 

Retornar da rotina chamada em ON ERROR GOTO linha para a instrucdo que causou 
o erro. 

RESUME NEXT 

Retornar da rotina chamada em ON ERROR GOTO linha para a instruedb seguinte a do 
erro. 

RETURN 

Volta pare a instrucao seguinte ao Ultimo GOSUB. 
RSET var$ exprstring 

Mover a expressao string para uma variavef do "buffer" de arquivo randomico, alinhan- 
do-a a direita. 

STOP 

Interrompe a execucab do programa. 
SWAP earl, var2 

Tracer os valores de duas variaveis.  

WEND 
Finaliza urn laco definido pole instrugEo WHILE 

WHILE candied° 
As instrucOes entre WHILE e WEND serab executadas enquanto a candied° for verdadeira 

WIDTH [LPR INT] tamanho 
Define o tamanho da linha do video ou impressora. 

• WRITE 1#1 numarq, var1 [, var2] 

Grava dados em urn arquivo de acesso seqUencial. 

FUN9OES DO BASIC 

FUNCA0 
	

RETORNA 

ABS (expr) 
	

Valor absoluto da express5o. 

ASC (str) 
	

Valor em ASCII do primeiro caracter do string. 

ATN (expr) 
	

Valor do arco tangente da expressao. 

CDBL (expr) 
	

Valor da expressEo corn dupla precisao. 

CHR$ (expr) 
	

Caracter.cujo valor em ASCII é = expr. 

CINT (expr) 
	

Valor inteiro da expressib. 

COS (expr) 
	

Cos-seno da expressdo (dove estar em radianos). 

CSNG (expr) 
	

Valor da expressao em simples precisEo. 

CVD (str) 
	

Converte urn string em urn valor de dupla precisao. 

CVI (sty) 
	

Converte urn string em urn valor inteiro. 

CVS (str) 
	

Converte urn string em urn valor de simples precisao. 

EOF {expr) 
	

Valor — 1, se for encontrado o fim do arquivo. 

ER L 
	

Linha onde ocorreu a erro. 

ERR' 
	

Codigo do erro. 

EXP (expr) 
	

Inversdo do logaritmo da express5o. 

FIX (expr) 
	

Parte inteira da expressao. 

FRE (expr) 
	

Area disponivel na mernoria. 

1NKEY$ 
	

Caracter pressionado no teclado. 

INPUTS In) 
	

String de n caracteres, lidos do teclado. 

INSTR In, X$,Y$1 Posicao de sa dentro de X$ a partir de n. 

INT (expr) 
	

Ni mero inteiro da expressao. 

LEFTS (str, 
	Substring do )ado esquerdo do string. 

LEN (str) 
	

Tamanho do string. 

LOC (f) 
	

Winer° de setores lidos ou gravados em arquivos sequenciais. PrOximo nu- 

mero de registro em arquivos aleatorlos. 

LOG (expr) 
	

Logaritmo neperiano da express5o. 

LPOS (X) 
	

Posicio do cahecote de impressao na linha. 

MIPS (str, n, t) 
	

Substring corn inicio na posick n e tamanho t. 

MKD$ (expr) 
	

String de 8 caracteres de expressdo dupla preciao. 

MKI$ (expr) 
	

String de 2 caracteres da express'Eo inteira. 

MKS$ (expr) 
	

String de 4 caracteres da express5o simples precistio. 

PEEK (endereco) 
	

Byte armazenado no endereco especif icado. 



POS (X) 
RIGHTS (str, n) 
RND (expr) 
SGN (expr) 

SIN (expr) 
SPACE$ (expr) 
SPC (n) 
SOR (expr) 
STR$ (expr) 
STR1NG$ (n, chr) 
TAB (expr) 
TAN (expr) 

VAL (str) 
VARPTR (var) 

Posicffo do cursor na linha do video. 
Substring do }ado direito do string. 
Winter() aleatorio entre 0 e 1. 
Sinai da expressao: 

1 se a expr. for positive 
0 se a expr. for zero 

— 1 se a expr. for negative 
Seno da expressao (que este em-radianos). 
String de espacos de comprimento = "expr". 
n espapos (usado nas instructes PRINT e LPR INT). 
Raiz quadrada da expresslo. 
Representaclo string da expressSo. 
String de urn caracter ASCII repetido n vezes. 

Move o cursor pare a posicOo da expressSo. 
Tangente da expresso em radianos. 
Valor numeric° do string. 
Endereco da variavel na memoria. 

DEC CARACT DEC 

A 
n Barra-espacos 
n BACKSPACE 
n C 
n D. 
E 
H 
1 
nKc 
L 
0 

nSc 
X 
ctl ESC 
ENTER 

Cancela edic8es feitas e volta o cursor ao 'ado da linha. 
Move o cursor "n" posicoes a direita. 
Move o cursor "n" posicoes a esquerda. 
Substitui "n" caracteres. 
Apaga "n" caracteres comecando pela posic.lo do cursor. 
Encerra a edicSo, mantendo as modificacoes. 
Apaga o que estiver a direita do cursor e entra no modo de inserclo. 
Insere "n" caracteres que vierem a seguir. 
Apaga caracteres ate a n-esima ocorrencia de "c". 
Mostra a linha editada e volta ao infcio dela. 
Sai da edicao cancelando as modificacoes efetuadas. 
Move o cursor pare a n-esima ocorrencia de "c". 
Move o cursor pare o fim da linha e entra no modo de insercOo. 

Sai dos subcomandosde Wick. 
lntroduz a linha.editada. 

0 
	

ctl @ 	24 

1 
	

ctl A 	25 

2 
	

ctl B 	26 

3 
	

ct1C 	27 

4 
	

ct1D 	28 

5 
	

ctl E 	29 

5 
	

ctl F 	30 

7 
	

ctl G 	31 

8 
	

ctl H 	32 

9 
	

ctl 1 	33 

10 
	

ctl J 	34 

11 
	

ctl K 	35 

12 
	

ctl L 	36 

13 
	

ctl M 	37 

14 
	

ctl N 	38 

15 
	

ctl 0 	39 

16 
	

ct I P 	40 

17 
	

ctl 0 	41 

18 
	

ctl R 	42 

19 
	

ctl S 	43 

20 
	

ctl T 	44 

21 
	

ctl 	U 	45 

22 
	

ctl 	V 	46 

23 
	

ctl 	W 	47 
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SUBCOMANDOS DE EDIQAO 

CARACT DEC CARACT DEC CARACT 

ctl X 48 0 72 H 

ctl Y 49 1 73 

ctl Z 50 2 74 J 

ctl [ 51 3 75 K 

ctl 52 4 76 L 

ctl ] 53 5 77 M 

ctl T 54 6 78 N 

ctl — 55 7 79 O 

space 56 8 80 P 

57 9 81 

58 82 R 

59 83 S 

60 84 T 

61 85 U 

62 86 V 

63 87 

64 88 X 

65 A 89 Y 

66 B 90 

67 C 91 

68 D 92 

69 E 93 

70 F 94 

71 G 95 

CODIGOS DOS CARACTERES ASCII 



DEC CARACT DEC CARACT DEC CARACT DEC CARACT 

96 104 h 112 A 120 x 
97 a 105 i 113 q 121 y 
98 b 106 j 114 r 122 z 
99 c 107 k 115 s 123 i 

100 d 108 I 116 t 124 , ' 
101 e 109 m 117 u 125 1 

I 
102 f 110 n 118 v 126  
103 g 111 o 119 w 127 DEL 

C 
PALAVRAS RESERVADAS DO BASIC 
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ABS DIM INSTR OCTS SPACES 
ALL EDIT INT ON SPC 
AND END KILL OPEN SOR 
ASC EOF LEFTS OPTION STEP 
ATN ERASE LEN OR STOP 
AUTO ERL LET OUT STR$ 
CALL ERR LINE PEEK STRINGS 
CD8 L ERROR LIST POKE SWAP 
CHAIN EQV LUST POS SYSTEM 
CHR$ EXP LOAD PRINT TAB 
CINT FIELD LOC PRINT# TAN 
CLEAR FILES LOF PUT THEN 
CLOSE FIX LOG RANDOMIZE TO 
COMMON EN LPOS READ TROFF 
CONT FOR LPRINT REM TRON 
COS FRE LSET RENUM USING 
CSNG GET MERGE RESET USR 
CVD GOSUB MID$ RESTORE VAL 
CV! GOTO MKD$ RESUME VARPTR 
CVS HEX$ MKIS RETURN WAIT 
DATA IF MKS$ RIGHTS WEND 
DEF IMP MOD FIND WHILE 
DEFDBL INKEYS NAME RSET WIDTH 
DEFINT INP NEW RUN WRITE 
DEFSNG INPUT NEXT SAVE XOR 
DEFSTR INPUTS NOT SGN 
DELETE INPUTS NULL SIN 

Observecties: 

ctl = tecla CONTROL 
ctl C (bip) = Campainha 
ctl I (tab) = Tabulagao a cada 8 colunas 
ctl H (BS) = Backspace 
ctl J (LF) = Line Feed 
ctl L (FF) = Form Feed 
ctl M (CR) = Carriage Return 
ctl [(ESC) = ESCape 
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D 
MENSAGENS E CODIGOS DE ER ROS 

Este apendice lista todas as mensagens de erro corn os respectivos codigos. 

1 NEXT without FOR 
NEXT sem a FOR correspondente. 

2 Sintax error 
Erro de sintaxe. 

3 RETURN without GOSUB 
RETURN sem GOSUB correspondente. 

4 Out of DATA 
Faltam dados pare a instruclo READ. 
Exempla: READ A, B, C 

DATA 53, 57 

5 Illegal function call 

Parametro ilegal para uma funcao strings ou maternatica. 
Exempla: (a) subscrito maior que 32767 

(b) subscrito negativo 
(c) funcao SQR corn parametro negativo 
(d) funcio LOG corn argumento negativo ou zero 
(e) numero de registro negativo para GET ou PUT 
(f) fungi° ou declaracao corn argumento invalido 
(g) tentative de listar ou editar urn programa BASIC gravado em formato 

protegido. 

6 Overflow 

A magnitude do nomero é muito grande para ser armazenado. Se ocorrer "underflow", o 
resultado serf zero e a execudo continuara. 

Exemplo: urn flamer° inteiro no pode exceder 32767.  

7 Out of memory 
0 programa 6 muito grande, ou 'r.ern multos lacos, ou GOSUBs, ou muitas variaveis, ou 

express5es muito complexas. 

B Undefined line number 
Referencia a I inha inexistente. 

9 Subscript out of range 
Rode ser causado por: 
(a) subscrito fora do limite da matriz 

(b) nOrnero de subscritos maior do qua o dimensionado 
Exempla: DIM A (10, 10) 

A (5, 5, 3) = Z 
Observe que a matriz A nao tern a terceira dimensgo especificada 

10 Duplicate Definition 
Pode ser causado por: 
(a) dues declarac8es DIM para a mesma matriz 
(b) matriz dimensionada pelo "default" e depois pela declared° DIM 

Exemplo: 10 A •(1) = 14 
20 DIM A (20) 

(c) Encontrado OPTION BASE epos a matriz ter sido dimensionada 

11 Division by zero 
Pode ser causado por: 

(a) dividir uma expressao por zero. Neste caso, o resultado sera 1.70141E +38 (major 
valor que pode ser armazenado) corn o sins! do numerador. 

(b) elevar zero a uma potencia negative. 0 resultado tambern seri 1.70141E + 38. Nos 
dais casos, a execucao do programa continua. 

12 Illegal direct 	. 
Uso incorreto do modo imediato. 
Exempla: use da instrudo DEF FN no modo imediato. 

13 Type mismatch 
Uma variavel string eassinalada corn urn valor nUmerico, e vice-versa. 
Exempla: (a) SWAP A$, B% 

(b) X = Y$ 

14 Out of string space 
Mem6ria insuficiente para strings. 0 BASIC aloca dinamicamente mernoria pare strings, 

ate terminar a mernoria disponivel. 

15 String too long 
Tentative de criar urn string corn mais de 255 caracteres. 

16 String formula too complex 
Expresso string muito complexa ou longa. Divide em virias outras de menor comple- 

xidade. 

17 Can't continue 
A execucao nao pode prosseguir usando CONT. 
Exempla: (a) no tern programa na memoria 

(b) o programa foi alterado durante a interrupdo 

(c) ocorreu erro 
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18 Undefined user function 

Funcao de usuario (DEF FN) nffo definida. 

19 No RESUME 

Faltou RESUME na rotina de tratamento de erros. 

20 RESUME without error 

Encontrado RESUME sem ON ERROR GOTO <linhe >. 

21 Unprintable error 

COdigo de erro sem mensagem correspondente. E usualmente causado por uma declare*, 
ERROR corn codigo indefinido. 

22 Missing operand 

Expresso contem urn operador sem o operando correspondente. 
Exemplo: 10 A = 

23 Line buffer overflow 
Linha do programa muito longa. 

26 FOR Without NEXT 

FOR sem NEXT correspondente. 

29 WHILE without WEND 
WHILE sem WEND correspondente. 

30 WEND without WHILE 
WEND sem WHILE correspondente. 

50 FIELD overflow 

Tamanho do "buffer" definido pelo FIELD excede o tamanho reservado pelo OPEN. 

51 Internal error 
Erro interno do BASIC. 

52 Bad file number 

NUmero de arquivos maior que o especificado na opc5o /F :na do MBASIC ou o arquivo 
na-c, foi aberto anteriormente. 

53 File not found 

Arquivo n5o foi encontrado no disquete. 

54 Bad file mode 
Pode ser causado por: 

PRINT# em urn arquivo randornico; 
(b) PUT ou GET em urn arquivo sequencial; 
(c) OPEN corn modo diferente de "0", "I" ou "R"; 
(d) MERGE em urn programa que n5o foi gravado em ASCII. 

55 File already open 

Arquivo ja aberto ou KILL em urn arquivo aberto. 

57 Disk I/O error 
Erro de entrada ou sai'da no disquete. 

58 File already exists 
Exemplo: NAME "A" AS "B" sendo que "B" ja existe.  

61 Disk full 
Disquete cheio de dados. 
Observapfo: Os arquivos abertos sera° fechados quando ocorrer este erro. 

62 Input past end 
Tentative de ler epos o fim do arquivo ou tentative de ler urn arquivo vazio. 

•Sugestao: Use a instruc5o EOF (n) pare detectar o fim do arquivo. 

63 Bad record number 
Nomero de registro incorreto no GET ou PUT. 0 nOmero do registro deve estar no 

intervalo.de 1 a 32767. 
Exemplo: GET #1, 32850 

64 Bad file name 
Nome incorreto de arquivo. 

Sugestab: Verifique no manual do CP/M as regras para formacSo de nomes. 

66 Direct statement in file 
LOAD, RUN ou MERGE em urn arquivo que nao é urn programa BASIC. 

67 Too many files 
Excesso de argon/0s no disquete. 
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2.11) Se possfvel, coloque apenas uma aplicapio por disquete. 

2.12) Nao deixe no disquete em operacao as versbes anteriores de programas. 0 operador 

pode se confundir e utilizer uma versao anterior. 

2.13) Coloque o protetor contra gravapao nos disquetes que contenham apenas os programas. 

2.14) Introduza o disquete suave e cuidadosamente no drive. 

2.15) Compre apenas disquetes de boa qualidade. 

2.16) Identifique todos os disquetes. Use regras mnemonicas para dar nomes aos disquetes. 

Exemplo: em vez de "CONSUMIDORES", utilize "CNSM". 

2.17) Nao use o disquete original. Tire urn backup e use-o ern lugar do original. 

2.18) Use em todos os disquetes a mesma verso do sistema operacional. 

2.19) Arquive os disquetes na posipao vertical. 

2.20) Escreva na etiqueta do disquete somente corn canetas de ponta porosa. Outro tipo de 

caneta pode danificar a superf fele magnetizavel do disquete. 

 

OUTRAS DJCAS 

1) Manutericao do equipamento 

1.1) Nao deixe o equipamento descoberto quafido nao o estiver utilizando. 

1.2) Nao deixe fios expostos, nem atravessados nas areas de passagem. Pode-se perder o tra-
balho de horas se alguern esbarrar em algum fio. 

1.3) Ouando o computador apresentar algum problema nao se ponha a conserta-lo, solicite a 
presence do tecnico. 

2) Manuseio de disquetes 

2.1) Nao toque a superficie magnetizevel do disquete. 

2.2) Nao dobre o disquete. 

2.3) Nao retire o disquete do drive quando a luz do drive estiver acesa. 

2.4) Nao deixe dois ou ma is disquetes numa mesma cape protetora. 

2.5) Nao deixe os disquetes pert° de campos magneticos a de materials ferromagneticos. 
Por exempla: video. 

2.6) Nao exponha o disquete ao Sol. 

2.7) Ng° coloque objetos sobre o disquete. 

2.8) Nao use o disquete ate sue capacidade maxima de armazenamento. 

2.9) Evite manusear os disquetes em ambiente sujo. 
Por exempla: perto de cinzeiros. 

2.10) Coloque os disquetes numa caixa de metal antimagnetic°, ao inves de caixa plastica. 0 

plastic° no intercepta campos magneticos, enquanto o metal antimagnetic° sim. 

Exemplo: o alurninio e um born isolante. 

3) Backups 

3.1) Mantenha os disquetes backup e os pouco usados longe do computador, 

3.2) Coloque na identificacgo dos disquetes backup a data em que foi gerado o backup e a 

data de expiracao, caso exista. 

4) Seguranpa 

4.1) Toda saida impressa que contenha informacoes confidenciais que nao se queira guarder 

deve ser queimada. 

5) Conjunto de instructies 

5.1) Use somente as instrupoes padrao para todas as maquinas. Nos casos onde isto nao é pos-

sive!, documente o fato no programa, para facilitar manutencoes ou converseies futures. 

5.2) Explore novos comandos da linguagem 	Existe uma tendencia para o use de urn 

con junto minimo de ; nstrucOes desperdicando as vezes instrupbes muito mais poderosas. 



Capitulo 2 

0 comando DELETE n— nk 6 permitido. 1) d 
2) a. 

3) a. 

4) c. 

5) a. 

6) c. 

7) d. 
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Capitulo 3 

1) e A instrucao END na linha 10 encerra a execuck. 

2) c. 

3) e Ocorrera o erro "Type mismatch". As variaveis devem ser do mesmo tipo. 

4) c Quando rzo for definido a tipo, 6 assumido como simples precis5o. 

5) b A virgula apos a mensagem faz corn que nao seja mostrado o ponto de interrogack. 

6) d Se o valor da express5o for 0 ou maior que o numero de linhas especificado, o fluxo 

continuare na instruc5o seguinte. 

7) e 0 programa sera interrompido na linha 25. 

8) a 0 cedigo ASCII de ''a" a maior que o c6digo de "A". 

9) c 0 valor 2.6 sera arredondado para 3. 

10) d. 

RESPOSTAS DOS TESTES 

Capitulo 1 

1) e A variavel I 6 de simples precisk, 	assumido o "default". Portanto, as variaveis 
I! e I sk a mesma coisa. 0 valor de I# 6 zero, pois a variavel nao foi definida. 

c As variaveis de dupla precis5o armazenam 16 digitos e apresentam 16. 

b. 

a. 

b. 

b 
d 
e 

c. 

11) a. 

12) c 0 programa podera ser executado. Nk podera ser listado ou editado. 
13) b Nk 6 passive) recuperar o programa apos ter dado o comando NEW. 

Capitulo 4 

1) d. 

2) e. 

3) e. 

4) a. 

5) a. 

6) e. 

7) c. 

8) a A divis5o e a multiplicac5o tern a mesma prioridade, entretanto, nestes casos, o calculo 

é feito da esquerda para a direita. 

9) d. 

10) a 0 BASIC insere automaticamente a instruc5o END no fim do programa, caso nao tenha 

sido colocada pelo programador. 

Capitulo 5 

1) a Ocorrera erro, causado pela associack errada entre as instructies FOR e NEXT. 

2) a Sera mostrado 90. 

3) a Sera mostrado 16. 

4) b 	permitido sair de urn taco, embora nao seja recomendavel. Tambem 6 permitido des- 

viar para dentro do laco, desde que anteriormente tenha said° do taco. 

5) e Sera mostrado 17.5. 

6) e Sera mostrado 16.5. 

7) b. 

8) d. 

Capitulo 6 

1) d Corn OPTION BASE 0 o elemento zero 6 definido tanto na linha quanta na coluna. 

2) b. 

3) a. 

4) a. 

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

7)  

8)  
9)  

10)  c Neste caso ocorrera a erro "Type mismatch". 
uma variavel alfanumerica. 

Foi assinalado urn valor numeric° a 

A multiplicack tern prioridade sobre a divisk inteira. 

FNCP$ a considerada uma funcao, e nao uma variavel. 
0 valor de X e' 4. 
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5) e A matriz SAL a eliminada na linha 50 e e criada novamente na linha 60 atraves do 
"default". Portanto sera mostrado 0, pois a matrix foi apenas dimensionada pelo "default" 
e contem apenas zeros, par se tratar de uma matriz numerica. 

6) a A instrucao OPTION BASE deve vir antes de qualquer declaracgo DIM. 
7) b Sao variaveis distintas. 
8) b. 
9) a A matriz sera criada na linha 100 usando o "default". 
10) d A matriz sera criada na linha 500 usando a "default". 
11) a Tern a mesma funglo, embora o taco B seja mais eficiente. 
12) a Havers 6 inicializapoes no lapo A e 21 inicializacoes no laco B, portanto o laco A e mais 

eficiente. 

Capitulo 7 

1) d A instrup5o RESTORE sem o niimero de linha recupera todas as instrucoes DATA do 
programa. 

2) a 0 valor armazenado em X 12, 2) a 11. 
3) e Ocorrera erro "Out of DATA", isto 6, faltam dados para a instrupEo READ. 
4) b. 
5) e 0 valor de A (7) sera zero. 
6) b. 
7) b. 
8) c Ocorrera o erro "Type mismatch". A variavel E e numerica a fol assinalado RS que 

alfanumerico. 

Capitulo 8 

1) e CI NT (X) — 45, INT (X) — 46, FIX IX) = — 45 
CSNG (X) — 45.3498, ABS (X) = 45.3498. 

2) e Sera mostrado 68 — 1 68 
3) d. 
4) c. 
5) e. 
6) b. 
7) e Ocorrera "Overflow". 0 argumento da fungab CINT deve ester no intervalo — 32768 

a 32767. 
8) d. 
9) a. 
10) c. 

Capitulo 9 

1) b. 
2) b. 
31 c. 
4) b. 
5) d. 
6) c.  

7) c. 

8) a. 
9) c. 

10) e. 
1 1 ) a. 
12) b. 
13) d. 

Capitulo 10 

1) d Corn a instrupao WRITE# somente os strings sac) gravados entre aspas. 

2) a. 
3) a. 
4) d. 
5) d. 
6) b A instrupao END fecha todas os arquivos a continua no BASIC. 

7) d. 

8) b. 
9) b. 

10) e 0 "default" e 3. 

Capitulo 11 

1) b. 
21 b. 

3) a. 

4) c 0 valor maxima para o nUmero de arquivos 6 15. 

5) d. - 
6) c. 
7) d. 

81 a. 

9) e 0 formato correto 
OPEN "R", # < numarq >,"nomearq" tamreg] 

10) a. 
11) a. 
12) c. 

Capitulo 12 

1) e Todas as alternatives estao corretas. 

2) b Na passagem de matrizes entre programas nab a especificado o subscrito. 

3) a. 
4) c. 
5) b. 

6) a. 

7) d. 
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Capitulo 13 

1) b. 

2) c. 

3) c. 

Capitulo 14 

1) c 0 valor de A e alterado de 0 para 2. 
2) d RESUME e RESUME 0 tem a mesma funcgo. 
3) c. 

4) b 0 recurs() para tratar o erro nab a aplicado dentro da rotina de tratamento de erros. 
5) d 0 codigo de erro causado pela divisao por zero é 11. 

Capitulo 15 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  
7)  

8)  

9)  

a.  

b.  

e.  

d.  

e 

e 

c.  

b. 

b. 

Chave /G. 

0 formato a BASCOM [relocavelj, [listagem] = < fonte >/[chaves]. 
CAPITULO 1 

Exercicio 1 

R ESPOSTAS DOS E XE RCM I OS P OPOSTOS 

a) X + Y. 
b) E + B/C 
c) A • K/C + D 
d) (A • M) / (C • D) • X 

CAPIM LO 3 

Exercicio 1 

1.0 ' 
20 ' 	Este programa calcula a media 
30 ' 
41) INPUT "ENTRE COM AS CINCO NOTAS "Ol1.,N2,N3,N4,N5 
50 MEDIA=(Ni+N2+N3+N4.+N5)/5 
60 PRINT "MEDIA ,x ";MEDIA 
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Exercfcio 3 

10 ' 
20 ' 	Este programa transforma temperatura em 
30 ' 	Fahrenheit par grans Celsius 
40 ' 
50 INPUT "Entre com a temperatura em Fahrentleqt";F 
60 C= 5*(F-32)/9 
70 PRINT "A temperatura em Celsius e'";C;" graus" 
BO GOTO 50 
90 END 

Exercfcio 4 

10 ' 
20 ' 	Este programa verifica se o ano e' bissexto 
30 ' 
40 INPUT "Entre com o ano"; A 
50 PRINT A; 
60 IF' A/4 -= INT(A/4) THEN PRINT "e' biss•xto": GOTO 40 
70 PRINT "nao 	bissexto": GOTO 40 
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Exercfcio 2 

10 
20 
30 

' 
' 	Este 	programa calcula o numero 	de 
' 	segundos em 	I 	minuto, 	i 	dia 	e 	1 	ano 

40 ' 
50 PRINT "UM JIINUTO TEM ";60;" SEOUNDOS" 
60 PRINT "UMA HORA TEM ";60*60;" SEGUNDOS" 
70 PRINT "UM DIA TEM ";60*60*24;" SEGUNDOS" 
00 PRINT "UM ANO TEM ";60*60*24*365;" GEOUNDOS" 
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Emucicio2 
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10 ' 
20 ' Este programa calcula a hipotenusa_ 
30 ' de um triangulo retangulo 
40 ' 
50 INPUT "ENTRE COM 0 COMPRIMENTO DO LADO 1" Li 
60 INPUT "ENTRE COM 0 COMPRIMENTO DO LADO 2";L2 
70 Xi=Li52 
BO X2=1.262 
90 HIP=4X14-X2)60.5 
100 PRINT "HIPOTENUSA = ";HIP 

Exercfcio 3 

10 
20 ' Este programa le os tres numeros e 
.30 ' 	imprime o maior e o menor 
40 ' 
50 INPUT "ENTRE COM OS TRES NUMEROS";A,B,C 
60 MA=A 
70 ME=A 
00 IF B ) MA THEN MA=B 
90 IF B < ME THEN ME=B 
100 IF C. ) MA THEN MA=C 
110 IF C < ME THEN ME=C 
120 PRINT "MAIOR = "OA 
130 PRINT "MENOR = ";ME 

0 

0 
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Exercfcio 3 

10 ' 
20 ' 	Este programa calcula os numeros de FIBONACI 
31) ' 
40 '. 
50 X=1 
60 Y=0 
70 Z=X+Y 
80 PRINT 7; 
90 INPUT "Quer continuar (6)im (N)ao "OP% 
100 IF OPS="N" THEN END 
110 X=Y 
120 Y=2 
130 GOTO 70 

Exercfcio4 

10 ' 
20 ' 
	

PrograMa Para Calculo de Coeficiente Binomial 
30 ' 
	

Onde: 	CB=r0/r!(n-r)! 
40 ' 
50 INPUT "ENTRE COM 0 <N> ";N 
60 INPUT "ENTRE COM 0 <R> 
70 IF N<R THEN C80=0 	GOTO 180 
00 IF N=R OR R=0 THEN CHh=i 	GOTO 100 
90 IF R=1 THEN CBN=N 	GOTO 180 
100 ' 
i10 ' 	Calculo do Coeficiente Binomial 
120 ' 
130 Z:=N-R 
£40 A=N:GOSUB 260 :BNW=FTO 
150 A=R:GOSU6 260 :BR#=FTO 
160 A=2:80SUB 260 :820=FT# 
170 CBO=BN#/(BR#*87_0) 
180 PRINT "0 COEFICIENTE BINOMIAL E ";CBU 
190 INPUT "NOVAMENTE (S/N) "I S$ 
200.IF Sii="S" THEN 50 
210 IF-  Sli="N" THEN 220 
220 END 
230 ' 
240 ' CalcuIo. do Fatorial 
250 ' 
260 FT4=1. 
270 FOR 1=2 TO A 
280 	FT#=FTO*I 
290 NEXT I 
300 RETURN 

CAPItLILO 6 

Exercfcio 

10 ' 
20 ' 	Calculo do digito de controle do CPF 
30 ' 
40 DIM IOW 
50 INPUT -Entire com o numero do CPF (999999999)";0PFS 
60 FOR J=1 TO 9 
70 	K(J)=VAL(MIDS(CPFT),J,i)) 
BO NEXT J 
90 ' 
1.00 	Calculo do primeiro digito 
110 ' 
120 L=1 
130PMRSM=0 
140 FOR J=9 TO I. STEP -1 
150 	L=L+1 
160 	PMRSM=PMR8M-1.(L*K(J)) 
170 NEXT J 
180 K(10)=11-(PMRSM-(INT(PMRSM/ii).Kii)).. 
190 IF K(10) > 9 THEN k(10)=0 
200 ' 
210 	Calculo do segundo digit° 
220 ' 
230 L=1. 
240 SGDSM=0 
250 FOR J=i0 TO 2 STEP -J. 
260 	L=L+1 .  
270 	SGDS1=8G08M+(L*K<J)) 
200 NEXT J 
290 1((11)=11-<S6OSM-(INT(SGDSM/ii)*1.1)) 
300 IF K(11) > 9 THEN K(ii)=0 
310 
320 r 	Impressao do CPF 	Digit° 
330 
340 FOR J=1. TO ii 
350 	IF J=4 OR J=7 THEN PRINT ' "; 
360 	IF J=10 THEN PRINT "-"; 
370 	PRINT K(J); 
380 NEXT J 
390 END 
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Exercfcio 2 

10 	' 
20 	' 	Este programa verifica os digitos de controle 
30 	' 	de 	um 	codigo 	de 	ate' 	10 	digitos 	(Modulo 	11) 
40 	' 
50 INPUT "ENTRE COM 0 CODIGO ";CDG$ 
60 IF LEN(CDG%) 	>10 THEN 50 
70 INPUT "ENTRE COM 0 DIGITO "OGT$ 
BO IF LLN(DGT%) 	>1 THEN 70 
90 CDGS=RIGHTS(STRING%(1.0,"0")+CD(3,10) 
100 PES0%=2 
110 FOR 	I%=i0 TO 5 STEP --i 
120 	SOMA=SOMA+VAL(MIRS(CDWI,I%,1))*PESO% 
130 	PES0%=PES0%+1 
140 NEXT I% 
150 PE80%=2 
160 FOR 	I=4 TO i STEP -1 
170 	SOMA=SOMA+VAL(MID%(CDG$,I%,1))*PESO% 

PES0%=PESO-fi 
190 NEXT 	I% 
2C)0 GCNT=INT(SOMA/ii) 
210 RST=SOMA-OCNT*11 
220 IF RST=0 THEN DC=0:GOTO 250 
230 IF RST=1 THEN DC=1:GOTO 250 
240 DC=11-RST 
250 IF VAL(QGT%) 	<> DC THEN PRINT "INVALIDO":END 
260 PRINT "VALIDO":END 

RESPOSTAS DOS EXERCICIOS PROPOSTOS / 193 

Exercfcio 4 

10 	' 
20 	' 	Este programa calcula a soma de d'ias matrizes 
30 	' 
40 	INPUT "Entre corn a numero de 	linhas e colunas";LI,C0 
50 DIM Ni(LI,C0),N2(LI,C0i 
60 PRINT "Entre corn os elementos da 	ia. 	matriz " 
70 FOR L=1 TO LI 
80 	FOR C=1. 	TO CO 
90 	INPUT Ni(L,C) 
100 	NEXT C 

- 110 NEXT L 
120 PRINT "Entre corn os elementos da 2a. 	matrix" 
130 FOR L=1 TO LI 
140 	FOR C=1 TO CO 
1.50 	INPUT 	N2(L,C) 
160 	NEXT C 
170 NEXT L 
180 PRINT"Matriz resultante" 
190 FOR 	L=1. 	TO LI 
200 	FOR C=1 TO CO 
210 	PRINT 	Ni(L,C) 	N2(L,C); 
220 	NEXT C 
23(3 PRINT 
240 NEXT L 
250 END 

Exercfcio 3 

10 ' 
20 ' 	Este programa imprime a matrix transposta 
30 ' 
40 INPUT "Entre corn o numero de linhas e colunas";LI,C0 
50 DIM N(l.I,C0) 
60 FOR L=1 TO LI 
70 	FOR C=i TO CO 
80 	INPUT N(L,C) 
90 	NEXT C 
100 NEXT L 
110 FOR C=1 TO CO 
120 	FOR L=1 TO LI 
130 	PRINT N(L,C); 
140 	NEXT L 
150 PRINT 
160 NEXT C. 
170 END 
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Exeracio5 	 Exercfcio 6 

10 ' 	 10 ' 
20 ' Este programa calcula a multiplicacao de duas 	 20 ' 	Este programa efetua a multiplicacao escalar 
30 ' matrizes(linhas da matriz i = colunas da matrix. 2) 	30 ' 
40 ' 	 40 DIM A(20) 
50 DIM A(10,10),B(10,10) 	 50 INPUT "ENTRE COM A CONSTANTE ";C 
60 INPUT "ENTRE COM A. DIMENSAO DA MATRIZ i (L,C)";Ri,C1 	 60 FOR I=1 TO 20 
70 INPUT "ENTRE COM A DIMENSAO DA MATRIZ 2 (L,C)";R2,C2 	 70 	INPUT A(I) 
80 IF Ci=R2 THEN 140 	 80 NEXT I 
90 PRINT "AS MATRIZES NAO PODEM SER MULTIPLICADAS" 	 90 ' 
100 GOTO 60 	 100 ' Efetuando a multiplicacao 

. 110 ' 	 110 ' 
120 ' Entrada de valores 	 120 FOR 1=1 TO 20 
130 ' 	 130 	A(I)=A(I)*C 
140 PRINT "MATRIZ i :" 	 140 NEXT I 
150 FOR J=1 TO Ri 	 150 ' 
160 	PRINT "LINHA ";J 	 160 ' imprimindo a matriz resultante 
170 	FOR I=1 TO Ci 	 170 ' 
180 	PRINT "VALOR DA COLUNA ";I; 	 180 FOR I=1 TO 20 
190 	- •INPUT A(J,I) 	 190 	PRINT A(I) 
200 	NEXT I 	 200 NEXT I 
210 NEXT J 
220 PRINT 
230 PRINT "MATRIZ 2:" 
240 FOR J=1 TO R2 
250 	PRINT "LINHA ";J 
260 	FOR I=1 TO C2 
270 	PRINT "VALOR DA COLUNA ";I; 	 ExerdcW7 
280 	INPUT B(J,I) 
290 	NEXT I 	 10 ' 
300 NEXT J - 	 20 ' Este programa calcula o desvio padrao 
310 PRINT 	 30 .' 
320 ' 	 40 DIM A(20) 
330 ' Multiplicacao das matrixes 	 50 ' 
340 ' 	 60 ' Entrada dos elementos 
350 FOR I=1 TO R1 	 70 
360 	FOR J=i TO C2 	 BO FOR 1=1 TO 20 
370 	S=0 	 90 	INPUT A(I) 
380 	FOR K=1 TO Cl 	 100 NEXT I 
390 	 S=S+A(I,K)*B(K,J) 	 110 ' 
40C1 	NEXT K 	 120 ' 	Calc'.ilando a media 
410 	PRINT S;" "; 	 130 ' 
420 	NEXT J 	 140 SOMA=0 
430 	PRINT 	 150 FOR I=i TO 20 
440 NEXT I 	 160 	SOMA=SOMA+A(I) 
450 END 	 170 NEXT I 
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180 MEDIA=SOMA/20 
190 ' 
200 ' Calculando o desvio padrao 
210 ' 
220 SOMA=0 
230 FOR I=1 TO 20 
240 	SOMA =SOMA + (A(I)-MEDIA)(52 
250 NEXT 
260 DP=(SOMA/i9)60.5 
270 PRINT "DESVIO PADRAO = ";DP 

Exerckio 8 

10 ' 
20 ' Este programa calcula a Matrix Inversa 
30 
40 DIM A(10,10),B(10,1(7) 
50 INPUT "DIMENSAO DA MATRIZ ";R 
60 PRINT "ELEMENTOS DA MATRIZ" 
70 FOR J=i TO R 
80 	PRINT "LINHA ";J 
90 	FOR 1=1 TO R.  
100 	PRINT "VALOR DA COLUNA ";I; 
110 	INPUT A(J,I) 
120 	NEXT I 
130 	B(J,J)=1. 
140 NEXT J 
150 ' 
160 ' Inversao da MatrizA Linhas 150-420) 
170 ' 
180 FOR J=1 TO R 

	

190 	FOR 1=J TO R 

	

200 	IF A(I,J)(>0 THEN 240 

	

210 	NEXT I 

	

220 	PRINT "MATRIZ SINGULAR 

	

230 	GOTO 560 

	

240 	FOR K=1 TO R 

	

250 	S=A(J,K) 

	

260 	A(J,K)=A(I,K) 

	

270 	A<I,K)=S 

	

280 	S=B<J,K) 

	

290 	B(J,K)=B(I,K) 

	

300 	B(I,K)=S 

	

310 	NEXT K 

	

320 	T=i/A(J,J) 

	

330 	FOR K=i TO R 

	

340 	A(J,K)=T*A(J,K) 

	

350 	B(J,K)=T*B(J,K) 

	

360 	NEXT K 

	

370 	FOR L=i TO R 

	

380 	IF L=J THEN 440 

	

390 	T=-A(L,J) 

	

400 	FOR K•1 TO R 

	

410 	 A(L,K)=A(L,K)+T*A(J,K) 

	

420 	 B(L,K)=B(L,K)+T*B(J,K)  

	

430 	NEXT K 

	

440 	NEXT L 
450 NEXT J 
460 ' 
470 ' Impressao da Matriz inversa 
480 ' 
490 PRINT 
500 FOR I=1 TO R 

	

510 	FOR J=1 TO R 

	

520 	PRINT INT(B(1,J)*1000+.5)/1000;" 

	

530 	NEXT J 
540 	PRINT 
550 NEXT I 
560 END. 

Exerc(cio 9 

10 ' 
20 ' 	Esta rot ina talcula a somatoria 

30 ' 
40 DIM A(20) 
50 FOR I=1 TO 20 

	

60 	INPUT A(I) 
70 NEXT I 
80 FOR 1=1 TO 20 

	

90 	S=S+A(I) 
100 NEXT I 
110 PRINT "A SOMATORIA E' = ";S 
120 END 
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Exercfcia 10 

i0 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 

' 
' 	Programa 

. 
DIM A(400) 
R=i 
A(1)=2 
PRINT 	A(i); 
FOR X=3 TO 

FOR Y=1 
IF 

NEXT Y 
R=R•1 
A(R)=X 

PRINT X; 
NEXT X 
END 

gerador de numeros 

400 STEP 2 
TO R 
INT(X/A(Y))*A(Y) 	= 	Y 

primps 

THEN 150 

• Este programa imprime o mes por extens0 
30 	a partir da introducao do numero do nrs 
40 ' 
50 DIM M$(12) 
60 DATA Janeiro,Fevereiro,Marco,Abril,Maio,Junho,Julho 
70 DATA Agosto,Setembro,Outubro,Novembro,Derembro 
80 FOR IX = i TO 12 
90 	READ MVIX) 
100 NEXT IX 
110 INPUT "Entre corn o numero do mes";NM% 
120 PRINT MS(NM%) 
130 6010 110 

CANYUL07 

Exerckiol 
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Eitercleio 4 

10 ' 
20 ' 	Este programa fornece o signo a 
30 ' 	a partir da data de nascimento 
40 ' 
50 DIM SIGNO$(24),LIM(24) 
60 DATA Carneiro,Leao,Sagitario,Touro,Virgem,Capricornio 
70 DATA Oemeos,Balanca,Aguario,Cancer,Escorpiao,Peixes 
00 DATA 321,420,722,822,1122,1221,421,520,82,922 
90 DATA 1222,120,521,620,923,1022,421,219,621,721 
100 DATA 4023,1121,220,320 
110 FOR I =1 TO 24 STEP 2 
120 	READ 5$ 
1.30 	SIGNO$(i) = 5$ 
140 	SIGNO$0+1) = 5$ 
150 NEXT I 
160 FOR I = i TO 24 STEP 2 
170 	READ LIM(I),LIM(1+1) 
180 NEXT I 
190 INPUT "Entre com o dia e mes (dd,mm)";DIA,MES 
200 CHAVE = (MES * 100) • DIA 
210 FOR I = 1 TO 24 STEP 2 
220 	IF CHAVE > LIM(I+1) THEN 250 
230 	IF CHAVE ( LIM():) THEN 250 
240 PRINT "0 signo e ";SION01,(I): • OTO 190 
250 NEXT I 
260.PRINT "Data invalida: Entre novamente": 0010 1.90 

Exerckio5 

10 ' 
20 ' 	Este programa acha o signo no horoscope chines 
30 ' 	a partir do Entrada do ano de nascimento 
40 ' 
50 DIM 561(12) 
60 DATA Rato,Bufalo,Tigre,Gato,Dragao,Serpente 
70 DATA Cavalo,Cabra,Macaco,Galo,Cachorro,Porco 
80 FOR I%=1. TO 12 
90 	READ 50%(I%) 
100 NEXT I% 
110 INPUT "Entre com o ano de nascimEnto";ANO% 
120 N7 = ANO% -- 1900 
130 R% = N% -- INT(N% / 12) * 12 + 
140 PRINT "As pessoas nascidas Em";AN0%; 
150 PRINT "sacs do signo ";56%(R%) 
160 GOTO 110 
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Exercfcio 7 

10 7  
Ii ' 	Este programa ache guai e o "bicho' 

30.  

40 DIM BICHO$(25) 
50 DATA AvestruzAguia,Burro,Borboleta,Cach_orroi Cabra 
60 DATA Carneiro,Camelo,Cobra,Coelho,Cavalo,Ele•ante 
70 DATA Galo,Gato,Jacare,Leao,Macaco,Porco,Pavao,Peru 
80 DATA Touror Tigre,Urso,Veado,Vaca 
90 FOR I7=1 TO 25 
100 	READ 13ICH0%(1%) 
110 NEXT IX 
120 INPUT "Entre com o numero desejado";N% 
130 IF 61%=0 THEN X%:-=25: GOTO 150 
140 XX,=INTC(WX+3)/4) 
150 PRINT "0 numero"0%;"e ";RICHC5(XX) 
160 GOTO 1.20 
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Exercicio 3 
	

Exemcicio6 

10 ' Este programa gera 5 numeros 	e 	 0 alatorios entre 	e 
20 ' sem repeticao,simulando o jogo da LOTO 
30 ' 
40 N1iNT(100*RND) 
50 N2=INT(100*RND) 
60 IF N2=Ni THEN 50 
70 N3=INT(100*RND) 
80 IF N3=N1 OR N3=N2 THEN 70 
90 N4=INT(100*RND) 
100 IF N4=Ni OR N4=N2 OR -  N4:443 THEN 90 
110 N5=INT(100*RND) 
'120 IF N5=Ni OR N5=N2 OR N5=N3 VET N5= N4 THEN 110 
130 PRINT N1.;N2;14304;N5 

Exerelcio 4 

10 ' 
20 ' 	Este programa achy o dia da semana 
30 ' 	de uma data qualguer 
40 ' 
50 DEFINT A -- Z 
60 INPUT "Entre com •a data (dd,mm,ss,aai";DIA,MES,SCL,AN( 
70 IF MES < 3 THEN MES = MES + 12: ANO = ANO - 
80 MES =MES - 2 
90 W 	INT<(<13 * MES) -- 1) 	5) 
100 X = INT(ANO / 4) 
110 Y 	INT(SCL / 4) 
120Z=W+X+Y+ [)IA + ANO -- (2 * SCL) 
130 DSEM = Z - (INT(Z / 7) * 7) 
i.40 ON DSEM GO TO 160 ,170 ,100 ,190 ,200 ,210 
150 PRINT "Domingo": GOTO 60 
160 PRINT "Segunda": GOTO 60 
170 PRINT "Terra": GOT() 60 
180 PRINT "Ouarta": GOTO 60 
190 PRINT "Quinta": GOTO 60 
200 PRINT "Sexta": 6010 60 
210 PRINT "Sabado": GOTO 60 

10 ' 
20 ' Este programa calcula n Biorritmo 
30 ' 
40 ' Armazenamento dos di.as da semana na tabela 
50 ' 
6C) DIM DS$(7) 
70 DATA "Segunda-feira","Terca-feira","Guarta-feira" 
80 DATA "Quinta-feira","Sexta-feira","Sabado”;"Domingo" 
90 FOR I7.=1. TO 7 
100 	READ DWI%) 
110 NEXT I% 
121.) ' 
130 ' Entrada dos dados 
140 ' 
150 INPUT "Entre com data de nascimento 
160 INPUT "Entre com a data do biorritmo ";DB% 
170 DIA=VAL(LEFTS(DN$72)) 
180 ME5=VAL(MID$(DNS,372)) 
190 ANO=VAL(RIGHT$(DNS,2)) 
200 GOSUB 500 : NAS=DSS(DSEM) 
210 00SUB 420 
220 X1=A 
230 DIA=VAL(LEFTS(DBS,2)) 
240 MES=VAL(MIC5(DBS,3,2)) 
250 ANO=VAL(RI(3HT%(089i,2)) 
260 GOSUB 500 : BIS=DSS(DSEM) 
270 GOSUB 420 
260 NDIAS=A-X1 
29€) ' 
300 ' 	Calculo do Biorritmo 
310 
320 CF=INT(100*SIN(2*3.1416*NDIAS/23)) 
330 CE=INT(100*SIN(2*3.1416*NDIAS/2)1)) 
340 CI=INT(100*SIN(2*3.1416*NDIAS/33)) 
350 PRINT "Dia do Nascimento -> 	';NA% 
360 PRINT "Dia do Biorritmo 	-> 	";Bi 
370 PRINT 
360 PRINT "Ciclo Fisic:o 	--> 	";CF;" (74) " 
390 PRINT "Ciclo Emocional 	-> 	";CE;" (7) 
400 PRINT "Ciclo Intelectual -) 	";CI;" (%) " 
410 END 
420 
43€) ' 	SuBbrotina pares cal culo de numero de dins 
440 
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Emrcfcio4 

40 	' 
20 	' 	Este programa caIcula o valor 	de QM telegrama 
30 	' 
40 INPUT "Entre com a mensagem*; 	MS 
50 	X•=LEN(1i5) 	 'calculando 	o 	flume-..r° 	de 	tetras 
60 VT=X*5.00 	 'calculando o valor 	a ser 	page 
70 PRINT "0 valor a ser pa90 e' 	'; 
80 PRINT USING "#0444.#0";VT 
90 GOTO 40 

Exercfcio 5 

10 	' 
20 	' 	Este programa calcula o custo de um telegrama. 
30 	' 	Os 	15 primeiros caracteres custam c. r% 5.00 cada 
40 	' 	e os restantes cr$ 3.00 cada. 

60 INPUT ''Entre com o texto";TES 
70 CST = 5 * 	LEN(TES)  
80 OSCNT 	..= 	(LEN<TES) 	-- 	15) 	* 	2 
90 IF LEN(TES) 	> 	15 THEN CST = CST 	DSCNT 
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100 PRINT "0 custo de”;LEN ( TES) ;'caracteres e"; 
110 PRINT USING "#040$4.4411-;(,ST 
120 GOTO 60 
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Exereicio 13 

10 	' 
20 ' 	Eete programa transforma ddmmaa em dd mmm as 
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Exercfcia 14 

i0 	' 
20 ' 	Este programa converte DDMMAA em ess,dia,mmM 

30 ' 30 ' 	sss = Dia da Semapa 

40 DIM 	1 MEE;1(12) 40 DIM DSS(7),MA3i(i2) 

50 DATA " Jan 	"7" fey  "," Mar 	"," Abr 	Mai 	"," Jun " 50 DATA "Seg","Ter","Guar","Oui" 

60 
70 
00 

DATA " Jul 	",- 	Ago "," Set 	'," Out 	"," Nov ",' 
FOR 	I%=i 	TO i2 

READ Tmrs$(.1%) 

riez 60 DATA "Sex""Sab","Dom" 
70" DATA"Jan","Fev","Mar","Abr","Mai" 
80 DATA "Jun'%"Ju1,"Ago","Set" 

90 NEXT T% .90 DATA "Outu,"Nov","Dez' 

100 INPUT "entre corn a data no formato ddmmaa";DT% 100 FOR 12=i TO 7 

110 
120 
i30 

PRINT 	LEFTS(DT%,2);TMESS(41ALAMITA(DT$,:3,2))); 
PRINT RIGHTii<0T$,2) 
GOTO. 100 

110 	READ DSS(I2) 
120 NEXT IX 
130 FOR IX=i TO i2 
j40 	READ MA$(1:2) 
150 NEXT 12 
i60 INPUT "ENTRE .COM A DATA 	(DDMMAA) 	";DTT. 
i70 OS=LEFTS(DT$,2):DIA=VAL(DS) 
i80 Mii=MID$(01.%,3,2)=MES=VAL(Mii) 
190 AS=RIGHT$(0T$,2)gANO=VAL(A%) 
200 GOSUB 270 
210 PRINT "0 DIA OA SEMANA E' 	"OS4i(DSEM) 
220 PRINT "0 MES F' 	';MA$(Mi) 
230 INPUT 'DIGITE <S) PARA NOVA DATA ";S% 
240 IF S$="S" THEN 160 	ELSE 250 
20 END 
260 ' 
270 ' 	Rotina Para calculo do dia da semana 
280 
290 Mi=MES 
300 SCL=19 
310 IF MES < 3 THEN MES=MES41.2:ANO=ANO-1 

320 MES=MES-2 
330 W=INT(((i3*MES)-i)/5) 
340 X=INT(AN0/4) 
350 Y=INT(SCL/4) 
360 2=W+X+Y-1-DIA+ANO - 	(2*SCL) 
370 OSEM=Z-(INT(2/7)*7) 
380 IF INT(DSEM)=0 THEN DSEM=/ ELSE 390 
390 RETURN 	• 
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Exercicio 15 

10 ' 
20 ' 	Este programa ver)fica a vaIldi1c de datali, 

30 

40 DIM TMES(12) 

SC) DATA 31,28,31,30,31,30,31,1,3,230,31 

60 FOR I% = i TO 12 

70 	READ TMES(I%) 

80 .NEXT I% 

90 INPUT "Entre com a data no format° jdmp)aa';01$ 

100 IF LEN(DTS) <> 6 THEN 220 

110 FOR I% =. 1 TO 6 

120 	IF MID%.(DT$,I%,1) ) "9" THEN 220 

130. 	IF MID$CDT$,I%,i) < "0" THEN 220 

1.40 NEXT I% 

150_MESX.= VAL(MID$(0T$,3,2)) 

160 IF MES% > 12.0R MES% - < i THEN 220 

170 ANO% = VAL(MID1)(DT%,57 2)) 

180 IF ANO% MOD 4 = 0 THEN TMES( 	= 29 - ELSE TMES(2) = 28 

190 'WA% -= VAL(LEFT1)(DT$,2)) 

200 IF DIA% 	TMES(MES%) THEN 220 

2i0 PRINT DTS;" e uma data valida': GOTO 9.0 

220 PRINT - 	e uma data invalida": (610•90 

0 

0 
"Cl
C  
ry 

C 

z 

transforma um numero 

romanos 

o numero desejado";N 

PRINT "M";: 	N = N - 

PRINT "U";: 	N . = N 
PRINT "C";: 	N = N -- 

PRINT "E";: N = N - 

PRINT "X";: 	N = N -- 
PRINT "V";: 	N = N 

PRINT "I";: 	N 	N 	-- 

arabico 

	

1000: 	0010 

	

500: 	6010 

	

100: 	GOTO 

50: 8010 

	

10: 	0010 

	

5: 	GOTO 

	

1: 	GOTO 

60 
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Exercki017 

10 ' 

20 
	

Este programa 

30 ' 
	

em algarismos 

40 ' 

50 INPUT "Entr* cum 

60 IF N =) 1000 THEN 

70 IF N =) 50€) THEN 

80 IF N =) 100 THEN 

90 IF N =) 	50 THEN 

100 IF N =) 	10 THEN 

110 	N =) 	5 THEN 

120 IF N 	i THEN 

1.30  PRINT 

1.40 GOTO 50 

E
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io
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er 117 ,0 
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Exercfcio 20 

10 ' 
20 ' 	Este programa iMprime as iniciais de um nome 
30 ' 
40 INPUT "Entre com o nome completo"0$ 
50 'NIS = LEFT$CNS1) 
60 FOR I = 2 TO LE N(N%) 
70 	IF MID$(N$,I,1) 	" " THEN 90 
80 	INIS = 	+ MIDS(N5,I+1,1) 
90 NEXT I 
100 PRINT 1N1$ 
110 BOTO 40 

Exercfcio 21 

10 ' 
20 ' 	Este programa transforms um numero binario 
30 ' 	em decimal 
40 ' 
30 VD=0 
60 INPUT "Entre com o numero em binario"; A% 
70 P=0 
80 FOR I = LEN (A10 TO 1. STEP -4 
90 	VD = VD i.(2i5P) * VAL(MIWAS,I,1)) 
100 P=P+1 
.1i i0 NEXT I 
120 PRINT "0 Valor correspondente em decimal e 7  "; VD 
130 GO TO 50 

Exercfcio 25 

10 ' 
2.0 ' 	Este programa verifica se um string e' palindromo 
30 ' 
40 INPUT 
50 FOR IZ=LEN(X%) TO i STEP -J. 
60 	l'%=Yli+MIDUX$7 1%,1) 
70 NEXT IZ 
80 IF X9i=Y$ THEN PRINT "PALINDROMO" : END 
90 PRINT "NAO E PALINDROMO":END 

RESPOSTAS DOS EXERCICIOS PROPOSTOS / 223 

CAMTUL010 

Exercfcio 1 

•0 ' 
Este programa verifica se dois arquivos sao iguais 

20 	Obs Possui apenaS finalidade demonstrativa 	nao 
40 7 	servindo como programa de uso geral 
50 
60 INPUT -TNTRE CON 0 NOME DO PRIMEIRO ARWJIVO ";HA4% 
70 INPUT "ENTRE COM 0 NOME DO SEOUNDO ARWJIVO ";NA2% 
00 OPEN -1',411,NA1 
90 OPEN "I-',02,NA2% 
400 IF EOF(4) THEN CHFIM=CHFIM+1 
410 IF I:°(11. (2 THEN CHFIW.CHFIM*2 
420 ON CHFIM (:i0 €"() 470 	,470 	,460 
130 LINE-  INPUT01,R01$ 
1.40 LINE INPUT02,R02% 
450 IF R5i%0R02% THEN 170 ELSE 400 
460 PRINT "OS AROUOJOS SAO TGU•IS ":END 
170 PRINT "09 AROUIVOS SAO DIFERENTES ":END 

CAPITULO 11 

Exercfcio 1 

10.' 
20 ' 	Este programa inciui ou pesguisa uma ORTN 
30 ' 
40 OPEN "R",#i,"ORTN.DAT" 
50 FIELD01,4 AS VRTN$ 
60 INPUT "(C)onsulta ou (I)nclusao";OPCAO% 
70 IF OPCAO%="i" THEN 100 
80 IF OPCAOSS="C" THEN 160 
90 0010 60 
100 INPUT "ENTRE COM 0 MES E ANO";MES,ANO 
110 INPUT "ENTRE COM 0 VALOR DA ORTN";VLR 
120 REWX=MES-9+1.2*(ANO-64) 
130 LSET VRTN%=MKSUVLR) 
140 PUT41,REG7 
450 GOTO 60 
160 INPUT "ENTRE COM 0 MES E ANO";MES,ANO 
170 RE43%=MES-9+12*(ANO-64,) 
180 GET0i,RE0% 
490 PRINT "0 VALOR DA ORTN E' ";CVS(VRTNS) 
200 GOTO 60 
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RESPOSTAS DOS EXERCICIOS PROPOSTOS / 225 

i0 
' 'Este pro9rama le os dados da matriz A 

40 INPUT 'Entre com o numero de elementos'04 
DEN A(N) 	. 

60 COMMON (“),N 
70 FOR I-1 TO N 
ao 	• INPUT A(f) 
90 NEXT, 
100 INPUT "D[gite C Para continuar ”;10P1 
110 IF 004,< YT" THEN 100 

'CHAIN "PR062.BAS" 

Programa 2 

10 ' 
' Este pl-o9rama classifica cm ordeal crescente 

40 GOMMON.A(),N 
SO CHV=0 
60 FOR I=Ai TO N-1 

IF. A(I) < 	A(Iti) THEN 120 
00' 
90 	WK=A(1) 

110 	A(Iti),:2WK 
120 NEXT I 	• 
130 IF CHV=1 THEN 50 
140 FOR L7-1 TO N 
150 	PRINT A(I)7 
160 NEXT 
170 PRINT 
180 INPUT 	 C Para continuar;";OP% 
.190 IF.OP$ 	'0" THEN 180 
200 CHAIN "PRO03.13AS”,A 

Programa 3 

Este pro9rama classifica em ordem 

30 ' decrescente a matriz A 
40 ' 
50 COMMON A(),N 
60.  CHV=40 
70 FOR I=1. TO N-1 
80 	IF A(I) mn) A(I•i).THEN.130 
90 	0HV=1 
100 	WX=A(I) • 
110 	• A(1),4i-(1+1) 

i30 NEXT I 
140 IF' CHy-i THEN 60 
iw FOR 	TO- N 
160 	PRINT (1(i) 
170 NEXT I.  
10R PRINT 
.190 INPUT "0i9ite 0'para continuar"OP% 
200 IF OP• 	"C" THEN 15;11 
210 CHAIN -PROG4.BAS 

Programa 4 

10 
Este. programa calcula a media •aritmetAca. 

30 '• 
40 FOR I,.:1 TO N 
50 	:::,OMA=SOMA 	A(I). 
•60 NEXT I 
70 MEEprzOMA/N 
00 PRINT."Medi a• 	".;ME0 
90 INPUT "Digite - C para continuar"OF$ 
1.O0 IF ON 	"C”THEN 90 
.11.0 CHAIN ”PRO0i.BAS' 

Exercfcio 2 

Programa 'I 

10 
20 
	

F.-. E.,te . pro9rama le os .dados da matriz A 

40 INPUT ''.'Entre com 	numero de eiementos'!!N 
50 DIM.A(N) 
60 COMMON A(.,L N 
70 FOR 1=1 TO 
80 
	

INPUT A(I) 
90 NEXTA 

CAPM.ILO 12 

Exercfcio 1 

Programa 1.  
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100 INPUT "Digite C para continuar ";OP$ 
110 IF OP10"C" THEN 100 
120 CHAIN "PROG2X.BAS' 

Programa 2 

10 
20 
30 
40 
50 
6n 
70 
13(3 

Este programa calcula 

COMMON A(),N 
FOR T=1 TO N 

SOMA=SOMA+A(A) 
NEXT I 
MED=SOMA/N 

dcsvio padrao 
GLOSSARIO 

ALEATOR 10 Sujeito ao acaso. 

ALFANUMt RICO Caracteres alfanurnericos, numericos e simbolos especiais combinados, que 

sa-o reconhecidos pelo computador. 

ALGORITMO SeqUencia de procedimentos a serem efetuados para se obter urn resultado num 

nOmero finito de etapas. 

ARQUIVO Conjunto organized° de dados armazenados e relacionados entre si. 

ARQUIVO SEQUENCIAL Arquivo no qual os dados so se tornam disponiveis epos a leitura 

do dado imediatamente anterior. 

ARQUIVO RANDOMICO Arquivo no qual todos os dados estao disponiveis a qualquer mo-

mento e em qualquer ordem. 

ASCII American Standard Code for Information Interchange. 

C6digo padr5o americano para a representagNo de caracteres alfabeticos, numericos e espe-

ciais num computador e intercambio de inforrnacoes entre diferentes equipamentos. 

ASSEMBLER Linguagem de programacao formada por declaraciles simbolicas mnemonicas, 

similar a linguagem de maquina. 

BACKUP Copia de seguranca. 

BACKSPACE Retrocesso. 
BASIC Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code. Uma das muitas linguagens de 

programacao. Originalmente criada para ensinar programacgo. 

BIBLIOTECA Conjunto de sub-rotinas freqi.ientemente usadas. 

BIT Menor unidade de informacao. Qualquer dos numerais binarios 0 ou 1. 

BUFFER MernOria intermediaria usada para compatibilizar velocidades de transfergricia de 

dados entre os componentes de urn sistema. 

90 SOMA =0 
100 FOR i=1 TO N 
110 	SOMA=:SOMA4-(A(I)-MED)62 
120 NEXT I 
130 DPSOR(50MAii) 
140 PRINT "Desvio padrao = ';DP 
150 INPUT "Digite C para continua• 	;OP% 
160 IF OP$0 "C-  THEN 150 
170 CHAIN "PROG3X.PW'3" 

Programa 3 

10 ' 
20 ' Este programa ca1f:0.a a mediana 
30 
40 IF N/2 0 [NT(N/2) THEN 110 
SO 
60 	Numero de elemento iii e par.  
70 
00 MEDIANA=(A(N 2)+6i((N/1)-4-1.) 
90 GOTO 140 
100 
110 	Nume•o de elementos c impar 
120 ' 
130 MEDIANAN4.1)/2) 
140 PRINT "Mediana = ';MFDIANA 
150 INPUT :..'Digite C para continuar";OF$ 
160 31 OP% 0 'C" THEN 150 
170 CHAIN "PROGiX.BAS" 
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GLOSSARIO 1 229 

BYTE Conjunto de 8 bits. 

CARRIAGE RETURN Retorno de carro. 

CLEAR SCREEN Limpar o video. 

COMAN DO Ordem dada pelo usuario que cause a execucao de alguma operack pre-definida. 

COMENTARIO .  Observacoes introduzidas no programa pare torna-lo mais facilmente en-

tendivel. 

COMPILADOR Programa tradutor quo converte urn programa fonte em urn programa em lin-

guagem de maquina. 

CONCATENACAO Uniao de strings ou arquivos para former urn novo. 

CP/M Control Program for Microcomputers. 

Programa de Controle para Microcomputadores. Sistema operational para micros mais 

utilizado no mundo. 

CR I PTOGRAF IA Arte de escrever em codigo. 

CURSOR Caracter luminoso que indica no video a posic5o de entrada do proximo caracter. 

DECLARACAO Ordem para o computador dizendo o que é para ser feito. 0 mesmo que 

instrucao, 

DEFAULT Valor assumido pelo computador quando ngo fornecido pelo usuario. 

DEPURACAO Localizar e eliminar os erros do programa. 

DIAGRAMA DE BLOCOS Representacgo simbolica dos passos a serem seguidos em urn pro-

grama. 0 mesmo que fluxograma. 

DICIONARIO DE VARIAVEIS Relacao das variaveis utilizadas no programa corn sews respec-

tivos significados. 

DISQUETE Pequeno iisco flexivel de poliester dentro de urn envelope plastico. Existern tres 

tamanhos basicos: 3, 5.25 e 8 polegedas. 

DIRETORIO Indite dos arquivos do disquete. 

DRIVE Compartimento onde é inserido o disquete. 

EDIQAO Processo de modificar ou criar programas e arquivos. 

ENDERECO Urna localizack na mernoria onde urn byte é armazenado. 

EOF • Indicacao de fim de arquivo. (End of file). 

EXTENSA° Complemento ao nome de arquivo. 

F LUXOGRAMA Reoresentacao simbolica dos passos a serem seguidos em urn programa. 0 

mesmo que diagrama de blocos. 

FUNQAO DE USUARIO Funcao definida pelo usuario, atraves da declaraek DEF FN. 

HEXADECIMAL. Sistema de numeraeao na qual a base é 16. 

HOBISTA Pessoa que de.senvolve uma atividade nas horas de lazer, sem compromisso pro-

fissional. 

INSTR•UCAO Ordem para .o computador dizendo o que é pare ser feito. 0 mesmo que de-

claracNo. 

INTERATIVIDADE capacidade de conversaggo nos doffs sentidos entre o usuario e o com-
putador. 

INTERPRETADOR Programa que converte uma instrucao em linguagem de alto nivel em 
linguagem de maquina e a execute. 

K 1024 bytes. 

LACO Sequencia de instrucoes que é executada repetidamente ate que ocorra uma condic3o. 

0 mesmo que loop. 

LAO AN I N HADO Urn !ago dentro de outro laco. 

LINE FEED Operacao que move o cursor para a proxima linha. 

LINGUAGEM DE ALTO NIVEL Linguagem em que cads instrucao corresponde a varies 

instrucoes em linguagem de maquina. 

LINGUAGEM DE MAQUIN A Linguagem usada diretamente pelo microcomputador. 

LINKEDITOR Programa que carrega e faz as ligaeOes entre arquivos relocaveis, modulos de 

biblioteca e rotinas em Assembler necessarios para crier e executer urn arquivo em linguagem 
.de maquina. 

MAT R I Z Conjunto de dados organizadossegundo uma seqUencia determinada. 

MBASIC Interpretador BASIC desenvolvido pela MICROSOFT. 

MEMOR IA Parte do computador que armazena informacoes. 

MENU A apresentacao de urn conjunto de oppOes a serem escolhidas, tipicamente exibidas no 
video. 

MICROPROCESSADOR Circuito integrado que contem os principais elementos da unidade 
central de processamento. 

MICROSOFT Empresa (software house) americana que desenvolveu uma versa() muito utilize-
da do BASIC. 

NULO String sem conteUdo. 

OCTAL Sistema de numeracao na qual a base é 8. 

OTIMIZAR Melhorar o desempenho. 

OVERFLOW Condicao causada por operacOes matematicas cujo resultado excede a capacidade 
da computador. 

OVERLAY Tecnica de user seguidamente as mesmas areas da memoria em estagios diferentes 
de urn programa. 

PALAVRAS RESERVADAS Instrucoes, funcaes ou operadores de use exclusivo da lingua-
gem BASIC. 

PROGRAMA Seqiiencia de instrucoes escritas nunna determinada linguagem, que descreve o 
que o computador deve executor. 

PROGRAMA FONTE Programa escrito em linguagem de alto nivel. 
0 mesmo que codigo fonte ou fonte. 

PROGRAMA OBJETO Programa resultante-da compilacgo. 
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PROGRAMAQAO MODULAR Monica para projetar programas como urn conjunto de unida-
des inter-relacionadas irnodulos) que podem mais tarde ser agrupados para formar um 
programa completo. 

REGISTRO Conjunto de campos que contern dados. 

ROTINA Conjunto completo de instrucoes que executa uma parte especifica do programa. 

SCROLL Movirrientacifo do texto na tela para liberar espaco para mais uma linha de texto. 

SISTEMA OPERACIONAL Programa especial que controla e coordena todas as operagaes 

de urn computador. 

SOFTWARE Programas, rotinas, sistemas operacionais, procedimentos e documentacHo rela-
tiva a operagio de urn sistema de computaclo. 

STRING Sequencia de letras, nOmeros ou outro caracter. 

UTILITARIO Programa que facilita a opera*, do computador. 

Impress,' na 
ERCA Editors e Grdfica Ltda. 

Rua Silva Yale, 870 - Cavaleante 
Rio de Janeiro - RJ 



DATA CENTER - Coloca a s-ua disposicao, sua experiencia didatica e instalagoes nos seguintes 
enderecos 
Sao Paulo: 
• R. Cardeal Arcoverde, 2.903 

	
Pinheiros - Sao Paulo 

Tel.: (011) 211-2048 
• R. Comendador Cantinho, 101 

	
Penha - Sao Paulo 

Tel.: (011) 941-4823 
• Av. Cruzeiro do Sul, 2.611 - Santana - Sao Paulo 

Tel.: (011) 299-0327 
• R. Desembargador Elizeu quilherme, 101 - Loja B 	Paraiso - Sao Paulo 

Tel.: (011) 251-2904 
• R. General Glicerio, 412 - Centro - Santo Andre 

Tel.: (011) 449-2689 
• R. Mal. Deodoro, 561/1 andar - Centro - Sao Bernardo do Campo 

Tel.: (011) 452-3222 
Rio de Janeiro: 
• Av. Churchill, 94/4E: andar - Centro - Rio de Janeiro 

Tel.: (021) 240-2375 
• R. Dagmar da Fonseca, 191 - Madureira - Rio de Janeiro 

Tel.: (021) 350-5163 
• R. Maria Adelaide de Carvalho, 51 - Centro - Nova Iguacu 
• R. Maestro Felicio Toledo, 489 - Centro - Niteroi 

Tel.: (021) 719-6764 
Parana: 
• R. Barao do Rio Branco, 344 - Centro - Curitiba 

Tel.: (041) 225-1728 
• R. Saldanha Marinho, 636 - Centro - Curitiba 

Tel.: (041) 233-6561 
• R. Brasil, 742 - Centro - Londrina 

Tel.: (0432) 223-4828 
Minas Gerais: 
• R. Guajajaras,.536 - Centro 	Belo Horizonte 

Tel.: (031) 226-0797 
Perna mbuco: 
• Av. Dantas Barreto, 507/4.2 andar - Centro - Recite 

Tel.: (081) 224-9620 
Ceara: 
• R. Barao do Rio Branco, 750 - Centro - Fortaleza 

Tel.: (085) 231-0537 
• ' R. Castro Silva, 121 - Centro 	Fortaleza 
Bahia: 
• R. da Graca, 149 - Graca - Salvador 

Tel.: (071) 237-6392 
• Av. D. -Joao VI, 7 - Brotas - Salvador 

Tel.: (071) 233-1949 
Distrito Federal: 
• SCRN - Quadra 502 - Bloc° B, 59/1: andar 	Brasilia 

Tel.: (061) 226-1843 
Rio Grande do Norte: 
• Av. Rio Branco, 767 - Centro - Natal 

Tel.: (084) 222-5729 
Alagoas: 
• R. Pedro Monteiro, 226 - Centro - Macei6 

Tel.: (082) 223-5556 
Espirito Santo: 
• R. General Osorio, 127ft, andar - Centro - VitOria 

Tel.: (027) 222-5614 


	L2_001.pdf
	L2_002.pdf
	L2_003.pdf
	L2_004.pdf
	L2_005.pdf
	L2_006.pdf
	L2_007.pdf
	L2_008.pdf
	L2_009.pdf
	L2_010.pdf
	L2_011.pdf
	L2_012.pdf
	L2_013.pdf
	L2_014.pdf
	L2_015.pdf
	L2_016.pdf
	L2_017.pdf
	L2_018.pdf
	L2_019.pdf
	L2_020.pdf
	L2_021.pdf
	L2_022.pdf
	L2_023.pdf
	L2_024.pdf
	L2_025.pdf
	L2_026.pdf
	L2_027.pdf
	L2_028.pdf
	L2_029.pdf
	L2_030.pdf
	L2_031.pdf
	L2_032.pdf
	L2_033.pdf
	L2_034.pdf
	L2_035.pdf
	L2_036.pdf
	L2_037.pdf
	L2_038.pdf
	L2_039.pdf
	L2_040.pdf
	L2_041.pdf
	L2_042.pdf
	L2_043.pdf
	L2_044.pdf
	L2_045.pdf
	L2_046.pdf
	L2_047.pdf
	L2_048.pdf
	L2_049.pdf
	L2_050.pdf
	L2_051.pdf
	L2_052.pdf
	L2_053.pdf
	L2_054.pdf
	L2_055.pdf
	L2_056.pdf
	L2_057.pdf
	L2_058.pdf
	L2_059.pdf
	L2_060.pdf
	L2_061.pdf
	L2_062.pdf
	L2_063.pdf
	L2_064.pdf
	L2_065.pdf
	L2_066.pdf
	L2_067.pdf
	L2_068.pdf
	L2_069.pdf
	L2_070.pdf
	L2_071.pdf
	L2_072.pdf
	L2_073.pdf
	L2_074.pdf
	L2_075.pdf
	L2_076.pdf
	L2_077.pdf
	L2_078.pdf
	L2_079.pdf
	L2_080.pdf
	L2_081.pdf
	L2_082.pdf
	L2_083.pdf
	L2_084.pdf
	L2_085.pdf
	L2_086.pdf
	L2_087.pdf
	L2_088.pdf
	L2_089.pdf
	L2_090.pdf
	L2_091.pdf
	L2_092.pdf
	L2_093.pdf
	L2_094.pdf
	L2_095.pdf
	L2_096.pdf
	L2_097.pdf
	L2_098.pdf
	L2_099.pdf
	L2_100.pdf
	L2_101.pdf
	L2_102.pdf
	L2_103.pdf
	L2_104.pdf
	L2_105.pdf
	L2_106.pdf
	L2_107.pdf
	L2_108.pdf
	L2_109.pdf
	L2_110.pdf
	L2_111.pdf
	L2_112.pdf
	L2_113.pdf
	L2_114.pdf
	L2_115.pdf
	L2_116.pdf
	L2_117.pdf
	L2_118.pdf
	L2_119.pdf
	L2_120.pdf
	L2_121.pdf
	L2_122.pdf
	L2_123.pdf
	L2_124.pdf
	L2_125.pdf
	L2_126.pdf
	L2_127.pdf

