LA
W
=
%
¢ |
Eo

g




BASIC APLICADO

UM ENFOQUE
PROFISSIONAL

Esta edicdo foi preparada exclusivamente
para uso do DATA CENTER



APRESENTAGAO

Em 1984, o DATA CENTER inicia suas atividades no campo do ensino de Informatica
com cursos de BASIC e COBOL. .

Um ano mais tarde j& eram 3 unidades em Sdo Paulo que, gracas a preocupagdo constante
com a qualidade de ensino, deram origem a uma expansdo sem igual, gerando, em menos de 3
anos, uma rede de ensino com mais de 20 unidades espalhados em todo territorio nacional, for-
mando e reciclando profissionais para a area de Informaética.

Nesta caminhada, mais de 180.000 (cento e oitenta mil) alunos jé participaram de nossos
cursos. A experiéncia diddtica, adquirida pela rede DATA CENTER, ndo encontra, nos dias de
hoje, similar no mercado.

Em meados de 1986, com o mercado de BASIC e COBOL sedimentados, estudos apro-
fundados revelaram a crescente procura por profissionais com conhecimentos de aplicativos
para a linha IBM-PC.

Tantas foram as solicitacBes de alunos e empresarios diante das novas exigéncias de mer-
cado que o DATA CENTER apresenta, agora, seu curso integrado de aplicativos.

A metodologia de ensino e dedicacdo pedagégica, que fizeram do DATA CENTER a
maior rede particular no ensino de Informatica no Brasil, voltam-se a utilizacdo dos aplicativos
tBASE I1, dBASE IIl, WordStar e LOTUS 1-2-3.

O carater pratico, presente nos cursos DATA CENTER, é a tdnica que permite a utiliza-
¢fo no dia-a-dia dos conhecimentos adquiridos, fazendo-o dominar, por completo, esta nova
ferramenta de trabalho: o computador.

Para tanto, reuniu-se num pacote os 4 (quatro) principais aplicativos da linha IBM-PC:

dBASE 11 e dBASE Ill — ambos bancos de dados que facilitardo trabalhos como: controle
de estoque, mala direta, cadastro de clientes e tudo que necessitar a pesquisa e o trabalho com -
grande quantidade de dados.

WordStar — o editor de texto consagrado em todo mundo como o mais versatil editor na
atualidade, permitindo a emissdo e confeccdo de memorandos, peticdes, contratos, cartas etc. ..
com personalizacao e rapidez fantastica.

LOTUS 1-2-3 — o aplicativo que integra banco de dados, planilha eletronica e gerador de
grificos, facilitando a anélise de dados e os trabalhos de controle de vendas, fluxo de caixa,
folha de pagamento, orcamento e tudo mais que depender de planilhas e calculos.

O material diddtico é rico em exercicios e exemplos, escrito por autores consagrados e de
qualidade inquestiondvel garantindo um apoio adequado ao seu aprendizado.
Tudo isto esta, a partir deste momento, a sua disposicdo no seu DATA CENTER.

Bem-vindo

Alvaro Luis Cruz
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PREFACIO

“Por que nds nunca temos tempo suficiente
para fazer as coisas certas pela primeira vez,
mas sempré temos bastante tempo para con-
sertg-las?’"

Dennie Van Tassel

Este livro é o resultado da experiéncia acumulada pelo autor como profissional de pro-
cessamento de dados e instrutor em indmeros cursos de BASIC.

Este material tem um enfoque profissional, ao contrério da maioria dos livros encon-
trados no mercado, que t8m um enfoque "‘hobista”.

Destina-se as pessoas interessadas em desenvolver sistemas em microcomputadores usando
i linguagem BASIC.

Pode ser usado em cursos profissionais, em cursos de graduagdo voltados para a drea de
Informatica, ou ainda como material de referéncia da linguagem BASIC.

Tanto estudantes como profissionais de processamento de dados encontrardo neste
livro “dicas” de muita utilidade, que contribuirdo para o aprendizado ou aperfeicoamento na
pritica da programacdo. .

Foram colocadas inimeras rotinas de apoio que podem dar infcio a uma biblioteca de
rotinas, e desde que implementada, pode reduzir em muito a tarefa de programagdo, na me-
dida em gue evita a necessidade de se “‘reinventar a roda”.

O conteGdo estd baseado no BASIC da MICROSOFT, e por uma razdo muito simples:
4 maior parte dos programas de uso empresarial é desenvolvida nesta versio do BASIC.

Escrever um livro ndo é tarefa ficil. A publicagdo deste somente se tornou ‘possivel
gracas a contribuicdo de Rosemeire Gumbis Dichaune e do Departamento de Treinamento do
Banco Crefisul, em especial Vanda Bahcivanji. A eles, meus sinceros agradecimentos.

Um livro, bem como qualquer sistema de computador, estad sujeito a erros. O autor
agradece sugestSes ou criticas que |he sejam enviadas. ‘

Rubens Prates

Sédo Paulo, Setembro de 1984



INTRODUGAO AO BASIC

“Um barril novo preservard por muito tempo
a coloracdo da bebida que primeiramente o
impregnou.”

Horacio

Nos anos 60, o método mais comum de entrada de dados no computador era por meio
de cartdes perfurados. Quem se interessasse em aprender programacdo, encontrava sérias difi-
culdades, pois os cartdes perfurados propiciavam baixo nivel de interatividade.

Os professores Kemeny e Kurtz, do Dartmouth College, interessados em tornar os com-
putadores acessiveis a todos os seus alunos e ndo somente aqueles pertencentes ao departa-
mento de computacdo, criaram a linguagem BASIC, que em principio era bastante simplificada
e facil de aprender e usar.

Os principais motivos que fizeram do BASIC uma linguagem bastante popular, obtendo
grande sicesso, foram:

— ser de natureza conversacicnal, e
— possuir estrutura simples.

Isto quer dizer que, ao se processar um programa em BASIC, a maquina imediatamente
reage, executando o que foi solicitado, e, se necessario, comunicando-se com o usudrio.

A principio, como fora criado para iniciantes em programacdo, contava com um voca-
buladrio muito limitado, utilizando basicamente palavras em inglés. Com o passar do tempo
foi sendo incrementado, tornando-se uma linguagem de alto nivel adequada tanto para aplica-
cbes comerciais como cientificas; entretanto, como ndo poderia deixar de ser, perdeu um
pouco da simplicidade inicial.

Com a crescente popularizacdo dessa linguagem foram sendo desenvolvidas inOmeras
versdes. Atualmente existem disponiveis no mercado perto de 250 dialetos do BASIC.

Apesar desta “Torre de Babel” de versGes, a linguagem BASIC continua sendo a lingua-
qem-padrdo de programacdo para microcomputadores e é uma das linguagens de alto nivel
mais facilmente assimilada por principiantes em programacdo.
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1.1 Conjunto de caracteres do BASIC

CONCEITOS FUNDAMENTAIS

#_ .. se um programa & facil de ler, ele é prova-
velmente um bom programa, se ele € dificil de
ler, provavelmente ele ndo € bom.”

Kernighan & Plauger

O BASIC permite o uso de caracteres alfabéticos, numéricos e os seguintes caracteres

gspeciais:
CARACTER DESCRICAQ
espaco
ponto e virgula
sinal de igual

+ I

CewRT T 4

—

sinal de adigdo

sinal de subtragdo ou hifen
asterisco ou sinal de multiplicagdo
barra inclinada ou sinal de divisdo
seta vertical ou sinal de exponenciacdo
abre parénteses

fecha parénteses

porcentagem

libra

cifrdo

ponto de exclamagao

abre colchete

fecha colchete

virgula

apostrofo

ponto
dois pontos
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letra “E" comert,;jal

ponto de interrogacdo

sinal de menor

sinal de maior

barra reversa ou sinal de divisfo inteira
sinal de arroba

aspas

— sublinhado

D~ VAYE®

-

1.2 Colocando o interpretador na memoria ¢ ; 7 i

Para colocar o interpretador na meméria, digite:
MBASIC ou MBASIC programa

Se o programa for incluido, o interpretador é carregado e o programa é executado.
Exemplos:
(1) MBASIC

O interpretador serd colocado na meméria

(2) MBASIC PROGX. BAS

O interpretador serd colocado na memoria e o programa PROGX. BAS seré exe-
cutado.

Apés o carregamento do interpretador na memdria, serd mostrado no video a vers3o, data
da versdo, o namero de bytes livres e a mensagem “OK".

Neste momento o microcomputador estard pronto para a introdugdo de programas ou
ser usado como simples calculadora.

1.3 Modos de operagéio do BASIC

Quando o interpretador é carregado na memoria, aparece no video a mensagem “OK",
significando que ele estd pronto para receber comandos. Neste momento, poderé ser usado de
dois modos: imediato ou programado.

1.3.1 Usando o modo imediato

No modo imediato -os comandos e declaragBes nfo sdo precedidos de ndmero de linha.
A execugdo vai sendo feita conforme a entrada de comandos ou declaracdes. Deste modo, os
resultados de operagdies mateméticas ou logicas sdo mostrados de imediato e armazenados para
uso posterior, mas as declaracBes sdo perdidas logo ap6s a execugo.

Este modo de utilizacdo é Gtil para se fazer a depuragfio de programas, bem como para
se usar o microcomputador como uma calculadora, onde sfo feitos célculos rdpidos que néo
requerem a elaboragdo de um programa.
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~Exemplos:

PRINT 5+ 6 Adicdo
1"

PRINT 600 — 437 Subtracdo
163

PRINT 10 = 23 Multiplicagdo
230

PRINT 108/12 Divisdo
9

PRINT 313 Exponenciacdo
27

PRINT 3+ 4 « 10 — 800 Combinacéo
— 680

1.3.2 Usando o modo programado
0O modo programado é usado para a entrada de programas. As linhas dos programas s&o
precedidas por nimeros e ficam armazenadas na memoria.

Exemplo:

650 LPRINT “Valor Total”; VLTT
660 PRINT “Fim normal”
670 END

1.4 Linhas do programa

1.4.1 Formato da linha do programa
O formato da linha de um programa BASIC € o seguinte:
nnn declaracdo [ : declaragdo] . . . (CR)

Uma linha do programa sempre se inicia com um nlmero e termina com um Carriage
Return (CR) e pode conter até 255 caracteres.
Pode-se colocar mais de uma declaracdo por linha, mas cada declaracdo deve ser separada

por dois pontos { ).

Exemplos:

(1) 160 XS =INKEY$ :IF X$ =""THEN 160
(2) 300A=5:B=13:C=7
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E possivel continuar uma linha além do limite do video (80 colunas), continuando a di- -

gitar normalmente além dos 80 caracteres. Isso permite que uma linha légica tenha continui-
dade na préxima linha fi'sica sem pressionar ENTER.

Exemplo:

100 COMMON ALPHA, BETA, CHI, DELTA, EPSIL, ETA, GAMMA, IOTA, KAPPA,

LAMBDA, MU, NU, OMEGA, OMICR, PHI, PI, PSI, RHO, SIGMA, TAU

(1)

(2)

Dicas:

Evite usar mais de uma declaragdo por linha. Miltiplas declaragBes em uma mes-
ma linha economizam espago de meméria, mas dificultam a leitura do programa.
Caso sejam colocadas mais de uma instrugdo na mesma linha, separe-as por um
espago em branco.

Exemplo:

60 X$ = INKEY$ : IF X $ =" " THEN 60

Se uma declaracdo deve ser continuada em duas ou mais linhas, cologue a se-
gunda e as sucessivas linhas recuadas da margem esquerda.

Por exemplo:

N&o recomendavel:

500 COMMON ALPHA, BETA, CHI, DELTA, EPSIL, ETA, GAMMA, IOTA,
KAPPA, LAMBDA, MU, NU, OMEGA, OMICR, PHI, Pl, PSI, RHO,
SIGMA, TAU

Recomendavel:

500 COMMON ALPHA, BETA, CHI, DELTA, EPSIL, ETA, GAMMA, I0TA,
KAPPA, LAMBDA, MU, NU, OMEGA, OMICR, PHI, PI, PSI,
RHO, SIGMA, TAU

1.4.2 Numeracao das linhas do programa

Os nameros das linhas devem estar no intervalo de 0 a 65529.

(1

Dicas:

Use apenas os multiplos de 10, facilitando futuras insergdes.
Exemplo:

10 DIM A (20)
20X =60

{2)
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30 7

40 7 Abertura de arquivos .

50 °

60 OPEN ”I”, #1, “CADASTRO * DAT"”

Numere o programa em blocos ibgicos.

Por exemplo:

O programa principal comega na linha 50 e as sub-rotinas a partir da linha 5000
com intervalos de 500 para cada sub-rotina.

1.6 Fungdes especiais do teclado

Estas funcdes variam conforme a configuragdo e versdo do software.
A tecla CONTROL (ctl) e a letra correspondente devem ser pressionadas simultaneamente.

Teclas

- Fungéo

ctl

ctl

ctl
ctl
ctl
ctl
ctl
ctl
ct!
ctl
ctl

ctl

A Entra no modo de edigdo na linha atual. Aparecerd um ponto de exclamagdo
e a linha estard no modo de edicéo,

C Interrompe a execugdo do programa. Torna correntes os disquetes inseridos
nos drives.

Aciona a campanhia do microcomputador.

H Apaga o Gltimo caracter (backspace).

Avanca o cursor para a proxima tabulacéo (a cada oito colunas).
Move o cursor para o infcio da proxima linha (Line feed).
Carriage return.

Interrompe a saida no video. Outro ctl O reinicia.

interrompe a execucdo do programa. Qualquer outra tecla reinicia.

J
M
0
R Repete a linha que estd sendc digitada.
S
U Cancela a linha corrente.

X

Elimina a linha que esta sendo digitada.

1.6 Definindo constantes

Constantes sdo valores que ndo sofrem alteragdo durante a execugdo do programa.
Hi dois tipos de constantes: strings e numéricas.
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1,6.1 Strings

Um string corresponde a um grupc de caracteres alfanuméricos, delimitados pelo ca-
racter (’). O comprimento méximo de um string é de 255 caracteres.

Exemplos:

“BOM DIA™
ltLTDOOzH
“ROTA 35"

1.6.2 Constantes numéricas

Sdo nlmeros positivos ou negativos, sem virgulas inseridas.
H4 cinco tipos de constantes numéricas:

a) Constantes inteiras

Localizam-se no intervalo de — 32768 a 32767 e nido aceitam ponto decimal.

Exemplos:

153 vélido
257 vélido
— 36 vélido

— 999999 invélido — nimero muito pequeno
12,840  invalido — ndo sdo permitidas virgulas
32840 invélido — nimero muito grande

ria e o programa serd executado mais rapidamente,

Dica.  Use constantes inteiras sempre que possivel, pois haverad economia de memo-

b} Constantes com ponto fixo

Sdo numeros reais positivos ou negativos, com ponto decimal.
Exemplos:

— 472

27180.321

¢) Constantes com ponto flutuante

Sdo numeros positivos ou negativos, representados na forma exponencial.
Uma constante com ponto flutuante consiste de uma constante inteira ou de ponto fixo

(mantissa) com sinal opcional seguido pela letra E, mais uma constante inteira (expoente) com
sinal opcional.
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O expoente deve estar no intervalo de —38 a +38.
1073% a 10*®

Exemplos:

354.44E3 = (354.44) » 101 3
215.753E — 7 = ,0000215753
2177E6 = 2177000000

Observacdo. O maior valor que o BASIC pode aceitar é 1.70141E38, e o menor positivo,
2.9387E — 38.

d) Constantes hexadecimais
S3o0 numeros com o prefixo &H.

Exemplos:

&H55
&H11F

e) Constantes octais

Sdo nimeros com o prefixo &0 ou &

Exemplos:

&0347
&2345

1.6.3 Precisdo das constantes numéricas

a) Constantes de precisdo simples

Uma constante de precisdo simples é gqualquer constante que possua:

® sete ou menos digitos
® formato exponencial utilizando “E”

- ® ponto de exclamagdo (!) no Tinal

Exemplos:

37.6

3765.0
— 6.46E — 05

17.8!

As constantes de precisdo simples sdo armazenadas com sete digitos de precisio e mos-

tradas com seis digitos.
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b) Constantes de precisdo dupla

Uma constante de precisdo dupla é qualquer constante gue possua:

® oito ou mais digitos
® formato exponencial utilizando D"’
@ um sinal libra (#) no final

Exemplos:

276432197

— 1.25327D-05

2743.0#
2435741.0974

As constantes de precisdo dupla sdo armazenadas com 16 digitos de precisdo e mostradas
com até 16 digitos.

1.7 Definindo variaveis

Variaveis sdo nomes usados para representar valores que podem ser alterados durante a
execucdo do programa BASIC.

O valor de uma varidvel pode ser atribuido pelo programador ou ser o resuitado de um
determinado calculo dentro do programa.

Antes de se atribuir valor a uma variavel, ela tera valor zero se for numérica e nulo no
caso de strings.

Dica. Declare as variaveis mais usadas em primeiro lugar, pois 0 programa sera exe-
cutado mais rapidamente quando estiver sendo interpretado, ou entio decla-
re-as em ordem alfabética para facilitar a visualizagdo.

1.7.1 Nomes de varidveis

, Os nomes de varidveis podem ter qualquer tamanho, porém somente os 40 primeiros
F - T . . .

caracteres sdo significativos. Os nomes de varidveis podem ser compostos por letras e nimeros,
além do ponto decimal, entretanto o primeiro caracter do nome da variavel deve ser letra.

Exemplos:

%8B nome invalido
B3 nome valido

O nome de uma variavel ndo pode ser uma palavra reservada (comandos, declaracdes,
funcdes e operadores) mas pode ter uma palavra reservada inserida.
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Exemplos:

KiF nome valido
GOTOX  nome valido
QINPUT  nome vélido
MERGE  nome invalido

Para evitar problemas, antes de atribuir um nome a uma variavel, consulte a relacdo de
palavras reservadas no Apéndice C.

Se a variavel comecar com as letras FN, ela serd chamada “Funcéo de Usudrio'’, pois é
uma funcdo definida pelo proprio usuério; portanto, nido pode ser usada como nome de varia-
vel, (Verifique no Cap. 8 a criagdo de funcdes especificas.)

Exemplo:

FNTXT Inicia com a palavra reservada FN, portanto é considerada uma funcdo.

Lembre-se:

{1) Se o valor da variavel ndo foi definido anteriormente, seu valor é 0 para numéri-
cas e nulo para strings.

{2) Os nomes de variaveis ndo podem comecar com FN.

Dicas para a escolha de nomes de variaveis:
(1) Empregue nomes significativos.
(2) Escolha nomes que ndo sejam confundiveis.
a) aletra S pode ser confundida com o ndmero 5.
Exemplo: NS com N5,

b) A letra O pode ser confundida com o nimero 0.
Exemplo: COP com COP.

¢} A letra | pode ser confundida com o nimero 1.
Exemplo: K| com K1.
Muitos programadores evitam colocar numerais nos nomes de variaveis.

d) Diferem apenas por uma letra: CHe CV

e) Diferem apenas no final: VTOT e VTOTG
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(3) Use abreviagSes populares na organizagéo,

Exemplo: CLS$ para ‘‘clear screen”,
BCKSPC$ para “backspace”,
RTRN$ para “return ou carriage return”, CTLIN para contador de

linhas etc.

(4) As consoantes sdo mais memorizaveis que as vogais.

(5) Os caracteres do inicio do nome da variavel sdo mais memorizdveis que os do final,

1.7.2 Algoritmo para a colocagdo de nomes de varidveis

A abreviagdo de uma palavra é feita pela eliminagdo sucessiva das vogais, até que todas as
vogais tenham sido eliminadas (exceto quando a letra inicial da palavra seja uma vogal} ou a
palavra esteja reduzida ao tamanho desejado. No entanto, se as vogais j4 foram eliminadas e

a palavra continuar grande, repete-se 0 processo, eliminando-se entdo as consoantes até que a
palavra tenha o tamanho desejado.

Exemplos:

Nome Abreviagdo
CUSTO TOTAL CSTTTL
VALOR TOTAL VLRTTL
REGISTRO RGSTR
TRANSACAO TRNSC

1.7.3 Caracteres que definem o tipo

As varidveis podem representar um valor numérico ou um string de caracteres. Nomes de
varigveis associados a strings recebem um cifrdo ($) como Gltimo caracter.,

Exempl_o:

X$ = "Cédigo invélido™

Os nomes de varidveis numéricas podem declarar (conter) valores inteiros, valores de

precisdo simples ou dupla. Os caracteres de especificacdo de tipos, para estes nomes de variaveis,
sdo os seguintes:

% Variavel inteira
' Varidvel de simples precisio

# Varidvel de dupla precisio

O tipo ‘‘default” para nomes de varidveis numéricas é simples precisdo (!). Isto é, se ndo
for especificado o tipo, serd assumido simples precisdo.
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Exemplos de nomes de varidveis :

Pl# Declara um valor de dupla precisdo
MINIMO!  Declara um valor de simples precisfo
LIMITE%  Declara um valor inteiro

NOME$ Declara um valor string

TOTAL Declara um valor de simples precisdo

1.8 Conversdo de tipos

Quando necessdrio, o BASIC converte uma constante numérica de um tipo pafa outro.
Tenha'sempre em mente as seguintes regras, pois lhe serdo bastante Uteis:

1.8.1 Quando os tipos sdo diferentes

Se uma constante numérica de determinado tipo for definido como sendo igual a uma
varidvel numérica de tipo diferente, o nimero é armazenado como o tipo declarado'no nome
da variével,

Se uma varidvel string foi assinalada com um valor numérico ou vice-versa, ocorrerd um
erro: “Type mismatch (tipos incompat(veis) "

Exemplos:

(1) lgA% =234
20 PRINT A%
RUN

23
(2) 100 A$=13

Neste caso oqorrerai o erro 'Type mismatch”’.

Observagdo. Quando um valor de ponto flutuante for convertido em inteiro, a parte
fraciondria é arredondada.

10 A% =239
20 PRINT A%
RUN

24

1.8.2 Quando é assumida a maior precisio

Durante o célculo de uma expressfo, todos os operandos em uma operacgdo aritmética
ou relacional s§o convertidos para © mesmo grau de preciso, isto é, o de maior precisdo. Da
mesma forma, o resultado da operagdo aritmética é devolvido com este grau de precisdo.

Exemplos:
{1) 10D#=6#/7
20 PRINT D#
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RUN
.B571428571428571

A operacdo foi executada em precisdo dupla e o resultado devolvido em D# foi de
dupla precisdo.

(2) 10D =6#/7
20 PRINT D
RUN

.857143

A operacdo foi executada em dupla precisdo, e o resultado, devolvido em D (variavel
de simples precisfo), foi arredondado e apresentado como um valor de simples
precisdo.

7.8.3 Assinalando um valor de simples precisdo a uma varidvel de dupla precisdo

Se uma varidvel de dupla precisdo é especificada como um valor de simples precisdo,
apenas os sete primeiros digitos arredondados do niimero convertido sdo vdlidos. Isto se deve
ao fato de apenas sete digitos de precisdo serem considerados em um valor de simples pre-
cisfio. O valor absoluto da diferenca entre o nimero de dupla precisio e o valor original de
simples precisdo é menor que 6.3E-8.

Exemplo:

10A =204
' 20B#=A
30 PRINT A; B#
RUN
2.04 2.03999961853027

1.9 Usando os operadores SRR SRR

Os operadores executam operagGes matemadticas ou logicas sobre valores. Os operadores
podem ser divididos em guatro categorias: aritméticos, relacionais, logicos e funcionais.

1.9.1 Operadores aritméticos

Os operadores aritméticos em ordem decrescente de precedéncia de execugdo sdo:

t exponenciagio

- negacao
o multiplicagdo e divisdo

\ divisdo inteira
MOD  médulo (retorna o resto de uma divisdo)
+ —  adigdo e subtracdo
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Para alterar a ordem de execucgdo das operacBes, devem-se utilizar parénteses. As opera-

fes dentro dos parénteses sdo executadas primeiro. Dentro dos parénteses, a ordem usual das
operacbes ¢ mantida, No caso de "conflito”, a seqiiéncia de célculo é da esquerda para a di-

Exemplos:

ExpressSes Algébricas  Expressdes BASIC

x + yz X+Y*2z
)(—-i X—-Y/2
F4
X
_y X*Y/Z
z -
Y (Xtr20ty
X (X1{Y1t2)
X (—y) X *(=Y)

Duas operagles
consecutivas devem
ser separadas por
parénteses.

Observagdo. Quando occrrer uma divisdo por zero, o programa dard como resultado o
valor 1.70141E38, mostrando a mensagem “‘Division by zero” e a execugdo
continuara.

Exémpfos de colocacdo de parénteses:

N3o recomenddvel Recomendavel

A*B*C/{D*E*F) (A*B*C)/(D*E=F)
AtBtC At{BtC)
A/B/C/D {(A/B)/C)/D
AtB*C " (A1B)*C

a) Pegando a parte inteira

A divisdo inteira é representada pelo caracter barra reversa. Os operandos sfo arredonda-

dos para inteiros antes da operago e o quociente é truncado para um inteirc ap6s a operagdo.

Observacdo. Os operandos devem estar entre —32768 e 32767,

Exemplos:

10\ 4=2

2568\ 6.99=3

269.9\ 3=270\ 3=90

268.9\ 3=269\ 3=189.666...=89
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b) Pegando o resto

O operador MOD {médulo aritmético) retorna o resto de uma divisdo. Se os operandos

ndo forem inteiros, a parte decimal serd arredondada. O valor resultante deverd estar no inter-
valo de —32768 a 32767.

Exemplos:

10.4 MOD 4 =2 (10/4 = 2 com resto 2)
25.68 MOD 6.99 = 5 (26/7 = 3 com resto 5)
82 MOD9=1

225 MOD2=1

120 MOD2=0

56 MOD2=0

1.9.2 Operadores relacionais

Os operadores relacionais sdo usados para comparar dois valores.

Operador Relagdo testada Expressdo
= igualdade X=Y
<> desigualdade X<>Y
< menor que X<y
> maior que X>Y
<= menor ou igual a X<=Y
> ==

maior ou igual a X>=Y

Quando os operadores aritméticos e relacionais sdo combinados em uma expressio, o
operador aritmético é executado em primeiro lugar.

Exemplos:

IF X =Y THEN 200 Se o valor da variavel X for igual ao valor da varidvel Y,

entdo o fluxo é desviado para a linha 200,

IF A< >BTHEN 500 Se o valor de A for diferente de B, entfio o fluxa é desviado
para a linha 500.

IF N > 100 THEN 300 Se o valor de N for maior que 100, enté'd o fluxo € desviado
para a linha 300.

IFN >= 100 THEN 700 Se o valor de N for maior ou igual a 100, entdo o fluxo é
" desviado para a linha 700.

IFW<5THEN 200 Se o valor de W for menor que 5, entdo o fluxo é desviado

para a linha 200.
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IF W< =5THEN 230 Se o valor de W for menor ou igual a 5, entio o fluxo é
desviado para a linha 230.

IF A > (B —C) THEN 500 Se o valor de A for maior que a diferenca de B menos C,
entdo o fluxo é desviado para a linha 500.

1.9.3 Operadores l6gicos

Os operadores logicos executam testes em relagBes multiplas. Os principais oper.adores

sio: AND, OR, NOT e XOR.

Exemplos:

(1) 1F D < 200 AND F < 4 THEN GOTO 80
Se D for menor que 200 e F for menor que 4, entdio va para a linha 80.

(2) IF1>100R K< 0THENGOTO 100
Se | for maior que 10 ou K for menor que 0, entdo va para a linha 100.

(3) IF NOT (A >5) THEN 60

Se A ndo é maior que 5, entdo vd para 60.

(4) IF A=3XORB=3THENS0
Se A = 3 ou B = 3, mas ndo ambos, entdo v4 para a linha 80.

1.9.4 Operadores funcionais

a) Concatenando strings

Exemplo:

10A$ = “NOME DE " : B$ = “ ARQUIVO’
20 PRINT A% + B$
30 PRINT “NOVO " + A$ + B$

RUN
NOME DE ARQUIVO
NOVO NOME DE ARQUIVO

b) Comparando strings

Pode-se comparar strings fazendo-se uso dos mesmos operadores relacionais que sdo

usados com nameros:

= <> < > <= >=

As comparagBes entre strings sdo feitas caracter a~ ca!ract_er, con:\parando as’cci)mg;)s
ASCII. Se os codigos ASCII forem os mesmos, 0s strings sdo |gua|i. Se d|fe_r1rem, o c:dtgo P:
menor namero precede o de maior nimero. Durante a clomparao;ao de strings, quanTodse_ en
contra o fim de um deles, o string mais curto é entendido como sendf) o menor. Todos os

caracteres brancos sdo significativos.
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Exemplos:

"AB’" é maior que “AA"

"Z#" & maior que "Z%""

"KX$'" é maior que “KX"

“AA" & menor que “aa”

“TERMINAL'" é maior que “TERMINA"
"13/11/83" é menor que “22/11/83""
“CL '* é maior que “CL"

Assim, as comparacdes entre strings podem ser usadas para testar valores ou dispo-los
em ordem alfabética.

Exemplo:

Classificacdo de um arquivo de nomes em ordem alfabética.

Como sugestdo para testar este recurso, execute o programa abaixo. Cologue todas as
opcdes que deseje verificar.

10 INPUT “Entre com dois strings”: A%, B$

20IF A$ >B$ THEN PRINT A$ " > " B% :GOTO 10
30IF A$ < B$ THEN PRINT A$ " < “B$ :GOTO 10
40 PRINT A$: " =":BS :GOTO 10

Dicas:

(1) Escala de rapidez de processamento

rapido adicdo ou subtracio
multiplicacdo
divisdo
lento exponenciacdo
Exemplos:

B + B é mais répido que 2 * B

.2 » C é mais répido que C/5. Evite a divisdo quando necessitar de maior rapidez.
D+«D«D =+ D émais ripidoque D t 4
X » X & mais rdpido que X t 2

(2) Evite calculos repetidos

Nao recomendavel Recomendavel

X=Y+A/B~*C K=A/B »C

Z=W+A/B=+C X=Y+K
Z=W+K
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{3) Um programa é freqlilentemente mais legivel se os operadores forem precedidos
e seguidos por um espago.

Exemplo: 500A=B+C+D+5

(4) Use parénteses em expressdes, mesmo quando acreditar que eles ndo sejam ne-
cessdrios.

1,10 Testes

1)

2

K}

4)

0 que sera mostrado no video?

101% =10
201'=20

301 =40

40 PRINT 1%:; IL;1; 1#

a) 10 10 10 10
b)10 20 40 O
¢) 40 40 40 40
d) 10 40 40 20
@) nenhuma das anteriores.

Qual é a alternativa errada?

a) varidveis inteiras = — 32768 a 32767,

b) variaveis de simples precisio armazenam 7 digitos e apresentam 6;
¢) varidveis de dupla precisio armazenam 17 digitos e apresentam 16;
d) varidveis string armazenam de 0 a 255 caracteres.

Dado:
1MA=9:B=2
20C=A\B

30D=AMODB

Quais sd0 os valores de C e D, respectivamente?

a) 4.5, 3;

b) 4,1;

c) 45,11;
d) 45,7,

el 4,11,

Qual é a alternativa que contém respectivamente nomes de varidveis inteiras, simples pre-
cisdo, dupla precisdo e string?

a) A%, Al, A# AS;

b) Al, A%, AS, A;

c) AS, A# C$,BS;
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5)

6)

7

8

9

d) B!, C$, J%, A;
e) A!, B%, B#, K$.

Dado:

10A=5:B=2
20C=A\B
30D=AMODB

Quais sdo os valores de C e D respectivamente?

a) 2,3;
b) 2,1,
c) 2.5, 7;
d) 2.5, 3;
e) 2, 2.

O que serd mostrado no video?

PRINT (3\2 »1.5)

a) 2.25

b) 1

c) 0

d) 5

e) nenhuma das anteriores.

Qual é a alternativa que contém um nome de variavel ilegal?

a) NOME$, TOTAL# ACUM%;
b) BMERGE, A!, XLOAD#;

c) A%, AM%, XK%;

d) NTO, FNCP$, X$.

X=15MOD 11
Qual & o valor de X?

a9

b) 0.54;

c) 0

d) 6;

e) nenhuma das anteriores.

Qual é o valor de D%, se D% = 5/100?

a) 0.02;
b) 0.002;
c) 0;

d) 2D - 2;
e) 2E - 2.
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10) Dado: X$ =13
Qual serd o valor de X$?

a) 13;
b) nulo;
¢) nenhuma das anteriores.

1.11 Exercicios propostos

1) Transforme estas equagdes algébricas em equacfes BASIC.
a) x+y;

bie+—b~:
c

c) a +—l~<- +d;
c

at+tm

—_—
c+d x

d)

2) Verifique quais sdo os caracteres que o seu microcomputador e a impressora podem mos-
trar. Sugestdo. Use os codigos da tabela ASCII.

3) Verifique todas as fung@es das teclas do teclado do seu microcomputador.
4) Verifique qual é a versdo do interpretador que vocé utiliza.

B) Verifique, no seu microcomputador, qual é o nimero de bytes livres apds o carregamento
do interpretador.
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“Quando um programador é bom, ele é muito,
muito bom, mas quando & ruim, ele é horrivel.”

Edward Yourdon

2.1 Manipulando o programa na meméria

2.1.1 Limpando a memdria

O comando NEW suprime o programa e todas as variaveis da memoria.
Exemplo: NEW

Dicas:

(1) Ex’e?utg o comando NEW sempre antes de introduzir um novo programa na me-
moria. Se a _membrla ndo for limpa, o novo programa introduzido vai-se misturar
com o anterior que estava na meméria.

B 2 ~ .
(2) Apés a t'ex_ecuq;ao do comando NEW ndo é possivel recuperar o contetido anterior
na memoria. Portanto, pense um pouco antes de utilizi-lo.

(3) Para limpa.r somente as variaveis, use a instrucdo CLEAR. Verifique o Cap. 15
para obter informacGes sobre a instrugdo CLEAR. -

2.1.2 Numeracdo automdtica das linhas

iGw . g % .
«_:io Sf.! introduz um programa na memoria, é necessario colocar os nimeros de linhas
e as respectivas instrugdes. 8
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O comando AUTO gera automaticamente um nimero de linha a cada ENTER, evitando
1sim que seja digitado o nimero da linha,

AUTO [linha-inicial] [incremento]

0O comando AUTO inicia a numeragdo das linhas do programa a partir da linha-inicial e
Incrementa cada nimero subseqliente do valor do incremento.

Se o comando AUTO gera um numero de linha que ja existe na memdria, € mostrado
Um asterisco apos © ndmero para advertir que a proxima linha substituird a linha existente.
Entretanto, se for pressionada a tecla ENTER imediatamente apés o asterisco, o conteudo

desta linha anterior serd gravado e é gerado o proximo numero de linha.

Exemplos:

(1) AUTO 100, 50
gera numeros de linha a partir de 100, de 50 em 50.

(2) AUTO
gera nmeros de linha a partir de 10, de 10em 10.

Observacoes:
(1) O ““default” para ambos os parametros de AUTO ¢ 10.
(2) Para interromper o comando AUTO, pressione ctl C:

(3) AUTO é abreviagio de AUTOmatic (automatico).

Lembre-se: se aparecer um asterisco é porque a linha ja existe na memoria,

2.1.3 Mostrando o programa

Para mostrar no video o programa que estd na memoria, digite LIST e pressione ENTER.
Para mostrar na impressora, use o comando LLIST.
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Caso deseje ver apenas partes do programa, use estas opgdes:

LIST —n Mostra do infcio do programa até a linha n.

LIST n — Mostra da linha n até o fim do programa.
LIST n—p Mostra dalinha n até a linha p.
LIST n Mostra apenas a linha n.

Exemplo: LIST 500 —
Sera mostrado as linhas do programa comegando na linha 500 até a dltima
linha do programa.

Observacdes:

(1) Use ctl S para pausa e ctl C para cancelar o comando.

(2) Estas opcdes também podem ser utilizadas no comando LLIST.

2.1.4 Eliminando linhas do programa

O comando DELETE elimina linhas do programa.
As opg¢des sdo:

DELETE n Elimina a linha n do programa.

DELETE n—p Eliminaalinha n até a linha p.

DELETE —n  Elimina do inicio do programa até a linha n.
DELETEn —  N&o é permitido !!!

Exemnplo: DELETE 50—80
Neste caso serdo eliminadas as linhas compreendidas entre os nimeros 50 e
80, inclusive.

2.1.5 Fazendo corregbes na linha do programa

O comando EDIT <linha> traz para o video o conteldo da linha especificada. Desta
forma é possivel fazer correcdes ou modificagfes nesta linha.
Quanto maior e mais complexo for o programa, maior sera a utilidade do EDIT.

Exemplo: EDIT 10
Edita a linha 10 do programa

Observagdo. EDIT,
Edita a Gltima linha referenciada.

Apbs o comando de edigdo, o BASIC apresenta o nimero da linha a ser editada, seguido
de um espaco, e aguarda um dos subcomandos do modo de edigdo, relacionados a seguir.

Para entrar no modo de edigdo na linha que estd sendo digitada, pressione ctl A. O cursor
serd posicionado no primeiro caracter da linha. Neste momento pode ser usado qualquer dos
subcomandos relacionados abaixo.

Subcomandos do modo de edigdo
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Estes subcomandos sdo usados para movimentagdo do cursor, inser¢do, supressdo, subs-
tituicdo ou pesquisa de caracteres dentro de uma linha. Os subcomandos de edigdo ndo apare-
cem no video quando digitados. A maioria dos subcomandos pode ser precedida por um na-
mero que determina o nimero de vezes que o subcomando deve ser executado.

Quando este nimero n3o é especificado, o valor 1 é assumido.

a) Movimentando o cursor
< espacos > Move o cursor para a direita. Os caracteres véo sendo exibidos & medida
que o cursor vai avangando a direita.

- ——— Move o cursor a esquerda.
b) Inserindo caracteres na linha

| Os caracteres serdo inseridos a partir da posicdo onde estiver o cursor,
sem alterar nenhuma outra parte da linha. Pressione ctl ESC para in-
terromper a insercdo. Em alguns computadores basta pressionar ESC.

X Posiciona o cursor no fim da linha, para, a partir dali, ser feita qualquer

insercdo, como se o comando | tivesse sido entdo pressionado.
¢) Suprimindo caracteres na linha

nD Elimina os “‘n” caracteres que estiverem a direita do cursor, fazendo
com que estes aparecam entre pontos de exclamagao.
Observacdo. (D)elete = apaga

H Apaga o que estiver a direita do cursor e entra no modo de insergéo.
Observacdo. (H)ack = corta

nKc Apaga todos os caracteres que estdo entre a posicdo do cursor e a
n-ésima ocorréncia do caracter ‘c’’.

Observacdo. (K)ill = elimina
d) Pesquisando caracteres na linha

nSc Posiciona o cursor na n-ésima ocorréncia do caracter “'c'’. Se este ca-
racter ndo for encontrado, o cursor se posicionara no final da linha
que esta sendo editada.

Observacdo. (S)earch = pesquisa
e) Substituindo caracteres na linha

nC Permite a troca de n caracteres a partir do cursor. Se n ndo for especifi-
cado, seré assumido como sendo 1.

Observacdo. {C)hange = altera
f) Edicdo e reinicializacdo do modo de edicdo

L Mastra o restante da linha, reposicionando o cursor no infcio da linha.

Observagdo. (L)ist = lista
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Depoi
E Volta ao nivel de comando imediato considerando as alteragdes efe- Antes P
tuadas. 0. 300. ..
Observagéo. (E)xit = sarda 20... 350...
Q Volta ao nivel de comando imediato cancelando as alteragdes efetuadas, 30... 400. ..
5 g 40... 450 . ..
Observacdo. (Q)uit = abandona 50 . .. 500. ..
A Move o cursor para o infcio da linha cancelando as alteragdes feitas 60 ... 550...
na linha. 5
Observagdo. (A)bend = abandona (3} RENUM 60, 55, 5 ‘
ENTER Acionando a tecla ENTER, o BASIC saird do modo de edicdo e todas Renumera as linhas a partir da linha 55, O novo nimero inicial sera 60 e as linhas
as alteracSes que tiverem sido feitas serfo consideradas. subseqtientes serdo incrementadas de 5.
Antes Depois
2.1.6 Renumerando as linhas do programa 10 10
. 20 s & 20.....
O comando RENUM renumera as linhas do programa. 30 30
..... 40.....
RENUM [novo-nGmero] [, nimero-inicial] [, incr.] gg 50
rvagdes: BB s 3 80 .. o
Observacdes: 60..... 65.....
(1) O "default” para o incremento e novo-namero é 10. 62..... ;g """
63.....  75.....
(2] Se ndo for fornecido, o niimero-inicial serd renumerado a partir da primeira linha 64 80.....
do programa. 70 N 85.....
(3) RENUM ndo gera um nGmero de linha maior que 65529, 160wy L
E. los: 7 [ FrO— 95.....
- Exemplos: 280..... 100550004
(1) RENUM 386 000 g [0 ] T

Renumera o programa inteiro. O novo namero inicial sera 10 e as linhas subseglientes
serdo incrementadas de 10.

Dicas:
Antes Depois : 5
(1) Depois que o programa estiver pronto, renumere de 10 em 10, para facilitar ma-
5..... 104 i o nutencoes futuras.

200 o 20..... v 5

30 33 (2) Renumere em blocos logicos.

40. .. 40 Por exemplo: o programa principal comega na linha 500 e as sub-rotinas a partir

<o 80.. da linha 5000 com intervalos de 500 para cada sub-rotina.

B5..... 60 .

60 . 700500 .

62..... 80..... 2.1.7 Executando o programa
(2) RENUM 300, 50 0O comando RUN linha executa o programa que estd na memdria. Se o nimero da linha

o . L . for especificado, a execucdo comecaré a partir desta linha. Caso contrério, a execu¢do comegara
Renumera o programa inteiro. O novo nimero inicial sera 300 e as linhas subseqtien- AT

i na primeira linha do programa.
tes serdo incrementadas de 50.
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Exemplos:

(1) RUN Executara a partir da primeira linha do programa.
(2) RUN 500 Executara a partir da linha 500 do programa.

Observacies:

(1) Para pausa na execucdo pressione ctl S.

(2) Para interromper a execucdo pressione ctl C.
2.1.8 Rastreando a execugdo do programa

A instrucdo TRON, executada tanto no modo imediato como no programado, imprime
entre colchetes, os nimeros das linhas que vdo sendo executadas. O “‘rastreamento’” da exe-
cugdo é desabilitado com a instrucdo TROFF.

Com este recurso pode-se seguir o fluxo de execucdo do programa, descobrindo assim
possiveis erros de |ogica. '

Exemplo:

10K=10

20FORJ=1TO 2

30 L=K+10

40 PRINT J;K; L

50 K=K+ 10

60 NEXT J

70 END

TRON

RUN

[10] [20] ([30] [40] 1 10 20
[50] [60] [30] [40] 2 20 30
[s0] [60] [70]

TROFF

Observacdo. TRON é abreviagdo de TRace ON e TROFF é abreviacdo de TRace OFF.

2.2 Usando o disquete

2.2.1 Gravando o programa no disquete

O comando SAVE grava o programa que estd na memoria no disquete.

—== ASCI|
SAVE “programa” [, A ouP]
PROTEGIDO

A opcéo A grava o programa em formato ASCII, e a opcdo P grava em formato protegido,
isto é, o mesmo ndo podera ser listado ou editado, apenas podera ser executado. Se ndo for
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usada nenhuma destas opgdes, o programa serd gravado no formato-padrio_ do BASIC, ou seja,
em binéario compactado. _
Se no nome do programa nio for colocada extensdo, sera assumido extensdo . BAS.

Exemplo; SAVE "CP05.ASC", A

Dicas:

{1) Grave os programas no formato ASCI!, pois poderdo ser listados através de coman-
dos do CP/M. '

(2) Use extensdo . ASC para os programas gravados no formato ASCII.
Exemplo: SAVE “CPPQ7 . ASC”, A

(3) Use extensdo . PRO para os programas gravados no formato protegido.
Exemplo: SAVE "“CPP09.PRO" P

{4) Use extensdo . BAS para os programas gravados no formato padrdo do BASIC.
Exemplo: SAVE “CPP13 . BAS" ‘

(5) Lembre-se sempre de gravar o programa a cada edicdo, para evitar perdas de tra-
balho quando, por-exemplo, houver interrupcdo de energia elétrica. Para progra-
mas extensos, & conveniente salva-lo periodicamente, durante sua digitacdo,
ainda que inacabado.

(6) Cologue o comando SAVE na Gltima linha do programa. Faca com que esta linha
somente seja executada com a instrugdo RUN linha, Isto elimina a necessidade
de se digitar o comando SAVE toda vez que se queira gravar o programa. Elimine
esta linha antes de compilar o programa, pois este comando ndo é permitido no

compilador.

Exemplo:
1340 < o on s
1350 ........
1360 END

9000 SAVE ""CPP14. ASC”, A

Para gravar este programa, apenas digite RUN 8000.

2.2.2 Verificando o contetdo do disquete

O comando FILES mostra no video a relagdo de arquivos do disquete. E similar ao co-
mando DIR do CP/M.

Exemplos:

(1) FILES Sera mostrada a relagdo de arquivos do disquete corrente.

(2) FILES ", BAQ' Sera mostrada a relagdo de arquivos com extensdo . BAS no dis-
quete corrente.

{3) FILES "B :++ »" Sera mostrada a relagdo de arquivos no disquete do drive B.



28 |/ BASIC APLICADO

2.2.3 Carregando o programa na memaria

O comando LOAD carrega o programa do disquete para a memdria. Para executé-lo,

digite RUN. .
Este comando fecha todos os arquivos abertos e limpa toda a memoria antes de carregar

o programa.
LOAD “'programa”

Exemplo: LOAD "“SGP05 . BAS”

2.2.4 Carregando e executando o programa

0 comando RUN “programa” carrega e executa o programa que esta gravado no disquete.

RUN "programa’

A execucdo do RUN fecha todos os arquivos abertos e suprime o conteido corrente da

memoria, antes de carregar o programa especificado.
Se ndo for fornecido a extensdo, serd assumido . BAS.

Exemplos:

(1) RUN “CXP07.ASC"
{2) IF OP$ = I THEN RUN "FPPOO . ASC”

2.2.5 Eliminando o arquive do disquete
O comando KILL elimina o arquivo especificado do disquete.
KILL “arquivo . ext”

Exemplos:

(1) KILL""CPPO8. $%$%"
Seré eliminado o arquivo “CPP08 . $$$" do disquete corrente.

(2) KILL "B :X¥YZ.BAS"
Serd eliminado o arquivo “XYZ . BAS" do disquete que estd no drive B.

Observacoes:
(1) N3o dé KILL em um arquivo aberto, as conseqliéncias serdo imprevisiveis. Nos
Caps. 10 e 11 é explicado como abrir um arquivo.

(2) Deve ser fornecida a extensdo, caso exista.
2.2.6 Alterando o nome do arquivo
O comando NAME troca o nome do arquivo que esta no disquete.

NAME “‘nome anterior’’ AS '‘novo nome”
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O “nome anterior” j& deve existir no disquete e 0 “novo nome” ndo deve existir, caso

contrdrio resultara em erro.
Apbs a execucdo do comando, o arquivo continua no mesmo lugar no disquete, porém
com O novo nome.

Exemplo: NAME "“XYZ .BAS” AS “CGP17 . BAS"”

Neste caso, deseja-se alterar o nome do programa “'XYZ.BAS™ para
“CGP17 . BAS”

Observagdes:
(1) Néo altere o nome de um arquivo aberto. Pode ser perdido o arquivo. Nos Caps. 10
e 11 é explicado como abrir um arquivo.

(2) Deve ser fornecida a extensdo do '‘nome anterior’’, caso exista.

Dica. Use o artificio NAME X" AS X" para verificar se o arquivo X existe ou
ndo. Se o arquivo X existe, ocorrera erro 58; caso contrério, ocorrera erro 53.
Esta técnica deve ser usada em conjunto com a instrugdo ON ERROR GOTO
linha.

2.2.7 Intercalando programas

O comando MERGE ‘“programa’ intercala ao programa que estd na meméoria, um pro-
grama em disquete.

O programa em disquete deve ter sido gravado no formato ASCII.

Se qualquer linha do programa em disquete possuir o mesmo nimero que uma linha do
programa na memdria, a linha proveniente do programa em disquete substituira a linha corres-
pondente do programa na memdria.

Meméria Disquete Resultado
na memoria
10— — — 10 #*w 10 #»+
20— —— 30 #w» 20— ——
30 — — — . B0 % #» 30 #xw
40 - — - 75 wex 40— ——
60 — — — -|— 100 »#x — B0 #x+
65 — — — 200 *** 60 ———
70 — — — 65 — — —
90 - - - 70— ——
100 — — — 75 #ux
90 — — —
100 # %+
200 **«
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A operacio do comando MERGE pode ser entendida como uma insercdo de linhas do
programa em disquete no programa na memoria.

Exemplo: MERGE “SUBROT . ASC”

Dica. Use este comando para inserir, no programa que estd na memoria, sub-rotinas-
padrdo da biblioteca de sub-rotinas.

Por exeinplo: a subrotina para verificar a validade de uma data é necessaria
na maior parte dos programas e usando o comando MERGE
ndo é necessario digita-la em todos os programas.

2.2.8 Atualizando o diretdrio dos disquetes

" A instrucdo RESET reinicializa as informacdes de alocagdo do diretorio. Deve ser executa-
da ap6s a inser¢c8o de um novo disquete,

Pode ser usada tanto no modo imediato como no programado.

Exemplo: 490...........
500 RESET

2.3 Testes

1) Qual é a alternativa que contém um comando invalido?
a) LIST —100 ‘
b) LLIST 100 —
¢) LIST 100 —
d) DELETE 100 —

2) Qual é o formato correto do comando NAME?
a) NAME ““nome antigo’” AS “novo nome”
b) NAME “novo nome” AS '‘nome antigo”
3) Qual é o formato correto do comando RENUM?
a) RENUM novo-nimero, nimero-antigo, incremento
&) RENUM namero-antigo, novo-nimero, incremento
4) Dado: NAME “XYZ.BAS" AS "CPPO1.BAS"
Qual das alternativas é correta?
a) ocorre erro se XYZ . BAS ndo for encontrado no disquete;
b) ocorre erro se CPP0O1 . BAS ja existe no disquete;
c) as alternativas anteriores estdo corretas.
5) Qual das alternativas é correta?
a) o comando RESET deve ser executado antes da remocdo de disquetes;
b) o comando RESET deve ser executado apds a remogdo de disquetes.
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6) Qual das funcdes especiais do teclado é usada para entrar no modo de edigéo na linha que
estd sendo introduzida?
al ctlJ
b) ctl R
c) ctl A
d) ctl |
e) nenhuma das anteriores.

7) Qual das funces especiais do teclado é usada para interromper a execugdo do comando
AUTO?
a) ctlJ
b) ctl R
c) ctl A
d) ctlC
e) nenhuma das anteriores.

8) O que acontece se houver coincidéncia de nimeros de linhas entre um programa na me-
méria e uma rotina que foi inserida com o comando MERGE?
a) serdo assumidas as linhas que vieram da rotina em disquete;
b) serdo assumidas as linhas do programa que estava na memoria;
¢) nenhuma das anteriores.

9) Dado: SAVE “"EXEMPLO", P
Qual das alternativas é invdlida?
a) o programa EXEMPLO ndo podera ser listado;
b) o programa EXEMPLO ndo podera ser editado;
c¢) o programa EXEMPLO ndo podera ser executado.

10) "E possfvel recuperar um programa que estava na meméria apos ser executado o comando

NEW."

Esta afirmacdo e verdadeira ou falsa?
a) verdadeira;

b) falsa.

2.4 Exercicios propostos

1) Use o comando FILES para verificar a relagdo de arquivos nos disquetes.
2
3

Use o comando KILL para eliminar os arquivos desnecessarios nos disquetes.

Use o comando RENUM para renumerar as linhas dos programas.
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“A Unica documentacdo confidvel de um pro-
grama € o proprio cédigo fonte.”

Kernighan & Plauger

3.1 Entrando com dados no microcomputador

A instrucdo INPUT permite a entrada de dados durante a execugio do programa. Quando
for encontrada a instrucdo INPUT, o microcomputador interrompe a execugdo e fica aguar-
dando que se introduza alguma informacdo por intermédio do teclado.

Exemplo:

10 INPUT A, B

Quando esta instrucdo for executada, aparecerd no video o ponto de interrogacdo, indi-
cando que o microcomputador espera que se introduza alguma informacéo.
. Caso queira que apareca uma mensagem informando ao operador qual dado deve ser
introduzido, altere a instrucdo anterior para:

10 INPUT "Entre com os valores de A, B”; A, B

Neste caso, ird aparecer a mensagem “Entre com os valores de A, B, sequida do ponto
de interrogacdo, e o microcomputador ficara aguardando a entrada dos dados.

Se for colocada uma virgula separando a mensagem da lista de variaveis, ndo serd mos-
trado o ponto de interrogacdo.

Dicas:

(1) Nio é aconselhavel alterar o valor de uma varidvel relacionada no INPUT.

(2) Quando estiver introduzindo datas, sempre cologue o formato em que a data
deve ser introduzida.
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Exemplo:
100 INPUT “Entre com a data DDMMAA"; DT $

(3) Uma maneira de consistir a data &, além de pedir DDMMAA, pedir também o dia
da semana, e depois verificar se coincidem.

3.2 Fazendo os primeiros calculos e

A principal declaragdo para célculos é LET, que tem a seguinte sintaxe:
LET < varidvel > = < expressdo >

0 simbolo = em BASIC no & igual ao simbolo matematico.

Em BASIC o significado de = é "o valor da expressdo a direita é colocado na variavel a
esquerda.”’

Exemplos:
O valor 1 & somado ao valor de N. O novo resultado alterg [
valor original de N.

1OLETR=A+B—63 O valor de B é somado ao valor de A e ao valor da soma é
' subtraido 63. O valor final é colocado na variavel R.

10LETN=N+1

10LET X=3 A variavel X terd o valor 3.

10 LETD2=0
10 LET AS = 28
10 LET D$ = “FIM”

Observagdo. A colocagdo da palavra LET é opcional.
Exemplo: 10N =N +1

A varidvel D2 teréd o valor 0.
O conteudo de A$ & alterado para o valor da variavel Z$.

O string “FIM” é assinalado a D$.

3.3 Mostrando informagdes

3.3.1 Limpando o videe
Para limpar o video, use PRINT CHR$ (12). No Cap. 9 & explicada a fungdo CHR$.

Exemplo:

10 PRINT CHR$ (12)
20 PRINT "SOFTBRAS Inclusdo de Pedido”

3.3.2 Mostrando informac@es no video

A instrucdo PRINT mostra no video mensagens, constantes, variaveis ou expressdes.
Por exemplo:

50 PRINT “Ovalorde X =""; X

Sera mostrada no video a mensagem “'O valor de X =" e, em sequida, o valor da variavel X.
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Os itens a serem mostrados podem ser separados por virgulas, para que o cursor avance
para a proxima zona de impressdo. Numa linha de video existem 5 zonas de 14 posi¢Ges cada.
Para que o cursor ndo avance para a préxima zona de impressdo, a lista deve ser separada por
ponto e virgula,

Exemplos:

(1) 10 PRINT “zonal”, “zona2”, “zona3"
20 PRINT “zonal”; ""zona2"”, ""zona3"’
RUN
zonal zona2 zona3
zonalzona2 zona3

(2) 10 PRINT 15;13
RUN
(15 13
E mostrado um espaco antes e depois de valores numéricos.

(3} 10 PRINT — 30; 18
RUN
—30 18

No caso de valores numéricos negativos, ndo é mostrado um espaco antes do nimero.

Se no final da lista houver ponto e virgula ou virgula, a proxima instrucdo PRINT ird im-
primir nesta mesma linha, espacando de acordo com as regras acima.

Exemplos:
(1) 160 PRINT ‘'Testando”,
170 PRINT “Estou na nova zona®

RUN
Testando  Estou na nova zona

(2) 160 PRINT ““Testando”;
170 PRINT ""Continuo na mesma linha'’
RUN )

TestandoContinuo na mesma linha
Qbservagoes:
(1) A instrucso PRINT pode ser substituida por ponto de interrogacdo durante a digitac§o.

Exemplo:

500 ? ““Codigo Invalido"

(2) A instrucdo PRINT sem nenhum pardmetro ira imprimir uma linha em branco no
video.

Exemplo:

110 PRINT “"Valor da semana”; VALSEM#
120 PRINT
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130 PRINT “Valor do més”; VLMES#
140 PRINT
150 PRINT ““Valor do ano”’; VLANO#

3.3.3 Mostrando informagdes na impressora

A instrucio LPRINT tem as mesmas opg¢des da instrugdo PRINT, entretanto o resultado
serd mostrado na impressora.

Por exemplo.

70 LPRINT “RELATORIO DE VENDAS"

Para imprimir na pagina seguinte, use LPRINT CHR$(12).
Exemplo:

160 IF CONTLIN >56 THEN LPRINT CHR$(12) “RELATORIO DE VENDAS"

3.4 Finalizando o programa

A instrucdo END encerra a execu¢do do programa, fecha todos os arquivos abertos e

retorna ao modo imediato. :
Esta instrugdo pode ser colocada em qualquer parte do programa para terminar a exe-

cucdo. :
Ao contrario de STOP, a instrucdo END ndo mostra nenhuma mensagem no video.
E opcional incluir a instrugdo END na Gitima linha do programa.

Exemplos:
(1) 50IF OP$ = “F" THEN END

(2) 200 PRINT *"Fim normal”
210 END

Dica.  Documente a execugdo bem ou malsucedida de um programa.

Exemplo: PRINT “FIM NORMAL" ou
PRINT “FIM ANORMAL *

3.5 Introduzindo comentarios no programa

Um programa BASIC sem comentarios é geralmente um programa dificil de ser entendido
por outra pessoa, ou mesmo, depais de algum tempo, pela pessoa que o desenvolveu.
' A instrucdo REM indica ao BASIC que os caracteres que vem a seguir sdo comentarios
e, portanto, sdo ignorados na execucéo do programa.
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Exemplo: (3) Evite redundancias. Os comentéarios devem transmitir novas informacdes. Nao
devem simplesmente fazer eco ao codigo.

bbbt Por exemplo:

160 REM  Calculando o valor total a pagar

170 REM

Poucas pessoas acham que o seguinte comentario seria Gtil.
10

20 ' ler e imprimir os valoresde A a B

30

40 INPUT A, B

50 PRINT A, B

180 VTPG = VPRST + VJR + VUM + VMD +0.57

Se ndo houvesse o comentério ficaria muito dificil para outra pessoa descobrir que na
linha 180 é calculado o valor total a pagar.

Pode-se usar o ap6strofo ( ‘) no lugar de REM.

Refazendo o exemplo anterior:

150’ (4) Use nos comentarios letras mindsculas. As letras mindsculas distinguem-se das
160"  Calculando o valor total a pagar declaracGes do programa.
170 Exemplo:
180 VTPG = VPRST + VJR + VUM + VMD *0.57
100
A instrucdo REM ndo pode ser colocada antes de outras declaracSes numa mesma linha 110 Abertura dos arquivos
com miltiplas declaracGes, porque todo o texto que se segue é considerado comentério, por- 120

tanto sendo ignorado pelo BASIC durante a execucio, 130 OPEN “I”, #1, "MESTRE . DAT"

140 OPEN "I”, #2, “MOVTO . DAT"
Exemplo: 150 OPEN “O", #3, “SAIDA . DAT"

106 SEM entisndo com AzINFUT A (5) Recue os comentarios da margem esquerda.

N3&o serd executada a instrugcdo INPUT pois a mesma é considerada comentirio. Exemplo:
1000 *
1010 Consistindo a entrada
1020 '

Dicas:

1030 IF VLTX > 13 THEN 800

(1) Use comentérios para introduzir cada funcdo principal do programa. (8) Coloque comentarios que indiquem alteracdes no programa original.

Exemplo:

Exemplo:

i 500 A = A + 5 ’alterado de 3 para 5 em 12/5/83 — Rubens

5010 ' calculando o saldo médio

%020 (7) Coloque uma linha em branco antes e depois dos comentarios.
{2) Use comentérios para documentar quais sdo os dados usados no programa. Colo- Exemplo:

ue um dicionério d iaveis.

q icionario de variaveis 500 °

Exemplo: 510 * Imprimindo o resultado

100 * 520 4

. R TAL", VT

10 " Dicionario de variaveis 530 LPRINT CHR$(12) "VALORTO

120

130 ' TOTMES — total do més (8) Use o apostrofo no lugar de REM.

140 * TOTMANT - total do més anterior

150 * CTLIN contador de linhas (9) Use comerftér?os para ajudar o leitor a traduzir os segmentos dificeis do programa ou
160 ’ DTVEN — data de vencimento 0s pontos intrincados.
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-(10) Para eliminar temporariamente uma instrucdo, use o seguinte artificio.

Exemplo:

50 LPRINT CHR$(12)

Colocando um apéstrofo nesta linha, ela se transforma em comentirio, sendo
ignorada pelo BASIC durante a execugio do programa.

50 ' LPRINT CHR$ (12)
- Desta maneira pode-se inutilizar uma linha sem ter que elimina-la fisicamente.

(11) Coloque em todos os programas um prologo. As seguintes informacdes poderiam
ser colocadas:

. nome do programa

. sistema

. subsistema

. autor

. fungdo

. restricBes de memaria, periféricos etc.

. equipamento utilizado

. memoria utilizada

. sub-rotinas utilizadas

. versdo do interpretador BASIC utilizada
. chaves a serem utilizadas na compilagdo e linkedigio
. data de criagdo do programa

. versBes

Exemplo:

10

20 * Programa — ATUALIZA .BAS

25 * Sistema — Controle Mercantil

30 " Autor — RUBENS

40 ‘° Fungdo — Atualizar arquivo de

45 clientes

50 ' Equipamento — UNITRON com cartio CP/M
60 *' Data de criagdo — ABRIL/83

70 ' Versdo 2 — MARCIA — JULHO/83

80 ' Versdo 3 — RUBENS — SETEMBRO/83

3.6 Desvios

3.6.1 Incondicionais

A instrugdo GOTO < linha > desvia o fluxo do programa para a linha especificada.
Exemplos:

{1) 150 PRINT "“Valor total ="; VLTTO
160 GOTO 500
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500 VLAC = VLAC + VLTTO
(2) 100 PRINT "Brasil”
110 GOTO 100

Neste caso, o programa ficard em um “lago infinito”, isto &, nunca ird parar a ndo
ser que seja interrompido.
Observagdo quanto ao uso do GOTO:

Qualquer tentativa de compreender um programa que utiliza muitas instrugdes GOTO
é frustrada pelo fato de que apos as primeiras declaragSes hd um salto para uma declaragdo na
pagina 3, depois volta para uma declaragdo na pagina 2, lendo mais algumas instru¢des encon-
tra-se outro desvio, e assim por diante. Ap6s 4 ou 5 manobras deste tipo, facilmente se esquece
ndo somente onde era 0 comego, como também onde se estd, e ainda o que estavamos fazendo.

Sugestdo. Evite a "'sindrome do espaguete’’.
3.6.2 Condicionais

A instrucdo ON <expr > GOTO L1, L2, L3,.. desvia o fluxo do programa para uma
das linhas relacionadas, dependendo do valor da expressdo.

Se o valor da expressdo for 1, o fluxo é desviado para a linha L1; se o valor for 2, para a
linha L2; e assim por diante.

Exemplos:

(1) 100 0N X GOTO 500, 600, 700, 800
(2) 180 ON X + 5 GOTO 300, 350, 400

Observagdes:

(1) O fluxo é desviado para a instrugdo seguinte se o valor da expressdo for 0 ou maior
que o nimero de linhas especificadas.

(2) Ocorrera erro se o valor da expressdo for negativo ou maior que 255,

(3) A parte fracionaria sera arredondada se o valor da expressdo ndo for um valor inteiro.

3.7 Selecionando agdes alternativas

IF < condigdo > THEN < agdo(des) > ELSE < acdol(des) >

Se o resultado da condi¢do for verdadeiro, as declaragdes ap6s THEN serdo executadas
sendo as declaragc8es apds ELSE serdo executadas.

"

Exerﬁplos:

(1) 100IF X=5THENA=XELSEA=X+15
{2) 500 IF X=5THEN Y = 6 ELSE GOTO 600
(3) 150 IF X=50R Y =6 THEN 600
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Observagdo. Nao é permitido comparar um valor numérico com um alfanumérico.
Exemplo:

IF X$ =13 THEN 600

Neste caso ocorrerd erro.

3.8 Definindo o tipo das variaveis

Vimos no Cap. 1 que os sufixos %, !, # e $ definem variaveis inteiras, simples precisio,
dupla precisdo e string, respectivamente.
Existe uma outra maneira pela qual os tipos das varidveis podem ser definidos.

As instrugdes DEFINT, DEFSNG, DEFDBL e DEFSTR podem ser inclurdas no programa
para declarar os tipos das variaveis.

Exemplos:

100 DEFINT A — D  Esta instrucdo define como inteiras todas as variaveis que tenham
o0 nome comegando com A, B, Cou D.

110 DEFSNG S Define como simples precisdo todas as variaveis que tenham o

nome comeg¢ando com S.

120 DEFDBL V, X Define como dupla precisdo todas as variaveis que comecam com
Vou X.

130DEFSTRE — G Define como strings todas as varidveis que comegam com E,
F ou G.
Observacdo. O tipo das varidveis pode ser redefinido por outra declaragdo de tipo.

Exemplo: 10 DEFINT |
20 DEFSNG |

Neste caso prevalescerd o tipo simples precisfo definido na linha 20.

Dicas:

(1) Defina as varidveis inteiras como aquelas que comegam com as letras no intervalo
I = N. As variaveis strings no intervalo A — F, as variaveis dupla precisdo com V
e as de simples precisdo com S.

Exemplo:

110 DEFSTR A —-F
110 DEFDBL V
120 DEFINT | —N
130 DEFSNG S

(2) Sempre que possivel, use variaveis inteiras, principalmente nos contadores de

lagos. Isto fard com que o programa seja executado mais rapidamente e ocupe
menos espaco de memoria.
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Exemplo:

100 DEFINT |
500 FOR | =1 TO 10000

600 NEXT |
Observacdo. Verifique o Cap. 5, para obter informagdes sobre lagos.

3.9. Trocando o conteddo de duas variaveis

A execucdo da instrugdo SWAP <var 1>, <var 2> troca os valores de duas variaveis
entre si. As varidveis devem ser do mesmo tipo.

Exemplo:

100 A% = 5:B% =10
110 SWAP A%, B%
120 PRINT A%; B%
RUN

10 b5

Apos esta instrucdo, a variavel A% terad o valor da variavel B% e B% tera o valor de A%.

Lembre-se: as duas variaveis devem ser do mesmo tipo.

3.10 Interrompendo a execugdo do programa )

Para interromper a execucdo do programa, pressione ctl C (juntos). Qutra maneira é co-
locar a instrugdo STOP dentro do programa.

Exemplo:

160 IF VTL > 60 THEN STOP

Observacdo. Para pausa, pressione ctl S.

3.11 Retomando a execugdo

Para continuar a execucdo a partir de onde foi interrompido por ctl C ou STOP, digite
CONT e pressione <ENTER >.

O comando CONT permite recomegar a execucdo a partir do ponto onde o programa foi
interrompido.
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Esta instrucdo é Gtil quando se deseja verificar o conteddo de alguma varidvel durante a
execugdo,

O comando CONT ¢ invalidado se o programa foi editado ou algum valor da meméria foi
alterado durante a interrupgdo.

O comando CONT também é invalidado se ocorreu erro no programa.
Observacdo. Pode-se também reiniciar a execugdo com GOTO < linha >.

3.12 Retornando ao sistema operacional

Para sair do BASIC e retornar ao sistema operacional, utiliza-se o comando SYSTEM.

Antes de retornar ao sistema operacional, este comando fecha todos os arquivos abertos.

Pode-se usar SYSTEM tanto no modo imediato como no modo programado dentro do
programa.

Exemplo:

1000 IF OP§ = “FIM"” THEN SYSTEM

3.13 Testes

1) Dado:

1M0A=10:B=20:C=30:END
20 PRINT A; B; C

O que seré mostrado?

a) 100 20 30
by10 20 30

c) 10 20 30
d) 102030

e) nenhuma das anteriores.

2

-

Qual alternativa define varidveis simples precisio, dupla precisfo, inteiras, e strings, respec-
tivamente?

a) DEFDBL, DEFINT, DEFSTR, DEFSNG;
b) DEFSTR, DEFDBL, DEFINT, DEFSNG;
c) DEFSNG, DEFDBL, DEFINT, DEFSTR;
d) DEFINT, DEFSNG, DEFDBL, DEFSTR;
e) nenhuma das anteriores.

3) Dado: .
10A%=5:B%=7:C'=9
20 SWAP A%, B%: SWAP B%, C!: SWAP A%, C!
30 PRINT A%, B%; C!

O que seré mostrado?
al 59,7
b) 5,7,9
c) 9,7,5

4)

5

6)

7)
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d) 7,5,9
e) nenhuma das anteriores.

Dado:
10 DEFINT A — F:DEFSTRD -G

Qual é o tipo das variaveis que tenham a letra H no primeiro caracter do nome?

a) inteiro;

b) string:

c) simples precisdo;

d) dupla precisdo;

e) nenhuma das anteriores.

Qual das alternativas contém uma instrugdo INPUT que executada nfo mostrarad o ponto
de interrogacgdo?

a) INPUT "“Entre com a taxa média’’; TXMD
b) INPUT ““Entre com a taxa média”, TXMD
¢) nenhuma das anteriores.

Dado:

10A=3

20 ON A GOTO 40, 50
30 PRINT “linha 30";
40 PRINT “linha 40";
50 PRINT “linha 50"

O que serd mostrado?

a) linha 50

b) linha 40

¢} linha 40linha 50

d) linha 30linha 40linha 50
e) nenhuma das anteriores.

O que serd mostrado?

10ON=4

20 ON N GOTO 30, 40, 50
255STOP

30 PRINT “primeiro”

40 PRINT “segundo”’

50 PRINT *“terceiro”

60 PRINT "quarto”

70 END

a) primeiro

b) segundo

¢) terceiro

d) quarto

e) nenhuma das anteriores.
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8)

9)

10

3.14 Exercicios propostos

1

—

2
3

= =

4
5)

O que sera mostrado?

10A$ = "Aa”
20B$ = "AA"
30 IF A$ >B$ THEN PRINT “maior” ELSE PRINT “menor”

a) maior
b} menor

Dado:

10X=26

20 ON X GOTO 30, 40, 50
30 PRINT “30": END

40 PRINT 40" : END

50 PRINT “50": END

O que seré mostrado?

a) 30

b) 40

c) 50

d) ocorrera erro

e) nenhuma das anteriores

Dado: 10X=3:¥Y=56:Z2=7

20 SWAP X, Y:SWAP Y, Z: SWAP X, Z
Quais serdo os novos valores das variaveis X, Y e Z?
al 3,5, 7;
b) 5,3, 7;
¢) 7,3,5;
d) 3,7,5;

e) nenhuma das anteriores.

As notas em seus Gltimos testes sio N1, N2, N3, N4 e N5. Elabore um programa para
calcular a média das notas.

Escreva um programa que calcule o nimero de segundos em 1 min, 1 hora, 1 diare 1 ano.
Escreva um programa gue converta temperatura Fahrenheit para Celsius.

C=5/9 (F —32)

Escreva um programa que verifique se determinado ano é bissexto.

Elabore um programa que leia os comprimentos dos trés lados de um trigngulo {L1, L2
e L3) e.calcule a area do triangulo de acordo com a formula.

A=+ (T (T =L (T = L2 (T —L3N
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onde

_L1+12+13
2

T

6) Elabore um programa que leia trés nimeros e imprima o maior.



OUTRAS DECLARAGOES

“O fluxograma é uma parte da documentacéo
vendida por muito mais do que vale.”

Frederick P. Brooks

4.1 Entrando com dados

4.1.1 Lendo apenas um caracter do teclado

A fungdo INKEY$ permite que se entre com apenas um caracter do teclado por vez.
Quando a seqiéncia de execucdo do programa passa pela fungfo INKEY$, o microcomputador
verifica em questdo de milissegundos se existe alguma tecla pressionada; caso exista, é retornado
o valor ASCI| da tecla; caso contrario, é retornade o valor nulo (" "),

Exemplo: 10 A$ = INKEY$
201F A$="""THEN 10
30 PRINT ““Foi pressionado’’; A$
40 GOTO 10

Execute-o para ver o resultado.

Perceba que ndo é necessario pressionar ENTER. Enquanto a maquina ndo encontrar
uma tecla pressionada, o controle ndo passard para a linha 30. Este programa ndo verifica
algumas teclas, como, por exemplo, BACKSPACE.

Refazendo o exemplo anterior, podemos também verificar outras teclas.

10A% =INKEYS

201F A$ =""THEN 10

30 IFA$ = CHR$ (8) THEN PRINT “BACKSPACE" : GOTO10
40 PRINT “Foi pressionado’’; A$

50 GOTO 10

Observacdes:

(1) A funcdo INKEY$ ndo mostra o caracter pressionado. Deve ser providenciada a sua
impressdo no video.

(2) Pressione ctl C para interromper a funcio INKEY$.
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Sugest3o. Use a funcdo INKEY$ para a entrada de opgdes de menus.

Exemplo:

10 X$ = INKEY$

20 IF X ="""THEN 10
30 IF X$ = "I” THEN 500
40 IF X% = A" THEN 600
50 IF X$ = "E”" THEN 700
60 GOTO 10

4.1.2 Entrando com uma linha inteira

A declaracdo LINE INPUT [ ;][mensagem]; <var$ > permite entrar com uma linha
inteira (até 254 caracteres) em uma variavel string sem o uso de delimitadores {aspas).

Exemplo:

100 LINE INPUT “Entre com o endereco’’; E$

Se LINE INPUT estiver sequido imediatamente por um ponto e virgula, entdo o pressio-
namento da tecla ENTER ao final da entrada ndo ocasionara um “'scroll” automatico.

4.1.3 Entrando com dados sem mostrar no video

A funcdo INPUT $(n) 1& n caracteres do teclado sem mostra-los no video.
Para interromper INPUT $ (n) pressione ctl C.

Exemplo:

100 PRINT “Digite C para continuar ou’’;
105 PRINT P para parar”’

110 X$ = INPUTS$ (1)

120 IF X$ = ~C” THEN 500

130 IF X$ = "P"” THEN END

140 GOTO 110

Dicas:
(1) Use a instrugdo INPUT$ (n) para introduzir senhas, pois a mesma ndo ¢ mostrada no
video quando se esta digitando.

Exemplo:

600 SENHAS$ = INPUT$ (5)
610 IF SENHAS <0 > ""X2043"” THEN 600

(2) Mio deixe as senhas a vista ou escritas em manuais de operacdo etc.

(3) As senhas ndo devemn aparecer nc video ou na impressora.
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{4) As vezes é interessante colocar niveis de acesso, tendo uma senha em cada nivel.
Por exemplo:
Em um sistema de Folha de Pagamiento coloque uma senha para verificacdo do salario

de funcionarios e outra para alterar o salario.
(5) As senhas devem ser alteradas periodicamente,

4.2 Mostrando informagdes

4.2.1 Usando a tabulacéo
PRINT TAR (coluna)

O cursor serd posicionado na coluna especificada. Se a posicdo especificada for maior
que 80, a impressdo ocorrerd na proxima linha. O valor da coluna deve estar entre 1 e 255,

Exemplo:

10 PRINT TAB (5) "“POSICAO 5" TAB (25) "POSICAO 25"
RUN

POSIGAO 5 POSICAQ 25

Observacdo. N3o pode haver espacos entre TAB e ().

4.2.2 Imprimindo espacos em branco
PRINT SPC(n)

Apresenta n caracteres brancos, sendo que n deve estar entre 0 e 255.
Esta instrugdo somente pode ser utilizada nas instrucdes PRINT e LPRINT.

Exemplo:

10 PRINT "LESTE" SPC (15) "OESTE""
RUN

LESTE OESTE

Observacdo. Nio pode haver espaco entre SPCe ().

4.2.3 Imprimindo com formato prefixado
PRINT USING “formato”; < lista de variaveis >

Permite especificar um formato para impressdo de valores numéricos ou alfanuméricos.
A instrucdo imprime a lista de varidveis de acordo com o formato especificado.

a) FORMATO PARA IMPRESSAQ DE STRINGS

e Indica que apenas o primeiro caracter do string fornecido sera mostrado.

Exemplo: PRINT USING “'!""; “CAROLINA"
Cc
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\espacos \ Especifica que 2 + n caracteres do string devem ser mostrados.

-

Exemplos:

PRINT USING “\\ "', "CAROLINA"

CA

PRINT USING “\ \"; “CAROLINA"
CAR

PRINT USING “\ \'; “CAROLINA"
CARO

O string serd mostrado exatamente como foi introduzido.

Exemplo:

10A$ = "VEJA" :B$ = "ALI"
20 PRINT USING "' ! ; A$;

30 PRINT USING "&"; B$
RUN

VALI

b) FORMATO PARA IMPF\‘ESSE\O DE NUMEROS

#

Este sinal é usado para representar a posicdo de cada digito. Se o formato for
maior que o valor numérico a ser impresso, as posicdes ndo utilizadas a es-
querda do ponto decimal serdo preenchidas com brancos e as da direita
com zeros.

Exemplos:
Formato Valor Mostrado
HEHR #HH# 18 18.00
— 285 — 285.00
31.6 31.60
.06 0.06
2.138 2.14

Se o numero for maior que o formato, sera mostrado % na frente do nimero
mostrado.

Exemplo:

Se o formato é "# #"” e o namero for 123, serd mostrado %123, indicando
que houve “overflow”.

O ponto decimal pode ser colocado em qualquer parte do formato. Se houver
mais digitos a direita do ponto decimal que o formato, sera feito arredon-
damento.

Exemplos:

(1) PRINT USING "## . ##",20.3,1.668
20.30 1.67
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**

%

(2) PRINT USING “Valor total = ## # . # #; 087 .65
Valor total = 987.65

Uma virgula colocada no formato em qualquer lugar a esquerda do ponto de-
cimal faz com que na apresenta¢do do nOmero seja inserida uma viTgula a
cada trés drgitos a esquerda do ponto decimal. Uma virgula posicionada no
final do formato é impressa como parte do valor a ser executado.

Exemplos:
(1) PRINT USING "## ##, . #4',12345
1,234.50

(2) PRINT USING “####.##";,12345
1234.50,

Observagdo. A virgula a cada trés digitos corresponde a notagdo americana.
O sinal de adigdo colocado no inicio ou no final do formato faz com que o

sinal do numero (positivo ou negativo) seja mostrado antes ou depois do
namero.

Exemplo:

PRINT USING"” +## . ## ", — 68.95,2.4,55.6
— 6895 + 2.40 + 5560

Um sinal de subtracdo no final do formato faz com que os niimeros negativos
sejam mostrados com o sinal de subtracdo a direita. Se o nimero for positivo,
sera mostrado um espaco.

Exemplo:

PRINT USING "##. ## —";, — 68.95, 22.4
68.95 — 22.40

Dois asteriscos no inftio do formato fazem com que os espagos em branco 3
esquerda do namero sejam preenchidos com asteriscos.
Exemplo;
PRINT USING TerftHH #1230, - 0.9
**x124 »++—09
Dois délares imprimem um délar a esquerda do ntimero.
Exemplo:
PRINT USING "$$###. #4#", 456.78
$456.78
Combina o efeito de *+ e $$.
Exemplo:

PRINT USING "“»=$ ## . ##";2.34
»xx$2 34
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Estes quatro caracteras permitem que se escreva um nimero no formato ex-
ponencial, ou seja, E + XX.

Exemplos:

PRINT USING "##.##1t t t +"; 234.56
2.35E +02

PRINT USING “+.##t t 1123
+.12E +03

Dica. Entre com o programa abaixo para testar todas as opgdes.

10 INPUT “Entre com o formato’™; F$
15 INPUT “Entre com o numero’’; N#
20 PRINT USING F$; N#

30 GOTO 10

4.3 Definindo o tamanho da linha do video ou impressora

A instrugdo WIDTH < tamanho > define a largura da linha do video.

Exemplo:

T0WIDTH 80

A instrucdo WIDTH LPRINT < tamanho > define a largura da linha da impressora.

Exemplo:

10 WIDTH LPRINT 120

O “"default’” para o video é 80 colunas, e para a impressora, 132 colunas.

(2)

Dicas:

(1) WIDTHO
Insere uma linha em branco entre as linhas do programa quando mostrado no video.
WIDTH LPRINT O

Insere uma linha em branco entre as linhas do programa quando mostrado na im-
pressora.

WIDTH 255

O tamanho da linha serd infinito. Ndo sera inserido automaticamente um < CR >,
Use-a para evitar o "'scroll’’ automatico.

4.4 Verificando a posigdo do cursor e do cabegote

A funcdo POS (X) retorna a posicdo atual do cursor. A posicdo mais a esquerda é 1.
O argumento X tem apenas efeito sintatico.
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Exemplos:

(1) PRINT TAB (5) “Estou aqui” POS (X)
Estou aqui 15

(2) PRINT TAB (5) POS (X)
5

(3} 10PRINT TAB (5) “Ah!!";
20 X = POS (Y}
30 PRINT X
RUN
Ah!! 9
A funcdo LPOS (X) retorna a posi¢do atual da cabeca de impressio da impressora no
“buffer’” da impressora (esta posicdo ndo é necessariamente a posicdo fisica da cabeca de

impresséo) .

4.5 Ninhos de IFs

As declaracdes IF ... THEN ., . . ELSE podem ser aninhadas.

Exemplo:

IF X >Y THEN PRINT “maior” ELSE IF Y > X THEN
PRINT “menor” ELSE PRINT “igual”

4.6 Usando sub-rotinas

4.6.1 Definindo uma sub-rotina

Quando estamos escrevendo um programa, pode acontecer que existam trechos que este-
jam repetidos varias vezes em diferentes lugares do programa. Esse trecho pode ser colocado a
parte e, quando for necessdrio usé-lo, especificar um desvio com retorno. Esse trecho passa a se
chamar sub-rotina. Desta maneira o programa fica menor e mais legivel.

SEM USAR SUB-ROTINA USANDOQ SUB-ROTINA

0] e g0 programa o] inicio do programa
a0 50
T 100]
180 7
140 290
Gl 300]

350
790

800
——= TRECHO REPETIDO 850
1000

I l
380 1010|
SUB-ROTINA
790/ 1050]
800 —

B50

1000{ fim do programa
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4.6.2 Como desviar a execugdo para a sub-rotina

a) Desvio incondicional

A instrugdo GOSUB < linha > desvia o fluxo do programa para a sub-rotina que comeca
na linha especificada e retorna a instrugfo seguinte ao GOSUB ap6s a sub-rotina ter sido exe-

cutada.

50 GOSUB 1000

90 GOSUB 1000

900 END

1000 SUB-ROTINA
]

I
I
[
1500 RETURN

b) Desvio condicicnal

A instrucdo ON <expr > GOSUB L1, L2, 13, ... desvia o fluxo do programa para uma

das linhas especificadas dependendo do valor da expressdo.
Se o valor da < expr > for 1, o fluxo sera desviado para a sub-rotina que comeca em L1,

e assim por diante.

Exemplos:

(1) 600 ON X GOSUB 5000, 5500, 6000
{2) 100 ON X +1 GOSUB 1000, 1500, 2000
Observagoes:

{1) O fluxo continuard na linha seguinte se o valor da expressdo for 0 ou maior que o
namero de linhas especificado.

{2) Ocorrer4 erro se o valor da expressdo for negativo ou maior que 255.

(3) A parte fraciondria serd arredondada se o valor da expressdo ndo for inteiro.
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4.6.3 Encerrando a execucdo da sub-rotina

PROGRAMA
N ) PRINCIPAL
i m_stru(;ao RETURN encerra a execugdo da sub-rotina e retorna o controle para a decla-
racao seguinte ao dltimo GOSUSB,
Programa principal Sub-rotina
5000 SUB-ROTINA A
- .
o 50 GOSUB 100 —=| 100
o 60 - E
100 GOSUB 5000 _
1o 5400 RETURN - -
. 5400 RETURN
SUB-ROTINA B
- 150 GOSUB 200 — % | 200
- 160 .
210 GOSUB 5000 -
220 B S —
Sub-raotina S
____ | 6000 —_——
A
—_— - ~ —_——
_ - P RETURN
— -
P 6300 RETURN
~ -_ _
310 GOsUB 6000 | -
320 ul
= &
L__ RETURN

(2) A sub-rotina pode conter mais de uma instrucdo RETURN. Entretanto, por questdes
Observacdes: de legibilidade, é aconselhavel colocar apenas uma instrucio RETURN na sub-rotina.
. (3) As sub-rotinas podem ser colocadas em qualguer parte do programa; no entanto, é
(1) A sub-rotina pode ser chamada véarias vezes dentro de um programa e pode ser cha- rEcomendévgl_que elas sejam distintas em relacdo ao programa principal, por ques-
mada ainda por uma outra sub-rotina. O nimero de sub-rotinas encadeadas é limitado o8 delenibiicase.

anenas pela memoria disponivel. (4} Paraupr?'_?gi; aEc:lsgos irecigyljtcl)os a uma sub-rotina, esta pode ser precedida pelas ins-
trucdes . ou .
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Exemplo:

610"  cdlculo da taxa interna
620 ' '

700 RETURN

Dicas:
(1) Coloque uma linha em b i
ran i ili isuali
e aue co antes e depois da sub-rotina, facilitando a visualizacdo

{2) E aconselhavel qu I -rot f n m h &
e os desvios para a sub-rotina re er i p i a e
encie a primeira lin execut
VEI, e nao a linha de comentario. !

Exemplo:

800 GOSUB 5000

4980 imprimindo o total geral
5000 LPRINT "Total do més =""; VLTTM#

(3) E aconselhdvel que as sub-rotinas tenham a

de saida. penas um ponto de entrada e um ponto

4.7 Dicas para a criagdo de telas

1 .
(1) As telas devem ser projetadas de forma que o documento possa ser digitado lendo-se
da esquerda para a direita e de cima para baixo.

5 S i
(2) Use letras minGsculas nos titulos da tela, diferenciande assim do que estd sendo

digitado.
/SOFTB RAS inclusdo de Nota Fiscal
Numero [1234]
Produto [PARAFUSO 15.34]
Valor [500]
Data [11/02/82]
ICM [10]
Pl (5]

confirma (S/N) /
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(3) Faga com que as mensagens emitidas pelo programa fiquem piscanda por algum tem-

po no video. Isto facilita a visualizagdo das mesmas pelo operador.

(4) Coloque a identificagdo da empresa e da tela na primeira linha da tela. Preencha toda
a segunda e a penultima linha com caracteres continuos (CHR$ (95)). Os caracteres
continuos tém melhor efeito visuzl que os tracos. Na Gltima linha coloque as men-

sagens.
Exemplo:
Softbras Ltda Menu principal
(I ncluséo
(A)lteracdo
(E)xclusdo

Entre com sua opcdo

(5) Cologue sempre confirmacdo das informacdes introduzidas.

Exemplo:

Softbras Exclusdo

Cédigo [ ]
Nome | |

Endereco { ]
Cidade | ]

Confirma {S/N)

(6) Na criacdo de menus use a seguinte técnica.
(A)iterar, (I)ncluir, (E)xcluir, (Flinalizar ao invés de associar um numero a cada
opcao.

Exemplo:

Modelo 1 Modelo 2

Alterar .. .. (A)lterar

Incluir .. .. (1) ncluir
Excluir . ... & {E)xcluir
Finalizar . . . (F)inalizar

(7) Coloque parada automatica no fim de cada tela de informacdo e espere acionar a
tecla ENTER ou outra tecla, antes de prosseguir.

(8) As informacdes muito agrupadas na tela dificultam a visualizacdo. Somente coloque
juntas as informacdes relacionadas.
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. ] . Segunda opgdo: . .
(9) Cuidado com o local em que as mensagens sero mostradas. Se o local nio estiver nte maneira: No final da primeira pégina coloque 1~ 2,

limpo, a mensagem ser4 colocada em cima da anterior. Porém, se existirem caracteres Numerar as paginas da segui 2~ 3 e assim por diante. Na ltima pagina co-
. LT -+ ‘

néo cobertos pela nova mensagem, eles ficardo I4. Isto pode atrapalhar o operador no final da segunda pagina cologue

e levd-lo a cometer erros. logue n— n.

. i & facil visualizar quanto ndo existe continuagdo.
(10)Organize a entrada dos dados de forma que eles permanecam no video por algum Desta forma é

tempo apés a digitagdo. Isto d4 ao operador a oportunidade de corrigir erros. Se os
dados desaparecem tdo quo sdo entrados, ndo hd oportunidade para que o operador
reveja a digitac3o e ocasionalmente detecte algum erro.

4.8 Dicas paraa criagio de relatbrios -

(1) Em formulédrios pré-impressos diffceis de serem posicionados, deixe um pequeno
quadrado no canto superior do formulario para o alinhamento do mesmo. Enquanto
O programa ndo imprimir uma cruz dentro do quadrade, o formuldrio ainda ndo
estd posicionado corretamente.

(2) As informacgBes mais usadas devem ser colocadas em lugar ondé possam ser achadas
rapidamente, Em geral nas margens esquerda e direita do formuldrio. . 44 _/

(3) Nos prbgramas em que é gerado grande volume da relatérios, ¢ recomenddvel a utili- _ <rio arquivar a listagem
zacdo de opgdo para reimpressdo a partir de determinada pégina. (10) Deixe espacos a esquerda no relatério quando for necessario arg

(4) Coloque opgdo para niimero de copias quando for necessério emitir mais de uma via.

(5) Coloque a data de emissdo em todos os relatérios, isto facilita a identificacdo do rela-

torio mais recente. e
(6) Em alguns relatérios pode ser interessante colocar a hora em que foi emitido. S
(7) Nos relatérios de uso interno nio coloque cabegalhos complexos, simplifique-os. o :
(8) Antes de comecar a impressdo, verifique se a impressora est4 ligada e se o papel ests -
posicionado corretamente.

(9) Identifique sempre a Gltima pégina do relatério.
Primeira op¢o: pre que possivel, use apenas 80 colunas para o relatério, permitindo assim maio

(11)Sem 32 colunas) ou ao papel uti-

Imprimir “FIM DO RELATORIO" apés a ditima linha impressa, flexibilidade quanto ao tipo de impressora (80 ou 1
lizado.

(12) Para imprimir em letras “garrafais’’ na impressora, usu? CHR$(18), e,‘para volta)r ao
normal, CHR$ (20), (Obs.: este codigo pode variar de impressora para impressora).
Exemplo:

LPRINT CHR$ (18) “RELATORIO DE VENDAS"” CHR$ (20)

(13) Para imprimir em negrito, use CHR$ (13) (Obs.: este codigo pode variar de impres-

sora para impressora).

———————

| FIM DO RELATORIO Exemplo: )
LPRINT “SOFTBRAS” CHR$ {13) “"SOFTBRAS
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(14) Os caracteres para controle da impressora variam de impressora para impressora: por-

tanto, documente o uso de tais caracteres para facilitar possiveis conversdes.
Exemplos:

10 SLPG$ = CHR$ (12) ’ Salta p/préx. pég.
20 GRRF$ = CHR$ (18) * Letras “garrafais”
30 NEGR$ = CHR$ (13) * Imprime em negrito.

(15) Use letras “garrafais’’ para imprimir o cabecalho. Utilize CHR$ (18).

4.9 Testes

1) Dado:

20 A# = 123456789.899
A0PRINT USING "## # HH#H####, ##" A#

O que serd mostrado?

a) 123456789, . 89

b) 123456789.89

¢) 123, 456, 789, 89

d) 123, 456, 789.90

€) nenhuma das anteriores.

2) O que serd impresso?

LPRINT USING “+# # # #"; — 68.958, 22,449, — 7.01,33.45
a) —-6822, —-7,33

b) — 68, +22, 7,33

c) 68,22, —-7,+33

d) 68, 22,7,33

e) —69,+22, -7 433

3) O que serd impresso?

LPRINT USING “## . ## — ";68.958, 22,449, — 7.01,33.45
a) 68.95 —, 22.45, 7.01 —, 33.45

b) 68.95, 22.45,7.01, 33.46

c) 68.96 —, 22.45,7.01 —, 33.45

d) 68.96 —, 22.45 +, 7.01 —, 33.45 +

e) 68.96, 22.45, 7.01 —, 33.45

4) O que serd impresso?

LPRINT USING “## . ## +": —68.958, 22.448, — 7.01, 33.45
a) 68.95 —, 2245+, 7.01 —, 33.45 +

b) 68.96 —, 22.45, 7.01 —, 33.45

c) 68.95 —, 22.45,7.01, 33.45

5

6

7)

8)

9)

d) 68.95, 22.45, 7.01, 33.45
e) 68.96 —, 22.45 +,7.01 —,35.45 +

O que serd mostrado?

PRINT USING “# # . # #"; 13,563, 13.565, 100.00

a) 13.56, 13.567, % 100.00
b) 13.56, 13.56, 100.00

c) 13.567, 13.57, % 100.00
d) 13.66, 13.56, % 100.00
e) nenhuma das anteriores.

O que serd mostrado?

PRINT 10; "AAA'; 20; "AAA"; “BBB"

2) 10 AAA20 AAA BBB
b) 10AAA 20AAA BBB
¢) 10 AAA — 20AAA — BBB
d) 10AAA20AAABBB

e) 10 AAA 20 AAABBB

O que serd mostrado?

PRINT USING “**$ ## # #'",3.57

a) =+#35
b) »=$ 3.6
c) «xxx$ 36
d) *x%x3 5
e) $$35

O que serd mostrado?

PRINT 3/2 + 1.5

a) 2.26

b) 1

c) 0

d) 5

&) nenhuma das anteriores.

O que serda mostrado?

10 PRINT 50",

20 PRINT "'60";

30 PRINT 70",

40 PRINT 80"

a) 50

b) 80

c) B0 60 70 80

d) 50607080

e) nenhuma das anteriores.
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10) O que serd mostrado?

10A=3

20 ON A GOSUB 100, 200, 300
100 PRINT "*100""
200 PRINT 200"
300 PRINT 300"

a) 300

b) 100 200 300

c) 3

d) ocorrers erro;

e) nenhuma das anteriores.

4.10 Exercicios propostos

1) Escreva um programa que verifique se um numero & par ou fmpar,

2) Elabore um programa gue calcule a hipotenusa de um tridngulo retdngulo (algoritmo de

Pitdgoras).
X1 = Ladol t 2
X2 = Lado2 : 2

Hipotenusa =~/ (X1 + X2)

ﬁ,bote
lado 1 s,

lado 2

3) Elabore um programa que leia trés nimeros e imprima o maior e o0 menor nimero.

LACOS

“Na programacdo, o demédnio se esconde nos
detalhes.”

Niklaus Wirth

5.1 Definindo um lago

Lago ou “loop’” é um grupo de instrucBes que devem ser executadas determinado nimero
de vezes.

Por exemplo:

101=0
201=1+1

150 1F I < 100 THEN GOTO 20

Neste caso serdo executadas as linhas comecando na 20 até a 150, enquanto a variavel |
for menor que 100. '

Um laco pode ser definido usando-se um contador que é incrementado até atingir um
limite previamente determinado, como no exemplo anterior, ou pode ser definido usando-se
as instrugdes: FOR/NEXT ou WHILE/WEND.

Por exemplo:

10FOR 1 =1TO 100 STEP 1
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160 NEXT |
ou usando WHILE/WEND'
T0WHILE | < 101

150 WEND

Ambas as maneiras de se definir um laco produzem o mesmo resultado, entretanto a
segunda maneira {usando FOR/NEXT ou WHILE/WEND) é bem mais simples.

5.2 Definindo o infcio e fim do laco

As instrucdes FOR e WHILE definem o inicio do lago, enquanto que as instrucdes NEXT
e WEND definem o fim do laco.

A sintaxe das instrucdes FOR/NEXT é:

FOR contador = x TO y [STEP z]

NEXT contador

A varidvel ou expressdo numérica X define o valor inicial do contador e a varidvel ou
expressdo numérica Y define o valor final. )

O contador é uma varidvel que terd um novo valor a cada execucdo do laco. Na primeira
vez que o laco for executado o contador terd o valor X, na segunda vez terd o valor X +2,
onde Z é o incremento (definido no STEP) a ser somado a cada execucdo do laco. Na terceira
vez terd o valor X + Z + Z, e assim por diante, até ultrapassar o valor de Y.

Exemplos:

(1) 10FOR1=1TO 10STEP 3
20 PRINT I
30 NEXT |
RUN
1
4
7
10

(2) 10FORJ=3TO8STEP2
20 PRINTJ
30 NEXT J
RUN
3
5
7
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Quando for-encontrada a instrugdo NEXT, a seqiiéncia de execucdo retorna para a instru-
¢do FOR, onde o contador ser incrementado e serd verificado se o valor go co.ntador nﬁ'o.ul-
trapassou o valor de Y. Caso tenha ultrapassado, a seqiiéncia de execug:é'olé deswad'a para a ins-
trucdo seguinte a NEXT. Se o incremento ndo for especificado, seré assumido que é igual a +1.

Por exemplo:

10 FORK=1TO03
20 PRINT K
30 NEXTK
RUN
1.
2
3
Observacdo. O contador das instruces WHILE e WEND serd executado enquanto a
condigdo for verdadeira.

As instiugdes WHILE e WEND tém a seguinte sintaxe:

WHILE condigdo

WEND

O laco definido pelas instrugdes WHILE e WEND sera executado enquanto a condigio
for verdadeira.

Por exemplo:
10 WHILE OP$ < > 8" AND OP$ < > "N”

20 INPUT “Os dados estio corretos (S/N)"’; OP$
30 WEND

5.3 Quando o incremento é negativo

O valor do incremento pode ser negativo. Neste caso o valor final do contador deve ser
menor que o valor inicial. O valor do incremento serd subtraido do valor do contador, e o ciclo
& repetido até que o valor do contador seja menor que o valor final.

Exemplos:

(1) 10FOR1=3TO 1 STEP —1
20 PRINTI
30 NEXT |
RUN.
3
2
1
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(2) 10’ Exemplo:
;g ' Contagem regressiva 10FORX=1T05
40 FOR | = 50 TO 1 STEP — 1 e
50 PRINT ““Faltam”; |; “segundos"’ - =0 FORKS 210 7
60 NEXT | oo

70 PRINT ““Fogo!!! " S e

) 70 NEXT K
5.4 Quando o incremento & fracionario 80 NEXTL

90 NEXT X

O valor do incremento pode ser um nimero fracionério. . L
Exemplos: Se os lacos tiverem o mesmo ponto de encerramento, pode ser utilizada uma unica ins-

trucdo NEXT para todos os lagos.
(1) 10FORJ=05TO2STEPO.5

20 PRINTJ
30 NEXT J
RUN

0.5 FORJ=
1
1.5
2

FOR | =

(2) T0OFORK=5TO3STEP —0.5 NEXT J, |
20 PRINT K=K = K
30 NEXT K
RUN Exemplo:
125

91125 10FORI=1TO 10

64 20 FORJ=1T020
42.875 30 e

27 40 ...
50 NEXT J, |

5.5 Quando os lagos estdo aninhados

O contador da instrucdo NEXT pode ser omitido e, neste caso, a instrucdo NEXT serd

Os lagos podem ser aninhados, isto é, podem ser definidos dentro de um outro laco. referente a instrucdo FOR mais recente.

Quando hd lacos aninhados, cada um deve ter uma varidvel distinta como contador. A

instrucdo NEXT para o lage mais interno deve aparecer antes do NEXT referente ao laco mais Por exemplo:

externo.
10FORJ=20TO 50
FOR | =
FORJ= :
50 NEXT
NEXT J= Se for encontrada uma instrugdo NEXT antes do seu FOR, ocorrerd erro e a execucéo
NEXT 1 serd cancelada.
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FOR I =

.FORJ=

NEXT |
NEXT J

Exemplo:

10FORL=1T0O10
20 FORK=1TO25

50 NEXTL
60 NEXT K~

Neste caso ocorrerd erro "NEXT without FOR".

5.6 Um pouco de estilo

O lago é um dos recursos mais importantes em programagao. Entretanto, se a sua coloca-
¢do ndo for bem documentada, o programa pode se tornar muito dificil para ser lido ou en-
tendido.

Logo abaixo, estdo algumas "‘dicas’’; desde que observadas, podem ajudar em muito a
aumentar a legibilidade do programa.

Dicas:

(1} Coloque as instrugBes de dentro do lago deslocadas trés colunas em relagdo as
instrucdes FOR/NEXT ou WHILE/WEND, facilitando a visualizacdo.

Exemplos:

a) 1B0FORK=NTOL

160 VLTT = VLTT + VLTDR
170 NEXT K

b) 10FORS=1TO10
20 PRINTStO05
30NEXT S

(2} Coloque uma linha em branco antes e depois de um lago, facilitando a visualizagdo
do mesmo.

Exemplo:

145 N# =0
150 ABT# = 100000000004

155 °

160 FOR I1%=0TO 9

170 ABT#=ABT#/10

175 |F N#<ABT#THEN 1985
180 N#=N# — ABT#

190 GOTO 175

195 NEXT 1%

200

205 SOMA% =0

210 GOSUB 1000

220 IF CH = 1 THEN 300 ELSE 400
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(3) Podem-se colocar todas as instrucdes de um lago numa dnica linha de programa-
¢do, o que pode ser eficiente em termos de maquina, mas & horrivel para o leitor

humano.

Exemplo:

400 FOR | =1 TO N:PRINT 1:NEXT |

5.7 Dicas para otimizar lagos

(1) NSo recalcule constantes dentro de um laco.

Exemplo:

Ineficiente Eficiente

FORI=1TO10 W=B+X=*Y

FORJ=1TO 10 FORI=1TO10
FORK=1TO10 FORJ=1TO 10
A=B+X =Y H{l »J+K)+A FORK=1TO 10

A=W+ (1l xJ=K}+A

{2) Os lagos mais internos tém maior prioridade para serem otimizados.
(3) Diminua o nimero de vezes que o lago é incrementado.

Exemplo:
Ineficiente Eficiente

FOR 1=1TO 1000 FOR|=1TO 1000 STEP 2

B(l)=0 B()=0
NEXT | B{+1)=0
NEXT |

Observacdo. Verifique o Cap. 6 para obter informacdes sobre matrizes.
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(5)

(6)

(7)

{4} Sempre que possivel, agrupe os lacos.

Exemplo:

Ineficiente Eficiente

FOR I =1TO 500 FORI1=1TO500

X =0 X =0
NEXT | Y()=0
FOR 1=1TO0O 500 NEXT |

Y()=0
NEXT |

Diminua o ndmero de vezes que os lagos sdo inicializados.

Ineficiente

FORK=1TO0 20
FORJ=1T010
FORL=1TOS5
A(K J LI=0
NEXT L
NEXT J
NEXT K

O laco externo serd inicializado uma vez, o do meio 20 vezes, e 0 mais interno 200
vezes. Portanto, teremos neste exemplo 221 inicializacdes.

Eficiente

FORL=1TO5

FORJ=1TO10
FORK=1TO 20
AK J L =0
NEXT K

NEXT J

NEXT L

O lago externo serd inicializado uma vez, o do meio 5 vezes, e o mais interno 50
vezes. Portanto, teremos neste exemplo 56 inicializagdes. .

Declare os contadores dos lagos no inicio do programa. O interpretador mantém
uma tabela das varidveis usadas no programa. Toda vez que o interpretador encon-
tra um contador, ele pesquisa esta tabela. Se os contadores forem definidos pri-
meiro, eles serdo localizados primeiro.

Observacdo:

Esta técnica ndo tem sentido no programa compilado. Para maiores informacaes,
verifique o Cap. 15 — Compilacdo.

O controle ndo deve ser desviado de dentro do lago para fora antes do contador
atingir o limite superior especificado na instrucio FOR.
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50 FOR | =1TO 100

0 interpretador mantém uma area extra de memoria para todols os lacos ndo r:-

solvidos. Dependendo do nimero de vezes que ocorrer este desvio para fora, pode
: it o

haver falta de meméria, causando o erro “'Out of memory”.

Para contornar este problema, use o seguinte artificio:

50 FOR 1 =1TO 100
160 IF X =0THEN I =101:GOTO 500

500 NEXT |

5,8 Testes

1) Q que sera mostrado no video?

2}

10FORI1=1T02
20 FORJ=1TO4

30 X=X+1=*J
40 NEXT!I

50 NEXT J

60 PRINT X

a) 0

b) 25

c) 30

d) 40

e} nenhuma das anteriores.

O que serd mostrado no video?

10FORI=1TO5
20 FORJ=1TO3
30 X=X+t1=+J
40 NEXTJ

50 NEXT |
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60 PRINT X

a) 80

b} 70

cl 60

d) o

e) nenhuma das anteriores.

3) Qual serd o valor de X apos a execucdo deste programa?

1MWX=1
20FORI=1TOS5
300 FORJ=1T03
40 X=X+1
50 NEXTJ

60 NEXT I

a) b;
b) 3;
c) 15;
d) 14;
e) nenhuma das anteriores.

4) Se executado este programa, ocorrerd erro?

10FORI=1TO10
20 GOTO 500

30 NEXT |

40 END

500 PRINT 500"
510 GOTO 30

a) sim;
b) ndo.

5) O que serd mostrado no video?

10FORI=05TO6.5STEP 1.5
20 X=X+I

30 NEXT |

40 PRINT X

a) 18.5
b) 0.5
c) 15.5
d) 16.5
e) nenhuma das anteriores.

6) O que serd mostrado no video?

10FORJ=8TO 1STEP — 2.5
20 X=X+
30 NEXT J

40 PRINT X

a) 15
by 17
c) 14
d) 16

e} nenhuma das anteriores.

7) Qual dos seguintes lacos aninhados ndo é valido?

a)

b) €) d)

alnl

C
_
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e)

8) Qual é o valor final de K?

10K=3

20 FOR | =1TO 4
30 IF K< | THEN 50

40 K=K+1
50 NEXT |

60 END
a) 3;
b) 6;
c) 8
d) 7;

e) nenhuma das anteriores.

5.9 Exercicios propostos

1) Escreva um programa que calcule o fatorial de um namero.
n=nn—1 (=2 (n=3....(3)(2) (1}

ol =1

2) Escreva um programa que imprima a tabuada de qualquer nimero.

Exemplo:

Tabuada do 2

2X1=2
2X2=4
2X3=6
2X4=8

2X5=10
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2X6=12
2X7=14
2X8+=16
2X9=18
2X10=20

3) Escreva um programa que imprima os nimeros de FIBONAGC!

1.1.2,3,5,8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, . ..

n3=nz+nl=2
Nng =nz +n, =3 .
Ns =ng +tny =5

m = Nm +nm—2

4) Elabore um programa para calcular o coeficiente binomial.

Coef. binomial = ( " )= —nt
r'(n—r)!

MATRIZES

“Bons comentdrios ndo podem melhorar uma
mé codificagdo, mas maus comentdrios podem
comprometer seriamente uma boa codificacdo.”

Jean-Paul Tremblay
Richard B. Bunt

6.1 Introdugdo

Em computacdo, matriz é um conjunto de caracteres que sdo agrupados para que fiquem
armazenados na memdria e sejam utilizados quando necessério.

Uma matriz pode ser, por exemplo, uma lista de valores, composta por 12 resultados:
65, 63, 75, 76, 90, B3, 87, 98, 76, 75, 81 e 68.

Cada valor individual do conjunto é chamado elemento da matriz. Neste exemplo, o pri-
meiro elemento da matriz é 65 e o Gltimo elemento é 68. Pode-se dar a esta lista de nGmeros
um nome de varidvel, por exemplo, S. Assim, o primeiro item da lista, 65, seré referenciado
por S (1). Ainda usando o mesmo exemplo, qual o contetdo de S (5)? E 90!

Ao se atribuir S para a lista, S passa a ser a matriz. .Como esta matriz tem apenas um
subscrito, ela é referida como sendo uma matriz unidimensional.

6.2 Dimensionando a matriz

Antes de se usar uma matriz no programa, é necessério defini-la através da instrucdo DIM.
Esta instrugdo apenas reserva o espago necessdrio na meméria, o contelido da matriz deve ser
fornecido posteriormente.

Exemplo: 10DIMS (12)
20FOR1=1T0"12
30 INPUTSI(I)
40 NEXT |

_Observagdo. S {13) ndo seria permitido.

Observe que neste programa o contador do lago FO R/NEXT foi usado com subscrito.
Depois do programa ter sido executado, a'matriz estd preenchida e seus elementos podem
ser usados. Sendo 65 o primeiro elemento da matriz e 98 o oitavo, temos:
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PRINT S {1). Mostra o primeiro elemento de S
65

PRINT S (8) Mostra o oitavo elemento de S
98

Somando-se os elementos e calculando-se a média:

50 SOMA =0
60FORK=1TO 12

70  SOMA = SOMA +S (K)
80 NEXT

90 PRINT ""Média e''; SOMA/12

Observacdes:
(1) A declaracdo DIM é opcional, se o maior subscrito for menor que 11.

(2) A declaracdo DIM pode ser colocada em qualquer lugar do programa, desde que
venha antes da matriz a ser usada.

(3) Uma Gnica declaracdo pode ser usada para dimensionar vérias matrizes.
Exemplo: DIM A (30), B (40), C (50)

Dica. Coloque-as em ordem alfabética, fica mais facil para localiza-las.

{4) Um programa pode conter vdrias declaragBes DIM, mas cada matriz deve ser dimen-
sionada somente uma vez.

(5) O mesmo nome de varidvel pode ser usado no programa para uma varidvel subscrita
ou ndo. Assim, S e S (17) sdo varidveis diferentes.

(6) O subscrito pode ser uma expressdo aritmética.

Portanto, varidveis do tipo S (2 » 3 +2) e S (A +5) sdo permitidas.
Observacdo. Ndo é permitida no compilador.

(7) O subscrito ndo pode ser negativo.

(8) Se o valor do subscrito ndo for inteiro, sua parte fracionéria sera arredondada.

(9) Uma matriz pode conter informagdes alfanuméricas ou numéricas.

Exemplo:

A% (100} é uma matriz alfanumérica.

6.3 Definindo o subscrito minimo

O subscrito 0 é permitido. Com a declaracdo DIM S (12}, sdo reservadas 13 localizacdes
na memdria ou seja, para S (0), S (1), ..., S {12); resultando em 13 elementos.
A instrucdo OPTION BASE n, define ¢ subscrito minimo.
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OPTION BASE O Define que o subscrito mfnimo € zero

OPTION BASE 1 Define que o subscrito minimo é um

DIM X (n)
OPTION BASE 0 OPTION BASE 1
“default”
nimero de elementos nimero de elementos
=n+1 =n

Exemplo:

10 OPTION BASE 1

20.DIM A (200), B (300}, C (500)
Observagoes:

{1} Esta instrugdo deve ser executada antes de qualquer declaragdo DIM.
‘(2) Ndo pode ter mais de uma instrugdo OPTION BASE no programa.

Lembre-se. A instrucdo OPTION BASE deve ser usada antes da matriz ser dimensionada
- ou utilizada.

Dica. Use sempre a declaragdo OPTION BASE. Auxilia na documentacdo e pode otimizar
o uso da memoria.

6.4 Exemplos de declaragdes DIM

a) Matriz de uma dimensédo
10DIM A (15),B (X), C (D +5)

O subscrito pode ser uma constante, uma varidvel ou uma expressdo. No exemplo acima,
as variaveis X e D devem ser definidas antes.

b) Matriz de duas dimensdes
DIMA (4,3

Serjo reservados 12 espagos na meméria (4 = 3)
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COLUNAS
110 INPUT A (1)
1 2 3 120 NEXT |
124"
L 125 * primeiro elemento como referencial
: 1 | 345 | 687 | 149 126
N 2 | 344 | 689 | 235 }igfg}ﬁn =2§ré1l)\l;MENonﬁA(1)
E 3| 378 | 499 | 245 150 IE A (1) > MAIOR THEN MAIOR = A (1) :GOTO 170
5 4 | 377 | 568 | 388 160 IF A (1) < MENOR THEN MENOR = A (I}
170 NEXT 1

180 PRINT *’ O maior elemento e”; MAIOR
c) Matriz de trés dimensdes 1238 Fl;‘i:lgl'l' “0 menor elemento e'; MENOR

10 FOR K =1 TO N3

20 FORJ=1TON2 (2) Este programa classifica os elementos de uma matriz.

zg FORI=1TONI 10 INPUT “‘Entre com o nim. de elementos’’; N
C(l,J,Ki=A(l,J K +C(l,J,K) 20 DIM MAT (N)

50 NEXT |

30 FORI=1TON

Sg NEI:;X,I ’ 40 INPUT MAT (i)
50 NEXT |
Observacdo. O ni i = 55 CHAVE =0
¢do. O numero de dimensdes depende do equipamento e do tamanho da memoria. BOFOR1=1TON -1
Sugestao. Verifique o nimero maximo de dimensdes em seu equipamento 70 IF MAT {I) <= MAT ((l + 1)) THEN 120
' 80 SWAP MAT (1), MAT (I +1
6.5 Suprimindo matrizes 110 CHAVE =1
120 NEXT |
;ara suprmir matrizes de um programa, use a instrugdo ERASE (lista de matrizes). 124 3
s matrizes podem ser redimensionadas depois de suprimidas. 125" Verificando se houve troca
Exemplos: ) 126’
130 IF CHAVE = 1 THEN 55
. 134"
450 ERASE A, B 135 Imprimindo a matriz classificada
460 DIM B (99) 136
140FORI=1TON
Observagoes: 150 PRINT MAT (1);
. L 160 NEXT |
(1) Esta instrugdo ndo é permitida no compilador BASIC. 170 END

{2) Se for feita uma tentativa de redimensionar uma matriz sem ant Observagdo. Este algoritmo, embora seja simples, ndo & eficiente quando o volume de
i : antes imi- . P e . .
rerd um erro "‘Duplicate Definition” (redimensionamento de matriez) suprimila, ocor dados ¢ muito grande. Verifique outros algoritmos mais eficientes.

6.6 Exemplos de programas

6.7 Testes

(1) Este programa encontra o mai
aior e o menor el i . :
80 INPUT “Entre com o nim. de e!emr;nrtzs??q;nto em uma matriz. 1) O nGmero total de elementos da matriz A (20, 5) com OPTION BASE 0 e OPTION BASE |

90 DIM A (N) é respectivamente:
100 FOR I =1 jUN a) 25, 27;
b) 26, 27;
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c) 100, 126;
d) 126, 100;
e} 125, 126.

2} O nGmero total de elementos da matriz X (30, 10} com OPTION BASE 0 e OPTION

BASE 1 é respectivamente:

a) 300, 261;

b) 341, 300;

c) 30, 10;

d) 29, 9;

e} nenhuma das anteriores.

3) No programa abaixo
100DIM A (2, 2,2)

TMOFORK=1TO 2
120 FORJ=1T02

130 FORI=1TO2
140 PRINT A (i, d, K)
150 NEXT |

160 NEXTJ

170 NEXT K

Os trés ultimos elementos a serem mostrados serfo:

a) A(2,1,2),A01,2,2),A (2,2, 2);
BYA(1,1,2),A01,2,2),A(2,2 2);
c) A{2,1,2,A(1,1,2),A12,2,2);
dyA(1,2,1),A(2,2,1),A(2,2,2);
e} nenhuma das anteriores,

4) O que serd mostrado no videa?

10DIMAS (2, 2)
20FORI=1T0O2

30 A$ (i, 1) = "BEIRA"
40 AS (1, 2} ="MAR"

50 NEXT |

60 PRINT A% {1,1); A% (2, 2);
70 PRINT A% (1,2); A$ (2, 1)

80 END

a) BEIRAMARMARBEIRA

b) BEIRAMAR MARBEIRA
c) BEIRAMAR BEIRAMAR

d} BEIRAMARBEIRAMAR
e) nenhuma das anteriores.
5} O que serd mostrado na execucdo deste programa?

T0WHILE 1 < 10
20 l=1-+2?

30 SAL (1) =(SAL (1) +10) =2

40 WEND
50 ERASE SAL
60 PRINT SAL (6)

a2y 140;

b} 60;

c¢) 100;

i 1200;

el nenhuma das anteriores.

&) -Dado:
10 DIM A (30}
20 OPTION BASE 1
Ocorrerd erro?

a) sim;
b} ndo.

7) Dado:
10 A=50
20 DIM A (A)
Ocorrerd erro?

a) sim;
b) ndo.

8) Passo colocar mais de uma declaragdo OPTION BASE no programa?

a) sim;
b)Y nao.

9) Dado:

100A (1) =0
110 DIM A (200)

Qcorrera erro?

a) sim;
h) néo.

10) Dado:
10 DIM A (50)

30b ERASE A

500A (1) =0

MATRIZES / 81
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113

12}

6.8

—_

Quantos elementos possui a matriz A?
a) 51;

b) 50;

c) 10;

d) 11;

e} nenhuma das anteriores.

Os dois programas abaixo tém a mesma funcdo?

A) 10FOR I =1TO 1000
20 Bih=0
30 NEXT |

B} 10 FOR 1 =1TO 1000 STEP 2
20 B =0
30 B{l+1) =0

40 NEXT I

a) sim;

b} no.

Dado:

A} FORJ=1TOS5 B) FORK=1T0O20
FORK=1T0O20 FORJ=1T05

Al K)=0 A, K)=0

NEXT K NEXT J
NEXT J NEXT K

Qual dos lagos é mais eficiente?

a) laco A;
b) laco B;
¢) sdo iguais.

Exercicios propostos

Escreva um programa que calcule o drgito verificador do CPF

Escreva um programa que calcule o digito verificador modulo

11 de um nimero qualguer.

Exemplo:
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3) Elabore um programa que imprima a matriz transposta de uma dada matriz. As linhas
tornam-se colunas, e vice-versa,

Exemplo:- [6 3 3 1] 6 4'[
4 3 5 2 12 3
3 5
1 2
Matriz Matriz
Introduzida Transposta

4) Elabore um programa que imprima o resultado da adicdo de duas matrizes.

Exemplo:

2 1 7 16 8 -1 18 9 6
|4 -6 2 + 4 6 9 = 1 8 0 1

0 3 -3 -3 2 8 -3 5 5

5) Elabore um programa que imprima o resultado da multiplicacBo de duas matrizes.
Exemplo:
1 3 2 3 6
0o -1 2 X |-1 2 =
2 1

1(3) +3(-1) +2(2) 1(6) +3(22 +20(1)
=[0(3) + (=1 (=1 +2(2 0(6) +(=1) (2 +2(1)

I

6) Elabore um programa que multiplique uma dada matriz por uma constante.
(Multiplicag8o escalar.)

Exemplo:
1 2 3 6
3 X |6 4 = 18 12
2 7 6 21

7) Elabore um programa para calcular o desvio padrdo de um conjunto de dados armazenados
em uma matriz unidimensional.

N. 9 4 3 4 5 7 8 4 2
PESOS 4 3 2 7 6 .5 4 3 2
PROD. 36 12 +6 + 28+ 30 + 35 + 32 + 12 + 4
SOMA =195 DP

195/11 = 17 com resto B
DIGITO=11-8=3 8) Elabore um programa para calcular a matriz inversa de uma matriz qualquer.
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9) Elabore uma sub-rotina que calcule o somatorio dos elementos de uma matriz unidimen-
sional.

1 N - . - - .
10) Elabore um programa para imprimir os n(meros primos.

Observacdo. Numero primo ndo tem divisores, exceto 1 e ele proprio.

TABELAS INTERNAS

“Diagramas de blocos sdo geralmente um meio
fraco de comunicar um projeto. Em muitos

casos o programa fonte é mais preciso, mais
conciso e mais conveniente.”

Edward Yourdon

7.1 Introdugdo

Considere um problema hipotético de programacdo onde se deseja armazenar valores
constantes em varidveis diferentes.

Exemplo:

Assume-se que em determinado lugar do programa a varidvel A tenha o valor esperado
de 43.7, a varidvel B, o valor — 19.63, a variével V o valor 4, a varidvel V7 ovalor—9ea

varidvel X o valor 0.25.

10 A =437
208 =—-19.63
‘3ov=4
4aV7i=-9
50 X =0.25

Neste exemplo, foram armazenadas apenas cinco variaveis. Quando se trabalhar com um
grande nGmero de varidveis, serd muito cansativo defini-las uma a uma.
Para agilizar esse processo de definicdo de varidveis, existem as declaraces READ e

DATA.
O programa acima, por exemplo, poderia ter sido escrito em apenas duas declaracdes:

10 READ A, B, V, V7, X
20 DATA 43.7,—-19.63,4, - 9,025

7.2 Definindo tabelas

Observe que a declaracdo READ lista as varidveis a serem Inicializadas e a declaracdo
DATA lista os valores que serdo usados na inicializacdo.
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A declaracio DATA pode ser colocada em qualquer parte do programa e pode conter
apenas strings ou constantes numéricas, uma vez que expressdes ou varidveis ndo sdo per-
mitidas.

Pode haver vérias ocorréncias das declaracdes READ e DATA dentro de um programa.

Exemplo: 10 READ A, R, J3
20 DATA 4,5
30 DATA -3

Quando a declaragdo READ for executada, a varidvel A terd o valor 4, a varidvel R terd o
valor 5 e a variavel J3 terd o valor — 3.

Néo é necessdrio limitar o programa a apenas uma declaracdo READ,

Exemplo: 10 READ A, R
20 READ J3-
30 DATA 4,5
40 DATA -3

Quando o primeiro READ for executado, a varidvel A terd o valor 4 e a variavel R o valor
5. Quando o segundo READ for executado, a varidvel J3 assumird o valor — 3.

7.3 Ocorrendo falta de dados

Quando o ndmero de varidveis do READ for maior que o numero de itens relacionados
nas declaracdes DATA, ocorrera erro.

Exemplo: 10 READ A, R, J3
20 DATA B, 156

Neste caso ocorrers erro.

7.4 Colocando os dados entre aspas

Quando os itens alfanuméricos da declaragio DATA contiverem:
— virgulas

— brancos significativos

— dois pontos { @)

devem obrigatoriamente vir entre aspas.

Exemplos:

(1) brancos significativos

10 DATA” PORTO ALEGRE ", "RS"
20 READ A%,BS$
30 PRINT A$;B%
RUN
PORTO ALEGRE RS

(2) wvirgulas

10 DATA XY, 30", 89
20 READ A%, B
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30PRINT A%;B
RUN
XY,3089

(3) dois pontos

10 DATA "“RJ: BRASIL", 4567
20 READ A%, B

30 PRINT A$; B

RUN

RJ: BRASIL 4567

7.5 Recuperando os dados da tabela

Se for necessario reler algum comando DATA a partir de determinado ponto, deve-se
fazer uso da instrucdo

RESTORE [linha]

Depois da execugdo da instrugdo RESTORE, a proxima instrucdo READ tera acesso ao
primeire item da primeira instrucdo DATA existente no programa. Se for especificada a linha,
a proxima instrucdo READ terd acesso ao primeiro item da instrugdo DATA que se encontra
na linha referida.

Exemplos:

(1) 100 READ X
110 RESTORE
120 READ Y
130 PRINT X; Y
140 DATA 50, 60
RUN
50 50

{2) 10 DATA b5, 32
20 DATA 68, 97
30 DATA 22,34
40 READA,B,C, D
50 RESTORE 20
60 READE, F
70 PRINT A;B;C;D;E;F
RUN
56 32 68 97 68 97

Outros exemplos de READ e DATA:
(1) 10 READA,B,C

20 DATA1,2,3

Equivalea 10A=1:B=2:C=3

(2) 10DATAO, 1, “IRAPUA"
20 READ SOMA, CONTA, A$
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(3)

(4)

Para cada varidvel existe um correspondente no DATA, Neste caso SOMA = 0,
CONTA =1e A$ = "IRAPUA"

10 READ A, B
20 DATA1,2,3

_As declaragBes DATA podem ter mais valores do que o necessdrio. Os &xtras séio

ignorados. A instrugio READ é qué ndo pode ter maior nimero de itens que os
DATA

10 DATA “SP"”, 5
20 READC,A$

Neste caso ocorrerd erro, devido a incompatibilidade de tipos.

7.6 Exemplos de tabelas indexadas mememm—r—msese e e

(1)

(2)

(3)

Tabela do niimero de dias de cada més

90 OPTION BASE 1

100 DIM TDM (12)
110 DATA 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31
120 DATA 30, 31, 30, 31 '
130 FOR I =1T0 12

140 READ TDM (1)
160 NEXT |

Tabela dos meses do ano

90 OPTION BASE 1
100 DIM TMES$ (12)
110 DATA JANEIRO, FEVEREIRO, MARCO,
120 DATA ABRIL, MAIO, JUNHO, JULHO,
130 DATA AGOSTO, SETEMBRO, OUTUBRO,
140 DATA NOVEMBRO, DEZEMBRO
150 FOR | = 170 12
160 READ TMESS (1)
170 NEXT |

Tabela dos dias da semana

90 OPTION BASE 1
100 DIM TDSEM$ (7)
110 DATA SEGUNDA, TERCA, QUARTA, QUINTA
120 DATA SEXTA, SABADO, DOMINGO
130FORI=1T07
140 READ TDSEMS$ (I)
150 NEXT |

Dica. Em pesquisa seqiiencial de tabelas, coloque os itens mais usados em primeiro

lugar.

TABELAS INTEANAS / B0

Exemplo.

Em uma tabela de siglas de Estados, coloque as siglas que tém a maior ocorréncia
em primeiro lugar. Deste modo a pesquisa a esta tabela pode ser mais eficiente,
na medida em que os itens podem ser achados mais rapidamente.

200 DATA SP, RJ, MG, RS, PR, ....,RR

7.7 Testes

1) Dado:

2

10 READ A%, A

20A1$ =A%

30A1T=A

40 RESTORE

50 READ B%, B

60B1% =B$

70B1 =8B

80 DATA BRASIL, 82, AMERICA, 80

Qual o conteudo das varidveis A1$, A1, B1$ e B1?

a) nulo, 0, nulo, 0; -

b) BRASIL, 82, AMERICA, 80;
¢) nulo, 80, BRASIL, 82;

d) BRASIL, 82, BRASIL, 82;
e} nenhuma das anteriores.

O que estéd armazenado no elemento X (2, 2)?

10 OPTION BASE 1

20 DIM X (5, B).
30FORI=5TO 1STEP -1
40 FORJ=1TO5b

50 READ X (I, J)
60 NEXTJ
JONEXT |

80 DATA5,8,9,11,22,33,15,4,5,10
90 DATA 35,99, 25,13, 14
95 DATA 10, 11,12,13, 14, 15,16, 17, 18, 19

a) 15;
b} 99;
c) 16;
d) 8;

e) nenhuma das anteriores.
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3) Dado o programa:

4)

5}

6

10 DATA 13, 20, 25

20 READ A, B, C

30 DATA 23,5,3

40 READ A,B,C,D

50 PRINT A;B;C;D

O que sera mostrado no video?
a) 13 20 25 23
b)23 5 3 0

c) 23 5 13 13

d) 25 23 5 3
e} ocorrerd erro.

Apos a execugdo deste programa, qual serd o valor de A (1, 3)?

10 DIM A (3, 3)
20FORI=3TO 1STEP —1
30 FORJ=1T03

40 READ A (J, 1)

50 NEXTJ

B0 NEXT !
70DATA1,2,3,4,5,6,7,8,9
a) 9;

bl 1;

c) 4;

d) 7;

e) nenhuma das anteriores.
Neste programa, qual é o valor de A (7)?

5DIM A (20)
10FORJ=1TO3
20 FORI=1T704
30 READ A (1)

40 NEXTI
50 RESTORE
60 NEXT J

70 DATA 3.08,5.19, 3.1, 3.9, 4.24, 5.01
80 DATA 5.08, 5.55, 4.1, 3.16, 3.37,9.92
a) 3.08;

b) 3.12;

c) 5.08;

d) 5.55;

e) nenhuma das anteriores.

O que esta armazenado no elemento A (1, 3)?

10 OPTION BASE 1
20DIM A (3,3)

7

7.8 Exercicios propostos
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30FORI=1T03
40 FORJ=1TO3

50 READ A (1, J)
60 NEXTJ
JONEXT |

80 DATA 12,10,8,6,1,3,5,7
90 DATA 2, 4,6, 11

a) 7

b) 8

c) 3

d) 12

e) 11

Dado o programa:

10 DATA SP RJ MG, RS, PR

20 READ S18,528%,S38%

Qual serd o contetdo de S18, 528 e $3$, respectivamente?

a) SP RJ MG;

b) SP RJ MG, RS, PR;

¢) ocorrerd erro;

d) nenhuma das anteriores.

Dado o programa:

10 DATA SP, 2000, RJ, 1500, RS, 1000

20 READ A$,B,C$,D,E, F$

Qual serd o conteido de A$, C$ e F$, respectivamente?

a) SP, RJ, 1000;
b) SP, 2000, RS;
¢} nenhuma das anteriores.

1) Elabore um programa que forneca o més por extensa, a partir da introdugdo de um nimero

(1312) —{t-jan...12-Dez).

Exemplo:

Entrada: 3
Sarda: Marco

2} Elabore um programa gue fornega o dia da semana por extenso, a partir da introdugéo de

um namero (1 a 7)-(1-Seg, . . . 7-Domingo).

Exemplo:

Entrada: 2
Saida: Terca
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3} Elabore um programa que verifique se uma determinada sigla de Estado é valida.
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5) Escreva um programa que dado o ano de nascimento, forneca o signo no hordscopo chinés.

Rato 1900, 1912, 1924, 1936, 1948, 1960, 1972
Acre — AC Pard — PA Bufalo 1901, 1913, 1925, 1937, 1949, 1961, 1973
Alagoas — AL Paraiba — PB Tiqgre 1902, 1914, 1926, 1938, 1950, 1962, 1974
Amapa — AP Paranad — PR Gato 1903, 1915, 1927, 1939, 1951, 1963, 1975
Amazonas — AM Pernambuco — PE Dragdo 1904, 1916, 1928, 1940, 1952, 1964, 1976
Bahia — BA Piaui — PI Serpente 1905, 1917, 1929, 1941, 1953, 1965, 1977
Ceara — CE Rio de Janeiro — RJ Cavalo 1906, 1918, 1930, 1942, 1954, 1966, 1978
Distrito Federal — DF Rio Grande do Norte — RN Cabra 1907, 1919, 1931, 1943, 1955, 1967, 1979
Espfrito Santo — ES Rio Grande do Sul — RS Macaco 1908, 1920, 1932, 1944, 1956, 1968, 1980

Fernando de Noronha — FN

Rondénia — RO

Galo 1909, 1921, 1933, 1945, 1957, 1969, 1981

Goids — GO Roraima — RR Cachorro 1910, 1922, 1934, 1946, 1958, 1970, 1982
Maranhdo — MA Santa Catarina — SC Porco 1911, 1923, 1935, 1947, 1959, 1971, 1983
Mato Grosso — MT S8o Paulo — SP Exemplo:
Mato Grosso do Sul — MS Sergipe — SE .

Minas Gerais — MG Entrada: 1957

Saida: Galo
Exemplos:
6) Elabore um programa que calcule o Gltimo dia Gtil de cada més. Considere como nfo Uteis
Entrada: R_X . . somente sdbados e domingos.
Saida: Sigla invélida
7) Elabore um programa que verifique qual é o “bicho’ a partir de um nimero de 00 a 99.
Entrada: RS i
S;’(;:' ¢ Siala valida Avestruz 1 — 4 Aguia 5 — 8
- Burro 9 —12 Borboleta 13 — 16
Cachorro 17 =20 Cabra 21 =24
4) Escreva um programa que, dado o dia e més de nascimento, forneca o signo correspondente. Cerneio. 2628 SAmED LA
' ’ Cobra 33 -36 Coelho 37 —40
Cavalo 41 — 44 Elefante 45 — 48
Signo Intervalo Galo 49 — 52 Gato 53 — 56
J ¢ 57 — 60 Lea 61 — 64
Carneiro 21/03 a 20/04 ks =0
- Macaco 65 — 68 Porco 69 —72
Ledo 22/07 a 22/08 =
NP Pavdo 73 -76 Peru 77 — 80
Sagitario 22/11a21/12 .
Touro 81 — 84 Tigre 85 — 88
Touro 21/04 a 20/05 :
: Urso 89 — 92 Veado 93 — 96
Virgem 23/08 a 22/09
L Vaca 97 —99
Capricornio 22/12 a 20/01 0o
Gémeos 21/05 a 20/06
Balanca 23/09a 22/10 Exemplo:
Agqudrio 21/01 a 19/02
Céncer 21/06 a 21/07 Entrada: 15
Escorpido 23/10a 21/11 Sarda: Borboleta
Peixes 20/02 a 20/03
Exemplo:

. Entrada: 01/08
Sarda: Ledo
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Observagdo. ABS ¢ abreviagio de ABSolute {absoluto).

8.2.2 Calculando o logaritmo neperiano

8 A funcdo LOG (X) retorna o logaritmo neperiano (base e} de X.
Exemplo:
FUNGCOES MATEMATICAS E DE CONVERSAO 10 X = LOG (5]
20 PRINT X
RUN
1.6094

Para calcular o logaritmo de um namero em outra base B, use a férmula:

LOGg (X) = LOG, {X)/LOG, (B)

“Em programacio sempre siga o método KISS. Observagioes:
KISS = Keep It Simple, Stupid”
(1) LOG é abreviacdo de LOGarithm (logaritmo).

8.1 introdugdo

(2) e=2.71828
Neste capitulo aborcdaremos algumas funcdes intrinsecas, que executam operacdes es-
peciais.

O argumento de todas as funcBes deve estar entre parénteses e pode ser uma variavel, ex-
pressdo ou constante numérica.

8.2.3 Calculando o inverso do logaritmo neperiano

A funcdo EXP (X) calcula o inverso do logaritmo neperiano de X, isto é, e T X.

Exemplos:
8.2 Fungoes aritméticas

(1) 10 PRINT EXP (1)

8.2.1 Pegando o valor absoluto RAUN
2.71828
Para calcular o valor absoluto de um argumento, usamos a fungdo ABS (X), onde X é o (2) 10Y =EXP(2)
argumento. 20 PRINT Y
Exemplos: RUN
7.38906
(1) 10Y = ABS (- 45.36)
20 PRINT Y Observacdo. O argumento X deve ser menor ou igual a 87.3365
RUN
45.36 8.2.4 Verificando o sinal da varidvel

(2) 10 X = ABS (53.22) A funcdo SGN (X) retorna o sinal do argumento X.

20 PRINT X
RUN
53.22 SE RETORNA
[ X >0 1
i Lembre-se. O valor retornado depende da precisdo do argumento. X <0 -1
H X=20




96 / BASIC APLICADO

Exemplos:

(1) 10 PRINT SGN (— 987)
RUN
1

(2) 10 INPUT ““Entre com um nlGmero’’; A
20 ON SGN (A) +2 GOTO 30, 40, 50
30 PRINT O nGamero é negativo'’
35 GOTO 10
40 PRINT ““O ndmero é zero'’
45 GOTO 10
50 PRINT “O namero é positivo”
55 GOTO 10

Observacdo. SGN é abreviacdo de SiGNal (sinal).

8.2.5 Calculando a raiz quadrada

A funcdo SQR {X) calcula a raiz quadrada de XI. Equivale a X t+ 0.5. O argumento X deve
ser positivo.

Exemplos:

(1) T0FOR X=10TO 25STEP 5
20 PRINT X;SQR (X)
30 NEXT X
RUN
10 3.16228
156 3.87298
20 447214
25 5

(2) PRINT SQR (— 25)
Neste caso ocorrera erro, pois o argumento deve ser positivo.

Observacdo. SQR ¢ abreviacdo de SQuare Root (raiz quadrada)

8.3 Fungdes trigonométricas

8.3.1 Calculando o seno

A fungdo SIN (X) retorna o seno de X em radianos. Esta funcdo é calculada em simples
precisdo.

Exemplo:

PRINT SIN (1.5)
997495

Observacdo. SIN é abreviacio de SINe {seno).
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8.3.2 Calculando o co-seno

A funcdo COS (X) retorna o co-seno de X em radianos. O calculo é feito em simples

precisdo.
Exemplo:
10 X =2 = COS (0.4)
20 PRINT X
RUN
1.84212

Para abter o co-seno de X em graus, use:

COS (X = 0.0174533)

8.3.3 Calculando a tangente

A funcdo TAN (X} retorna a tangente de X em radianos. O célculo é feito em simples
precisao.
Exemplo:
10 PRINT TAN (5)

RUN
—3.38052

Para obter a tangente em graus use:

TAN (X * 0.0174533)

8.3.4 Calculando o arco tangente

A funcdo ATN (X) retorna o arco tangente de X em radianos. O resultado estard no

intervalo de -m/2 a /2. )
O argumento X pode ser qualguer tipo numérico, mas o calculo de ATN é sempre reali-

zado em simples precisdo.
Exemplo:
10 PRINT ATN (3)

RUN
1.24905

Observacdo. 1 grau = 0.0174533 radianos.

8.4 Fungdes de conversdo

84.1 Canvertendo decimal ern hexadecimal

A funcdo HEX$ {X] retorna o valor hexadecimal do argumento X.
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Exemplos:

(1) 10 PRINT HEX$ (15)
RUN
[5

(2) 10 INPUT X
20. A$ HEX$ (X)
30 PRINT X; "em decimal e ="; A$:
35 PRINT “em hexa”
40 GOTO 10

8.4.2 Convertendo decimal em octal

A fungdo OCT$ (X) retorna o valor octal do argumento X.
Exemplo:

PRINT OCT#$ (24)
30

8.4.3 Convertendo em dupla precisiao

A fungdo CDBL (X) retorna a representacdo em dupla precisio de X. O valor retornado
contém 16 digitos, mas apenas aqueles contidos no argumento X serdo significativos.

A funcdo CDBL pode ser atil quando desejamos que'uma funggo seja feita em dupla
precisio.

Exemplo:
10 A = 454 67
20 PRINT A; CDBL (A)
RUN

454,67 454.6700134277344
Observagdo. CDBL ¢ abreviagio de Convert to DouBLe.

8.4.4 Convertendo em simples precisio

A funcfo CSNG (X) retorna a representagdo em simples precisfio de X. Quando o argu-
mento X for um valor em dupla precisfio, é retornado 6 digitos srgnlf:catwos com arredonda-
mento no digito menos significativo.

Exemplos:

{1) CSNG (.6666666666666667) = .666667
CSNG (.3333333333333333) = .333333

12} 10 A#=975.3421#
20 PRINT A#; CSNG (A#)
RUN
975.3421 975.342

Observagdo. CSNG é abreviacfo de Convert to SiNGle.
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8.4.5 Pegando a parte inteira — CINT
A funcdo CINT (X) retorna a parte inteira de X, arredondando a parte fraciondria. O argu-
mento X deve estar entre — 32768 e 32767.
Exemplos:
{1) PRINT CINT {1.5); CINT (- 1.5)
2 =2

(2) PRINT CINT (45.67)
46

Lembre-se. O argumento X deve estar entre — 32768 e 32767.

Observacdo. CINT é\abreviacic de Convert to INTeger.

8.4.6 Pegando a parte inteira — INT

A funcdo INT (X) retorna a parte inteira de X arredondando para o inteiro inferior,

usando 0 nimero menor ou igual ao argumento. )
O resultado & armazenado como um nimero de simples precisdo. O argumento X néo

precisa estar limitado ao intervalo de — 32768 a 32767.

Exemplos:

(1) PRINT INT (2.5)
2

(2) PRINT INT (—2.5)
-3

(3) PRINT INT (1000101.23)
1000101

Dica. N3o use expressdes complexas. Separe-as em outras menores.

8.4.7 Pegando a parte inteira sem arredondar

Para obtermos a parte inteira de qualquer valor, usamos a fungdo FIX (X).

Exemplos:

(1) PRINT FIX (2.2)
2

(2) PRINT FIX (—2.2)
-2
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(3) PRINT FIX (58.75)
58

(4) PRINT FIX (— 58.75)
— 58

8.5 Gerando nimeros aleatdrios

A geracdo de nGimeros aleatdrios é necessaria em algumas aplicagdes. Por exemplo: simu-
lagdes e jogos.

O BASIC possui duas instrugdes para realizar esta operacdo. Sdo elas RANDOMIZE e
RND.

8.5.1 Definindo a semente

A instrugio RANDOMIZE [expressdo] atribui um novo valor para o nimero gerador da
seqiiéncia de nimeros aleatdrios.

Se a [expressdo] for omitida, a.execucdo seréd interrompida e serd pedido um valor através
da mensagem:

Random number seed (— 32768 to 32767)?
(NUmero gerador entre (— 32768 e 32767)7}

Se o naimero gerador ndo for realimentado, ou seja, ndo lhe é atribuido um novo valor, a
fungdo RND fornece a mesma seqiiéncia de ndmeros aleatérios cada vez que o programa é
executado com o comando RUN.

Para mudar a seqliéncia de nimeros aleatdrios a cada execug¢do do programa, cologue a
instrugdo RANDOMIZE no infcio do programa e mude o argumento a cada RUN.

Exemplo:

10 RANDOMIZE

20FOR1=1T05

30 PRINT RND;

40 NEXT |

RUN

Nidmero gerador entre — 32768 e 3276773

(O operador digita 3}

88598 .484668 .586328 .119426 .709225
RUN

Namero gerador entre — 32768 e 327677 4

(O operador digita 4 para a nova sequéncia)

.B03506 .162462 1929364 292443 322921
RUN

Namero gerador entre — 32768 e 327677 3

(mesmo nimero que a primeira execucdo)

88598 484668 .586328 .119426 .709225
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8.5.2 Pegando o proximo ndmero aleatorio da seqliéncia

A funcio RND [(X)] retorna um numero aleatorio entre 0 e 1, exclusive. Se X >0 ou X
for omitido, serd gerado o préximo namero aleatorio. Se X = 0, sera repetido o Ultimo nGmero
gerado.

Exemp.}o:

10FORI=1TO5
20 PRINT FIX(RND*100);
30 NEXT |
RUN
24 30 3 51 5

Dica. Para gerar nimeros aleatérios dentro de um intervalo, use o seguinte algoritmo:
V1 = valor inicial do intervalo
VF = valor final do intervalo
X=VF-VI+1
Namero aleatdrio = FIX (X » RND) + VI

Exemplos:
(1) Intervalo de 50 a 85
W =FIX (36 * RND) +50

(2) Intervalode — 90 a 80
W =FIX (171 * RND) —

Observacdo. RND é abreviacdo de RaNDom (aleatério).

8.6 Criando fungGes especificas

A linguagem BASIC permite ao programador definir suas proprias fungdes, que podem
ser tanto numéricas quanto strings.
O primeiro passo ¢é definir a funcdo antes que ela seja executada.

DEF FN < nome > < argumentos > = < fungdo >

2 nome > deve ser um nome valudo de varidvel. Este nome precedido por FN torna-se
o nome da funcgdo. Se a funcao é do tipo strmg, entdo < nome > deve ser
sequido por §.

< argumentos > sdo as variaveis.a serem substltmdas quando a fum;ao for chamada.
< fungao > expressdo.a ser executada

a) a'expressdo ndo pode ultrapassar uma Ilnha
b) ndo pode conter separador de instrugdo *’

¢) ndo pode conter qualquer verbo {ex: GOTO} '
d) n3o pode conter IF. . THEN

e) pode conter operadores logicos (OR, AND, etc)

e
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Exemplos:

(1) 10DEF FNAB (X, Y) = (X1t 3)/(Y 1t 2)

(2

—

(3)

(4

(5)

{6)

S0 PRINT FNAB (6, 3); FNAB (5, 5)

RUN

24 5

10 DEF FNB (X) =X +3
20 PRINT FNB (3)

RUN
6
10
20 ' Esta funcdo transforma temperatura
30 ' de graus Fahrenheit em graus Celsius
40
50 DEF FNX (A) = (A — 32) = 0.5555555
60 *
70 INPUT "“Entre com a temperaturaem F —"; F
80 C=FNX(F)
90 PRINT F; “graus F ="; C; "‘graus Celsjus"’

Esta funcdo calcula a drea de um circulo

10
20
30

35

40

50
60
70
80
20

DEF FNA (R) =R+ R=*3.14159

'

' Esta funcdo converte data

' gregoriana em juliana

DEF FNJU% (D%, M%, A%) = (M% — 1) « 28 + VAL (MID$ (
“000303060811131619212426",
(M% —1)*2+1,2) — ((M%>2)
AND ((A%ANDNOT —4) =0)) + D%
INPUT “Entre com o dia”; D%

INPUT “Entre com o més”’; M%
INPUT “Entre com o ano'’; A%
PRINT FNJU% (D%, M%, A%)

GOTO 50

O BASIC possibilita o posicionamento do cursor em qualquer ponto do video.

Para tanto é necessdrio definir uma fungdo para o posicionamento. No microcompu-
tador SCOPUS a funcdo é:

DEF FNCP$ (L, C) = CHR$ (27) +CHR$ (B1) +

CHR$ (31 +L) +CHR$ (31 +C)

L é alinha, e C, a coluna onde se deseja colocar o cursor.

8.7

1

2)

3)
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Exemplos:
(1) Para imprimir.a mensagem “Cédigo invdlido’ na linha 24 e coluna 10:
PRINT FNCP$ (24, 10) “Cédigo invdlido”

(2) 10 DEF FNCP$ (L, C) = CHR$ (27) + CHR$ (61)
+CHR$ (31 +L) +CHR$ (31 4+C)
20 INPUT “Entrecom L, C"; L, C
30 INPUT "“Entre com a mensagem’’; M$
40 PRINT FNCP$ (L, C) M$;
50 GOTO 20

Execute-o!!!
Sugestdo. Verifique no seu equipamento qual é a fungdo para o posicionamento do cursor.,

Observacdes:

(1) Estas fungdes devem ser definidas antes de serem utilizadas.
Sugestdo. Defina-as no inicio do programa.

(2) Estas funcdes podem ser redefinidas em qualguer lugar do programa.

(3) Uma funcéo pode referenciar uma outra.

(4) DEF FN é abreviacdo de DEFine FuNction.

(5) E obrigatério pelo menos um espaco entre DEF e FN.

Testes

Sendo X = — 45.3498

Quais sdo os valores respectivos de:

CINT (X), INT (X), FIX (X), CSNG (X) e ABS (X)?
a) —45, — 45, — 45, — 45, — 45;

b) 46, — 45, — 45, — 46, 46;

¢) —46, — 46, — 46, — 45,3498, 46;

d) —46, — 45, — 46, — 45.3498, 45.3408;

e) nenhuma das anteriores,

O que serd mostrado no video?

PRINT FIX (—68.75); SGN (— 68.75); INT (ABS (— 68.75)}

a) -68 —68 68;

b) -68 -1 -—68;
c)68 —1 68

d) —68 —-88 —68§;
e) nenhuma das anteriores.

0 que serd mostrado no video?

10 PRINT FIX (—65.32); CINT (- 65.32);
20 PRINT INT (65.32); SGN (- 65.32)
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a) 65 -—-65 65 6532
b) —65 —-66 65 —1
c) -65 —-66 65 O
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d) 1
e} nenhuma das anteriores.

d) —65 —-66 65 -1 9} 10DEF FND({X)=X12-X1t 3+ 362
e) nenhuma das anteriores. 20S=FND (3) + 16

4) Quais sdo as funcdes que retornam logaritmo natural, valor em dupla precisdo, nimero Qual serd o valor de S?
aleatério e valor absoluto? ~a) 360;
a) ABS (X), SIN (X),LOG (X}, CDBL (X); h) 362;
b) LOG (X), ABS (X), RND, CDBL (X); c) 370;
c) LOG (X), CDBL {X), RND, ABS {X); d) 344;
d) SIN (X), ABS (X), SIN {X), RND; e) nenhuma das anteriores.
e) LOG (X), CDBL (X}, RND, FIX (X).

" B) X =SGN (- 50) 10) Dado S = FIX (INT (13.6) +12 Jr-..'ﬂ‘\BS (7 —16)/3)
Qual é o vaior de X? Qual serd o valor de S?
a) 50; a) 26;
b) — 50 b) 27;
o1 ' c) 28;
: d) 29;

d) 0; .
o —1 e) nenhuma das anteriores.

6) Dado X = FIX(—99.89)

Y = CINT {—99.89) 8.8 Exercicios propostos
Z = INT {—99.89)

1) Escreva um programa que calcule o nimero de dias entre duas datas.

Por exemplo: de 01/01/84 a 31/12/84 existem 366 dias

Quais sdo os valores de X, Y, e Z, respectivamente?

a) — 100, — 99, — 99;
b) — 99, — 100, — 100;
¢) 99, 100, 100;

d) — 99, — 99, — 99;
e) 100, 100, 100.

2) Escreva um programa que, dada uma data base mais n dias, calcule a data resultante.

Por exemplo: data data base = 311283
=3
data resultante = 030184

7) PRINT CINT (—45000); CINT (45000)

O que serd mostrado no video?
a) — 45000 45000

b) 45000 45000

c) 45000 - 45000 . ‘ .
d)o- 0 ' dia 29/12/83  Quinta-feira
@) nenhuma das anteriores. dia 01 /01/85' Quarta-feira -

3) Escreva um programa que gere cinco n{meros aleatérios entre 0 e 99, sem repeticdo, simu-
lando o jogo da LOTO.

~ 4) Escreva um programa que ache o dia da semana de uma data qualquer.

Por exemplo:

5) Escreva um programa que, dada uma data qualquer indigue qual é a fase da LUA. (Min-
guante, Cheia, Crescente e Nova.)

8

10 DEF FNX (A, B) = (A +.BU3
20 PRINT FNX (1, 2)

0O que serd mostrado no video?
al 0

b) 2

¢l 3 8) Elabore um programa que resolva uma equagdo de segundo grau.

6) Escreva um programa que fornega o biorritmo.

7) Escreva um programa que calcule o tempo, em segundos, entre dois instantes,
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«1 = —PFVb?—4dac x2= — P~V b’ —dac
2a 2a

9) Elabore um programa que calcule a taxa interna de retorno de um investimento.

9.1 Introdugdo

MANIPULAGCAO DE STRINGS

“Nada como ser um VIP
{Very Important Programmer).”

"String” é uma cadeia de caracteres ou sequéncia de letras e/ou numeros.
Um string pode ter de 0 a 255 caracteres. E composto por caracteres alfanuméricos deli-

mitados por aspas {

9.2 Calculando o tamanho do string

e "L

A fungéo LEN (string) fornece o tamanho exato do string, incluindo os espagos.

Exemplos:

41

(2)

(3)

10 A$ = “SAO PAULO”
20 T=LEN (A$)
30 PRINTT
RUN
9

10B$ = “XYyz"

20 PRINT BS; LEN (B$)
RUN.

XYZ3

10 INPUT "“Entre com uma palavra”; A$
20 PRINT “A palavra ’; A$ ;" tem”;

30 PRINT LEN (A$); ““caracteres”

40 GOTO 10

Execute-o para ver o resultado!

Observagdo. LEN é abreviagio de LENght (tamanho).
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Dica. Use esta funcdo para verificar se o tamanho de um campo estd dentro dos limites
estabelecidos.

9.3 Concatenando strings

Exemplo: 10 A% = “BOM
208% = "DIA "
30C$% = "COMPUTADOQR"
4008 =A% +B$ +C$
50 PRINT D$
RUN
BOM DIA COMPUTADOR

Na linha 40 foi feita uma concatenacdo, gue nada mais é do que um agrupamento
de strings.

9.4 Repetindo um caracter

Supondo que seja necessdrio imprimir uma linha preenchida com asteriscos, uma opgo
seria: 2

PRINT * N R T E L L R R

Dado que esta forma de preencher uma linha toda com asteriscos ndo é nada pratica, a
funcdo STRINGS simplifica esta tarefa.

PRINT STRINGS (39, "'}

Execute-a para ver o que acontece'

Pode-se ainda usar o codigo ASCII do carater "+, ao invés de usar “'»"'. Neste caso, a
funcdo ficaria assim:

PRINT STRING$ (39, 42)

Qutro exemplo:

10B$ =STRINGS (30,61)
20 PRINT “Existem 30 caracteres — — > '"; B$

Lembre-se. O comprimento maximo de caracteres do string € 255.

Sugestdo. Verifique na tabela ASCIHl (Apéndice B) todos os codigos com os caracteres
correspondentes.

9.5 Pegando a parte esquerda do string

Existem ocasifes onde é necessdrio segmentar um string.
A funcdo LEFTS$ separa n posicdes iniciais do string.
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Exemplos:

(1) 10 A% = "CAROLINA"
20 PRINT LEFTS (A$, 4)
RUN
CARO

- (2) Queremos apenas as cinco primeiras posicdes do nome

10 INPUT “Entre com o nome’'; NOME$
20 A% = LEFT$ (NOMES, 5}

30 PRINT "“Os 5 primeiros caracteres’’;
40 PRINT “ de ”"; NOMES$; " sdo: "; AS

Observacdo. LEFT = esquerda.

9.6 Pegando a parte direita do string

Para separar as Ultimas posicdes do string, usamos a funcdo RIGHT$.
Exemplo:

10 A$ = "MARCIA"

20 PRINT RIGHT$ (A%, 3)

RUN
CIA

Observacdo. RIGHT = direita.

9.7 Pegando a parte central do string

Para separar as posicdes do meio do string, usamos a fungdo MID$ (string, infcio, ta-
manho).

Exemplo:

10 A$ = "ABCDEFGHIJ"
20 PRINT MID$ (A$, 4, 3)

Neste exemplo serdu impressos trés caracteres a partir do quarto caracter. O resultado
é DEF. )

Se a quantidade de caracteres ndo for informada, serdo retornados todos os caracteres
a partir da posicdo de inicio.

Exemplo:

10 A$ = "ABCDEFGHIJ”
20 PRINT MID$ (A%, 8)
RUN

HIJ



9.8 Verificando o codigo ASCII

9.9 Transformando o codigo ASCIl em caricter
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Outro uso de MID$ é:

10A% = “XYZW"
20MID% (A$,1,2) = “AB”
RUN

ABZW

Observacdo, MID é abreviacio de MiIDdle (meio).

Para se saber qual é o codigo correspondente a um caracter na tabela de cédigos ASCII,

deve-se recorrer a fungdo ASC (string).

Exempio:

PRINT ASC (“A")

Serd impresso 65, que corresponde ao codigo ASCII de A.

Se o parametro (string) da funcdo ASC tiver mais de um caracter, serd considerado so-

~ mente o primeiro caracter,

Exemplos:

(1) A$ ="BRASIL"
PRINT ASC (AS)

Serd impresso 66, que corresponde a B.

(2) 10 ’ exercitio de criptografia.
20 INPUT “Entre com um nimero™; N
30 INPUT “Entre com a mensagem’’; A%
40 FORK=1TO LEN (A$)
50 BE = MID$ (AS, K, 1)
60 B=N +ASC(B%)
70 CODES$ = CODE$ + CHR$ (B)
80 NEXTK

80 PRINT A mensagem codificada é; CODE$
Observagdes:
(1} Se o string for nulo, ocorrerd erro.

Exemplo:

PRINT ASC (" )

Neste caso ocorrerd erro.

(2) ASC é abreviacdo de ASCII.

Dado um cédigo ASCH para se obter o caracter, usa-se a funcdo CHR$ (cadigo).
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Exemplo: PRINT CHR$ (65)
A

Observandq a tabela ASCII, notamos gue os codigos de 0 a 31 tém fungBes especiais.
Os cadigos de 32 a 126 representam caracteres. O c6digo 127 tem também fungdo especial.

Exemplos: PRINT CHRS$ (7) aciona a campainha do computador,
PRINT CHR$ (B) funciona coma Backspace.
PRINT CHR$ (12)limpa o video.

Dicas:

(1) Use éempre mnemanicos para os caracteres de controle, pois hd muita variacdo de
uma mdquina para outra. Coloque-os no inicio do programa.

Exer_i'rplo:

10 BIP$ = CHR$ (70 ' campainha
20 BCKSPCS = CHRS$ {8) ' backspace
30 CLS$ = CHR$ (12) limpa o video

40 ENTER$ = CHR$ (13} ‘enter ou<<CR>
560 IF X >5THEN PRINT BIP$

.8;30 IF OP$ = "S' THEN PRINT CLS$§

Nestes casos fica mais facil para efetuar qualquer alteragdo, pois é necessério
fazé-la somente uma vez no inicio do programa.

(2) Acione a '‘campainha’’ quando desejar advertir o operador. Use PRINT CHHS (7N
para apenas um sinal, ou PRINT STRINGS (n, 7) para n sinais,
9.10 Convertendo strings o

Em.algumas ocasides é necessdrio converter um string para numérico, ou vice-versa,

9.10.1 De numérica para string

Para converter uma varidvel ou constante numérica para string, usamos a fungio STR$

{nOmero).

Exemplo: 10 A =58.5:B=-—585
20 PRINT STR$ (A);STR$ (B)
30 PRINTSTR$ (A +B)
40 PRINT STR$ (A) +STR$ (B)
RUN
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58.56 — 58.5
0
58.5 — 58.5

Observagéo. A funcio STR$ deixa um espago a esquerda devido ao sinal do némero.

9.10.2 De string para numérico

A funcdo VAL (string) faz a operagdo contriria, isto &, retorna o valor numérico dos
caracteres do string.

Exemplo: 10 A% = 12"

208% = 34"
30 PRINT VAL (A% + . " +BS%)
RUN
12.34
Se o primeiro caracter do argumento ndo for +, —, & ou um digito numérico, a funcdo

VAL retorna o valor zero.

Exemplo: 10 PRINT VAL (100 cruzeiros”)

20 PRINT VAL (“vale 100 cruzeiros’)
30 PRINT VAL (345 nome 538"}
40 PRINT VAL (“'vale 100 200")
RUN -

100

0

345

0

Observagdo. A funcio VAL ignora espagos.
Exemplo: VAL (" — 3") retorna — 3.

9.1 1 Pesquisando a ocorrénciade Y$ em X$° 2 SR

A funcdo INSTR {I, X$, Y$), procura a primeira ocorréncia~do string Y$ dentro do
string X$. Se for colocado |, a pesquisa comeca a partir da posi¢do |, dentro de X$. A variavel |
deve estar entre 0 e 255.

Se o string Y$ for encontrado, serd retornado a posicio onde ele inicia. Caso ndo seja
encontrado, serd retornado 0. A funcdo sempre retorna a localizago do string encontrado a
partir do primeiro caracter.

Exemplos:
(1) 10 X$ = “SsNn"
20Y$="N"
30 PRINT INSTR (X%, Y$)
RUN
3
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(2) 10A$ = "ABCDEF"”
20 PRINT INSTR (3, A%, “F")
RUN
6

(3) 10 INPUT “Entre com sua op¢do”’; OP$
20 X = INSTR (“IEAF"”, OP$) +1
30 ON X GOTO 40, 50, 60, 70
40 PRINT “‘Opcdo invalida': GOTO 10

Dica. Use esta instrucdo para verificar as opgdes fornecidas em menus.

Por exemplo:
ON INSTR (“SNF”, OP$) GOTO 150, 200, 300

9.12 Preenchendo um string com brancos

A funcio SPACES$ (X) preenche com X brancos um string. Tem a mesma funcio de
STRINGS$ (X, 32), onde 32 é o cédigo ASCII de branco.

Exemplo: 10FOR1=1T065

20 X% = SPACES (1)

30 PRINT X% 1

40 NEXT |

RUN

1
2
3
4

Observagio. O argumento da instrucdo deve estar entre 0 e 255.

9.13 Testes

1) Sendo 65 o cédigo ASClI de “A".
10 A% = CHRS (ASC ("A"})
20 B = ASC {CHR$ (32))
Quais os valores de A$ e B, respectivamente?

al 32' pn
by A", 32
c} 32,32

d, “A", A

2) O que sera mostrado?

10 AS = "SsNnFf”
20 BS = MJJI
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30 X = INSTR (A%,B$)
40 PRINT X

a) 1
b) 0
c) 6

d} lf‘]ll
e} nenhuma das anteriores.

3) O que sera mostrado?

10C$

20 PRINT LEFTS$ (C$, 3)

= “ABCDEFG"

30 END

a) CDE
b) EFG
¢) ABC
d) ABCDEFG

€) nenhuma das anteriores.

4) Qual das seguintes instrugdes imprime 517

a) PRINT VAL ("5, 1)

b} PRINT VAL ("51, uma boa idéia”)
c) PRINT VAL (“uma boa idéia, 51")
d) PRINT VAL (5100, uma boa idéia")
e} nenhuma das anteriores.

5} Dado A$ = "12345678", Y$ = MID$ (A$, 3, 2) e X$ = RIGHTS (A%, 2)

Quais sdo os valores de Y$ e X$, respectivamente?

a) 23,12
b) 34,12
c) 23,78
d) 34,78

e) nenhuma das anteriores.

6) 10 A$ = 252"

20 PRINT VAL (AS$) +48

O que serd mostrado?
a) 252

b) 0

c) 300
d) 204
e) nenhuma das anteriores,

7) 10 X = VAL ("100A")
20 Y = VAL (“A100")
3C Z = VAL ("A100A")

40W

VAL (“100A100")

Quais serdo os valoresde X, Y, Ze W?

a) 100,0,100,0

b) 0, 100, 100, C

¢} 100, 0,0, 100

d) 100, 100, 0, 100

e) nenhuma das anteriores.

8) 10 PRINT MID$ (RIGHT$ (“CAROLINA™, 4),3,2)
O que serd mostrado?

a) NA

b) CA

c) RO

d) LI _

e) nenhuma das anteriores.

9) Se CEP$ = “CEP:02134", entdo VAL (CEP$] é:

a) 02134

b) CEPD2134
c) 0

d 1

e) 2134

10) Tendo N$ = "“ONE FOR ALL", ap6s a instrucdo
MID$ (N$, 9) = “ONE”

Qual é o novo contetido de N$7

a) N$ = "ONE FOR ALL";
b) N§ = "ONE ONE ALL";
¢) N$ = “ALL FOR ALL";
d) N§ = "ALL ALL ALL";
e) N§ = “ONE FOR ONE",

11) Dado:
10 X$ = "ABCDEB""
20Y$="8B"

30 Z=INSTR (X$,Y$)

40 W = INSTR (4, X$, Y$)

Quais sdo os valores de Z e W, respectivamente?
a) 2,6; 2,6;

b) B, B;

c) 2,B;

d) B, 2;

€) nenhuma das anteriores.

12) O que serd mostrado?

10 A$ = “ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"
20 B$ = MID$ (A$,4,5) :
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30C$% = LEFT$ (B%$, 2)
40 PRINT RIGHT$ (C$, 1)
a) D

b) E

c) F

d) G

e) nenhuma das anteriores.

13) O que serd mostrado?

10 A% = 123456789
20B% =MID$ (A%, 4, 4).
30 C= VAL (BY)

40 PRINTC

a) 3456

b) 5678

c) 567

d} 4567

e) nenhuma das anteriores,

9.14 Exercicios propostos

1} Elabore um programa que verifi
¢ que se todos os caracteres de um string s3o alfabéti
(A — 2). O espaco é considerado alfabético. T i

2} Eiabore um pr ifi
el ca;:azi;rama q:.:e \:r‘erljlque se todos os caracteres de um string sdo numéricos
—0). ey it 3 i I
eres e somente sdo vdlidos se estiverem na primeira posicio

3) Eiat ¥
)} Elabore urn programa que transforme um nGmero em notacdo americana, a qual utiliza
ponto decimal no lugar de virgula, e vice-versa, para a nossa notagao. -
4
) Elabore um programa que receba um texto (telegrama) e calcule o custo do mesmo. C d
caracter do texto custa CR$ 5.00. (Considerar brancos.) e
5)

. .
labore um programa que receba um texto (telegrama) e calcule o custo do mesmo Os 15

primeiros caracteres custam CR$ 5.00 cada e os ¢
skl ko aracteres restantes CR$ 3.00 cada um.

6) Elabore um programa que imprim s p
i prima de trds para frente uma palavra introduzida pelo te-

7

Elabore um programa que iransf palavra com letras m
L orme uma ' inG
i s L I as lnusculas em lavas maiaS'

12) Eiabore um programa que impri
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8) Elabore um programa que imprima no video e na impressora a tabela ASCll, {Somente os
cédigos de 32 a 126.)

9) Elabore um programa que imprima cheques de até 999.999.999, 99.

Exemplos:

1130.00 Um mil cento e trinta cruzeiros

100.00 Cem cruzeiros
0.32 Trinta e dois centavos

Este programa podera ser usado para emitir chegues, duplicatas, faturas etc.

10) Elabore um programa que identifique se é letra ou nimero um caracter entrado via teclado.

11) Elabore um programa que dado DDMMAA, imprima DD/MM/AA.

ma em letras “‘garrafais”” uma palavra de até 10 caracteres.

Fxemplo:

FFFFFFFF  GGGGGG  VV vV
FEFFEFFF GGGGGGGG VV vV
FF GG vV vV
FF GG vV vV
FFFFFF GG A", vV
FFFFFF GG GGGG VV vV
FF GG GGGG VV vV
FF GG GG VV VWV
FF GGGGGGGG VVVV

FF GGGGGG vV

13) Elabore um programa que transforme “ddmmaa’ em “dd mmm aa’’.

Exemplo: 130183 em 13 Jan B3.
14) Elabore um programa que converta ddmmaa em sss, dd mmm.
Exempio: 271283 em Ter, 27 Dez.

15} Elabore um programa para consistir datas. Jan, Mar, Maio, Jul, Ago, Out e Dez possuem

31 dias
Abr, Jun, Set e Nov possuem 30 dias
Quando o ano for bissexto, o més de fevereiro terd 20 dias, caso contrario tera 28 dias.

16) Elabore um programa que codifique/decodifique uma mensagem em codigo MORSE.

17) Elabore um programa gue transforme um numero ardbico em nlimero romano.
(M=1000,D=500,C:100,L=50,X=10,V=5,l=1}
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Simbolo Simbolo
romano ardbico

1

5

10
50
100
500
1000

TO0O0OrX<—

1B) Escreva um programa que imprima somente o prenome de um nome qualquer.
. Exemplo: José da Silva —~ José

18} Escreva um programa que imprima alinhando a direita os nomes introduzidos via teclado

Exempio: MARCELO
CLAUDIA

RENATA

ANTONIO

EDWARDO

JOSE

FABIO

20

Escreva um programa que imprima somente as iniciais de um nome.
Exemplo: Entrando “Rubens Prates” sera impresso RP,

21) Escreva um programa para cohverter um ndmero binario em decimal.
22

23) Elabore um programa para transformar nimero romano em nQimero ardbico.
24

~=

Escreva uml programa para converter um nimero decimal em hinario.

—

Elabore um programa que elimine os brancos em excesso dentro de um string.

25) Ela!bore l_um Programa que verifique se um string é palindromo. Um palindromo é um
string cuja leitura tem o mesmo sentido se feita da esquerda para a direita ou vice-versa
Por exemplo, ‘OSSO’ e ‘OVO’ sdo exemplos de palindromos. .

10

MANIPULAGCAO DE ARQUIVOS SEQUENCIAIS

“Na programagéo, quase sempre & melfior solu-
¢éio é a mais simples.”

10.1 Introdugso « . —

Ao trabalhar com arquivos em BASIC, o programador conta com duas opgbes para O
armazenamento de dados:

— modo seqiiencial

— modo randémico

O modo randdmico seré visto no Gap. 11.
Cabe 3 ele analisar qual o tipo de arquivo mais adequado para O trabalho que estiver

realizando.

10.2 Definindo arquivo uqﬁanel-i__—-——-—-—_-

A principal vantagem que O programador obtém com arquivos seqlienciais é uma maior

facilidade de criagdo e-acesso ao arquivo.

No entanto, o armazenamento dos dados é feito de forma sequiencial (item apos item),
de acordo com a ordem de entrada. Este tipo de arrhazenamento limita bastante a flexibilidade
_e a velocidade de acesso aos dados, uma vez que a leitura é também de forma seqlencial, item

apbs item.

10.3 Abrindo 0 8rqUivO sssE—

Antes de usar um arquivo no programa é necessério abri-lo. A abertura ndo é nada mais
do que deixar o arquivo disponivel para o programa. O CP/M obtém informacdes sobre o
arquivo, se existe ¢ onde se encohtra. E reservada uma érea da memoria para o “buffer”.

A instrucio OPEN executa a abertura do arquivo.

OPEN “miodo”, [#] < numarq >, “nomearq"”
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“modo”
"o modo “{O) utput” o arquivo serd criado
i modo (1) nput” o arquivo serd lido
# delimitador sintatico opcional
< numarq> nimero do arquivo (de 1 a 15)
“nomearqg”  nome pelo qual o arquivo & conhecido

Se o arquivo vai ser criado, isto é, serdo gravadas informacgdes, devera ser aberto como
arquivo de saida “{0) utput’.

QPEN 0", # 1, "SAIDA . DAT"

declara que o nome do  extensdo ao nome
arquivo serd arquivo do arquivo
de saida

’Se 0 arquivo jd existe, isto &, as informacdes gravadas serdo utilizadas no programa, entdo
devera ser aberto como arquivo de entrada ‘(1) nput”,

OPEN. 1", 1, "CADASTRO . DAT"”
declara que o arquivo
serd de entrada

Observacies:

(1) Caso use simultaneamente mais de trés arquivos no programa, é necessdrio especificar
o numero de arquivos quando chamar o interpretador. (maximo = 15)

Exemplo: > MBASIC /F: 13

{2) Néo se pode usar um arquivo seqilencial como entrada e saida 3o mesmo tempo.

(3) O nimero do arquivo deve ser uma expressio inteira no intervalo de 1 a 15.

10.4 Encerrando © acesso ao arquivo

Depois que o arquivo foi usado, é necessirio fecha-lo. A instrucio CLOSE encerra tadas
as operagoes com o arquivo, iste €, qualguer operagdo pendente com o arquivo é completada.”
Exemplos:

(1) CLOSE#1

{2}’ CLOSE fecha todos os arquivos abertos
(3) CLOSE#1, #2 fecha os arquivos #1 e #2

fecha o arquivo #1

‘ As instrucdes END, RESET, SYSTEM e RUN sem a opedo R também fecham todos os
arquivos.

10.5 Lendo um arquivo segliencial

MANIPULACAD DE ARQUIVOS SEQUENCIAIS / 121

IO‘.S. 1 Lendo um registro

A instrucdo INPUT# I& os dados de um arguivo seqilencial em disquete e os atribui as

variaveis relacionadas.

INPUT# < numarqg >, < lista de variaveis >
< numarg > namero pelo qual o arquivo foi aberto.

O arquivo deve ser aberto com a opgdo “(l)nput, isto &, entrada.

10 OPEN "1", #1, "DADOS . DAT"
20 INPUT#1,A%,B%,C

Os dadoes no arquivo devem estar ne mesmo formato que seriam digitados em resposta
a uma declaragdo INPUT.

Com valores numéricos, os espages & esquerda, Carriage Return e Line Feed, sdo ignora-
dos. O primeiro caracter encontrado que ndo for espaco, Carriage Return ou Line Feed, serd o
inicio do nimera. O nimero termina com um espago, Carriage Return, Line Feed ou virgula.

10.5.2 Lendo uma linha inteira

A instrugdo LINE INPUT # |& uma linha inteira (até 254 caracteres), sem delimitadores,
de um arquivo seqiiencial em disquete, para uma variavel string.

LINE INPUT# < numarg >, < variavei string >

< numarg > nGmero pelo qual o arquivo foi aberto
< varigvel string > varidvel a qual a linha sera atribuida

A instrucdo LINE INPUT# |é segliencialmente todos os caracteres até encontrar um deli-
mitador Carriage Return ou Line Feed.

Esta instrucdo é Gtil quando um programa BASIC, gravado no formato ASCII, estiver
sendo lido como dados por outro programa.

Exemplo: 160 LINE INPUT#1,E$
10.5.3 Verificando o fim do arquivo

A funcdo EOF {numarg) verifica se o proximo registro a ser lido contém a marca de fim
de arguivo.

A marca de fim de arquivo é colocada pelo sistema operacional apés o Gltimo registio.

A funcio EOF {numarg) deve ser usada antes da leitura, pois EQF evita o erro “Input
past end”’, que ocorre quando se tenta ler apos o fim do arguivo.

Exemplo:

10 DIM M (100)
20 OPEN “I”, # 1, "DADOS”
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30C=0

40 |F EOF (1) THEN GOTO 100
50 INPUT# 1, M (C)
60C=C+1:G0OTO40

10.6 Criando um arquivo seqiiencial

Existem trés op¢des para gravacgdo de registros. Sdo elas:

10.6.1 Usando a declaracio PRINT#

PRINT# < numarq >, < lista de variaveis >

Com esta instrucdo a gravacdo no arquivo serd exatamente como mostrado no video.
Exemplo:

PRINT#1,A;B;C

O inconveniente neste tipo de gravagdo é o fato das varidveis ndo estarem delimitadas.
Quando esta instrugdo for usada, deve-se providenciar a separa¢do das varidveis de tal
forma que elas sejam lidas corretamente no arquivo.

Exemplo!
PRINT#1,A;B,;C;D;E;F

Dado A$ = “BRASIL” e B$ = "5354". A instrugfo PRINT#1, A$, BS grava no arqui-
vo : BRASIL5354, pois ndo hd nenhum delimitador, Para resolver este problema, devem-se
introduzir delimitadores explicitos na instrugdo PRINT#, da seguinte maneira:

PRINT#1,A$: ", ":B$

A imagem gravada no arquivo é BRASIL, 5354, que pode ser lida novamente a partir
do arquivoem A$ e BS.

Se os strings contém virgulas, pontos e virgulas ou brancos significativos, a gravacio deve
ser feita entre aspas, através de CHR$ (34).

Exemplo:
A$ = ""Rua PIO XI, 1553 e B$ = "01313"

A instrugio PRINT#1, A%, B$ grava no arquivo Rua PIO XI, 15563 01313.
E a instrugdo: INPUT#1, A%, BS inicializa A$ com “Rua PIO Xi" e B$ com 1553
01313

Para separar estas cadeias adequadamente, basta gravar a imagem dos dados no arquivo
entre aspas, usando CHR$ (34).

10 D$ = CHRS$ (34)
20 PRINT#, D$; A$; D$; D$; B$; DS
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grava no arquivo “Rua PIO XI, 1563" " 01313” e a instrucio INPUT#1, AS, BS inicializa
A% com “Rua P10 X!, 1653 e B$ com 01313,

10.6.2 Usando a declaracdo WRITE #
WRITE# < numarg >, < lista de varidveis >

A diferenca entre WRITE# e PRINT# é que WRITE# introduz virgulas entre itens
quando eles sdo gravados no disquete e delimita os strings com aspas. Portanto, ndo é neces-
sério colocar delimitadores especificos na lista de expressdes.

Exemplos:

{1) A$ = “JOSE DA SILVA" e B$ = 2003544"

A instrucdio WRITE#1, A%, B$ grava a seguinte imagem no arquivo: “JOSE DA
SILVA", 2993544"

A instrucio INPUT# subseqiiente, tal como: INPUT#1, A$, BS inicializa A% com
“JOSE DA SILVA'" e B$ com “2993544"

(2) X$ = "SAOPAULO"eY =16
WRITE#1, X8, Y ird gravar “SAQ PAULO", 16 pois as varidveis numéricas ndo sdo
colocadas entre aspas.

Dica. Sempre que possivel use WRITE# no lugar de PRINT#, pois WRITE# coloca os
delimitadores, evitando assim que o programador tenha que defini-los.

10.6.3 Usando a declaracdo PRINT #nUSING

A declaracio PRINT#nUSING “‘formato”, <lista de varidveis>> grava os dados no
arquivo, usando um formato especifico.
Por exemplo, a declaragdo:

PRINT#1 USING "# # ## . ##",A, B,C,D

Pade ser usada para gravar dados numéricos no arquivo sem delimitadores explicitos.
Para separar os dados no arquivo em disquete, use uma virgula no final do formato.

10.7 Como saber o nimero de setores lidos ou gravados no arquive = m—

A fungdo LOC (numarg) retorna o nimero de setores (blocos de 128 bytes) lidos ou
gravados no arquivo, desde sua abertura.

Exemplo:
200 IF LOC (1) 50 THEN GOTO 1000

Observagdo. Em arquivos randdmicos tém funcdo diferente.
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10.8 Dicas

(1) Como acrescentar dados ao final de um arquivo segiiencial.
Suponhamos que este arquivo chama-se “MESTRE"".
a) Abrir "MESTRE"' no modo "I
&) Abrir um segundo arquivo chamado “COPIA*' no modo "'Q"’
e) Ler os dados, em "MESTRE' e gravd-los em “COPIA"
d) Fechar o arquivo "MESTRE" e elimina-lo.
e) Gravar as novas informag@es em “COPIA“,
f) Renomear o arquivo ""COPIA" como “"MESTRE".

Observacdo:

Quando um arquivo é aberto como "0, se o arquivo ndo existe, serd criado. Caso
exista, o conteido anterior serd perdido, pois serd gravada uma marca de fim de
arquivo no primeiro registro (EOF),

(2) Abra o _arquivo apenas quando for utilizé-io. Feche-c logo apds sua utilizacio. No
caso de queda. de energia ou remogéo acidentzl do disquete, se o arquivo estiver
aberto ele poderd ser perdido.

(3) N&o remova um disquete que tenha um arquivo aberio.

{4

=

Qualquer programa de atualizagdo de arquivo deve prever, além da listagem de
ocorréncias, a emissdo de totais de controle, tais como:

— ndmero de registros lidos no arquivo mestre

— numero de registros lidos no arquivo movimento

— nOmero de registros incluidos

— numero de registros exclurdos

— ndmero de registros alterados

— nOmero de registros invélidas

(5} Os nomes de arquivos e drives podem ser variaveis,

Exemplo:

490 INPUT “Entre com o drive’’; DR $
500 INPUT "“Entre com o nome do arg.”; NA$
510 OPEN “1”, #1, DR$ + """ +NAS

(B) As vezes é interessante fundir duas ou mais chaves em uma Unica para efeitos de

classificacdo. Isso pode ser feito colocando os campos chaves continuos no lay-out
do registro.

(7) Como criar um arquivo “vazio”. Para tanto, use somente o modo imediato.

OPEN 0", #1, “ARQUIVO . DAT"
CLOSE

Isto faz com que o arquivo “ARQUIVO . DAT" seja criado e tenha uma marca de
fim de arquivo no primeiro registro.
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(8) Sempre que possivel, coloque em drives diferentes os programas e arquivos. Deixe
em um drive os programas e arquivos “Tabelas’, isto é-arquivos que ndo sofrem
atualizagio constante. Esta técnica facilita a tarefa de tirar backups, mas, por outro
lado, gera uma alta improdutividade na atuagdo dos drives. Enquanto o de programas
fica praticamente inativo, o de arquivos fica sobrecarregado.

(9) Quando existirem muitos célculos e pouca impressdo, crie um arguivo com a saida
impressa {use extensdo . PRN) e em seguida liste-o. Desta maneira a impressora ndo
precisa ficar alocada durante todo o processamento.

{10) Coloque etiquetas em codigo nos disquetes que contém informacdes confidenciais.

Por exemplo: Nio escreva no disquete “VENDAS 1983", em vez disso, chame-o
de “ABC".

{11) Na atualizagio de arquivos seqlienciais, crie um arquivo com extensdo . $$$ (tem-
porério) para o resultado da atualizagdo, e somente no fim do processamento reno-
meie-o, caso ndo tenha ocorrido nenhum erro.

(12) Padronize as extensdes nos nomes de arquivos
Exemplos:

" . ASC 'para programas gravados em ASCI|
. BAK para backups
. BAS para programas gravados no formato padrdo BASIC
.PRO para programas gravados no formato protegido
. REL para programas em formato relocével
. TXT para arquivos textos ;
. $$%$ para arquivos tempordrios

{13)Sempre verifique se um arquivo definido como classificado estd realmente classifi-
cado. Em algumas ocasides a 16gica do programa estd baseada na certeza que o ar-
quivo estd classificado, mas, por algum erro anterior na execucfo do programa, o
arquivo pode nédo estar classificado. Elabore uma rotina inicial que verifique se os
registros estdo na seqUéncia correta. )

{14) Cuidado com arquivos vazios {(sem nenhuma informacéo). Celogque opgdo no pro-
grama para testar tal ocorréncia. O operador pode demorar para descobrir que o
arquivo estd vazio.

(13)Quando o arquivo é pequeno, é melhor fazer a atualizagio na memdria. Cologue
todo o arquivo na memoria e faca todas as atualizacBes. Somente quando for forne-
cida a opgdo para finalizacdo é que o arquivo atualizado sera gravado de volta.

10.9 Testes

1) Dado A% = “SAQ PAULO” e B = 456
O que estard gravado no disquete apos a execuco da instrugdo WRITE#1, A%, B?

a) SAO PAULDO, 456
b) SAO PAULO 456
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c) "SAD PAULO", 456"
d) 'SAQO PAULO", 456
e) nenhuma das anteriores.

2

Dado A$ = "GOIAS"” e B$ = "BRASILIA".
O que estard gravado no disquete apds a execugfo da instrucdo WRITE#1, A$, B$?

a) “GOIAS”, "BRASILIA"
b) GOIASBRASILIA -

¢) GOIAS, BRASILIA

d) GOIAS , BRASILIA
e) nenhuma das anteriores.

3

Onde a instruclo EOF (n) deve ser colocada?
a) antes do INPUT #;
b) depois do INPUT #;
" ¢) antes do WRITE#;
d) depois do WRITE#;
e) nenhuma das anteriores.

4

contido na instrucdo OPEN "modo”, [#] n, "“arquivo"?
a) 0,255;

b} 0,15;

¢) 1,16;

d) 1,15;

e) nenhuma das anteriores.

5) A fungdo LOC (n) na manipulagdo de arquivos seqilenciais retorna:

a) numero de arquivos usados no programa;
b) numero de bytes do registro;

¢) nimero de registros lidos ou gravados;

d) nimero de setores lidos ou gravados;

&) nenhuma das anterigres.

6) Qual é a alternativa errada? (Observacdo: Considere um programa interpretado)

a) A instrugdo CLOSE sem nenhum pardmetro fecha todos os arquivos;
b) A instruglio END fecha todos os arquivos e retorna o controle ao CP/M;
¢) A instrugdo END fecha todos os arquivos e continua dentro do BASIC;
d) A instrugdo LOC (n) retorna o nimero de setores lidos ou gravados.

Qual é a associagdo errada?

a) OPEN “1” com INPUT#;

b} OPEN “0" com WRITE#;

c) OPEN “O" com PRINT#;

d) OPEN 0" com EOF (n);

e} OPEN "O" com PRINT#USING.

7

—

Qual é a alternativa que mostra os valores minimo e méximo para n, sendo que n estd
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8) O que acontece com o contelido de um arquivo j existente, aberto com OPEN 0’7

9

10

10.10 Exercicios propostos

é} o conteudo permanece inalterado;
b) o conte(do ¢ perdido.

Pode-se usar simultaneamente um arquivo seqliencial como entrada e saida?

a) sim;
b) néo.

Qual o “default’” para o nOmero de arquivos que se pode usar concorrentemente em um
programa BASIC?

a) 15;

b) 255;

c) 32767,

d) 8;

2) nenhuma das anteriores.

1) Elabore um programa para verificar se dois arquivos sdo iguais.

2) Elabore um programa para verificar se um arquivo estd classificado.

3) Elabore um programa que armazene e recupere todos os feriados anuais.
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“Um vaso de flores quebrado ¢ fregientemente
mais facil de ser substituido do que reparada,””

Henry F. Ledgard

11.1 introdugido

Para se criar e acessar arquivos randdmicos é necessdrio executar mais passos de programa

do que quando se trabatha com arquivos seqiienciais. ) '

Mo entanto, a utilizacdo de arquivos randdmicos é muito vantajosa. As principais vanta-

gens sdo:

— Um arquivo gravado randomicamente utiliza menor espaco no disguete, pois o arma-
zenamento € feito em formato bindrio compactado.

— Os dados armazenados podem ser acessados aleatoriamente ndo sendo necessaria a
feitura de todas as informacdes anteriores, a exemplo do que ¢ feito em arquivos
sequenciais.

- E eficiente quando o volume de dados é pequeno.

Sua Gnica desvantagem ¢ a dificil recomposicdo no caso de perda de arquivo.

11.2 Abrindo o arguivo

Antes de comecar a ler ou gravar no arquive randdmico, é necessario abri-lo.
OPEN "R", [#] < numarqg >, “nomearq”’, |tamreg]|
|#] delimitador sintdtico opcional

< numarg > numero pelo qual o arquivo sera referenciado, devendo estar no intervalo
de 1a 15.

“nomearq”” nome pelo qual o arquivo é conhecido

[tamreg] tamanho do registro. Pode ter até 255 bytes, sendo que o “default” = 128.
Exemplo: I

650 OPEN "R, #3, "CLIENTES .DAT"”, 160
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Os arquivos randémicos podem ser usados simultaneamente como entrada e saida, ao
contrario de arquivos seqlenciais que somente podem ser usados de um modo {entrada ou
saida) num dado momento.

Observagdes:
(1) O tamanho do registro ndo pode ultrapassar o tamanho definido na opcdo/S:<tamreg >

do MBASIC, Esta estabelece o tamanho médximo do registro que poderd ser utilizado.
O “default’ € 128.

Exemplo: MBASIC /S:225
(2) Caso use simultaneamente mais de trés arquivos no programa, é necessdrio especificar
o nimero de arquivos quando chamar o interpretador.

Exemplo: MBASIC /F:13 (maximo = 15b)

Dica. Coloque sempre o tamanho do registro, evitando que o "default” seja assumido.

.

11.3 Definindo o “lay-out” e o tamanho do “‘buffer’’ ——

Apbs ter aberto o arquivo randdmico, é necessdrio definir o lay-out do registro. Para isso
usa-se a instrucdo FIELD, que tem a seguinte sintaxe:

FIELD [#] < numarqg >, < tamanho-campo > AS <var$ >, . ...
[#] delimitador sintdtico opcional
< numarq > nlUmero pelo qual o arquivo foi aberto
A instrucdo FIELD, além de definir o lay-out do registro, aloca espaco para o "buffer”,
ue ira conter o que serd gravado ou o que foi lido do arquivo.

Exemplo:

FIELD#1, 30 AS NOMES$, 20 AS ENDERECOS$, 5 AS CEP$
Neste exemplo o arquivo #1, tem como lay-out de registro:

NOME — 30 posicdes
ENDERECOQ — 20 posigdes
CEP — 5 posicdes '

Observacdes:

(1) O numero total de bytes reservados na declaracdo FIELD ndo deve ultrapassar o
comprimento do registro definido na instrucdo OPEN.

{2) As variaveis relacionadas na instrucdo FIELD devem ser necessariamente string.

(3) Podem-se definir varios FIELDs para um mesmo arquivo.
Exemplos:

(a) FIELD#1,30AS COD$, 20 AS CGC$
FIELD#1, 15 AS CID$, 35 AS NOME$
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() FORI=1TO8

FIELD#1,(1 —1)*8ASF$,8ASAS (1)
NEXT |

Neste caso estd sendo definido um “buffer’” com 8 subcampos, que devem estar
dimensionados no DIM.

(4) Uma varidvel para a qual estd alocado um espago no “‘buffer’” ndo deve ser usada em
uma declaragdo INPUT ou LET.

11.4 Etapas na gravagdo de um registro

Para gravar um registro é preciso primeiramente, transformar todas as varidveis numéricas
em strings, pois, quando se trabalha com arquivos randdmicos, todas as varidveis da instrucéo
FIELD devem, necessariamente, ser strings.

11.4.1 Convertendo em strings
Esistem trés fun¢des que realizam esta conversdo:

MKI$ — (Make Integer) transforma um valor inteiro em um string de 2 bytes. Se o
valor ndo estiver no intervalo de — 32768 a 32767, ocorrera erro.

Exemplo: A% = MKI$ (K%)

MKS$ — (Make Single) transforma um valor simples precisdo em um string de 4 bytes.

Exemplo: B$ = MKS$ (J!}
MKD$ — (Make Double) transforma um valor dupla precisdo em um string de 8 bytes.

Exemplo: C$ = MKD$ (L#)
11.4.2 Alinhando a esquerda ou a direita

Depois que todas as varidveis numéricas forem convertidas em strings é preciso mové-las
para o “buffer’, definido na instrucdo FIELD, através das seguintes instrugdes:

LSET <varstr > = < expressdo string >

Move o dado para o “buffer’” definido pela declaragdo FIELD, alinhando-o a esquerda
(Left SET).

Exemplos:

LSET A$ =N$
LSET B$ = MKD$ (B#)
LSET Z$ = MKI$ (K%)

RSET <varstr > = < expressio string >

Move o dado para o “buffer”, alinhando-o a direita (Right SET).
Exemplo: RSET X$ = MKI$ (K%) :
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Observagoes:

(1) Se a < expressdo string> for maior que varsir (varidvel string), os caracteres da di-
reita da < expressdo string > serdo ignorados.

(2) LSET e RSET também podem ser usados com uma varidvel ndo relacionada na de-
claracdo FIELD, a fim de alinhar um literal pela esquerda ou pela direita em dado
campo.

Exemplo:

10 A$ = "BRASIL"
20 8$ = SPACES (10)
30 RSET B$ = AS
40 PRINT BS
RUN

BRASIL

11.4.3 Gravando o registro

Apos a conversdo em string e a colocacdo no “buffer”, podemos entdo gravar o registro
no arquivo em disquete.

PUT [#] < numarq > [, numreg]
[#) delimitador sintdtico opcional
< numarg > numero assinalado ao arquivo quando foi aberto.

[numreg] namero do registro dentro do arquivo. Se for omitido o nimero do regis-
tro, ser4 assumido o n(imero do PUT anterior +1.

Exemplo: 100 PUT#2, REG%
Observagdes:
(1) PUT diz onde serd gravado o registro, e nido o que serd gravado.

(2) O nimero maximo de registros permitido é 32767.

11.5 Etapas na leitura de um registro S

11.5.1 Lendo o registro

A instrucdo GET I& o registro no arquivo em disquete e coloca-o no “buffer’’ especificado.
GET [#] < numarg > [, numreg] '
[#] delimitador sint4tico opcional
< numarq > numero assinalado ao arquivo quando foi aberto.
[numreg] nidmero do registro dentro do arquivo.
Se for omitido, seré lido o proximo registro apés o dltimo GET.

Exemplo: 100 GET#2, REG%
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Observagdes:

(1 A inétrucéo GET apenas coloca o contetido do registra no “buffer”.
(2) O nimero méximo de registros permitido é 32767.

11.5.2 Convertendo em numéricos

Os valores numéricos que foram convertidos em strings durante a gravacdo devem ser

convertidos novamente em numéricos, usando-se as fungGes de conversio.

CVI converte um string em um valor inteiro
CVS converte um string em um valor de simples precisdo
CVD converte um string em um valor de dupla precisdo

Exemplos:

K% = CVI (A$)
Jl = CVS(B$)
L# = CVD (C$)

Pode-se, entdo, usar o conteado das varidveis K%, J! e L# no programa.

11.6 Encerrando o acesso ao arquivo

Para encerrar as operacdes de entrada e saida, usamos a instrucdo CLOSE,
Qualquer opera¢do pendente com o arquivo é completada.

Exemplos:

(1} CLOSE fecha todos os arquivos abertos
(2) CLOSE #1, #2 fecha os arquivos #1 e #2

(3) CLOSE #3 fecha o arquivo #3

As instrucdes END, RESET, SYSTEM e RUN sem a opcdo R também fecham todos os
arquivos. '

11.7 Verificando o proximo registro

A fun¢do LOC(n) retorna o nimero do préximo registro a ser usado apés um GET ou :

PUT sem o namero de registro.

Observagdo. n é o nimero do arquivo especificado na instrugdo OPEN.
Exemplo:

IF LOC (1) > 70 THEN END

11.8 Criando um arquivo randdmico g

E necessério executar os seguintes passos, para se criar um arquivo randémico.
1) Abra o arquivo no modo “R". '
OPEN “R", #1, “ARQ1", 32

Neste exemplo, o registro tem 32 bytes.

MANIPULACAO DE ARQUIVOS RANDOMICOS / 133

2) Use FIELD para alocar espago no “buffer’” para as varidveis que serdc gravadas no
arquivo randdmico.
FIELD #1, 20 AS N$, 4 AS A$, B ASSPS
.3) Use LSET para colocar os dados no “puffer’’. Os valores numéricos devem ser trans-
iarmados em strings quando colocados no “*buffer”’.

LSET N$ = X$
LSET A$ = MKS$ {Q)
LSET SP$ =TELS

4) Use PUT para gravar os dados do "buffer;‘ no arquivo em disquete.

PUT #1, CODIGO%

11.9 Acessando um arquivo randdmico

£ necessdrio executar os seguintes passos para acessar um arquivo randdmico.
1) Abra o arguivo no mode “R".
OPEN “R", #1, "ARQ1", 32
2} Use FIELD para alocar espaco no “'buffer”” para as varidveis que serdo lidas a partir
do arquivo.
FIELD #1,20 ASN$, 4 AS A%, 8 AS SP$
3) Use GET para mover o registro desejado para o “buffer”’
GET#1, CODIGO%

4) Os dados do “buffer’” podem agora ser acessados pelo programa. Os va|9res AUMEricos
{convertidos em strings na gravacdo} devem ser convertidos em numeéricos, usando-se.

as funcdes de conversdo.

PRINT NS
PRINT CVS (A$)

11.10 Testes

1) Qual é a alternativa que contém instrugdo(des} que convertem um string em valor numé
rico, quando usamos arquivos randdmicos?
a) MKI$, MKS$, MKDSE;
b} CVI, CVS, CVD;
c) VAL;
d) STRS;
o) nenhurna das anteriores.

2} Os dados antes de serem movimentados para variaveis relacionadas na declaracdo FIELD
devem ser convertidos para:

a) valores numéricos;
h) valores alfanuméricos;
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¢} valores inteiros;
d) valores constantes;
€) nenhuma das anteriores.

3

Qual é a altetnativa errada?

a) LSET A#=N$§;
b) LSET B$ =MKD$ (B#);
¢) LSETC$ =D$;
d) LSET Z$ = MKS$ (Z:);
e} LSET W& = MKI$ (W%).

4

Qual é a instrugdo FIELD correta?

a) FIELD #16,4 AS A$;
b) FIELD #17,5 AS B;

c) FIELD #3,15 AS X$;
d) FIELD #3,X$ AS 15.

5) Q g e, et g
) Quantos bytes ocupam as varidveis Inteiras, simples precisdo e dupla precisdo, respectiva-

mente:

a) 2,4,6;
by 1,2,4;
c) 4,6, 8;
d) 2,4,8;
e) nenhuma das anteriores.

6} Qual é o.maior nimero de registros permitido em um arquivo randémico?
a) 32768; | '
b) 32766;
c) 32767;
d) 32769;
e) nenhuma das anteriores.

7) A funcdo LOC (n), guando usada em arquivos randémicos, retorna:

a) ndmero de bytes lidos ou gravados;
b} nGmero de setores lidos ou gravados;
¢} nimero de setotes do arquivo;

d) nidmero do préximo registro;

‘&) nenhuma das anteriores.

8) (1) E permitido usar em uma d
ecl
ragdo FIELD. aragdo INPUT ou LET, as varidveis definidas na c!ecla

(2) E permitido definir vérios FIELDs para um mesmo arquivo
Qual é a alternativa correta?

a) (1) falsa, (2) verdadeira;

b) (1) verdadeig, (2) falsa;

¢) (1) falsa, (2) faisa;

d) (1) verdadeira, (2) verdadeira.
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9) Qual é o formato correto da instrugdo OPEN para arquivos randdomicos?
a) OPEN “R", “nomearq”, < numarq >, [tamreg];
b) OPEN “R”, < numarg =, [tamreg], “nomearq”’;
¢} OPEN "1, < numarq >, "nomearq"’, [tamarq];
d) OPEN “R", < numarg >, < nomereg =, [tamreg]
€) nenhuma das anteriores.
10) (1) O numero total de bytes reservados em uma declaracio FIELD pode ultrapassar o
comprimento do registro, definido na instrucdo OPEN.

(2) As varidveis no FIELD devem, necessariamente, ser alfanuméricas.

Qual é a alternativa correta?
a) (1) falsa, (2) verdadeira;
b} (1) verdadeira, (2) falsa;

¢) (1) falsa, (2} falsa;
d) (1) verdadeira, (2) verdadeira.

11) As instrucBes LSET e RSET somente podem ser utilizadas para alinhar valores nas varidveis
do FIELD.
Esta afirmacdo é falsa ou verdadeira?
a) falsa;
b) verdadeira.
12) Se for omitido o nimero do registro na instrugdo PUT#, reg., que acontecerd?

a) ocorrerd erro;

b) sera assumido o nimero do Gltimo registro acessado;
¢} serd assumido o proximo registro;

d) nenhuma das anteriores.

11.11 Exercicios propostos
1) Elabore um programa que administre um arquivo de ORTNs.
O programa poderd incluir uma ORTN ou pesquisar a ORTN de determinado meés e ano.
2) Elabore um programa que controle o consumo de alcool/gasolina de seu carro.

3) Elabore um programa que faca sua declaracdo de imposto de renda.
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ENCADEAMENTO DE PROGRAMAS

Programas lengos sio como um prato de espa-

guete; puxa aqul e alguma coisa se move do
outro lado,”

Dennie Van 'Taésef'

12.1 Introducdo

A linguagem BASIC permite que programas

possam ser en i 1
e s cadeados sem a intervencdo

; Desta forma podemos desenvolver programas usando a técnica modul
projetar programas como um’ conjunto de pequenas unidades inter-relaci
ser agrupadas para formar um programa completo. I
. O livro "“Programacdo Modular” de Jeff Ma
interessar em desenvolver programas modulares
monoliticos tradicionais. :

ar, que consiste em
onadas que podem

ynard é uma &tima referéncia para quem se
que apresentam vantagens sobre os métodos

As razBes para encadear programas s3o muitas,

Por exemplo:
1) O programa é muito grande e ndo cabe na meméria.

g} o Programa € muito complexo, sendo necessario segmenta-lo.

) Evitar a acdo do operador entre a execugdo de um programa e outro
4) Usar sub-rotinas externas ao programa,
Vantagens quando se definem programas pequenos:

3 : z ",
) As unidades de trabalho menores sdo mais faceis de gerenciar, pois sio apenas uma
pequena parte de um programa grande e complexo.

2} Dois programadores trabalham mais répido que um so.

Desvantagens quando se definem programas longos:

1) E dificil determinar o quanto falta para terminar o programa.

2) O teste completo de programas longos é virtualmente im

mero de caminhos légicos. T At e
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3) A continuacdo do programa por outra pessoa € muito dificil.

4) Os testes de programas longos sdo demorados.

12.?2 Chamando o programa seguinte s

Para fazer encadeamento de programas, usa-se o comando CHAIN, que tem a seguinte
sintaxe:
CHAIN [MERGE] “programa’ [, inicio]

A funcio do comando CHAIN é chamar um programa, e passar varidveis do programa
porrente para o programa chamado.
[inicio] linha iniciat a ser executada no programa chamado. Se esta informacdo for omi-
tida, a execucdo comegard na primeira linha do programa. Este numero de linha
nio é afetado pelo comando RENUM.

Exemplo: CHAIN “"PROG1", 5000

12.2.1 Passando algumas informacdes

COMMON Varl, Var2. ..

A finalidade desta declaragdo é passar as varidveis para um programa encadeado.

A declaracio COMMON ¢ usada juntamente com CHAIN. As declaragbes COMMON
podem aparecer em qualquer lugar do programa, sendo, entretanto, recomendével que apare-
gam no inicio. A mesma varidvel ndo pode aparecer em mais de uma declaragdo COMMON.

As varidveis matriciais sdo especificadas anexando-se “{}"" ao nome da variavel. A
ordem das varidveis no COMMON ndo é significativa.

Exemplo: 100 COMMON A,B,C,D{),G$

110 CHAIN “PROG3", 10
Neste caso, serdo passadas para o programa PROG3 as varidveis A,B,C,G%ea
matriz D. ¢

Dicas:

(1) Coloque uma mensagem para informar ao operador, durante o carregamento do pro-
ximo programa, pois o operador poderd tomar alguma medida inadequada, julgando
que o equipamento parou, pois, dependendo do tamanho do programa a ser carrega-
do, esta operagdo poderd demorar algum tempo.

(2) Coloque as varidveis do COMMON em ordem alfabética. Ficard mais facil localizd-las.
Exemplo: COMMON A{ ),B{ ),C( ), X, Y, Y

(3) Somente a opgio COMMON ¢ permitida no compilador (versdo 5.3). As opgdes
ALL, MERGE e DELETE nfo sdo permitidas.
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12.2.2 Passando todas as informagdes

Para passar todas as informagdes de um programa para outro, use a opgdo ALL da decla«
racdo CHAIN,

CHAIN “programa”, inicio, ALL

Neste caso nfo poderd ser usada a declaragio COMMON.
Exemplos:

(1) CHAIN “PROG3.BAS”, 1000, ALL

Serdio passadas todas as informacdes para o programa “PROG3.BAS” e o mesmo
serd executado a partir da linha 1000.

{2) CHAIN “PROG10.BAS", ALL

Serdo passadas todas as mforrnacoes para o programa “PROG10.BAS" & 0 mesmo
serd executado a partir da primeira linha,

12.2.3 Sobrepondo rotinas ( “overiay”’)

E permitido que uma sub-rotma seja sobreposta no programa BASIC. Para fazer isto,
use a instrucdo CHAIN com a op¢io MERGE.

CHAIN MERGE “‘programa’, infcio
Exemplo:

CHAIN MERGE "ROT2.BAS" 1000

Depois da execuido da rotina chamada, é comum suprimi-la para que uma nova rotina
possa ser incorporada de maneira semelhante.

CHAIN MERGE “programa”, inicio, DELETE 11-12

Apbs a execugdo da rotina chamada, serfo eliminadas as linhas compreendidas no inter
valo de [1-12.

Observagdes:

(1) Se a opgdo MERGE for omitida, a instrugdo CHAIN n3o preservara o tipo das varis-
veis ou funcgdes definidas pelo usuério.

(2) Para a rotina ser sobreposta, é necessério que tenha sido gravada no formato ASCII
(3} As linhas no intervalo da opgdo DELETE sdo afetadas pelo comando RENUM.

Dica. Faca com que as varidveis da rotina chamada ndo coincidam com as varidveis do
programa principal.

Exemplo: Na rotina para transformacio de data gregorlana em juliana, comece todas
as varidveis da rotina com JUL.

12.3 Passando informagdes por meio de arquivos

Podemos também encadear programas usando as instrugBes RUN e LOAD

A instrucdo RUN “programa”, R executa o programa especificado mantendo os arquivos
abertos.
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0 um sistema
Desta forma, & possivel passar informagoes de um programa para outro em
um gue os programas estdo encadeados.,

Exemplo: )
500 |F OPCAO = 1 THEN RUN “INCLUSAQ . BAS", R

! 3 RUN “programa’’, R.
A instrugSo LOAD “programa’’; R tem a mesma funcdo de p

Exemplo: )
400 IF OPCAO = 1 THEN LOAD “INCLUSAO .BAS"”, R

12,4 Exemplo de um sistema encadeado

programa programa
e Poam2 PGM3 pGMa
| 100050,
1050000 10,
123 ..... 20007, 20 v 20 .....
60 ..... s 100..... gt
i determina
i determina
'"'-"?duz Cal‘:'-' ) o maior 0 menor
o média elemento elemento
10 * Programa : PROG1
20 °  Introduz 4 nimeros
30 o
40 COMMON A, B, C,
50 INPUT “Entre com 4 nGmeros”; A, B, C,D

60 CHAIN “PROG2"

10 °  Programa : PROG2
20 ' Calculaa médiade A, B,CeD
30 7

40 COMMONA B,C,D

50 PRINT “A médiade.; A; B;C;D; "e=
55 PRINT (A+B+ C +D)/4

60 CHAIN “PROG3"

10 * Programa : PROG3
20 Determina o maior elemento
30

40 COMMONA,B,C,D

50 MAIOR = A

60 IF B > MAIOR THEN MAIOR =B
70 IE C > MAIOR THEN MAIOR =C
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80 IFD >MAIOR THEN MAIOR =D

80 PRINT “O maior elemento de”;A;B; C;D;
95 PRINT “e”;: MAIOR

100 CHAIN “PROG4""

10 * Programa:PROG4

20 °  Determina o menor elemento

30 .

40 MENOR = A

50 IF B< MENOR THEN MENOR = B

80 IF C< MENOR THEN MENOR = C

70 [IF D < MENOR THEN MENOR = D

80 PRINT O menor elemento de'; A;B;C; D;
85 PRINT "e”; MENOR

90 RUN “PROG1T"

12,5 Testes

1) Qual das alternativas nso contém uma razdo vélida para encadear programas?

a) O programa é muito grande e ndo cabe na memdria, sendo necessario segmentd-lo,
&) O programa é muito complexo, sendo necessirio dividi-lo em modulos.

¢) Evitar a acdo do operador, entre a execucio de um programa e outro.

d) Usar rotinas externas ao programa. .

@) Nenhuma das anteriores,.

2} Qual alternativa é invalida?
a) COMMON X, Y, W}, 78&
&) COMMON X, Y, W {5), Z

3) “Uma mesma variavel pode aparecer em mais de um COMMON no mesmo programa."’ _
Esta afirmacdo ¢ falsa ou verdadeira?

a) falsa;
b) verdadeira.

4} Na instrugdc CHAIN “programa’’, infcio, se omitida o infcio, qual serd a linha assumida?
a) linha 10;
b) linha 0;
¢} a primeira linha do programa;
@) a Gltima linha do programa;
€} nenhuma das anteriores.

5} O nGmero da linha inicial a ser executada no programa que sera chamado é afetado (alte-
rado) pelo comando RENUM?
a) sim;
b} ndo.

6) "“Para que uma rotina possa ser sobreposta com a opcio MERGE & necessario que tenha
sido gravada no formato ASCI1.""
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Esta afirmacido é verdadeira ou falsa?

a) verdadeira;
b) faisa. . o 5
/) Qual das opgdes da instrucdo CHAIN € permitida no compilador?

al MERGE;
b) ALL;

¢} DELETE;
d) COMMON.

12.6 Exercicios propostos

1) Desenvolver um sistema encadeado composto dos seguintes programas.
Programa 1 — Entra com uma matriz A de n eiementtls. A
Programa 2 — Classifica a matriz A em ordem crescente e p r;n.,m
Programa 3 — Classifica a matriz A e'm. ordem decrescente € imp :
Programa 4 — Calcula a média aritmética. )

7} Desenvolver um sistema estatistico onde os programas estao encadeados.

Programa 1 — Entra com uma matriz A de n elementos.
Programa 2 — Calcula o desvio padrdo.
Programa 3 — Calcula a mediana.
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ACESSANDO A MEMORIA

Nunca sacrificar clareza por eficiéncia; nunca

sacrificar clareza pela oportunidade de revelar
sua inteligéncia,

Jean-Paul Tremblay
Richard 8. Bunt

13.1 Introdugdo

Viria P Item acess retarm te o ¢ t memoria através de um
rias declaracoes er ssar di amente onteddo da e
programa BASIC,

13.2 Lendo a meméria

A funcdo PEEK retorna o conteldo de um endereco da meméria.

X = PEEK (endereco)

O valor de X estaré no intervalo de 0 a 255 i
, 0 end
seja, 64K, ndereco no intervalo de 0 a 65535, ou

Exemnplo: 10 VALOR = PEEK (27323)

Dica. CDI“U a data e as ras ac
obter (o] do sistema ope ional 10 Microcomput; T
M ado

DIA$= CHRS$ (PEEK (64977)) +CHR$ (PEEK (64978))

MES$ = CHR$ (PEEK (64980)) + CHR$ (PEEK (64981)
CHR$ (PEEK (64982))

ANO$ = CHR$ (PEEK (64984)) +CHR$ (PEEK (64985))

HORAS$ = CHR$ (PEEK {64988}) + CHR$ (PEEK (54989))

MINS = CHR$ (PEEK (64991)} +CHR$ (PEEK ({64992))

SEGS = CHR$ (PEEK {64994)) + CHR$ (PEEK (64995))

Observacdo. PEEK, em inglés, significa espiar.
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13.3 Escrevendo na memoria

‘Se vocé deseja colocar-um:determinado valor em um endereco de memodria, entdo use a
declaracdo POKE.

POKE < endereco >, < valor =
Serd colocado o < valor > no < endereco =~ especificado.
O valar deve estar no intervalo de 0 a 255, & o enderego, no intervalo de 0 a 65535.
Exemplo: 1020 POKE 26328, 132

Antes e usar-esta instrugdo; verifique no manual do microcomputadoi os enderecos re-
urvados pelo sistema operacional ou pelo interpretador BASIC.

Dica. Os erdérecos de memdria mudam de méaquina para méquina, “As ‘instrugdes
PEEK e POKE devem ser documentadas para facilitar futuras conversdes para
outras maquinas.

13.4 Estabelecendo o topo da memoria para o BASIC

Ouando se usam sub-rotinas em !lnguagem Assembler dentro de um programa BASIC, &
conveniente colocé: las no topo da memoria pard que nio haja invaso ‘por parte do interpre-
tador BASIC.

Existem duas I'T!anEIFaS de bloquear o acesso do mterpretador és pOSI_
memaria. p

{a) Usando a opgdo / M: <endereco > quando chamamos o nterpretador Sendo que o
endereco especificado seria o limite para o interpretador. Se omitido, - derd usada
toda a memoria pelo-interpretador.

Exemplo: MBASIC / M:32768. .
Serdo usados os primeiras 32K de memdria
(b} Usandd a declaragio CLEAR'[; <exprl >]. ‘Bsta instrucdo stribuivalor Zero a todas
as variaveis numéricas e hule para ds varidveis strings e 0pcmna|rnente indica o topo
da memoria para o interpretador.
<expr1 > indica.a mais.alta posicéo da memaria disponive! para o uso do inter-
pretador.
Exemplo: 100 CLEAR, 32000

Em algumas versies a declaracdo CLEAR reserva espaco de memaria para strings.
No caso do MBASIC, nao é necessdrio reservar espaco para strmgs pons estes sdo
‘alocados dmammamente NZo havendo membria dlsponwe! ocorre erro’ “Out of
string space’”.

r Lembre-se. A instrucdo CLEAR limpa todas as varidveis:
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13.5 Como saber o enderego das variaveis T o I e Ao P ST TS AR

A funcdo VARPTR (varidvel) retorna o enderego do primeiro byte da variavel. Qualguer
tipa de varidvel pode ser usado, e o enderego retornado estard no intervalo de — 32768 a
32767. Se o endereco retornado for negativo, some 65536 ao endereco retornado para obter
o enderego cdrreto.

Exemplo: E = VARPTR (X#)
Esta funcdo ¢ normalmente usada para passar o endereco de uma variavel a uma rotina

em Assembler,

Para localizar o enderego de uma matriz é necessdrio localizar o endereco do primeiro
elemento e, d partir dele, os enderecos dos demais.

Exemplo: ED = VARPTR (X (0)) .

Observagdo. Os enderecos de matrizes mudam constantemente, a cada definicdo de uma
nova varidvel.

Para localizar o endereco do “buffer’” de um arquivo, use VARPTR (#n), onde #n é o
namero do arguivo.

Exemplo: X = VARPTR (#1)

13.8 Verificando o nGmero de bytes livres .

A funcdo FRE (X$) retorna o nimero de bytes fivres, isto €, os bytes que ndo estdo
sendo usados pelo interpretador ou pelo programa que estd na memoria.

Exemplo: PRINT FRE (A$)
. Obsérvacbes:
(1) O argumento desta furigdo term apenas efeito sintatico.

(2) Quando o interpretador é carregado na memoria, e maostrada a quantidade de me-
moria disponivel para o programa BASIC. :

(3) Se o argumento for nulo (FRE (** ")), serd feita uma reestruturacdo do programa
com a finalidade de otimizar o espaco ocupado pelo programa, e em seguida serd
mostrado o nimero de bytes livres.

Esta reestruturacdo pode ser demorada. O BASIC ndo inicia esta operacdo enquanto

existir meméria livre. No entanto, o uso de FRE ("), perlodlcameme, resultard -

em atrasos menores.

— e - EX —

13.7 Testes s

1) Qual é o formato correto da instrucds POKE?
a) POKE <valor >, < endereco >
b) POKE < endereco >, < valor >
¢) X = POKE (endereco)
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2) Qual é o formato correto da fungdo PEEK?
a) PEEK < endereco >, <valor >
b) PEEK <valor >, < endereco >
¢} X = PEEK (enderego)
3) Quais sdo os limites para endereco e valor nas instrycﬁes PEEK e POKE, respectivamente?

a) — 32768 a 32767,0a 256;
b) — 32768 a 32767, 0 a 255;
¢} Da65535,0a 255;

o} 0a65535, 0a 256;

€} nenhuma das anteriores,

13.8 Exercicios propostos

i) Verifigue o mapa da memdria do seu microcomputador.

2) Verifigue os enderecos onde o sisterna operacional coloca as horas e a data.
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TRATAMENTO DE ERROS

“Se alguma cofsa pode dar.errado, dard errado;”

Murphy

14.1 Introdugdo

E_mmto dificil que um programa ao ser conclufdo ndo contenha erros. Erros num progra-
ma, muitas vezes, somente sdo identificados quando o mesmo estd sendo executado.

Ainda assim, pode acontecer de um programa funcionar por um bom periodo de tempo
sem que haja falhas e em dado momento uma condicio ndo prevista inicialmente pode provocar
a sua interrupcdo.

A depender do tempo em que o programa foi desenvolvido, pode ser dificil ao programa-
dor localizar o problema, pois:

— provavelmente ele ndo se lembre mais da l4gica completa do programa.

— 0 programa ndo previa o fornecimento de informag@es que possibilitassem ao progra-

mador a imediata localizacdo da falha.

Para minimizar este problema, a linguagem BASIC dispde do recurso para que o erro seja
ie o . N .

tratado”, sem interrup¢do da execucdo do programa. Quando o sistema se deparar com um
erro, o fl_uxo do programa ¢ desviado para uma rotina que verifica o erro ocorrido e aponta a
sua localizagdo.

Hé alguns tipos de erro que podem ser facilmente corrigidos nesta rotina dando ao pro-
grama a possibilidade de continuar a execucdo a partir de determinada linha por ele especi-
ficada.

Outros erros que ndo possam ser facilmente corrigidos e recuperados recebem um trata-

;nento especial, podendo ser emitidas mensagens explicativas, facilitando a répida localizagio
oerro.

14.2 VAcionando a rotina de tratamento de erros

Para contar com este recurso, o programador deve colocar a instrugdo:

ON ERROR GOTO < linha >
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Onde < linha > é a primeira linha da rotina de tratamento de erros.
Quando ocorrer um erro em qualquer lugar do programa, o fluxo do programa é desviado
para a rotina de tratamento de erros, que foi-especificada na instrucdo ON ERROR GOTO

< linha >,

Exemplo: 10 ON ERROR GOTQC 5000

4960 END

4970 "

4980 ' rotina de tratamento de erros
4990 '

Antes da rotina para tratamento de erros ser elaborada & necessario que o programador
analise cada linha do programa; tentando-prever. s erros que podem ocorrer.

Para-citar-apenas .um exemplo, quando:o-programa efetuar uma divisdo. por zero, ocor;
rerd um erro 11. Prevendo esta situagdo, o programador.devera cologar na- totina de tratamento
de erros um procedimente a ser.executado pelo programa sempre.que houver um. erro deste
tipo.

Caso ocorra algum erro dentro da rotina de tratamento de erros, o programa | sera inter-
rompido e emitird mensagem de erro no video. Em outras palavras, este recurso ndo pode ser
aplicado dentro da propria rotina de tratamento de erros.

14.3 Localizando o codigo do erro e a linha onde ocorreu o erro — —

A varidvel reservada ERR (ERRor) informa o codigo do erro.
A varidvel reservada ERL (ERror Line) informa a linha onde ocorreu o erro. Consulte o

Apéndice D para verificar os possiveis codigos de erros.
Exemplo: 520 KILL “ARQORTN  DAT"

Se o arquivo "ARQO RTN.DAT' ndo constar no disquete, aparecera no video a.mensa-
gem “File not found”. As variaveis ERR e ER L terdo os valores B3 e 520 respectivamente.

14.4 Saindo da rotina de tratamento de erros

Para sair da rotina de tratamento de erros, deve-se usar a instrugdo RESUME, que conta
com'as seguintes opcoes:

Opcéo Retorna
RESUME Para a instrucdo onde ocorreu o erro
RESUME 0 Para a instrucdo ondé ocorreu o erro

Para a instrucdo seguinte a do erro
Para a linha especificada

RESUME NEXT
RESUME [linha)
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Exemplo. 960 END

965’
10 GLEERROH GOTG 5000 970 ' rotina de tratamento de erros
980 '

1000'IF ERR = 210 THEN PRINT “Limite é Cr$ 5000"

500 KILL “B: ORTN.DAT" 1010 RESUME 120

' Observa;é'es:‘

3233 FND (1) O valor do cadigo deve estar entre 0 e 255.

4980 ' rotina de tratamento de erros {2) Um codigo de erro criado pelo pr?gramaflor_ deve ter valor maior gue agueles usados
4990 nos codigos de erro do MBASIC (vide Apéndice D). . .
‘5000 |7 ERL = 500 AND ERR = 53 THEN RESUME NEXT ‘ Se o codigo do erro j4 existe no BASIC, a declaragdo ERROR ira simular a ocorréncia

deste erro, e a mensagem correspondente serd mostrada.

14.5 Desativando a rotina de tratamento de erros —— (3) A execugdo de uma declaracio ERROR para gual ndo hd nenhuma su!a-rotina de
tratamento de erros provoca a emissdo de uma mensagem de erro e a interrupcdo
Caso o programador queirs desativar a rotina de tratamento de erros em alguma parte da execugdo do programa.
do programa, basta colocar a instrucdo ON ERROR GOTO 0. A partir do momento em que .
esta instrucdo for executada, a rotinag de tratamento sera desatjvada. 14.7 Exemplos
Apbs iste, caso ocorra algum erro, o programa emitird 4 inter-
rompido. prog emitird mensagem de erro e.sera inter (1) 10 ON ERROR GOTO 1000
Exemplo:
Hyre 4] . '
300 ON ERROR GOTO 5000 100 OPEN 1", #1, “B:CADASTRO.DAT

RO OPEN “I7, #1, “CADASTRC.DAT™ e }
320 ON ERROR GOTC O e

960 END
970 *
;1960 END 980 ' rotina de tratamento de erros
4879 " 990’ ‘

4950 ' rotina de tratamenta de erros 1010 PRINT “Arquivo B: CADASTRO .DAT";

5000 PRINT "Arqu ADAST 1015 PRINT “ndo encontrado”

RINT “Arguivo CADASTRO .DAT"; ; ¢ .
P T " nfo foi encontrado ' 20 L T B:CADASTRO.DAT'";
5010 PRINT * ndo foi encontrado." 1020 LPRINT “Arquivo

\ B 1025 LPRINT “ndo encontrada®
2020 END 1040 GOTO 1065
14.6 Criando seus préprios cédigos de erro N _ 1050 PRINT “‘Erro = "; ERR; "na linna""; ERL

1060 LPRINT “Erro = "; ERR; “na linha”; ERL
; ; . A - INT “Programa cancelado”
O programador pode 1ambém criar seus proprios codigos de erro. A instrugdo ERROR 1363 tERhIINT “l;)g" . (:calda?j "
< cédigo > perrite simular a ocorréncia de um erro. 18 bl

1070 CLOSE: END
Exemplo:

{2) 10 ON ERROR GQOTO 1000

110 ON ERROR GOTO 1000
120 iNPUT "Qual a sua aposta’’; &
130 IF B > 5000 THEN ERROR 210

90 NAME “B:SAIDA .DAT” AS “B:SAIDA.DAT"
100 OPEN “0”, #1, "B:SAIDA .DAT" ‘
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960 END
970" A mensagem deve deixar claro, também, o ponio no programa, onde o erro foi
980 ' rotina de tratamento de erros detectado. Imprima o cédigo do erro e a linha de ocorréncia, na impressora e no
990 ' video. Isto elimina a necessidade de se anotar o que estd no video.
1000 IF ERL = 80 AND ERR =58 THEN1010 ELSE 1060: (5) Sempre que houver alteragdo no programa é recomendavel fazer o teste do pro-
1010 PRINT 'O conteldo anterior de’’; grama inteiro.

1012 PRINT "/B: SAIDA.DAT":

1015 PRINT "ser4 perdido”

1020 INPUT “Confirma (S/N)”; OP$
1030 IF OP$ = S” THEN RESUME 100

(6) Na fase de testes do programa calcule manualmente os resultados que deverdo
ser fornecidos pelo computador antes da execucdo do programa. Hd uma predis-
posicdo dos programadores de considerarem o resultado do’ computador como

1040 1F OP$ = "N’ THEN 1080° vélidos: .

1050 GOTO 1020 {7) Quando o programa estiver pronto, ndo abandone imediatamente o métado. antigo
1060 PRINT “Errc”; ERR* "na finha™: EHL de execuciio do trabalho. E recomendavel fazer execucdo paralela dos dois siste-
1070 LPRINT “Erro”; ERR; “'na linha; ERL mas por um tempo, para maior seguranca.

14080iPRINT- "Programa ¢ancelado”™ (8) Na fase de testes do programa, escolha dados que ‘acionern todas as linhas do
1085 LPRINT “Programa canceladé fluxo do programa. 7

1090 CLOSE: END - o s g
(9) Conserve as listagens das versBes parciais do ‘programa durante @ fase de desenvol-

(3. 10.0NERROR GOTO 1000 vimento do programa; jogue-as fora somente apos o término do projeto.
""""" (10) A depuracio aleatéria de programas deve ser evitada. Os testes devem ser feitos
""""" com base em reflexdo, e ndo em intuigdo. Evite a “‘achologia”

(11) Mensagens de erro que obrlgam o usuario a consultar sequidamente o manual para
decifrar 0s problemas no s30 boas mensagens de erro:

960 END (12) Coloque as mensagens do programa em uma tabela.
970 ' . Exemplo:
980 ‘ rotina de tratamento de erros
990’ 100"
1000 IF ERL = 500 AND ERR = 53 THEN'RESUME NEXT' 110 Tabela de mensagens
1207
130 ME$ (1) = "CODIGO INVALIDO"
14.8 Dicas - , o 140 ME$ (2) = “ARQUIVO XYZ NAO EXISTE"

150 ME$ (3) = "DATA INVALIDA"
{1} Alguns erros comuns:

Diviséo por zero {(cédigo = 11)
Arquivo nfo é encontrado no dlsquete (COdIgD = 53)
Arquivo jd existe no disquete tcodlgo ='58)

Disquete cheio (codigo = 61) 2000 IF X > 10 THEN PRINT ME$ (1)

Indice de matriz fora do intervalo (codigo = 9)

(2) Use NAME “antigo™ AS “antigo™ para verificar se o arquivo existe ou ndo; Neste

Caso sempre ocorrerd P . it 5
P orrerd erro. Se o arquivo existe ocorrera erro 58, caso contrério 14.9 Tesies peememmmes

ocorrerd erro 53. Esta técnica deve ser usada ‘em conjurito ‘com & 0
‘em_conjunto ‘com &+ 5
ERROR GOTO < linha >. ] om a-instrucdo ON

st L T % N T . Py m " ?
(3) Sempre verifique a validade dos dados de entrada Ngo assuma. gue o usudrio ird 1) DA (oS, B que SrReSiisds

introduzir sempre dados corretos, JOON ERROS CEFESAE-
. - ‘ 20A=0
(4) Na ocorréncia de erros, emitir mensagem clara, inteligivel, que possua suficiente 308=10

informacdo e permita a identificacdo da falha ou acidente que provocou o erro. 40 C = B/A



TRATAMENTO DE ERROS / 153
152 / BASIC APLICADO

. : eda da
50 PRINT € Por exemplo: para neutralizar a tecla RESET no APPLE cam cartdo CP/M, prageda ¢

60 END seguinte maneira:
500 A = 2: RESUME 0 10 ON ERROR GOTO 1000

a) 10
b) 0
cl B
dl 2
2) nenhuma das anteriares.

100(‘; IF ERR = 31 THEN RESUME

2

Qual dos RESUME retorna o controle para & declaragdo onde ocorreu o erra?

a) RESUME

b} RESUME D

c) RESUME NEXT

d) As alternativas a ¢ b estdo corretas:
g} nenhuma das anteriores.

Qual é a funcdo da instrucio-ON ERROR GOTO 07
4} desviar para a linha 0 em caso de erro:
b} ativar a rotina de tratamento dg erros;

¢) desativar a ratina de tratamento de erros;
d) nenhuma das anteriores.

3

—

4} O que acontece se ocarrer um erro dentro da rotina de tratamento de erros?

al o programa ignora o erro;
b) o programa seré interrompido;
¢} nenhuma das anteriores.

5} Dado o programa, o que serd mostrado?

10 ON ERROR GOTO 500
2WA=0

30B=10

40C=B/A

50 PRINT C

60 END

500 PRINT ERL; ERR: RESUME 60

a) b

b) 10

¢) @

d) 40, 11

¢} nenhuma das anteriares.

14.10 Exercicios propostos

1) Implemente nos programas o recurso para tratamento de erros.
2) Verifigue no Apéndice D todos os codigos de erros.

3) Verifique quais as teclas que podem ser inibidas durante a execucdo.
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COMPILACAO

“Em programacdo, néo basta ser inventivo e
engenhoso. E necessdrio também ser discipli-
nado e controlado a fim de ndo se emaranhar
ern sua propria complexidade.

Harlan Mills

15.1 Introdugdo

Este capitulo esta baseado na vers3o 5.3 do compilador BASIC da MICROSOFT.

Existem diferencas significativas entre as versdes disponiveis no mercado, portanto verifi-
que qual & a versdo que vocé possui e quais as diferencas com a versdo 5.3.

Este capitulo nio esgota o assunto compilacdo. Caso deseje mais informagdes, leia o
manual de compilagdo da MICROSOFT. '

16.2 Compiladores “versus” interpretadores

Um microprocessador somente pode executar suas prdprias instrucdes de maquina; ele
ndo pode executar declaracdes BASIC diretamente. Portanto, antes da declaracio BASIC ser
executada, algum tipo de tradugdo deve ocorrer.

Compiladores e interpretadores 530 dois tipos de programas que executam esta traducdo.

O compilador converte o programa fonte em programa objeto que estd em linguagem de
mdaquina que o microcomputador peode entender e, portanto, executar.

O interpretador, por outro lado, executa a conversio a cada vez que o programa é exe-
cutado. .

A execucdo de um programa interpretado & muito lenta, se comparada a um programa
compilado. Entretanto, o uso do interpretador reduz drasticamente o tempo de desenvolyi-
mento de programas na medida em que qualquer modificagdo no programa fonte podera ser
feita a gualquer momento em que O programa estiver sendo executado, enguanto que um
programa compilado, guando alterado, deve ser recompilado, antes que possa ser executado
novamente. B

Outra vantagem do interpretador é que os erros de sintaxe sdo informados no momento
em que a instrucdo é executada, ao contririo do compilador que informa os erros somente
apos a compilagdo. Levando-se em conta que poucos programas se executam na primeira
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sendo mais comum que O programa contenha erros e requeira

e i deser onto, esta vantagem é muito significativa.

muitas alteracdes antes de ser considerado como pr

15.3 Como funciona a interpretagdo

50 : i ac i do,
A funcdo do interpretador é executar a tradugdo do prq_gff:ma, instrugdo pc;r s::tr:; o
durant.e a sua execucdo. Para executar uma instrugdo BASIC, o interpretador analisa-a,
cando se hé erro, e em seguida executa a fungdo BASIC requerida.

< -programa - | O interpretador,f.'r-
' | ca'na meméria
durante  todo ©
tempo em que ©
programa estd sern-
do executado.

Esta“instrugdo do’ |
‘programa & con- [ - ~fonte
vertida em lingua- ‘|
gem de méquina e 1.
‘entio executada.

v— -
interpretador-

i EXT,
- Se.uma-declaracio deve ser executada repetidamente {dentro de _um;laco.iiﬂalﬂ
por exemplo), esta tradugdo dever4 ser repetida cada vez que adde;:lardacéz l:);r::?jceunnha.s :e -
: : ma lista encadeada de n
ragrama BASIC é armazenado como u ez ) s o cada
linh 25: égdisponl'vel como um enderego absoluto de memoria durante a |_n‘tgrpr_g:_i;;_|ai:ria o
ts" t.: &éé;-i-os co;no GOTOs e GOSUBs fazem com que 0 interpret_ador gxam_ldng cada
anto, desvios  UDLES | e o 4 plttog
\ma. comecando com a primeira linha referenciada seja encon ’
. , comecando com a primeira ate que a linh rreferenciada seja encontrata: N
pmgr?"lr'n':ibérﬁ“z‘a mantida pelo interpretador uma lista de todas as ;\_r.anévetr: UtlllZ?daS no ,-Tid
a Euando for feita uma referéncia a uma varidvel, esta lista serd pesquisada desde o inicio,
grama.

atéq -varid r i j ntrada.
‘que a varidvel referida seja enco ‘ |
Deste modo, as varidveis do programa nado estdo associadas com enderecos absolutos de
'

memoria.

i idveis mai as pri-
Dica. Quando estiver usando o interpretador, defina as variaveis mal.s usac_ias n t;;
. meiras linhas do programa, pois as mesmas serdo encontradas mais rapidamente.

15.4- Como funciona a compilaga

i i é, em forma
O compilador transforma um programa fonte em um programa. ot?Jeto, IISUZ Z,I eTQdas °
de codigo de maguina. O programa objeto contém o cadigo de malquma"re“cu:c\'.vm—r.e odas &
: = M L O
“traducdes” devem ser feitas antes da execugdo, pois nenhuma ‘'traducdo

a execucdo do programa.
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18,5 Etapas né compilagdo e linkedig¢lo
programa
objeto —
O compilador converte as instru- - 1) Cria e edita 0
A ; - . | Interpretadot .
¢Bes do programa em linguagem de i il . programa fonte.
programa méquina gue o microcomputador ' BASEC
forite pode executar. l
' programd fonte (.BAS)
cotnpilador ) ‘
Intepretador 2) Executae
As varidveis e os enderecos referenciados nos GOTOs e nos GOSUBs estdo associados a BASIC } depura o
enideregos absolutos de memdria. Desta ferma, a lista de varidveis ou os nlimeros de linhas nédo e ot programa
precisam ser pesquisados durante a execugdo do programa. | fonte.

As principais vantagens obtidas pelo programador ac compilar um programa sio:

— aumento sighificativo na velocidade de execucdo do programa. Em muitos casos a
execucfo do programa compilado é de 3 a 10 vezes mais répida que a do programa

interpretado;
— diminuicdo do tamanho do pregrama; _ l ndo
— seguranga no proarama fonte. | Compilador 3) Compila om .
Para ser compilado, & necessdrio que o programa fonte tenha sido gravado no formato BASIC . programa fon
. ecriao
ASCIHL. )
arquivo
relocével.
Dica. Habitue-se a compilar seus programas, pois estard resguardando seu trabalho de
alteragdes indevidas ou mesmo de fraude. Além disso, o programa serd executado Lo
. B b § [T i
com maior rapidez. N
‘ ndo
arquivo relocdvel (.REL)
4) Linkedita o
Linkeditor programa
R ' relocdvel e
cria o arquivo
. COM.

arquivo . COM

" execugdo
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15.6 Usando o compilador s s s e

O formato geral para a linha de comando para chamar o compilador é:

BASCOM [relocdvel], [listagem] = < fonte >/[chaves]
p—

——
arquivos de arquivo de
saida entrada
[relocével ] nome do arquivo relocavel {-REL)
(listagem] nome do arquivo listagem (. PRN)
< fonte > nome do programa fonte (. BAS)
[chaves] Verifique o item 1564

Exemplo:
BASCOM CGP11. REL, CGP11. PRN = CGP11. BAS/N

Serdo criados os arquivos CGP11. REL e CGP11. PRN. Nio serdo gravadas no

arquivo CGP11, PRN as instrugBes correspondentesem ”Assemb!er, devido a
utilizacdo da chave /N, I

Caso ndo queira criar o arquivo listagem em disquete, e sim mostrar no video ou im pres-
sora, use uma das op¢des relacionadas abaixo:

a) usando o video .

BASCOM [relocével], TTY: = < fonte >
b) usando a impressora

BASCOM [relocavel], LST: = < fonte >
No final da compilacdo serd mostrada a mensagem:

numero-de-erros) Fatal Error{s)-
(bytes-livres)  Bytes Free

Lembre-se. O programa a ser compilado devera ter sido gravado no formato ASCII.

Exemplo: SAVE "EXEMPLO.ASC"”, A

15.6.1 Como criar sormente o argtiivo refocavel

BASCOM = < fonte >

Serd criado um arquivo relocdvel no mesmo disquete em que estd o < fonte >
Exemplo:

BASCOM = EXEMPLO.BAS

Neste caso serd criado apenas o arquivo relocdvel EXEMPLO REL.
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Outra maneira é:
BASCOM [relocivel] = < fonte >

Neste caso, o arquivo relocével serd criado com o nome e drive especificados.

Exemplo:
BASCOM B:MENUS5. REL = A:MENU5. BAS

15.6.2 Como criar somente o arquivo listagem

BASCOM , [listagem] = < fonte >

O arquivo [listagem] contém a listagem linha por linha do programa fonte. O c6digo obje-
to gerado para cada declaragdio BASIC é “desassemblado” e listado junto com as declaragGes
BASIC.

Para suprimir a listagem do codigo objeto, use a chave de compilagdo /N.

Exemplo:
BASCOM , CPP22.PRN = CPP22.BAS/N

15.6.3 Apenas compilando sem criar nenhum arquivo

Algumas vezes estamos somente interessados em compilar o programa para verificar se
ocorrerd algum erro e quantos bytes livres ainda restam na memoria.

BASCOM , = < fonte >

Esta é uma maneira répida de verificar erros de compilacdo no programa.
Exemplo: BASCOM , = INCLUSAO. BAS/N

15.6.4 Chaves usadas na compilagéo

As chaves devem ser colocadas ap6s o programa fonte ou apos outras chaves.

CATEGORIA CHAVE AGAO

ERROS /E Programa tem ON ERROR GOTO com RESUME [linha]
/X Programa tem ON ERROR GOTO com RESUME, RESU-
ME 0 ou RESUME NEXT

CODIGOS /12 Usar conjunto de instrugdes do Z80
ESPECIAIS /N Nio imprime o codigo objeto desassemblado
/D Programa cantém TRON/TROFF
/S Otimizar uso de strings entre aspas durante a compilacgo.

Deveré ser usado quando, durante a compilacdo, for neces- .
sario usar muita memaoria.
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Exemplo: ) STOP E idéntico a instrugdo END, Fecha todos os arguivas e retorna ao sistema

BASCOM CPPO1. REL, CPPOT. PRN = CPPO1/E/N/D operacional.

TRON/TROFF Deve ser usada a chave / D.
Observagdo. Nao confundir estas chaves com as usadas na linkedicdo.

15,8 Cédigos de erros na compilagéo

Dica. A compilacdo deverd ser a Gltima etapa no desenvolvimento de um programa. 15.8.1 Erros fatais
Somente apds ter-se depurado o programa totalmente é que se deve fazer a :
compilacdo. cODIGO SIGNIFICADO

BS Subscrito invdlido

P f : . CcD Varidvel duplicada no COMMON
15.7 Dif t | BASIC usad t tad ] lad L
5 iferengas entre a linguagem usada no interpretador e no compilador semesss——" o Matriz no COMMON ndo estd dimensionada
15.7.1 Diferencas operacionais _ co COMMON fora de seqliéncia ‘
DD Redimensionamento de matriz
Comandos ndo aceitos pelo compilador: EE‘ - ';‘::‘;i%ifg:fﬁé”;?
AUTO CONT DELETE EDIT LIST  LLIST LL Linha muito grande ;
LOAD MERGE NEW RENUM SAVE LS Constante string 'rn‘mto grande
oM Estouro de meméria
p : ov Overflow
15.7.2 Diferengas de linguagem :
Srent s SN Erro de sintaxe
CHAIN  Nio aceita ALL, MERGE e DELETE. ok Eipa ce eqliencia
L TC Expressdo muito complexa
CLEAR O argumento deve ser inteiro. ™ Ti ; tivei
COMMON Deve aparecer antes de qualguer declaracdo executdvel. 'POs Incompativers .
. - . uc Comando ndo reconhecido
Lista de declaragdes ndo executaveis: i . .
COMMON UF Fungdo ndo definida
DEFDBL, DEFINT, DEFSNG, DEFSTR WE Erro em lago WHILE/WEND
DIM /0 Divisdo por zero
OPTION BASE /E Chave / E ausente
REM /X Chave /[ X ausente

Todas as outras declaragdes sdo executéveis.
As matrizes devem ser declaradas antes de COMMON.

15.8.2 Erros nao fatais

DIM O subscrito deve ser uma constante inteira.
Exemplos de declaracdes DIM ilegais:
DIMA (1)
| SIGNIFICADO
DIM A (3 +4) £OBIse
DIM A (3 «4E5) ND Matriz ndo dimensionada
END Fecha todos os arquivos e volta ao CP/M. {No programa interpretado, nio Si Declaracdo ignorada
volta aoc CP/M.)
ERASE Ndo é permitido.
ON ERROR GOTO Se o programa contém ON ERROR GOTO e RESUME linha, deve 15.8 Usando o linksditor
ser fornecida a chave / E. Se for usado RESUME NEXT, RESUME ou RESU- . : " .
ME 0, a chave / X deve ser usada no lugar de / E. O formato geral para a linha de comando para chamar o linkeditor é:

RUN O compilador aceita as formas RUN e RUN linha, mas ndo aceita a opedo “R"". L8O < programa >>/[chaves], < programa > /[chaves]



162 / BASIC APLICADO COMPILAGAOD / 163

Exemplos: (2) Use extensio . REL para programas em formato relocével e extensdo . COM para

programas em modulo de carga.
a) linkedita e executa )
L8O EXEMPLO/G

Ndo serd gravado o arquivo. COM. O programa EXEMPLO seréd executado ap6s a
linkedicdo. ‘

15.9.2 Mensagens de erro do linkeditor
b) linkedita e grava . "?No Start Address  Foi usada a chave / G, mas nenhum programa foi carregado.
L80 EXEMPLO1, EXEMPLOZ/N/E ?Loading Error O arquivo de ent‘rada ndo esta em codigo objeto correto.
?0ut of Memory  Meméria insuficiente para carregar 0 programa.
?Command Error  Comande invdlido.
; ; ? < arquivo > Not Found  Arquivo nfo encontrado.
c) linkedita, grava e executa .

Serd gravado o arquivo EXEMPLOZ. COM e o controle volta ao CP/M apés a linkedigdo

L80 XYZ, ABC/N/G

Serd gravado o arquivo ABC. COM e o mesmo serd executado apds a linkedicdo.

. . e i 15.10 Testes TETRR
Apés a linkedigdo é emitida a mensagem no video: . ‘

DATA (infcio-programa) (fim-programa) {bytes) 1) Se o programa contém as instrugdes ON ERROR GOTO e RESUME linha, qlial das chaves

(bytes-livres]  Bytes free : de compilagdo.deve ser usada? :
{{enderego-inicial} {fim-programa) (num.-pag.} ' _ 2)) ;)E(.
{infcio-programa)  endereco em hexadecimal do inicio do programa o)/ Z"
(fim-programa)  endereco em hexadecimal do fim do programa d) /D;
{bytes) tamanho do programa (em decimal) €) nenhuma das anteriores. . AESUME 0
' 3 i 5 OTO e RESUME, ou F ou
(bytes-livres)  espago de meméria ndo utilizado durante a linkedigdo (decimal) 2) Se o programa contém as instrugies ON _ER:ROR G N -
RESUME NEXT, qual das chaves de compila¢do deve ser usada!
(enderego-inicial)  enderego inicial de execucdo do programa, ndc necessariamente o '
mesmo que (infcio-programa) Z}) J/{:'
{nim.-pdg.) namero de pdginas usadas pelo programa. Pigina = 256 bytes. c) / Z:
Observacdo. Para interromper a linkedig8o, pressione ctl C. d) /E;

e) nenhuma das anteriores.
15.9.1 Chaves usadas na linkedigcdo

3) Se o programa contém TRON/TROFF, qual das chaves de compilagdo deve ser usada?
a) /T,
CHAVE ACAD : - b) [ E;
; c) /X,
/E Retorna o controle 2o CP/M apés a linkedigio dy /s;
/G Executa o arquivo . COM que foi criado apés a linkedigdo el /D.
/N Grava em disquete o programa especificado com a extensdo . COM 4) Qual das chaves de linkedicio deve ser usada para que o conirole volte ao CP/M apbs a
' linkedicdo?
. . a) /G,
. . : R b) I N;
D :
o ¢) /D;
(1) Coloque no prélogo do programa fonte as chaves que devem ser usadas na compi- d) /E;

lacdo e linkedicdo. e) nenhuma das anteriores.
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5} Qual das chaves de linkedicio deve ser usada para que o programa . COM seja executado

em seguida?

a) /D;
b) /' N;
c) [ P;
dl 1 E;
e) nenhuma das anteriores.

6) Qual é o formato correto para chamar o compilador?

a) BASCOM listagem, relocivel = < fonte >

b) BASCOM < fonte > = [relocdvel], [listagem]
¢} BASCOM [relocével], < fonte > = [listagem)
d) BASCOM < fonte >, [relocdvel] = {listagem]
€) nenhuma das anteriores.

7) Qual dos comandos fard com que seja criado apenas o arquivo listagem?
a) BASCOM = < fonte >
b) BASCOM [relocavel] = < fonte >
c) BASCOM, [listagem] = < fonte >
d) BASCOM = < fonte >
¢) nenhuma das anteriores.

8

Esta afirmagdo & verdadeira ou falsa?

a) falsa;
b) verdadeira,

9

_—

Qual das alternativas contém uma declaracio DIM vélida para o compilador?
a) DIM A (J)

b) DIM A (3)

c) DIMA (J+3)

d) DIM A (3.4)

15.11 Exercicios propostos

"A declaracdo STOP & idéntica a instrucdo END dentro de um programa compilado.”

1) Compare os tempos de execucdo de programas interpretados e compilados.

2) Compare se o tamanho do programa compilado € menor due 0 do interpretado.

SUMARIO DO BASIC

COMANDOS DO BASIC

COMANDO

AUTO {infcio] [, incr]
CONT

DELETE [inicio] [— fim]
EDIT linha

FILES [“d: ™. *"]

KILL '‘d: arguivo.ext’”
LIST [infcio] [— fim]
LLIST [infcio] [— fim]
LOAD "programa” [, R}
MERGE ‘d: programa’’

NAME “‘anterior” AS "novo”
NEW

RENUM [nova] [, infc.] [, incr]
RESET

RUN [linha]
RUN “d: programa” [, R]

FUNGAO

Numerar automaticamente as linhas do programa.

Continuar a execu¢do do programa ap6s ctl C, STOP ou END.
Eliminar linhas do programa.

Editar uma linha do programa.

Mostrar a relagdo de arquivos no disquete.

Eliminar o arquivo do disquete.

Mostrar no video as linhas do programa.

Mostrar na impressora as linhas do programa.

Carregar um programa na memoria.

Intercalar um programa em disquete com 0 programa que esta
na memdria.

Mudar o nome do arquivo em disquete.

Eliminar o programa e variveis da memoria.

Renumerar as linhas do programa.

Fechar os arquivos em disquete, atualizando seu diretorio.
Usado antes de trocar de disquete.

Executar o programa a partir da linha especificada.

Carregar e executar um programa.

SAVE "d: programa” [, A ou P] Gravar o programa da memoria em disquete.

SYSTEM
TRON

TROFF

Fechar todos os arquivos e retornar ao CP/M.

Imprimir, entre colchetes, as linhas do programa que estdo sen-
do executadas.

Desativar o comando TRON.
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DECLARAGOES BASIC

DECLAHAOAO FUNCAO

CHAIN [MERGE] "prog.” [, linha] [, ALL] [, DELETE interv.]

Chamar um programa e, eventualmente passar varidveis do programa corrente,
CLEAR [, expr1]

Limpar todas as varidveis e, opcionalmente, definir o topo da meméria.
CLOSE [#] numarq1 [, numarg2] ...

Encerrar acesso a arquivos.
COMMON var1 [, var2] . ..

Passar uma lista de varidveis para o programa chamado pela instrugdo CHAIN.
DATA item1, item 2]. . .

Armazenar uma lista de dados que vio ser acessados através da instrugdo READ.
DEF FNnome (argumentos) = expressio

Definir uma fungdo numérica ou string.
DEFDBL letra [— letra] . . . .

Identifi‘car as varidveis do intervalo como sendo de dupla precisdo.
DEFINT letra [— letra] . . .

Identificar as varidveis do intervalo como sendo inteiras.
DEFSNG letra [ letra] . . .

Identificar as varidveis do intervalo, como sendo de simples precisdo.
DEFSTR letra [~ letra] . . .

Identificar as varidveis do intervalo como sendo strings.
DIM matriz1 [, matriz2] . . .

Definir e dimensionar matrizes. Ex.: DIM A (10}, C (20), ...
END

Terminar a execugdo do programa, fechar todos os arquivos e voltar ao modo imediato.
ERASE matrizi [, matriz2] . ..

Eliminar as matrizes especificadas, liberando o espago na memoria por ela(s) ocupado

Ex.:ERASE A, B, . ..
ERROR codigo
Simular a ocorréncia de um erro do BASIC e também permitir definir seus proprios cédi-
gos de erro. O valor do cédigo deve estar entre 0 e 255,
FIELD [#] numarg, tam. AS var$, . ..
Alocar espaco para as varidveis em um “‘buffer” de arquivo randémico.
Ex.: FIELD#1,20 ASN$,10AS ID$
FOR var = x TO y [STEP Z]
A varidvel ‘.é usada como um contador, onde x é o valor inicial e y o altimo valor do con-
tador. As instrucBes contidas dentro deste lago serdo executadas enquanto “var” nio
~for maior que y. : '
GET [#] numarq [, reg]
Ler um registro de um arquivo randdmico em disquete.
GOSUB linha
Desviar o fluxo do programa para a sub-rotina comecando em “linha"
GOTO linha ‘

Desviar o fluxo do programa para a linha especificada.
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IF condi¢do THEN acdo1 ELSE agdo2
O fluxo do programa seré seguido conforme as condigdes.
INPUT [*‘mensagem’";] var1 [, var2] ...
Permitir a entrada de dados pelo teclado.
INPUT [#] numargq, var1 [, var2]. ..
Ler dados de um arquivo seqilencial em disquete.
[LET] variavel = expressdo
Assinala o valor da expressao a variavel.
LINE INPUT [ ; ] ["“mensagem”]; var$
Atribuir uma linha inteira (até 254 caracteres) a uma varidvel string sem usar delimitadores.
LINE iNPUT [#] numarg, var$
Ler um string de um arquivo seqliencial em disquete.
LPRINT [USING ““formato’’]; var1 [, var2] ...
Imprimir os valores das varidveis na impressora.
LSET var$ = exprstr
Mover a “exprstring”’ para uma varidvel do “buffer”” de arquivo randdmico, alinhando-a
a esquerda.
ON ERROR GOTO linha
Desviar no caso de erro para a rotina comegando em “linha”
ON expr GOSUB linhal [, linha2] . .. )
Desviar a execugdo do programa para uma das linhas, dependendo do resultado da ex-
pressao.
ON expr GOTO linhat [, linha2] . ..
‘Desviar para uma das linhas, dependendo do resultado da expressic.
OPEN “modo’’, # numarg, “nomearq” [, tamreg]
Permitir a entrada e saida para um arquivo em disquete, onde:

“modo’  expressdo string onde:
0" especifica modo de saida para arquivo seqiiencial
“|'*  especifica modo de entrada para arquivo seglencial
- “R" especifica modo de entrada/saida para arquivo randémico
numarq expressdo inteira entre 1 e 15.
“nomearq’’ nome do arquivo
tamreg define o comprimento do registro para arquivos randdmicos.
{default = 128). :

OPTION BASE n

Declarar o valor minimo para indices de matriz, sendo n igualaO ou 1.
POKE enderego, valor

Colocar o valor especificado no enderego de meméria definido.
PRINT [USING “formato™;] varl [, var2]...

Mostrar string ou niimeros no video, de acordo com o formato especificado.

formato p/string Pode-se usar um dos seguintes caracteres para formatacdo:

e Somente o primeiro caracter do string serd impresso.
“\ nespagos\ 2+ n caracteres serfio impressos.
& Imprime todos os caracteres do string.
formato p/nimeros Os seguintes caracteres podem ser usados para formatar um campo
numérico:
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# Representa um digito numérico.
Ponto decimal.

Um sinal positivo no inicio ou final do formato fard com que o sinal
da expressdo numérica seja impresso antes ou depois do nimero.

- Um sinal negativo no final do formato fard com que os nameros
negativos sejam impressos com sinal de menos. [

* Dois asteriscos no comeco do formato fardo com que todas as posi-
cdes ndo utilizadas a esquerda do ponto decimal sejam preenchidas
com asterisco.

$3 Um sinal duplo de délar fard com que seja colocado o sinal dolar a

- esquerda do nimero formatado. '
++§ Os primeiros espagos setdo preenchidos com asteriscos e o sinal de

dolar sera impresso antes do nimero.
Uma virgula a e'squerda do ponto decimal de um formato imprimira
uma virgula a cada trés digitos a esquerda do ponto decimal.

114 Estes quatro caracteres permitem que se escreva um nimero no for-
mato exponencial, ou seja, E + XX,

PRINT [#] numarq [USING “formato”, | var1 |, var2] . . .
Gravar dados em um arquivo seqiiencial em disquete.
PUT [#] numargq [, numreg]
Gravar dados do "'buffer’ de arquivo randdmico em um arquivo em disquete.
RANDOMIZE [expressdo]
Inicializar o gerador de niimeros aleatérios.
READ var1 [var2] ...

Ler os valores contidos numa instrucdo DATA, atribuindo-os as variaveis especificadas.
REM [comentdrios|

Permitir a insercdo de comentdrios num programa.
RESTORE [linha]

Permitir que a instrucdo DATA seja relida a partir da linha especificada.
RESUME

Retornar da rotina chamada em ON ERROR GOTO linha para a instrucdo que causou
o erro.

RESUME 0
Retorhar da rotina chamada em ON ERROR GOTO linha para a instrucdo que causou
o erro.

RESUME NEXT
Retornar da rotina chamada em ON ERROR GOTO linha para a instrugio seguinte a do
erro.

RETURN
Volta para a instrucdo seguinte ac ultimo GOSUB.

RSET var$ = exprstring

Mover a expressdo string para uma varidvel do “buffer” de arquivo randémico, alinhan-
do-a a direita.

STOP

interrompe a execucéio do programa.
SWAP var1, var2

Trocar os valores de duas varidveis.
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WEND
Finaliza um lago definido pela instrugdo WHILE
WHILE condigdo o ‘
As instrucdes entre WHILE e WEND serdo executadas enquanto a condi¢do for verdadeira
WIDTH [LPRINT] tamanho
Define o tamanho da linha do video ou impressora.

- WRITE [#] numargq, var1 [, var2] . ..

Grava dados em um arquivo de acesso seqliencial.

FUNGOES DO BASIC

FUNGCAO RETORNA

ABS {expr) Valor absoluto da expressdo.

ASC (str) : Valar em ASC!I do primeiro caracter do string.
ATN (expr) Valor do arco tangente da expressdo.

CDBL (expr) Valor da expressdo com dupla preciséo.

CHRS$ (expr) Caracter.cujo valor em ASCIl é = expr.

CINT (expr) Valor inteiro da expressdo.

COS (expr) Cos-seno da expressdo (deve estar em radianos).
CSNG (expr) Valor da expressdo em simples precisdo.

CVD (str) Converte um string em um valor de dupla precisdo.
CVI (str) Converte um string em um valor inteiro.

CVS (str) Converte um string em um valor de simples precisdo.
EQF (expr) Valor — 1, se for encontrado o fim do arquivo.
ERL Linha onde ocorreu o erro.

ERR Cédigo do erro.

EXP (expr) Inversdo do logaritmo da expressédo.

FIX (expr) Parte inteira da expresso.

FRE {expr) Area disponivel na meméria.

INKEY$ Caracter pressionado no teclado.

INPUT$ (n) String de n caracteres, lidos do teclado.

INSTR (n, X$,Y$) Posicdio de Y$ dentro de X$ a partir de n.

INT (expr) Ndmero inteiro da expressdo.
-LEFT$ (str, n) Substring do lado esquerdo do string.

LEN (str) Tamanho do string.

LOC (f) Namero de setores lidos ou gravados em arquivos seqiienciais. Proximo ni-

mero de regiétro em arquivos aleatorios.
LOG (expr) Logaritmo neperiano da expressao.
LPOS (X) Posicdo do cabegote de impressdo na linha.

MID$ (str, n, t)
MKD$ (expr)

Substring com inicio na posicdo n e tamanho t.
String de 8 caracteres de expressdo dupla preciséo.
MKI$ (expr) String de 2 caracteres da expressdo inteira.

MKS$ (expr) String de 4 caracteres da expressdo simples precisdo.
PEEK (endereco)  Byte armazenado no enderego especificado.



170 / BASIC APLICADO

POS (X)
RIGHTS (str, n)
RND (expr)
SGN (expr)

SIN (expr)
SPACES$ (expr)
SPC (n)

SQR (expr)
STR$ (expr}

Posicdo do cursor na linha do video.
Substring do lado direito do string.
Namero aleat6rio entre O e 1.
Sinal da expressdo:

1 se a expr. for positiva

0 se a expr. for zero

— 1 se a expr, for negativa

Seno da expressdo (que estd em-radianos).
String de espagos de comprimento = “expr"”.
n espacos (usado nas instrugdes PRINT e LPRINT).
Raiz quadrada da expressdo.
Representagdo string da expressdo.

STRINGS (n, chr) String de um caracter ASCI| repetido n vezes.

TAB {expr)
TAN (expr)
VAL (str)
VARPTR (var)

Move o cursor para a posicdo da expressdo.
Tangente da expressdo em radianos.

Valor numérico do string.

Endereco da varidvel na meméria.

SUBCOMANDOS DE EDICAO

cODIGOS DOS CARACTERES ASCII

A

n Barra-espagos
n BACKSPACE
nC

nD.

ctl ESC
ENTER

Cancela edigdes feitas e volta o cursor ao infcio da linha,
Move o cursor ‘'n’’ posigSes a direita.

Move o cursor “'n"' posigdes a esquerda.

Substitui “n’’ caracteres.

Apaga “n"’ caracteres come¢ando pela posicdo do cursor.
Encerra a edi¢fio, mantendo as modificacSes.

Apaga o que estiver a direita do cursor e entra no modo de inser¢go.

Insere “n' caracteres que vierem a seguir.

Apaga caracteres até a n-ésima ocorréncia de “c*.

Mostra a linha editada e volta ao infcio dela.

Sai da edi¢8o cancelando as modificagBes efetuadas.

Move o cursor para a n-ésima ocorréncia de “¢"".

Move o cursor para o fim da linha e entra no modo de insergdo.
Sai dos subcomandos de edigdo.

Introduz a linha-editada.

DEC CARACT DEC CARACT DEC CARACT DEC CARACT
0 ctl @ 24 ctl X 48 0 72 H
1 ctl A 25 ctlY 49 1 73 I
2 ctl B 26 ctl Z 50 2 74 J
3 ctl C 27 ctl | 51 3 75 K
4 ctl D 28 ctl \ 52 4 76 L
5 ctl E 29 ctl ] 53 5 77 M
5 ctl F 30 cth T 54 6 78 N
7 ctl G 31 ctl — 55 7 79 0
8 ctlH 32 space 56 8 80 P
9 ctll 33 ! 57 9 81 Q

10 ctlJ 34 " 58 : 82 R
1 ctl K 35 # 59 ; 83 s
12 ctl L 36 $ 60 < 84 T
13 ctl M 37 % 61 = 85 u
14 ctlN 38 & 62 > 86 A
15 cti O 39 ' 63 ? 87 w
16 ctl P 40 ( 64 @ 88 X
17 ctl Q 41 ) 65 A 89 Y
18 ctlR 42 * 66 B 90 P
19 ctlS 43 + 67 (o 91 [

20 ctl T 44 . 68 D 92 \

21 ctl U 45 - 69 E 93 |

22 ctl vV 46 ] 70 F 94 t
23 ctl W 47 / Al G 95 -
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CARACT -

DEC  CARACT DEC  CARACT DEC CARACT DEC
96 ! 104 h 112 p 120 X
97 a 105 i 113 q 121 y
98 b 106 i 114 r 122 z
99 c 107 k 115 s 123 A
120 d 108 | 116 t 124 !
101 e 109 m 117 u 125 i
102 f 110 n 118 v 126 ~
103 g 111 o 118 W 127 DEL
Observacdes:

ctl = tecla CONTROL
ctl G {bip) = Campainha

ctl | (tab) = Tabulacéo a cada 8 colunas

ctl H (BS) = Backspace
ctl J {LF) = Line Feed
ctl L (FF) = Form Feed

ctl M {CR} = Carriage Return

ctl [(ESC) = ESCape

ABS
ALL
AND
ASC
ATN
AUTO
CALL
CD8L
CHAIN
CHR$
CINT
CLEAR
CLOSE
COMMON
CONT
COs
CSNG
CVD
Cvi
Cvs
DATA
DEF
DEFDBL
DEFINT
DEFSNG
DEFSTR
DELETE

PALAVRAS RESERVADAS DO BASIC

DIM
EDIT
END
EOF
ERASE
ERL
ERR
ERROR
EQV
EXP
FIELD
FILES
FIX

FN

FOR
FRE
GET
GOsuB
GOTO
HEX$
IF

IMP
INKEYS
INP
INPUT
INPUTS
INPUTS

INSTR
INT
KILL
LEFTS
LEN
LET
LINE
LIST
LLIST
LCAD
LOC
LOF
LOG
LPOS
LPRINT
LSET
MERGE
MID$
MKD$
MKI$
MKS$
MOD
NAME
NEW
NEXT
NOT
NULL

OCT$
ON
OPEN
OPTION
OR

ouT
PEEK
POKE
POS
PRINT
PRINT #
PUT
RANDOMIZE
READ
REM
RENUM
RESET
RESTORE
RESUME
RETURN
RIGHTS
RND
RSET
RUN
SAVE
SGN
SIN

SPACE$
SPC
SQR
STEP
STOP
STR$
STRINGS
SWAP
SYSTEM
TAB
TAN
THEN
TO
TROFF
TRON
USING
USR
VAL
VARPTR
WAIT
WEND
WHILE
WIDTH
WRITE
XOR



MENSAGENS E CODIGOS DE ERROS

Este apéndice lista todas as mensagens de erro com os respectivos cédigos.

1 NEXT without FOR
NEXT sem o FOR correspondente,

2 Sintax error
Erro de sintaxe.

3 RETURN without GOSUB
RETURN semi GOSUB correspondente.

4 Qut of DATA
Faltam dados para a instrugio READ.
Exemplo: READ A, B, C
DATA £E3, 57

5 lilegal function call
Pardmetro ilegal para uma fungdo strings ou matemdtica.
Exemplo: (a) subscrito maior que 32767
(b) subscrito negativo
{c) funcdo SQR com pardmetro negativo
(d) fungdo LOG com argumento negativo ou zero
(e} nuamero de registro negativo para GET ou PUT
(A funcdo ou declaragdo com argumento invalido
(9) tentativa de listar ou editar um programa BASIC gravado em formato
protegido.
6 Overflow :
A magnitude do nimero é muito grande para ser armazenado. Se ocorrer “underflow”, o
resultado serd zero e a execucdo continuara. '
Exemplo: um nimero inteiro ndo pode exceder 32767.
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7 Qut of memory
O programa é muito grande, ouem muitos lagos, ou GOSUBs, ou muitas varidveis, ou
expressdes muito complexas.

8 Undefined line number
Referéncia a linha inexistente.

9 Subscript out of range
Pode ser causado por:
{a} subscrito fora do limite da matriz
{b) nGmero de subscritos maior do que o dimensionado
Exemplo: DIM A (10, 10}
A (5,5, 3l=
Observe que a matriz A ndo tem a terceira dimens8o especificada

10 Duplicate Definition
Pode ser causado por:
{a) duas declaragBes DIM para a mesma matriz
{b) matriz dimensionada pelo “default” e depois pela declaracdo DIM
Exemple: 10 A{1) =14
20 DIM A (20}
{c) Encontrado OPTION BASE apés a matriz ter sido d:mensmnada :

11 Division by zero
Pode ser causado por:
(a) dividir uma expressdo por zero. Neste caso, o resultado serd 1.70141E +38B (maior
valor que pode ser armazenado) com o sinal do numerador.
(b) elevar zero a uma poténcia negativa. O resultado também serd 1.70141E + 38. Nos
dois casos, a execugdo do programa continua.
12 Illegal direct
Uso incorreto do modo imediato.
Exemplo: uso da instrugdo DEF FN no mode imediato.
13 Type mismatch
Uma varidvel string é assinalada com um valor nimerico, e vice-versa.
Exemplo: (a) SWAP AS$, B%
) X=Y$
14 Qut of string space
Memoria insuficiente para strings. O BASIC aloca dinamicamente memoria para strings,
até terminar @ memoria disponivel.

15 String too long
Tentativa de criar um string com mais de 265 caracteres.

16 String formula too complex
Expressdo string muito complexa ou longa. Divida em vérias outras de menor comple-

xidade.
17 Can't continue
A execucio nio pode prosseguir usando CONT.
Exemplo: (@) ndo tem programa na memoria
(b) o programa foi alterado durante a interrupgdo
(c) ocorreu erro
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18 Undefined user function
Fungdo de usudrio (DEF FN) ndo definida.
19 No RESUME
Faltou RESUME na rotina de tratamento de erros.

20 RESUME without error
Encontrado RESUME sem ON ERROR GOTO <linha >,

21 Unprintable error
Cédigo de erro sem mensagem correspondente. E usualmente causado por uma declaracdo
ERROR com codigo indefinido.
22 Missing operand -
Expressdo contém um operador sem o operando correspondente.
Exemplo: 10 A = ’
23 Line buffer overflow
Linha do programa muito longa.
26 FOR Without NEXT
FOR sem NEXT correspondente.

' 29 WHILE without WEND
WHILE semn WEND correspondente.

30 WEND without WHILE
WEND sem WHILE correspondente.

50 FIELD overflow
Tamanho do “buffer” definido pelo FIELD excede ¢ tamanho reservado pelo OPEN.

51 Internal error
Erro interno do BASIC.

52 Bad file number
Ndmero de arquivos maior que o especificade na opgdo /F :na do MBASIC ou o arquivo
nao foi aberto anteriormente. .

53 File not found
Arquivo ndo foi encontrado no disquete.

54 Bad file mode
Pode ser causado por:
(a) PRINT # em um arquivo randdmico;
(b) PUT ou GET em um arquivo sequencial;
(¢) OPEN com modo diferente de 'O, I ou “R"";
(d) MERGE em um programa que ndo foi gravado em ASCII.

66 File already open
Arquivo jd aberto ou KILL em um arquivo aberto.

57 Disk 1/C error
Erro de entrada ou saida no disquete.

58 File already exists
Exemplo: NAME A" AS “B" sendo que “'B" j existe.
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61 Disk full
Disquete cheio de dados.

Observagdo: Qs arquivos abertos serdo fechados quando ocorrer este erro.

62 Input past end . ) .
Tentativa de ler apos o fim do arquivo ou tentativa de ler um arquivo vazio.

-Sugestdo: Use a instrugdo EQF (n) para detectar o fim do arquivo.

63 Bad record number

Namero de registro incorret
intervalo.de 1 a 32767.

Exemplo: GET#1, 32850

o no GET ou PUT. O namero do registro deve estar no

64 Bad file name
Nome incorreto de arguivo.

Sugestdo: Verifique no manua! do CP/M as regras para formacdo de nomes.

66 Direct statement in file

LOAD, RUN ou MERGE em um arquivo que ndo € um programa BASIC.

67 Too many files
Excesso de arquivos no disquete.



QUTRAS DICAS

1} Manutengdo do equipamento

1.1) Nao dei i
do deixe 0 equipamento descoberto quafido ndo o estiver utilizando

1.2} Nio deixe fios
expostos, nem atravessados nas & :
reas de ‘

balho de horas se alguém esbarrar em algum fio RGeS

. J serta-lo iICite a
1.3 Oual‘ldo 0 conm pUtadO apresentar algu n pi oblema ndo se ponha a con
A solicit

2) Manuseio de disquetes

2.1} N&o toque a superficie magnetizavel do disquete.
2.2) Ndo dobre o disquete.
2.3) Nio retire o di i jo
. ) Nio retire o disquete do drive quando a luz do drive estiver acesa
4 3 i i is di '
}  N3o deixe dois ou mais disquetes numa mesma capa protetora

2.5) Ndo deixe as i e per IMpos agneticos e de ater fer
dlsqu tes to de c P i m romaqn
a m iai;
: ; - . g I lals omag étiCUS.

2.6) Nio exponha o disquete ao Sol.
2.7) Nao cologue objetos sobre o disquete.
2.8 3 i :
) Ndo use o disquete até sua capacidade maxima de armazenamento

2.9} Evite manusear os disquetes em ambiente sujo
Por exemplo: perto de cinzeiros.
2.10) Coloqu i
: e os d i :
p,a‘sticzo 4 |:quetes numa caixa de metal antimagnético, ao invés de caixa plasti
Intercepta campos magnéticos, enquanto o metal antimagnético si g
im.

Exemplo: o aluménio & um bom isolante
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2.11) Se possivel, coloque apenas uma aplicagdo por disduete.

te em operagdo as versdes anteriores de programas. O operador

2.12) N3o deixe no disque
pode se confundir e utilizar uma versdo anterior.

2.13) Coloque o protetor contra gravagdo nos disquetes que contenham apenas os programas.

2.14) Introduza o disquete suave e cuidadosamente no drive.

2.15) Compre apenas disquetes de boa qualidade.

2.16) Identifique todos 0s disquetes, Use regras mnemédnicas para dar nomes ao0s disquetes.

Exemplo: em vez de “CONSUMIDORES", utilize “CNSM™.

2.17) Ndo use o disquete original. Tire um backup e use-o em lugar do original.

2.18) Use em todos os disquetes a mesma versdo do sistema operacional.
2.19) Arquive os disquates na posigHo vertical.

2.20) Escreva na etiqueta do disquete somente com caneta
caneta pode danificar a superficie magnetizavel do disquete.

s de ponta porosa. Cutro tipo de

3) Backups

3.1} Mantenha os disquetes backup e 08 pouco usados longe do computador.

e na identificacio dos disquetes backup a data em gue foi gerado o backup e a

3.2) Cologu
data de expiragdo, caso exista.

4) Seguranca

4.1} Toda saida impressa que contenha informacdes confidenciais que ndo se queira guardar

deve ser queimada.

5) Conjunto de instrugéés

odas as maquinas. Nos casos onde isto ndo é pos-

5.1) Use somente as instrugdes padrdo para t
a facilitar manutencBes ou conversdes futuras.

sivel, documente o fato no programa, par
5.2) Explore novos comandos da linguagem BASIZ. Existe uma tendéncia para o uso de um
conjunto minimo de instrucdes desperdicando as vezes instrucBes muito mais poderosas.



RESPOSTAS DOS TESTES

Capitulo 1

1} e A varig i
dvel | ¢ P A
el de 5|m.Ples precisdo, pois‘ioi assumido o “default”. Portanto, as varivei
sma coisa. O valor de I# é zero, pois a varidvel nao foi definida' oo

2) ¢ Asvariavei isd
o veis de dupla precisdo armazenam 16 digitos e apresentam 16.
4) a.
5) &.
S; Z ﬁ&u}:;thacﬁp tem prioridade sobre a divisdo inteira.
e considerada uma funcdo, e n§o uma varia
8) e Ovalorde Xe'4, el
9 ¢

10) ¢ Neste caso ocorrerd o erro "“Type mismatch’’

i Foi assi
uma varidvel alfanumérica. oi assinalado um valor numérico a

Capitulo 2

;; : O comando DELETE n— ndo é permitido.

3) a.

4) ¢

5) a

B) ~c:

7} d.

8) a.

9) ¢ a

T:)) : Sﬁpr?gram? podera ser executado. N3o poderé ser listado ou editad
O € possivel recuperar o programa apos ter dado o comando !:.IZV\?.
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Capitulo 3

1) A instrugio END na linha 10 encerra a execugdo.

e

2) ic.

3) e Ocorrerd o erro ""Type mismatch”’. As varidveis devem ser do mesmo tipo.

4) ¢ Quando ndo for definido o tipo, é assumido como simples precisdo.

5) b A virgula apbs a mensagem faz com que ndo seja mostrado o ponto de interrogacdo.

6) d Se o valor da expressdo for 0 ou maior que o ndmero de linhas especificado, o fluxo

continuard na instrugdo seguinte.
7) e O programa serd interrompido na linha 25.

8) a O codigo ASCli de "'a” € maior que o codigo de “A”.
9) ¢ O valor 2.6 seré arredondado para 3.

10) d.
Capitulo 4
1) d.
2) e.
3) e
4) e.
5} a.
6) e.
q) e

8) a Adivisdoea multiplicagdo tem a mesma prioridade, entretanto, nestes casos, o calculo
& feito da esquerda para a direita.

9) d.
10} a O BASIC insere automaticamente a instrugdo END no fim do programa, caso nio tenha

sido colocada pelo programador.

Capitulo

1) e Ocorreré erro, causado pela associagdo errada entre as instrucbes FOR e NEXT.

2) e Serd mostrado 90.

3) e Serd mostrado 16.

4) b E permitido sair de um lago, embora ndo seja recomendavel. Também & permitido des-

viar para dentro do lago, desde que anteriormente tenha saido do lago.

5) e Serd mostrado 17.5.

6) e Sera mostrado 16.5.

7) b.

8} d.

Capitulo 6

1) d Com OPTION BASE 0 o elemento zero é definido tanto na linha quanto na coluna.
2) b. :

3) a

4) a
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5) e A matriz SAL ¢ eliminada na linha 50 e & criada novamente na linha 60 através do 7 e
“default”. Portanto serd mostrado 0, pois a matrizfoi apenas dimensionada pelo ‘default’” 8l e
e contém apenas zeros, por se tratar de uma matriz numérica. ) 9 ¢
6) a A instrucdo OPTION BASE deve vir antes de qualguer declaracio DIM. 10) e.
7) b S&o varidveis distintas. 11) a.
8) b. 12) b.
8) 2 A matriz serd criada na linha 100 usando o “default”, 13) d.
10) d A matriz serd criada na linha 500 usando o “‘default”.
/‘J 1) & Tem a mesma fungdo, embora o laco B seja mais eficiente, Capftulo 10
12) @ Haverd 6 inicializacBes no laco A e 21 inicializacBes no lago B, portanto o lago A é mais
SHicients. 1) d Com ainstru¢do WRITE# somente os strings sdo gravados entre aspas.
. 2) a
Capitulo 7 _ 3 a
. = , ) . - 4 d.
1) d A instrugdo RESTORE sem o ndmero de linha recupera todas as instrucdes DATA do 5 d.
programa, ' 6) b A instrugdo END fecha todos os arquivos e continua no BASIC.
2} e O valor armazenado em X (2,2)e11. ; 7 d
3) e Ocorrerd erro "Out of DATA", isto é, faltam dados para a instrugdo READ, 8 b
4) b, ’
5) e O valorde A (7) serd zero, ?L) 2' O “default” é 3.
6) b.
7) b,
8) ¢ Ocorrerd o erro “Type mismatch™. A varidvel E é numérica e foi assinalado RS que é . Capftulo 11
alfanumérica.
1 b
Capitulo 8 2) b
3) a. i .
1) e CINT (X) =—45,INT (X) = — 46, FIX (X) = — 45 4) ¢ O valor méximo para o ndmero de arquivos & 15.
CSNG (X) = — 45,3498, ABS {X) = 45.3498, 5 d..
2) e Serd mostrado 68 — 1 68 6) c.
3) d. 7) d
4) ¢ 8) a
5 e 9) e O formato correto 8
6 b, : OPEN “R*, # < numarq >, "nomearq” [, tamreg]
7) e Ocorrerd “Overflow”. O argumento da fungdo CINT deve estar no intervalo — 32768 10) a. )
a 32767.
8 o 112 Vit
9 s 12} c.
10) c.
Capitulo 12
Caprtulo 9 | tivas estdo corretas .
alternativ - : .
- ;; : -de;:;:gem de matrizes entre programas ndo é especificado o subscrito.
2} b. 3) a.
3 e 4) e
4) b. 5) b.
5} d. 6) a.
6} c. 7) d.
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Capitulo 13

i)

P e

She 76

Capitulo 14 ; .
RESPOSTAS DOS EXERCICIOS PROPOSTOS

1) ¢ O valor de A é alterado de 0 para 2.

2) d RESUME e RESUME 0 tém a mesma funcdo.

3) ke

4) b O recurso para tratar o erro ndo é aplicado dentro da rotina de tratamento de erros.

5) d O codigo de erro causado pela divisdo por zero é 11.

Capitulo 156

1) 8

2) b

3) e

4) d.

5) e Chave/G: CAPITULO 1

6) e O formato é BASCOM [relocavel], [listagem] = < fonte >/[chaves].

2)Lic ;

8) b Exereicio 1

9) b

R O

h) E + B/E _

i R Tt e g U

e Sy DT e B D R

CAPITULO 3

Exerclcio 1

igo ” :
20 7 Este -programa  calcula a media

305 = w3k ) k
40 INPUT “ENTRE COM AS CINCO NOTAS “sNi, NI, N3, N4, NI
S0 MEDIA=(NL+NZ+NI+NA+NTI /5

40 PRINT “HMEDIA = “;MEDIA
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Exercfcio 2

ig -
=0 7 Este programa calcula o numero de
30 ” segundos em i minuto, i dia e 1 ano
40 p .
S0 PRINT “UM MINUTO TEM “;60;" SEGUNDOS”
60 PRINT “UMA HORA TEM “;60%460:" SEGUNDOSY
70 PRINT “UM DIaA TEM 7;60%60%24 7 SEGUNDOS™
80 PRINT “UM ANO TEM “460#60%245%365:7 SEGUNDOB”
™
L
- s
- .
o z
.
i = o
S _:tl- s, <
no e S
Exercicio 3 = W i g
g O = =
e P o
i < ’-‘u E
ig e - 3 = 3
- ¥ 5 i ¢ [S i
20 7 Este programa transforma temperatura em = 5 m E %
30~ Fahrenheit para graus Celsius T e 0 & =
40 b e - 3 -
B s 2 : 8 ; y B ow N c
S0 INPUT “Entre com a temperatura em Fahrenheit”sF ® 8 s @ "
60 L= S*(F-32)/9 v & B Al i g &
70 PRINT “A temperatura em Celsius e’”:0:" graus” 3& < 1 © g i Ao
80 GOTO 50 - = = - =z
20 END S ™ z o o
z = > T T -
- b H » 0w _U E &
S 0 o~ v L v ez
~ T X = o ks 4
350w} ~ e ¥ e -
5 8 ne T (T~
R oY [ ] @o R >
© o T4 — O o] I I o g
= o OT - LT i ol
o b "~ En e 3 g pr =i i § g E
i % X = E 1 :
B QA % o zZ L H L
Exercicio 4 c N ot (S ul Tk, o =
1 ul o~ _i [=3] wad I T x ja] i Z
a x™Mmt < Q@ x ==0 T N
= bl L E = S
i0 - s L 0§ f££¢ o5 bt
' T i : T
. PR o = b N “ ~ 2
20 7 Este programa verifica se o ano e’ bissexto )~ i e o~ e o
. H : o ; .: 4 b= &= - - < il b b N
=1 D . b BESa? m-- 8. S@ndzE o= 527
40 INPUT “Entre com o ano”; A - T oo 5t oy e L EE - 9 L
= - S Ziaxo ‘5 Z Ll 2 5 Z x i
S0 PRINT ﬁ; _ L2 B R ke 5 P - G_: H T L N o = T
(_»{J IF‘__F-\/‘! = ]JNT(_A/{H THEN _PRIB_{]: ”ef bissexto™s GOTO 40 § SIS B s cocgooooCcoO -] Cn oo
Z0 PRINT “naop e’ bissexto™: GOTO 40 : - & —-—T o i O~ W - Te 01T RN 00O - O w T U T

GOGTO 40

par’:

" ¥
e

70 PRINT
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Exercicio 2

{6 7

<0 7 Este programa calcula a hipotenusa
30 7 de um trianqulo retangulo

40 7

G0 INPUT “ENTRE COM O COMPRIMENTO DO LADO 47
60 INPUT “ENTRE COM O COMPRIMENTO DO LaADO 27
70 Xi=L192

B0 XZ=LZoZ

0 HIP=(X{i+X2)00.5

i00 PRINT “HIPOTENUSA = “:HIP

1

sl
pl.&

Exercicio 3

$0-F

20 7 Este programa le os tres numeros e

sPRINT USING “ HHHHHHAY FATH

rar,

80 IF B > MA THEN MA=B

z

30 2 imprime 0 MmAIOr € 0 menor 5

P <]

40 5

50 CINPUT 7ENTRE COM 0% TRES NUMEROS:a,B,0C i
60 HMhA=h w -

70 ME=A ﬁ

=]

o numero desejado” N

Este programa calcula o fatorial de um numero
Este programa imprime =2 tabuada de um numero qualguer

w
3
20 IF B ( ME THEN ME=B ] Ry —
i00 IF C. > MA THEN MA=C = - o
i IF C ¢ ME THEN ME=(C g & a
120 PRINT “MATOR = “sMA c © i
130 PRINT “MENOR = “sME o — b
b £~
g : =] \:n
33 ] =] UD"\—
* + Wt
w ZTx 0B i
T i =S =
Y] iy 0 T =z O
S Aein P
EH=aC ZO e E
1o oO® ke o~ T o e
S b omx Xxo o Zs wo
3 =} ZCo wiad Ko} N e =L Z O
- % BN L T o U P Z__.a ‘E
o 8 8= ] ococoooooCgo
g 2 @aoss0B9as X M TDCeND
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Exercicio 3

i0
20
20
40
G0
40
70
80

Este programa calcula os numeros de FIBONACT

i

0
ZmX+Y
PRINT Z,

<X e oo

B

90 INPUT “Quer continuar (5)im (Nlao “y0P§
400 IF OP$%="“N" THEN END

140 X=Y

120 Y=z

120 5070 70

60
70
80
g0
i0o
110
20
i30
140
i50
140
170
i80
190
200
240
220
230
240
250
2460
270
280
290
300

‘Exercicio 4

i D T "

20 7 Programa para Calculo de Coeficiente Binomial
ic{a TS Onde = CB=n!/ri{n—ri!

40 I

S0 CINPUT “ENTRE COM O (N> “sN

INPUT “ENTRE COM O (R> “3R

IF N<R THEN CB#=0 & GOTO i8D

IF N=R OR R=0 THEN CB#=i 3 GOTO 180
IF R=1 THEN CB#H=N 2z GOTO {80

J Calculo do Coeficiente Binomial
ZEN-R

A=NIGOSUB 260  :BN#=FTH

A=R:1BOSUB 240 :BR#=FTH

A=Z:GOSUB 260  iBZH=FTH

CBH=BNH/ (BRUXBZH)
PRINT ~0 COEFICIENTE BINOMIAL E ~:CB#
INPUT “NOVAMENTE (S5/N) “:6%

IF S$$=“8“ THEN 50

IF 8%="N" THEN 220

END

’” Calculo do Fatorial

FTH=1

FOR I=2 TO A
FTH=FTH#%I

NEXT I

RETURN

CAPITULO 6

RESPOSTAS DOS EXERCICIOS PROPOSTOS / 19

Exercicio 1

L0 7
20
30 '

Calculn do digite de controle do CPF

40 DIM K(ii) e
50 INPUT “Entre com o numero do CPF (999999999 )" CFFH

40 FOR J=1 TO ¢

70 K¢Jr=VAL(MIDS(CPFS,J, 40
B0 NEXT J

yO-r

100 * Calculo do primeiro digito
140 2

120 L=i

i30 PHMR&EM=0

i40 FOR J=9 TOo {i STEF -1

150 L=L+1i

160 PMRGM=PMESM+ (LK () )

i70 NEXT J

180 KL =41~ (PHREM-(INT(FMREMALLI®14) )
i90 IF K40y > @ THEN K{ifi=0

200 7

240 Calculo do segqundo digito
220 )

230 L=i

240 S6DSH=0

250 FOR J=1i0 TO 2 STEP ~1i

260 L=b+1

270 SEDSM=SGDSM+ CLEK(J))

280 NEXT J

290 K(ii)=14i-(S6DSBM-(INT(SGDEM 14)%44))
300 IF K<i4)> » 9 THEN K(ii»=D
210 7

320 7 Impressao do CPF + Digito
330 7

340 FOR J=1 TO if{

350 IF J=4 OR J=7 THEN PRINT ~ “;
360 IF J=100 THEN PRINT "~
370 PRINT K(J)y

380 NEXT

390 END



192 / BASIC APLICADO " RESPOSTAS DOS EXERCICIOS PROPOSTOS / 193

Exercicio 2 Exercicio 4

8

20 7 Este programa verifica os digitos de controle i0

30 7 de um codigo de ate’ 10 digitos (Modulo i) 20 7 Este programa calcula a soma de duas matrizes

40 7 | 30

S0 INPUT “ENTRE COM O CODIGO “;CDGH 4 INPUT “Entre com o numero de linhas e colunas”;LI,C0O
60 IF LEN(CDGHY »1i0 THEN 50 50 DIM NiCLT,COy N2(LI,C0y ;

70 INPUT “ENTRE COM O DIGITO “;DGT$ 40 PRINT “Entre com os elementos da ia. matriz ~

B0 IF LEN(DGTS) »i THEN 70 70 FOR L=41 TO LI

0 CDGH=RIGHTS(STRINGSCLO,“0)+CDGS, 10) 80 FOR (=4 T0 CO

100 PESOZ=2 %0 INPUT Ni(L, G
140 FOR I%=10 TO & STEP -i 100 NEXT ©

120 SOMA=SOMA+VAL (MIDS(CDGS, 1%, 1)) *PESO% 110 NEXT L
130 PESOX=PESO%+1

140 NEXT I%

150 PESO%=2

160 FOR IZ%=4 TO i STEP -

i20 PRINT “Fntre com os =lementos da 2Za. matriz™
130 FOR L=i TO LI
140 FOR C=4i TO CO

wid . : e 150 INPUT N2, C?
170 SOMA=SOMA+VAL (MIDS (CDGS, T%, £ ) #PESOX 140 NEXT ©
180 PESOA=PESOL+1 170 NEXT L

190 NEXT 1%
200 QCNT=INT(S0OMA/11)
2i0 RBT=S0MA-QUNT®1i1

£80 PRINT “Matriz resultante”
190 FOR L=i TO L1

S ek o 200 FOR C=4i TO CO
220 IF RST=0 THEN DC=0:GOTO 2350 240 PRINT Ni(L.C) + N2(L.CVs
230 IF RST=1 THEN DC=1i:(G0TO 250 250 NEXT C ’ e

240 DC=11-RET 230 PRINT
250 1F VAL(DGTS) <> DC THEN PRINT “INVALIDO:END é4ﬂ NEXT L

2460 PRINT ~VALIDO”:END ne0 END

Exercicio 3

s efEhe

e n Este programa imprime a matriz transposta

30 7

40 INPUT “Entre com o numero de linhas e colunas”;LI,C0
S50 DIM N(LI,CO)

60 FOR L=1i TO LI

70 FOR C=t TO CO
80 INPUT NC(L,C)
90 NEXT ©

100 NEXT L

140 FOR ©C=i TO CO

i20 FOR L=1 TO LI
130 FRINT N<(L,C)h;
i40 NEXT L

150 PRINT

160 NEXT C .

170 END
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Exerclcio 5

Exerclcio 6
ig ’ 0 7 i ; T
20 7 Este programa calcula a multiplicacao de duas 20 7 Eete programa efetua a multiplicacao escy
30 7 matrizes(linhas da matriz § = colunas da matriz 2) ao v ' '
40 7 40 DIM A{20) )
S0 BIY- Aci0,108),8010,40) - 50 INPUT “ENTRE COM A CONSTANTE “;C
A0 INPUT “ENTRE COM A DIMENSAO Da MATRIZ 4 (L,C)*:R1i,CH 60 FOR I=1i TO 20
70 INPUT “ENTRE COM A DIMENSAO DA HMATRIZ 2 (L,C)*;R&,CZ 70 INPUT ACD)
80 IF Ci=R2 THEN 140 80 NEXT I
20 PRINT “aA% MATRIZES NAO PODEM SER MULTIFLICADAS™ 20 7 : .
i00 GOTO &0 100 7 Efetuandoe a multiplicacao
¥ 1 1 A0 140 7
i20 " Entrada de valores 120 FOR I={ TO 20
g0 130 ACD) =ACI)Y %0
140 PRINT “MATRIZ 4 &~ 140 NEXT I
i%0 FOR J=1 7T¢ Ri 150 7 i : i :
160 PRINT “LINHA “sJ 160 7 Imprimindo a matrim resultante
176 FOR I=1 T0 i 170 7 _ _
180 PRINT “VALOR DA COLUNA “31; 180 FOR I=i TO 20
190 O INPUT aAdd, I 190 PRlNI ACT)
200 NEXT 1 200 NEXT I

210 NEXT J

220 PRINT

230 PRINT “"MATRIZ 2=
241} FOR J=1i TO R2

250 PRINT “LINHA 3.

260 FOR I=41 TO C2Z

270 PRINT “ValOR DA COLUNA “3T1: Exercicio 7

280 INPUT BC(J, 1) :

290 NEXT 1 ig '
300 NEXT J 20 7 Este programa calcula o desvio padrao
310 PRINTY 30 7

320 ¢ ' 40 DIM AC20)

330 7 HMultiplicacao das matrizes =50

340 7 40 7 Entrada dos elementos

350 FOR I={i TO Ri 70,2

360 FOR J=1 TO C& 80 FOR I=1 TO 20

370 S=0 90 INPUT ACLD)

380 FOR K=1i T0 (i 500 NEXT I

390 S=8+ACI ,K)*B(K,.J) 120 - ‘

400 NEXT K i20 * Calculando a media

410 PRINT 537 3 130 ' ;

420 NEXT J _ 140 SOMA=0

430 PRINT 150 FOR I=i TO 20 7

440 NEXT 1 1460 SOHﬁ#SOHA+ﬁ(I)

450 END i70 NEXT I
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180 MEDIA=SO0MA/ 20 330 FOR K=i TO R

190 7 340 ACT,K)=TRACS, KD

200 7 Calculando o desvio padraon 350 _ B(JVKFT*B('L“

280 ' 360 NEXT K :

220 SOMA=0 370 FOR L=1 TO R :

230 FOR I=1 TO 20 380 IF L=J THEN 440

240 SOMA=SOMA + (ACT)-~MEDIA)G2 390 Te=atl, Ji -

250 NEXT I 400 FOR K=i TO R | _

260 DP=(SOMA/19)60.5 410 AL KOBATL Kot X L5108

270 PRINT “DESVIO PADRACG = “sDP 420 B{L,RI=B(L,KI+TBI,
430 NEXT K

440 NEXT L
450 NEXT J

Exercicio 8 :?g *  Impressao da Matriz Inversa
. 480 7
10 ) _ 490 PRINT
20 7 Este programa calcula a Matriz Inversa 500 FOR I=4 TO R
I 540 FOR J=1 TO R T s,
40 DIM ACLD, 4D, BC10, 410) 520 PRINT INT(BC(I,J)*1000+.5)/4000¢ e
50 INPUT “DIMENSA0 DA MATRIZ 3R 540 NEXT J
60 PRINT “ELEMENTOS DA MATRIZ™ 540 PRINT
80 PRINT “LINHA 3. sS40 END .
{0 FOR 1=fi TO K- :
100 PRINT ~“VALOR DA COLUNA “;71;
1in INPUT A, T
i20 NEXT I
130 Bl =y
140 NEXT J
st
160 7 Inversao da Matriz( LLinhas 1i50-420)
7ot
180 FOR J=1i TO R Exercicio 9
190 FOR I=J TO R
200 IF ACL, )0 THEN 240
2 e T - ia -’ - ator i
2.:‘3 IT;INTI“HQTRIZ SINGULAR ~ a0 7 Fsta rotina calcula a somatoria
230 GOTO 560 30 7
240 FOR K=1 TO R 40 DIM AGRD)
250 S=ACJ, K) 50 FOR I=1 TO 20
260 A, K)=AaCT,K) _ 60 INPUT ACD)
270 AT, K) =5 70 NEXT 1
560 S=B(J K) 80 FOR I=i 70 20
290 B(J,K)=B(I, K> | ?go NEX?”?*“‘I’
30 E BN i e Py g o)
3?8 | Nﬁxg(;'K)'q . $10 PRINT “A SOMATORIA E’ = 738

320 T=4/ACd,4) ; i20 ERND
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THEN 4510

x

2

GTEP

i O R
INTOX/ZBCY) I RadY)

TCo 400
b

)

=g
FOR Y

Programa gerador de numeros primos

¥
7

40 DIM AC4DD)
70 PRINT ACL);

80 FOR X

10

20

30

&0 AdCL)
%0

i00

198 / BASIC APLICADO
L=

Exercicio 10

027 oloas.epliiea vibig, INIdd
027 0L09:.epl1eAUl BIBIG, INTIJdd

04T
ney

AT LX3EN 087

047 0LOH NAML (XI)SVIDIE=ES A1
22 0L T=%I ¥04d
G d,,epeI gl AbA 4BS v elhIs @ wol a4jul,, LNJINT
%1 LXAN
(ZIISYTIAIS avay

1]
ogr
oary
0ty
Qo1

L2 01 I=%1 ¥0d4 Db

A9 NANY HE OOV T YWY Yiva 08

AWMV IS 83 A4 D8 INT098H YIvWa 0L
adiydidn‘va‘sy ad anirytds viva 09
(£2YSYI9IS WIA 0%

. O

epirea a . 0§

opejsa ap eybis wwn 3% BII S A3 ewe tbodd 238y =g
PRl

£ 013)348x 3

00% 0L09 073

(ZONYSS INI¥d 0OF7F

YONE,LBIP Op O43WNU O WOD 343UR, ININT 007

%1 LX3AN 06

(71395 a¥3y

(8]2]
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Exercicio 4

10’

20 7’ Este programa fornece o signo a

30 T a partir da data de nascimento

40 -

S0 DIM SIGNOB(24) ,LIM(24)

60 DATA Carneiro,lLeao,Sagitario,Touro, Virgem,Capricornin
70 DATA Gemeos,Balanca,Aquario,Cancer Escorpiao,Peives
60 DATA 321,420,722,822,4122,1221,424,520,82%, 98¢
F0 DATA 1222,120,521,620,923,4i022, 424,219,621 ,721
100 DATA 1023,44124,220, 320

£i0 FOR I = 4 TO 24 STEP 2

120 READ 5%

130 ‘SIGNO%B(I)Y = S%

i40 SIGNOG(I+1) = 8%

150 NEXT 1

1640 FOR ¥ = 1 TO 24 STEP 2

170 READ LIHMCIY L IMCI+4)

190 NEXT I .

190 INPUT “Entre com o dia e mes (dd,mm}”:DiA,MES
200 CHAVE = (MES % 100 + DIA

210 FOR I = 1 TO 24 STEP 2

220 IF CHAVE > LIM(I+1) THEN 250

230 IF CHAVE < LIMCI) THEN 2590

240 PRINT “0 signo e “+5IGNO%(I): GOTO i90

250 NEXT I

260 FRINT “Data invalida® Entre novamente”: GOTO 190

Exercicio 5

LET

2111 Este programa acha o signo no horoscopo chines
30 7 a partir do entrada do ano de nascimento
40 7

50 DIM SGHL2)

60 DATA Rato,Bufalo,Tigre, Gato,Dragan,Serpente
70 DATA Cavalo,Cabra,Macaco,BGalo,Cachorro,Forco
80 FOR IZ=1 T0 412

20 READ 861X

100 NEXT 1%

140 INPUT “Entre com o ano de nascimento” s AN
120 NXZ = ANOX ~ 1900 '

130 RZ = NZ -~ INT(NYX 7/ {2) % 42 + i

140 PRINT “As pessoas nascidas en”;ANOY

150 PRINT “sao do signo “;5G5(RY)

160 GOTO 140

Exercicio 6

de

ut il

Gabado e Domingo nao sao

nteis.

o ultimo dia

calcula
Somente
conziderados dias

te programa

5=
cada mes.

¥
r
¥

a0 o
-y

T

4()

T

50

Z

A

60 DEFINT

)
BO DATA 31i,28,31,30,31,30,31,38,30,31,30,314

£

[

70 DIM THMES(1L

TO i2

READ THMES(I)

OR I = 4

|

20

i00

I

110 NEXT

15

for i

v
’

&C

0

2

130 INPUT

i
140

: IMES , ANO

(mm,an)”

ano

“Entre com o mes €

2 THEN 160
(ANO/4) () INTC(ANG/4)

{2

IF IMES

=

TMES (&)

ELSE

THEN THMES(Z2)Y=28

150 IF

THES ( IMES)
IHES
270

160 DIA

RESPOSTAS DOS EXERCICIOS PROPOSTOS / 201

o
&

170 ME

5B

[s
..

GO

190 ON DSEHM

igeo

L2l

domingo

"sabado

220

THES ( ITMES)

GOTO

230
230

GOTO

GOTO
"segqunda-sexta

&8
i

00 DUTIL
210 DUTIL
220 DUTIL

2

TMES ( IMES)

THE A
“0 uyltimo dia util e“;DUTIL:

(IMES)

\
P}

GOTO 4130

30 PRINT

.
=

subrotina para calcular o dia da semana

5

260

{ 3 THEN MES

MES
INTCCCL3 * MES)

INTCANO / 4D

MES

270 1IF

280 HES

290 W

2

3 )

e

=

300 X

INT(SCL / 4)

340 ¥
320 Z

W+ X + Y + DIA + ANO

(2 »* SCL)Y

330 DSEM

(INT(Z /£ 7% & 7)

Z=

340 RETURN
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N¥NiAY 092
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LGYTA SEaVIaN?, WALSIXA, LNId¥d 041
(Y-FX)INI=GYION 0?7

061 ENS0H D&Y

(CESTMSLHOT IWA=0ONY DV

(e SIMBATH WA=GAW 0T
(2SI SLAA D IVA=YIA DET

y=1X 0T%

- p4T aAnNsod 00

(2 %AW SLHITH) TY¥A=0NY 06

(26 64 $ATHW) TWA=83W 08

(29 4M S LATDHWA=YIA 0L

$40%, YNI4 ¥1¥a ¥ WOJ 3ULNI, LNdNI 09

§1a%, IWIJINI 9ivad ¥ WOD 3¥iINI. 1NdNT 0&
« OV

geiep senp a4jua  , 0
se|p ap 0J43WnNuU O BINITRD eweabodd 2383 . 02
. OF

L 019J949X3

8 0INLIdVD

acherro;Cabra

oelho,Cavalo,Elefante

“bicho?™

[#]

&

-

Este programa acha qual.

¥
b4
r

50 DATA Avestruz,fguia, Burro,Borboleta,l

10

2()
30.

202 / BASIC APLICADO
Exercfcio 7

40 DI BICHOS(Z5)

i

60 DATA Carneiro,Camelo, Cobra,l

s

3
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Exercicio 3

ig
20
30
40
S0
50
70
80
?0

100

Este programa gera 9

numeros aleéatorios entre 0 e
sem repeticaon,

simulando o jogo da LOTO

r

Ni=INT CLO0%RND )
N2=TNT Ci00xRND D

IF NaZ=nNi THEN 30
N3=TINT (1i0D0%*RND)

IF Nd=Ni OR N3=N
N4=INT CLU0%RND?

IF Na=Ni OR Na=NZ

THERN 70

OR™ Na=NZ THEN 20

LA0 NS=INT(100®RND?
420 IF NS=Ni OR N¥E=NZ Ok N9=MIE QR WNS=Na4 THEN 110
130 PRINY Ni N2y NIyNA NG

Exercicio 4

i0
20
30
41)
30
40
v
80
20
100
1i0
i20
130
.40
130
140
170
180
120
200
210

Fste programa acha o dia da semana
de uma data qualquer

I

.
DEFINT A -~ £
INFUT “Entre com-a data (dd,mm,ss,aa)7;D1la,MES, SCL, AN
IF MES ¢ 3 THEN MES = MES + i2i ANO = ANCG -~ i
MES = MES - 2 :
W o= INYT(((43 ® MESY — 1) 7 &)
X INTCANO 7/ 4)
i1 INT{SCL / 4 .
z W+ X + Y + DIA + ANO - (&
DSEM = Z ~ (INT(Z / 7) * 7)
ON  DSEM 5070 f60 L4170  ,1i80
PRINT “Domingo”: GOTG &0
PRINT “Sequnda”: GOTO &0
PRINT “Terca”™: GOTO &0
PRINT “Quarta”™i® BOTO &0
PRINT “Guinta“: GOTO 40
PRINT “Sexta”“: GOTO &0
FRINT “Sabado”: GOTO &0

* SCLD

S0 L2000 210
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Exercicio 6

i0 ’

20 7 Este programa calcula o Biorritmo

30 7

A0 ' Armazenamento dos dias da semana  na tabela
]

40 DIM DSBL7)

70
80
90

100
110
i20
130
140
1350
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
2940
Joa 7

BATA ”Sﬁgunda“Feira”,”Terca“#eira”,”@uartaerira”
DATA ”Quintamfeira”,”ﬁextawfeira”,”ﬁahado”;“Dmmingo”
FOR I%=4i TO 7 )

READ D8SCIX)
NEXT 1%

r

Entrada dos dados

INPUT “Entre com data de nascimento
INFUT “Entre com a data do biorritmo
DIA=VAL{LEFTH(DNG,2))

MEG=UAL (MIDS(DN%,3,2))

ANO=VAL (RIGHTH (DN ,2) )

GOSUER S00 @ NAS=DSHE(DSEM)

GOSUB 420

Xi=f
DIA=VALCLEFTS(DBS ,2))
MES=VAL (MID%(DB%,3,2))
ANO=UAL(RIBHTS(DB%,2))
GOSUB %00 @ BIS=DS5$(DBEM)
GOSUB 420

NDTAS=A-X1 |

o DND
“u DB %

Calculo do Biorritmo

3i0 7’

320
330
340
350
360
370
360
390
400
410

CF=INT(L00%8IN(2%3 141 6%NDIAG/E3))
CE=INT(LO0#SINC2%3, 14160NDIAS/28) )
CI=TNT(LODEGSINCR*T . 144 6%NDIAS/33))

PRINT “Dia ¢o Nascimento -2 “aNAS

PRINT “Dia do Biorritmo =) “eBL®

PRINT '

PRINT “Ciclo Fisico =) B S )
PRINT “Ciclo Emocional £ TG
PRINT “Ciclo Intelectual EGE 2
END

420 7

4530 7

SuBbrotina para calculo de numero de dias

A40)
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Exercicio 4

10 .

2 Este programa calcula o valor de um teieqgrama
B3 =

A0 INPUT “Entre com a mensagem’; M

S50 X=LEN(M% ‘calculando o numero de letras
40 UT=X%5.00 "calcuiando o valor a sev pagn

70 PRINT “0 valor a ser pago e 7
80 PRINT USING “#e#il . du" U1
S0 GOTC 40

o C
o QY
el
< o
pragi L
o @
T R =
i e 2E e -
fi R B &
c -
u B =] o= = E :
o xercicio 5
o o i = -~
e f e ¥ C
fif o e & 5
g ~ y = @ 2 i’ ;
[ -~ £ = E i ; \
= = o s 20 7 Este programa calcula o custo de um btelegrama.
= E i - 2 . 5 &
& - W — — 30 7 0s 15 primeiros caracteres custam cr$b .00 cada
o el = ay s 40 * e us restantes cr$ 3.00 cada.
- < o ] i - L a0 7 ' .
= e . L e =A i * = G
z P > e A 60 INPUT “Entre com o texto”;TES
f s Vs z H
B Y : ) 70 08T = % % LENC(TES?
= ~ - T @ = £ w : . i B i ;
= o] 8 TS ] L O o S $ 1o E 80 DSCNT = (LEN(TE%) — i5) = 2
= gt 3 il = 3 e BB e e i T
w z o ow e E s R . 90 IF LENCTES$) ¥ 15 THEN CST = £8Y - DSCNI
En < o - [T - 5 2 = 3 T = i7 = o et L Ty CTEER Y e e mract £ . o g
= SR S I e o (R T $00 PRINT ~0 custo de ,l..ir?ijc?_i__“i?,., caracteras &7;
T~ o a5 W RS /i G 140 PRINT USING “Hessd. #i7 ;087
g e T e LR 120 GOTO 60
w O £ 3 = U W@ N oM R
_- I S® £ & & = ® vl o=
e = T e & e = - - no~ o~ L
I . 3 in] e AT | LD
> s 2 C o 5w b el
= T D D C Zow ZT=~
o = S W @ N I R A
= = = ~ G = = o= .
g i e L g gl Exercicio §
o @ EL R X o - O+ S
Ot [CRL SR i fu] © i HA f ;E s ig
W= L + " [ . (o =]
i £ d oc' 2 E L+ H %; < 20 7 Este programa imprime de tras para frente
4 m = i - 2 W } teal H] i 3 n o Sy Pl A = S g e S I
i T 3 o Eieain Yo N o Jt_l uma patavra introduzida via teclado
o ;&H-,zk—;o K L_l:li]:iiz!'"!liﬁ%:—!u_; = a0 7
LR = fo= BN . ~ E = SN, e s e S e
o~ ; H:Jm&sxxi-'g ™ S e A '7?—5-!%” W o 50 INPUY ¥ Entre com uma palavra”;Pas
[ F A — oo il I I » <K o O o LR bt o STy, s
2 uzo o O 2 Za4zo wWiHn a2, 450 FOR I/.lEN(P{-‘u‘h) I(} i ..?\E.P i
B Bt e i e ; o oSGl Z I 70 PRINT HIDGIPAS,I%, 1y
5 C‘D’“ = o it 3 e 2 e S o i o 2 NEXT 1%
2 DooODODOOO- 8§ oooCcoO0DCoSwNNT RS BO WEXT 1%
W ST IDOND W =M T U NN D o ed e e

70 GOTO 50
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Exercfcio 13 Exerclcio 14

in e i0 7

217 Fate programa transforma ddmmaza em dd mmm aa 20 7 Este programa converte DDMMAA em sag, dia, mmm
307 30 ° sss = Dia da Semana

40 DIM THMESSOLE) 40 DIM DSS(7) ,MAL 2D

S50 DATA “ Jan 4 PRy 77 Hae ¥ 0 abe U Mad Y57 Juw S0 DATA “Seg”,”Ter”, “Guar”, ”Qui”

.

60 DATA # Jul “,“ Ago “,” Set *,7 Out ~,7 Nov 7, be=z * 60 DATA “Sex”,”Hab”, “Dom”
70 FOR TH=1 TO 42 707 DATA “Jan”  “Fev” “Har” “Abre, “Mai”

(E 1N READ THESE{LL) 80 DATA “Jun® ,“Jul”, “Ago”, “Het”

Y0 NEXT 1% _90 DATA “Out” , “Nov”, " Dez”

100 ITNPUT “entre com a data no formato ddmmaa™ ;DTS 100 FOR I#4=4i TO 7

L0 PRINT LEFTSCOTS, @) THESE (VAL (MIDG (DTS, R, 2300 ii0 READ DSB LX)

120 PRINT RIGHTHCDTS,2) : $20 NEXT IZ%

£80 GOTO 400 130 FOR I%=4i TO i2
140 READ MA%CLX)
150 NEXT %
{160 INPUT “ENTRE COM A DATA (DDHMMaAY “:DT%
L70 DH=LEFTS{DTS, 23 :DTA=VAL (D%
180 ME=MIDB(DTSH, 3,2 s MES=VAL (M%)
190 ABP=RIGHTS(DTE, 2) tANO=VAL (AS)
200 GosUB 270
240 PRINT #0 DIia DA SEMANA EY “:DSHDSBEM)
290 PRINT “0 MES EY “:MA%(Fi)
230 INPUT “DIGLITE <8 PARA NOVA DATA ;4%
240 IF §%=75% THEN 140 ELSE 260
250 END
260 7
270 7 Rotina para calculo do dia da semana
2H0 7
290 Mi=HES
300 SCL=1%
240 IF MES ¢ 3 THEN MES=MES+iZ:ANO=ANG-1
AR MESG=MES-2
330 W=EINTCCL3RMES)Y -4 /75)
B340 K=INTCANG/4)
50 Y=EINTOSRCLA4)
460 Z=WrX+r+DIA+ANG ~ (2xECL)
370 DSEM=Z-(INT(Z/7)%7) :
380 TF INT(DSEM)=0 THEN DSEM=Z ELSE 390
390 RETURN i
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Exercicio 15

1
20 7 Este programa verifica a validade de datae
a0 7

40 DIM THMES(L2)

S0 DATAIL 28, B8 F0 a3 B R4 AR Tl B S0 3,

&0 FOR I%Z = 4 TO 42

70 READ THES(1X)

BO NEXT 1%

20 INPUT “Entre com a data ne formato ddmmaaDTH
100 IF LEN(DTS) (> &6 THEN 220 :

110 FOR 1% = 4 T0 6

120 IF MID®(DTS,1%,1)> » “%9" THEN &z
130 - IF MIDBCDTS,1%,1) « “07 THEN 220

140 NEXT I% _

150 MESY. = VAL (MIDSDTS,3,2))
1460 IF MESZ » 42 OR MESX { 1
170 ANOX = VAL (MIDH(DTS,%,2))
160 IF ANOYZ MOD 4 = 0 THEN TMES(2) = 29 ELSE TMES(2) = 28
190 DIAX = VAL CLEFTHDTS,2)) ;

200 IF DIAZ > THES(MESYZ) THEN 220

2i0 FRINT DT%3;” e uma data valida”: GOTO 90

220 PRINT DT%;” & uma data invalida”: GOGTO 90

THEN 220

.
-t
ety
1
=)
w
o
i
G ]
- o
£ | =
= i
e il
‘li_‘ &
v _ =
o £ ﬁ
D ™ w
T o =
@ o - o
o :
@ i g w
T g T~ S
Dbt (s 5
Exerelcio 17 w R e E W
: o B SR
¢ aa = o = E.Q
J6 . = « -:-m H -.z.- = =
26 7 Este programa transforma um numero arabico = = ggmg i §§
30 em algarismos romanos : % C et T 2%
a0 ‘ z v gZ »E e
3 ; O ¢ : 2 e L e
90 INPUT “Entre com o numero desejado”;N - © U—Jé‘* oy St
40 IF N =) 4000 THEN PRINT “M”;: N = N ~ i000% GOTO 40 38 voz s g ad
70 IF N =) 500 THEN PRINT “D“;: N'= N -~ 500z GOTO 70 A S wma = B
80 IF N => 4100 THEN PRINT ~“C”;: N = N ~ 100: GOTO 80 e e - B TR
90 IF N =) 50 THEN PRINT “L“s: N = N - S0 GOTO 90 e Sk BB attEe
100 IF N =) 10 THEN PRINT “X“;t N = N - -i0% GOTO i00 e e S o oo i
140 IF N =) 5 THEN PRINT “V7;: N = N - 5: GOTO 110 2 e 'Z T nin
120 IF N =) i THEN PRINT “I7;3 N = N -~  1: GOTQ 120 g zzo  zaO i S e
130 PRINT B b e R RS f ococogoo
1400 GOTO 50 3 gmgggggggagﬁ & IR A T D
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Exerclcio 20

.07 ¥

a0 7 Fete programa imprimg ag iniciais de um nome
30 07

40 INPUT “Entre com o nome completo”;N%
S0 INI$ = LEFTH(NSG, L)

60 FOR T = 2 TO LEN(NS)

70 TF MIDS(NG, T8> (» 7 “ THEW 90

80 INTS = INID + MIDHONS, T+1, 1)

Y0 NEXT 1

100 PRINT INI®

140 BOTO 40

Exercicio 21

ig *

20 7 Este programa transforma um numero binario
PR em decimal

A0

50 VD=0

40 INPUT “Entre com o numero em binario”; A%

70 P=0
80 FOR I
gt Vi
1010 PP+

P10 NEXT I _
20 PRINT “0 valor correspondente em decimal e” “; VD
130 GOTO S0

LENCA%)Y TO 1 STEP i
YD+ (zaPy ® VAl (MIDSCAS, T,4))

& B

Exercicio 25

ig °

2L = Este programa verifica se um string e’ palindromo
307

A0 INPUT X%

50 FOR Ix=LEN(X%) TO i STEP -4

&0 Y=Y S+MIDG (XS, 1%, 1)

70 NEXT I%

BO IF X%$=Y% THEN PRINT “PALINDROMO” & END

90 PRINT “NAQO E PALINDROMO”:END
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CAPITULO 10

Exercicio 1

oo b ama vEE F
£ Lt ap 1%
ryindo oome

palebiilio

D WO -
i ARQUTVG e i

(r MNOME

CioTHE
TEEY THERN
1 GOTO

i O
AR
(3
L INE TP
LEME TP LT #E
TF ORGP

LAY PRINT

LA RN

THEN 470 FLRE 400
PoARGLIIVOS mad TGUATS “HE
Sk G TUO! DIFERENTES
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EEND

CAPITULO 11

Exercicio 1

0

agr & Este programa inclui ou pesguisa uma ORTM
a9 @

40 OPEN “R7,#i,70RTN.DATY

B0 FIELD#HL 4 A% VRTND

A4 INPUT “{(Clonsulta  ou  (Dinclusaon” s 0PCADT
FOO0F OPCAOE=TY THEN 1010

B0 IF OPCADS=~TY THEN 160

F0 GOTO 60

100 TNPUT “ENTRE COM O MES E ANO“:MES, ANO
140 INPUT YENTRE €COM ¢ UVALOR DA GRTN“ VLR
P20 REGHE=MES-P+123% (ANO-64)

130 LSET MRTNG=MKSH (VLR

140 PUTHL , REGH

G0 GOTe &0

LAD INPUT “ENTRE COM O MES E ANOY:HMES, ANO
170 REGH=MES-P+idx (ANO-&4)

180 GETHI ,REGXK

190 PRINT 70 VALOR DA ORTN BT "y LQUGIVRTNG)D
200 GOTO &0 _
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GAPlTULD 12

E_i:ercfeio 1
Programa 1.

»

i

E=zte programa le os dados da matriz &

THPUT “Entre com o numerd 48 @lementos™ i
M iR

COMMON S0, N

A FOk O I=1 TO N

Bl THPUT ACT )

POOMERT T

P00 INFUT “Digite O para continuar 3 0P%

L0 TF QRS THEN 400

A CHAIN TPROGE.BASY

AL

frograma 2

| [
i AsE
i
A0 DOMMON. A0 N
G CHY==0
AU FOR T=4 TO N-i
e IF Acly 4= Aalk+ir THEN 120
#3i’ CHV
AN WK = kot

Al Y=a 44

AT+ sk
NEXT T
TF OMUs=g THEN 50
FOR T=3 TO N

PRINT ATy
NMEXT 1
PRINT
INFUT “Digite C para continuar 3 0F%
TE- R VRN SRR
CHATLH “PROGE.BASG, A

Programa 3

16 7 sl
S0 Este programs olassifica em ordam

Eate programa classifica em ordem crescente

RESPOSTAS DOS EXERCICIOS PROPOSTOS / 225

¥ tgecrescente a matriz A
COMMON AC) N
CHY=0 :
FOR I={ TO N-i
IF ACTY =) ACT+4y THEN 130
OHY=A
WK=& (1)
ACTI=ACTv)
A e i

THEN &(
ie O O
ACTye

S “Digite ©para continuar” s0F§
LR R Lo 20 TTHEN 90
CHE TN YPROGA G

Programa 4

Cate programa calosla a media aritmetica

i e
;: OMA v Pl

PO LNPUT “Drigit
$00 IF OP% <3
L1100 CHALN “FROG

cont inuar e G

Exercicio 2

Programa 1

Eete pragrama le os dados da mate iz @

THEUT “Ertere com o ndmers de olementos™ e
SRR AN ' '
COMMOM @O N
I OF 1= I\
il THPLT @Gl

iy
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100 INPUT “Digite © para cont inuar “a0P%
IF QPS>0 THEN 100

iin
a0

CHATN

Programa 2

ia
()
a0

I

T

TRPROGEX ALY

40 COMMOM A N
S50OFOR I=i

AN

100
it
fef}
ia0
140
150
ian
(P

TO N

SOMA=S0MA+a (1)
70 NEXT I
B0 MED=S50MA/N
GO H0Ma=0

FOR I=

=7 1
GR

iTo N

CHROMAS LY

FRINT “Desvio padrao

INPUT
IF OP%
CHATH

Programa 3

10
=11
30
41
S0
A1
A
E1N]
]

1030

170

¥

L [ o

IF Mo
Y Nume

“Digite L para
< 0 THEN 150
TRROERA L o

Este programa calcula o desvio padrao

BpigmE0Mat Cal L -MEDR ) B

L DP

cont inuar “aOP%

programa caloula a o mediang

¢y INTAOMsSEY THE

roy e e lement os

i

b L

By

AED T ANA= AN/ Z v N2 )78
GOTO 440

THPUT

CHea L

Noamero de elemento

Tigite O opara

TEOGREG < v0d THER 48

CRPROGLE JBAakT

<

}

G mpEar

Rl YRR

ont mar g 0F Y

GLOSSARIO

ALEATORIO Sujeito ao acaso.

ALFANUMERICO Caracteres alfanuméricos, numéricos e simbolos especiais combinados, que
s30 reconhecidos pelo computador.

ALGORITMO Segiiéncia de procedimentos a serem efetuados para se obter um resultado num
nGmero finito de etapas.

ARQUIVO Conjunto organizado de dados armazenados e relacionados entre si.

ARQUIVO SEQUENCIAL Arquivo no qual os dados so se tornam disponfveis apos a leitura
do dado imediatamente anterior.

ARQUIVO RANDOMICO Arguivo no qual todos os dados estdo disponiveis a qualquer mo-
mento e em qualquer ordem.

ASCH American Standard Code for Information Interchange.
Codigo padrdo americano para a representacdo de caracteres alfabéticos, numéricos & espe-
ciais num computador e intercdmbio de informagdes entre diferentes equipamentos.

ASSEMBLER Linguagem de programacdo formada por declaracdes simbolicas mnemaonicas,
similar a linguagern de maquina.

BACKUP Copia de seguranca.

BACKSPACE Retrocesso.

BASIC Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code. Uma das muitas linguagens de
programacio. Originalmente criada para ensinar programacio.

BIBLIOTECA Conjunto de sub-rotinas freqlientemente usadas.

BIT Menor unidade de informagdo. Qualquer dos numerais bindrios 0 ou 1.

BUFFER Memoria intermedidria usada para compatibilizar velocidades de transferéncia de
dados entre os componentes de um sistema.



-228 / BASIC APLICADO

BYTE Conjunto de 8 bits.

CARRIAGE RETURN Retorno de carro.

CLEAR SCREEN Limpar o video.

COMANDO Ordem dads pelo usudrio que causa a execucio de alguma operagio pré-definida.

COMENTARIO - Observagdes introduzidas no programa para torna-lo mais facilmente en-
tendivel,

COMPILADOR Programa tradutor que converte um programa fonte em um programa em llih-
guagem de méquina.

CONCATENACAQ Unido de strings ou arguivos para formar um novo.

CP/M Control Program for Microcomputers.
Programa de Controle para Microcomputadores. Sistema operacional para micros mais
utilizado no mundo.

CRIPTOGRAFIA Arte de escrever em codigo.
CURSOR Caracter luminocso que indica no video a posicdo de ent{ada do proximo caracter.

DECLARACAO Ordem para o computador dizendo o que & para ser feito. O mesmo que
instrugdo., :

DEFAULT Valor assumido pelo computador quando rido fornecido pelo usuério.
DEPURAGCAOQ Localizar e eliminar os erros do programa.

DIAGRAMA DE BLOCOS Representacdo simbélica dos passos a serem seguidos em um pro-
grama. O mesmo que fluxograma.

DICIONARIO DE VARIAVEIS Reiacﬁo das varidveis utilizadas no programa com seus respec-
tivos significados.

DISQUETE Pequeno -lisco flexivel de poliéster- dentro de um envelope plastico. Existem trés
tamanhos bdsicos: 3, 5.25 e 8 polegadas.

DIRETORIO Indice dos arquivos do disquete.

DRIVE Compartimento onde é inserido o disquete.

EDICAO Processo de modificar ou criar programas e arquivos.

ENDERECO Uma localizagdo ﬁa memoria ondé um byte é armazenado.

EOF. Indicagdo de fim de arquivo. (End of file).

EXTENSAQ Complemento ao nome de arquivo.

FLUXOGRAMA Representacdo simhélica dos passos a serem seguidos em um orograma. O
mésmo que diagrama de blocos. ‘

FUNCAO DE USUARIO Funcfo definida pelo usuério, através da declaracdo DEF FN.,

HEXADECIMAL. Sistema de numeracdo na qual a base é 16.

HOBISTA Pessoa que desenvolve uma atividade nas horas de lazer, sem compromisso pro-
fissional. ;

INSTRUGCAO Ordem para o computador dizendo o que é para ser feito. O mesmo que de-
claracdo. g

GLOSSARIO / 229

INTERATIVIDADE Capacidade de conversacio nos dois sentidos entre o usudrio & o com-
putador,

INTERPRETADOR Programa que converte uma instrucdo em I|nguagem de alto nivel em
linguagem de maquina e a executa.

K 1024 bytes.

LACO Seqiiéncia de instrucSes que & executada repetidamente até que ocorra uma condigio.
O mesmo que loop.

LACO ANINHADO Um lago dentro de outro laco.
LINE FEED Operacio que move o cursor para a proxima linha.

LINGUAGEM DE ALTO NIVEL Linguagem em que cada instrucio corresponde a vérias
instrucdes em linguagem de maquina.

LINGUAGEM DE MAQUINA Linguagem usada diretamente pelo microcomputador.

LINKEDITOR Programa que carrega e faz as ligagdes entre arquivos relocaveis, modulos de
biblicteca e rotinas em Assembier necessarios para criar e executar um arquivo em linguagem
-de maquina.

MATRIZ Conjunto de dados organizados segundo uma seqiéncia determinada.
MBASIC Interpretador BASIC desenvolvido pela MICROSOFT.

MEMORIA Parte do computador que armazena informacdes.

MENU A apresentaciio de um conjunto de opcdes a serem escolhidas, tipicamente exibidas no
video.

MICROPROCESSADOR Circuito integrado que contém os principais elementos da unidade
central de processamento.

MICROSOFT Empresa (software house) americana que desenvolveu uma versao muito utiliza-
da do BASIC.

NULO String sem conteldo.
OCTAL Sistema de numeracdo na qual a base é 8.
OTIMIZAR Melhorar o desempenho.

OVERFLOW Condicdo causada por operacdes matemiticas cujo resultado excede a capacidade
do computador.

OVERLAY Técnica de usar seguidamente as mesmas areas da meméria em estagios diferentes
de-um programa.

PALAVRAS RESERVADAS InstrucBes, funcdes ou operadores de uso exclusivo da lingua-
gem BASIC.

PROGRAMA Seqiéncia de instrugBes escritas numa determinada linguager, gue descreve o
que o computador deve executar.

PROGRAMA FONTE Programa escrito em linguagem de alto nivel.
O mesmo que codigo fonte ou fonte.

PROGRAMA OBJETO Programa resultante da compilacdo.
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PROGRAMAGAO MODULAR Técnica para projetar programas como um conjunto de unida-
des inter-relacionadas (médulos) que podem mais tarde ser agrupados para formar um
programa completo.

REGISTRO Conjunto de campos que contém dadgs.
ROTINA Conjunto completo de instrugBes que executa uma parte especifica do programa.
SCROLL Movimentacdo do texto na tela para liberar espaco para mais uma linha de texto.

SISTEMA OPERACIONAL Programa especial que controla e coordena todas as operacgdes
de um computador.

SOFTWARE Programas, rotinas, sistemas operacionais, procedimentos e documentacdo rela-
tiva a operagio de um sistema de computagao.

STRING Seqiiéncia de letras, nimeros ou outro caracter.

UTILITARIO Programa que facilita a operagéo do computador.

Impresso na
ERCA Editora e Grdfica Lida.
Rua Silva Vale, 870 - Cavalcante
Rio de Janeiro - RJ




DATA CENTER — Coloca a sua disposi¢cao, sua experiéncia didatica e instalacdes nos seguintes
enderecos:
Sao Paulo:
e R. Cardeal Arcoverde, 2.903 — Pinheiros — Sau Paulo
Tel.: (011) 211-2048
e R. Comendador Cantinho, 101 — Penha — S&o Paulo
Tel.: (011) 941-4823
e Ay, Cruzeiro do Sul, 2.611 — Santana — Séo Paulo
Tel.: (011) 299-0327
e R. Desembargador Elizeu Guilherme, 101 — Loja B — Paralso — S&o Paulo
Tel.: (011) 251-2904
e R. General Glicério, 412 — Centro — Santo André
Tel.: (011) 449-2689
e R. Mal, Deodoro, 561/1¢ andar — Centro — S&o Bernardo du Campo
Tel.: (011) 452-3222
Rio de Janeiro: .
e Av. Churchill, 94/42 andar — Centro — Rio de Janeiro
Tel.: (021) 240-2375
e R. Dagmar da Fonseca, 191 — Madureira — Rio de Janeiro
Tel.: (021) 350-5163
e R. Maria Adelaide de Carvalho, 51 — Centro — Nova lguacu
e R. Maestro Felicio Toledo, 489 — Centro — Niterdi
Tel.: (021) 719-6764
Parana:
e R. Bardo do Rio Branco, 344 — Centro — Curitiba
Tel.: (041) 225-1728
e R. Saldanha Marinho, 636 — Centro — Curitiba
Tel.: (041) 233-6561
e R. Brasil, 742 — Centro — Londrina
Tel.: (0432) 223-4828
Minas Gerais:
¢ RB. Guajajaras, 536 — Centro — Belo Horizonte
Tel.: (031) 226-0797

Pernambuco:

e Av, Dantas Barreto, 507/4¢ andar — Centro — Recife
Tel.: (081) 224-9620 :

Ceara:

e R. Barao do Rio Branco, 750 — Centro — Fortaleza
Tel.: (085) 231-0537

e RB. Castro Silva, 121 — Centro — Fortaleza

Bahia:

e R. da Graca, 149 — Graca — Salvador
Tel.: (071) 237-6392

e Av. D.Joao VI, 7 — Brotas — Salvador
Tel.: (071) 233-1949

Distrito Federal:

e SCRN — Quadra 502 — Bloco B, 59/1¢ andar — Brasllia
Tel.: (061) 226-1843

Rio Grande do Norte:

e Av, Rio Branco, 767 — Centro — Natal

Tel.: (0B4) 222-5729
Alagoas:

e R. Pedro Monteiro, 226 — Centro — Maceid
Tel.: (082) 223-5556
Espirito Santo:
e R. General Osério, 127/1¢? andar — Centro — Vitéria
 Tel.: (027) 222-5614
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