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Apresentacao

O Projeto Conservagdo Preventiva em Bibliotecas e Arquivos - CPBA é
uma experiéncia de cooperagdo entre instituicles brasileiras e a organizagdo norte-
americana Commission on Preservation and Access, atualmente incorporada ao
CLIR - Council on Library and Information Resources (Conselho de Recursos
em Biblioteconomia e Informag&o).

Em 1997, o Projeto traduziu e publicou 52 textos sobre o plangjamento e 0
gerenciamento de programas de conservacdo preventiva, onde se insere o controle
das condi¢des ambientais, a prevencado contra riscos e 0 salvamento de colegdes em
situacBes de emergéncia, a armazenagem e conservacao de livros e documentos, de
filmes, fotografias e meios magnéticos; e a reformatacdo envolvendo os recursos da
reproducdo el etrénica, damicrofilmagem e dadigitalizacéo.

Reunidos em 23 cadernos teméti cos, estestextos, somando quase mil paginas,
foram impressos com umatiragem de dois mil exemplares e doados a colaboradores,
institui cbes de ensino e demai sinstituicdes cadastradas no banco de dados do Projeto.

Esta segunda edicéo revisada, com umatiragem de maisdois mil exemplares,
pretende, em continuidade, beneficiar, as instituicoes e os profissionais de ensino, e
todas aguelas institui¢des inscritas no banco de dados depois de 1997 e que néo
chegaram a receber os textos.

O presente caderno, de niimero 42, contém um guia paraidentificacdo, manuseio
e acondicionamento de fitas magnéticas, para a preservagdo da informacdo ali
registrada. Desenhosilustrativos detalham os materiai s e os problemas de conservacdo
que podem ocorrer com essetipo de suporte. Haumatabel arelacionando as condi¢des
ambientais necessarias aos depdsitos de fitas magnéticas e das salas de consulta,
mostrando o tempo necessario de adaptacdo deste material, de um ambiente para
outro. O texto contém ainda um glossério.

Este texto, assim como todo o conjunto de publicacfes do Projeto CPBA,
encontra-se disponivel em forma eletrénica na pagina do Projeto, www.cpba.net.

Além das publicactes distribuidas em 1997, o Projeto CPBA ainda formou
multiplicadores, por meio de seminarios organizados nas cinco regidesbrasileiras, com
0 apoio de instituices cooperativas. Os multiplicadores organizaram novos eventos,
estimulando a prética da conservagdo preventiva nas instituicdes. Os inUmeros
desdobramentos ocorridos apartir dos col aboradores em todo o paisfizeram o Projeto
merecedor, em 1998, do Prémio Rodrigo Melo Franco de Andrade.

Entre 1997 e 2001, o Projeto CPBA continuou promovendo seminarios e
cursos, envolvendo asinstitui¢cBes cooperativas. Em muitas ocasi Ges enviou professores
e especialistas aos eventos organizados pelos multiplicadores. No inicio de 2001 o
Projeto jacontabilizavamais de 120 eventos realizados em todo o pais, somando mais
de 4.000 pessoas envolvidas.
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As ingtituicdes que colaboram com o Projeto CPBA estéo relacionadas na
pagina www.cpba.net , onde também podera ser acessado o seu banco de dados, com
maisde 2.600 institui ¢des cadastradas. Esta péginavirtua pretende ser umaplataforma
para o intercAmbio técnico e o desenvolvimento de agBes cooperativas.

Desde oinicio o Projeto contou com recursos financeiros da Andrew W. Mellon
Foundation e de VITAE, Apoio a Cultura, Educagéo e Promogéo Social. Em 1998
estes patrocinadores aprovaram um segundo aporte financeiro, com o objetivo de dar
continuidade as agdes empreendidas e de preparar esta segunda edicao.

O Projeto agradece 0 generoso apoio recebido de seus patrocinadores e das
instituicbes cooperativas, brasileiras e estrangeiras, reconhecendo que sem estaparceria
nadateriaacontecido. Desejatambém agradecer aos autores e editores das publicagdes
disponibilizadas, por terem cedido gratuitamente os direitos autorais. Agradecimentos
especiaisao Arquivo Nacional, que hospedou o Projeto desde o seu inicio, assim como
aFundacdo Getulio Vargas, pela administracdo financeira dos recursos.

Considerando que afase do Projeto apoiada pela Fundac&o Mellon se encerra
em junho de 2001, o grupo cooperativo esperaencontrar, em continuidade, colaboradores
e parceiros no Brasil, paraque o processo de difusio do conhecimento da preservagéo
ndo sgjainterrompido.

Rio de Janeiro, junho de 2001.

Ingrid Beck
Coordenadora do Projeto CPBA
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Este relatério € um projeto conjunto da Commission on Preservation and Access e o National Media
Laboratory, desenvolvido por iniciativade Pesquisada CiénciadaPreservacdo da Commission. A iniciativaencoraja
novas técnicas e tecnologias para lidar com a deterioracdo quimica em colegdes de bibliotecas e arquivos e para
estender a vida Util destas colegdes.

O National Media Lab (NML) é uma entidade de cardter industrial que auxilia 0 governo americano na
avaliacdo, desenvolvimento e classificacBo de meios e sistemas de armazenagem avancados. O NLM almeja
proporcionar umaamplaperspectivado progresso em andamento, com respeito atemas referentes ao armazenamento,
tanto do ponto de vista comercial quanto governamental.

O NML realiza suamissdo atuando:

» como um consultor do governo americano, especializando-se nos requisitos para armazenamento de dados
e para acesso, avaliando tecnologias em evolucdo, determinando a aplicabilidade de tecnol ogias atualmente
disponivels para programas de gravagdo e exercendo influéncia sobre normas técnicas para sistemas de
gravacdo comerciais, visando a atender as exigéncias governamentais,

» como uma instalacéo de pesguisa e desenvolvimento que inclui capacidades de avaliagdo de tecnologias,
laboratérios para testes e medidas e capacidades para desenvolvimento de protétipos de produtos. Esta
instalacdo de pesquisa se encontra distribuida através de laboratérios industriais, universitarios e
governamentais;

e COMO uma organizacdo de servigo técnico, proporcionando apoio ao usuério em sitios operacionais,
monitoramento de campo, resposta répidaem situagdes de crise e atransferénciade tecnol ogia e informacao;
 como um agente administrativo em programas que requerem recursos académicos e industriais amplamente
estabelecidos e coordenacdo através das interfaces Governo/indUstria.

Maioresinformagdes sobre 0 NML e suasrealizagdes se encontram disponiveisnalnternet, através daWorld
Wide Web. Vocé pode ter acesso ao NML Home Page pelo seguinte URL : http://www.nml.org

Prefacio

O presente estudo do National Media Laboratory (NML) auxilia a esclarecer as necessidades do
armazenamento alongo prazo de meios magnéticos. A informag&o € proveniente dabase de conhecimento acumulado
daindustria, em adicdo a estudos de estabilidade de meios e a atividades de suporte de operagdes conduzidos pelo
NML paraacomunidade de registro de dados avancado do governo norte-americano. Obviamente, o propésito ea
abrangéncia dos aspectos do armazenamento a longo prazo de meios magnéticos para bibliotecas e arquivos sao
diferentes daqueles de muitas operagdes governamentais, mas o fundamento permanece o0 mesmo.

O relatério concentra-se em como armazenar e cuidar apropriadamente de meios magnéticos, de forma a
maximizar suas expectativas de vida. Contudo, €le proporciona mais que um guia gue mostra como realizar essas
tarefas. O autor inclui explicacBes técnicas que fundamentam os procedimentos recomendados, redigidas
especificamente para bibliotecarios, historiadores, gerentes de registros, arquivistas e para outros que ndo possuem
um embasamento significativo em tecnologiade gravacdo. Adicionalmente, o relatério é Util natomada de decisbes
e para andises de custo-beneficio a gerentes e administradores que tém responsabilidade sobre a preservacéo a
longo prazo dainformagdo armazenadaem midiamagnéticos.

Agradecimentos do autor

O autor desgja agradecer a Devora Malitor, Peg Wetzel, Chris Ward e Jim Druzik por seus comentarios
perspicazes, notavels sugestdes e assisténcia na preparacdo deste manuscrito.






CONSERVACAO PREVENTVA
EM BIBLIOTECAS E ARQUIVOS

I ntroducao

A utilizac80 de meios magnéticos parao registro e armazenamento deinformagdo numéricae
textual, som, imagens estéticas e em movimento tem proporcionado abibliotecariose arquivistas
oportunidades e desafios. Os mei os magnéticos aumentam ostipos de artef atos e eventos que podemaos
capturar earmazenar, mas suas hecess dades especiai's de armazenagem alongo prazo séo diferentes
das necessidades dos materiai stradicionai s de bibliotecas e confundem as pessoas encarregadas de
suaguarda, gerando umademandade recursos nem sempre disponivels parabibliotecase arquivos.

Colecbes de audio e video necessitam de cuidado e manusei o especificos paraassegurar quea
informacao registradasegapreservada. Seainformagao registradadeve ser preservadapor maisde
dez anos, podem vir aser necessriosambi entes especi ais de armazenamento. Paraqueainformacdo
possaser preservadaindefinidamente, seranecessariaatranscricao periddicadosmeiosantigospara
mei 0S NOVOS, NA0 somente porgue oS Meios de armazenagem sdo instavei s, mastambém porquea
tecnologiade gravacao setornaraobsol eta.

Os meios magnéticos compar ados ao papel e ao filme

Como um meio de armazenamento deinformacéo, afitamagnéticando étéo estavel quanto o
filmeou o papel . Quando propriamente cuidados, o filmeeo papel livre de &cidos podem durar por
sécul os, enquanto afitamagnéti caduraraapenas a gumas poucas décadas. O uso demeiosmagnéticos
paraarmazenagem causamais confusdo e perplexidade, devido aexisténciade vériosformatos (por
exemplo, U-matic, VHS, S'VHS, 8mm e BetaCam para video), tipos de meios (éxido de ferro,
dioxido de cromo, ferritade bario, particulado de metal e metal evaporado) e pel osrdpidos avancos
natecnol ogiados meiosde armazenamento. Oslivros, por suavez, tém mantido o mesmo formato por
sécul os, tém, quase que exclusivamente, utilizado tintasobre papel como o meio de armazenamento de
informagao e ndo necessitam de qual quer tecnologiaespecia de acesso ainformagao registrada. Da
mesmaforma, osmicrofilmesmaisrecentes, amicrofichae o filme cinematogréfico séo conhecidos por
suaestabilidade quando mantidos em ambientes apropriados e seusformatos de leiturando foram
significativamente aterados com o passar dosanos. A degradacéo do suporte de acetato que ataca
materiaisdefilmesantigos é discutidanasecéo Deformacdo do substrato. Esterelatorio iracomparar,
sempre que possivel, os procedimentos de guarda e manuseio para fitas com os procedimentos
correspondentesparapapel efilme.

A abrangénciadoreatoério

Conforme mencionado previamente, esterel atorio serefereaguardae ao manusei o apropriados
defitas paraevitar aperdadeinformacéo. A tecnologiade gravagdo sobre fitas consiste de dois
componentesindependentes— afitamagnéticae o gravador. Nenhum destes componentes é projetado
paradurar indefinidamente. A informag&o gravadasobre umafitapode ser perdidacomo conseqiiéncia
dasuadegradacdo quimica Contudo, 0 acesso ainformagao armazenadasobre umafitapode tambem
ser perdido pela obsolescéncia do formato e pela inexisténcia de um gravador apropriado em
funcionamento. Este documento se concentra na preservacao dafitamagnéticae faz mencéo aos
gravadores apenas quando necessariaacompreensdo dapreservacdo dafita. A guarda, amanutencdo
eapreservacao de gravadores estaa ém do a cance desterelatorio.
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Anaogamente, 0 temadarecuperacao frente a desastres se encontra além do al cance deste
documento. A recuperagao frente aum desastre de grandes dimensdes envol vendo colecOes defitas
serdmelhor redlizadacom aass ténciade um especidistaem degradacéo defitas, que poderaexaminar
todaacolecdo erecomendar um procedimento de recuperacao que necessite de equi pamento especid.
Alguns contatos parao diagndstico e tratamento de col ecdes defitas em deterioracdo sdo fornecidos
no final destedocumento.

Aspréticasde manuseio agqui discutidas sfo aplicaveisatodas as colecOes defitasde audio ede
video — tanto aguelas diariamente utilizadas, quanto as armazenadas em um arquivo. Se uma
recomendacéo particular for apropriadaapenas para umtipo de armazenamento, €l aseradevidamente
indicada. Do contrario, pode-se assumir que as recomendactes feitas agui se aplicam aambos os
tipos de col egbes defitas— aquel as de acesso diario e as arquivadas para preservacao.

Nesterelatorio, o programade &udio ou de video gravado em fitaé designado como informacgo.
Por exempl o, ainformacao registradaem umafitade audio poderiaser umagravacdo sonorafeitaem
um esttdio, aexecucdo de um concerto, noticiérios derédio, umaaulade colégio ou ossonsemitidos
por passaros. A informacao registrada sobre umafitade video poderiaser um programade TV, um
filme, umrecitd infantil, umaentrevistagravada, umtrabaho origind deum artistaou registrodeuma
cameradevigilancia

Paragudar nacompreensdo de parte daterminol ogiaassociadaao campo dagravacao magnética,
um glossario € apresentado ao final do documento.

O quepodeocorrer deerrado com meosmagnéticos

A fitamagnéticacons ste de umafinacamadacapaz de registrar um sinal magnético, montada
sobreum suportedefilmemaisespesso. A camadamagnética, ou coberturasuperficia, consistedeum
pigmento magnético suspenso em um aglutinantede polimero. Conformeo proprio nomediz, o aglutinante
mantém as particulas magnéticasjuntasentre si e presas ao suportedafita. A estruturadacobertura
superficial deumafitamagnéticaésimilar aestruturade umagel atinacontendo pedagosdefrutas- o
pigmento (pedagosdefruta) esté suspenso nagelatinae € mantido coeso pelamesma. A cobertura
superficia, ou camadamagnética, éresponsavel pe o registro e armazenamento dos sinai s magnéticos
gravados sobreela.

Flanco
do Rolo

Montagem
da fita

Eixo

Fita

— | Figura 1. Diagrama de um rolo de
fita. Esquema de um rolo de fita
mostrando os principais componentes. A
fita é bobinada em torno do eixo de um
rolo, formando uma montagem de fita
que é protegida contra danos e ruptura
VISTA LATERAL VISTA DE PERFIL pelos flancos do rolo.
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O aglutinante tem também afuncdo de proporcionar umasuperficielisaparafacilitar otransporte
dafitaatravés do sistemade gravagdo durante os processos de gravacdo e de reproducdo. Sem o
aglutinante, asuperficiedafitaseriacond deravel mente éspera, como adeumalixa Outroscomponentes
s80 adicionados ao aglutinante paraauxiliar no transporte dafitaefacilitar areproducdo dainformacéo.
Um lubrificante € adicionado ao aglutinante parareduzir africgéo, o quereduz atensdo necessariaao
transportedafitaatravésdo gravador etambém o desgaste dafita. Um agente delimpezada cabeca
€ adicionado ao aglutinante para reduzir a ocorréncia de head colgs, que resultam em dropouts.
Negro de carbono € também adicionado parareduzir cargas estéticas, que atraem sujidades paraa
fita

O suporte defilme, ou substrato, € necessario parasustentar acamadade gravacéo magnética,
queémuitofinaefragil paraser auto-sustentavel . Em alguns s stemasdefitas, umacamadade cobertura
€ também aplicada sobre o outro lado da camada de suporte dafita. Esta coberturano reverso do
suporte reduz africcao dafita, dissipacargas estéticas e reduz adistor¢éo dafitapor proporcionar
umamontagem mais uniforme quando afitafor bobinadasobre seurolo (Figura 1). Umdiagrama
esquemati co da construcéo de umafitamagnéticaé apresentado na Figura 2.

‘ Reservatorio de Figura 2. Secéio transversal da fita
Aglutinante

Lubrificante magnética. Particulas magnéticas sdao
mantidas unidas por um aglutinante,

Particula que se encontra sobre um substrato de
Magnética

filme. Lubrificantes e outros agentes
(nGéo mostrados) podem também ser
incluidos na camada de cobertura
superficial. Uma cobertura pode

CAMADA
SUPERIOR também ser aplicada sobre a face
oposta do substrato de filme para
SUBSTRATO controlar a fricgéo e cargas estéticas. A
estrutura da camada superficial é
CAMADA andloga a de uma gelatina com frutas,

INFERIOR
(opcional)

que representam as particulas
magnéticas, e a gelatina, o aglutinante.

Todos ostrés componentes dafita— particul as magnéticas, aglutinante e suporte— sao fontes
potenciaisdefalhaparaum meio defitamagnética. A Magnetic-Media Industries Association of
Japan (MIAJ) concluiu queotempo devidaltil dafitamagnética, sob condigdesnormais, écontrolado
pel o aglutinante, e ndo pelas particulas magnéticas (DDS Specs Drive DAT Reliability, Computer
Technology Review, v. 13, no. 5, p. 30, May 1993). Neste exemplo, o tempo de validade serefere
tanto avidados meiosvirgensquanto adosmeiosjagravados. O tempo devidaltil do aglutinante é
independentedo fato dafitater sido ou ndo utilizada.

Degradacdo do aglutinante

O aglutinante éresponsavel pelapermanénciadas particulas magnéticas nafitae pelamaior
facilidade no seu transporte. Se 0 aglutinante perde suaintegridade — através do amolecimento,
tornando-se quebradico, pelaperdadaforgade coeséo ou pelaperdadelubrificagdo — afitapode se
tornar irreproduzivel . Ostermos sticky tape e sticky shead sdo comumente utilizados para descrever
o fenbmeno associ ado adeterioracéo do aglutinante dafitamagnética.

11
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Os polimeros utilizados como agl utinantes naestruturade fitas magnéti cas estéo sujeitosaum
processo quimico denominado hidrdlise. Neste processo, mol écul as longas séo fragmentadas por
meio de umareagdo com &gua, produzindo moléculas menores. Estas mol écul as ndo conferem o
mesmo nivel deintegridade ao sistemade aglutinagdo, como fazem asmol éculas maislongas. Como
acontece com um agasa ho del&, seum nimero suficiente defiosindividuaisfor rompido, 0 agasalho,
eventua mente, sedesmanchara

Especificamente, sfo asligactes de poliéster nos s stemas agl uti nantes baseados em poliéster-
poliuretano que sofrem rupturas (séo quebradas) pel asmol écul as de agua. Deve haver aguaparaque
areacao de hidrdlise ocorra. Quanto mais aguahouver, mais provavel mente as cadei as de poliéster
serdo rompidas. O polimero aglutinante absorveradguado ar. Eleabsorveramaisaguaem um ambiente
de elevada umidade rel ativado que em um ambiente de baixaumidade. Este processo é andlogo ao
observado em embal agens abertas de biscoitos cracker, de batatas fritas e de cereais paracafé da
manha. Estes produtos rapi damente deixardo de ser crocantes em dias Umidosde verdo (80 a90% de
UR), namedidaem que absorvem el evadas quantidades de vapor d’ aguado ar. Durante o inverno,
contudo, os hiveisde umidadesinternos podem ser, geramente, inferiores (10 a20% de UR), menos
vapor d’ dgua é absorvido do ar e aquel as gul osel mas crocantes nuncaparecerdo estar ‘ envel hecidas
COMO No Veréo.

A hidrdlisedo aglutinante podelevar ao fendmeno chamado sti cky tape, caracterizado por uma
camadade agl utinante maismaciaque o normal, por umamaior fricgdo €/ou por residuos superficiais
de fita ‘pegajosa’. Neste caso pode haver também sticky shead, com producdo de head clogs
(bloguei osdacabeca), resultando em um reproducdo defeituosa (sticky dlip) e, em casos extremos,
pode congestionar einterromper apassagem da fita. As sujidades do aglutinante defita, resultantes
da sua deterioracdo, resultar&o em bloqueios na cabecga que apresentardo dropouts quando da
reproducdo de uma fita VHS. A sindrome da sticky tape resultara no surgimento de ruidos na
reproducdo defitasde dudio, devido ao fato de que afita, muito rapidamente, agarra-se e solta-se da
cabecadereproducéo.

Procedimentoscomo‘ assar’ afitapodem, temporariamente, melhorar aintegridade do aglutinante,
permitindo que fitas pegaj osas sejam reproduzidas e os dados recuperados. A Ampex Recording
Media Corporation relataque o tratamento de umafita pegajosaa 122°F (50°C) por 3 diasfirmara
suficientemente as camada de agl utinante paraque afitapossa ser tocada. O efeito do tratamento é
temporario erecomenda-se queainformacdo contidanafitatratadasgatranscritaparaumanovafita
dentro de uma ou duas semanas. O procedimento de ‘assar’ afitando deve ser considerado uma
panacéiauniversa parao tratamento defitas pegajosas. Este procedimento foi desenvolvido paraum
tipo especifico defendbmeno de degradacéo detipos especificosdefitas— ahidrélise defitasrolo de
audio e de computador. Paraoutrostipos de degradacéo de diferentestiposdefitas, o procedimento
de‘ass&las pode, naverdade, causar ainda mais dano. O aconselhamento de um especialista é
recomendado.

Perda delubrificante

Oslubrificantes sGo normal mente adicionados ao aglutinante parareduzir africcéo dacamada
decoberturasuperficid magnéticadafita. A reducéo dafriccéo facilitaraapassagem dafitaatravésdo
gravador e reduzira o seu desgaste. Em um gravador VHS, onde afita é passada ao redor de uma
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cabecaque girarapi damente, umabaixafricgdo é também importante, namedidaem que evitaum
superaquecimento dafita. A superficie de umafitamagnéticaé, naverdade, bastante porosa. Em
agumeasfitas, um lubrificanteliquido é adicionado ao agl utinante e ocuparatais poros, deformasimilar
aaguaabsorvidaem umaesponjamol hada. Quando afitapassasobre um cabegote ou um direcionador
defita, o lubrificante € espremido parafora, ocupando asuperficie dafitae proporcionando uma
interface escorregadiaentre elae o pino direcionador. Apds passar pelo direcionador, o excesso de
lubrificante sobre asuperficiedafitaéabsorvido devoltaparao seuinterior. O fendmeno ésimilar ao
observado quando a superficie de umaesponjamol hadaé suavemente espremidae depoissolta— a
agua é exudada para a superficie quando a esponja é espremida e é reabsorvida quando a pressao
deixade ser exercida

Comotempo, onivel delubrificantenafitadiminui. Oslubrificantessfo parcid mente consumidos
todavez queafitaétocada. Isto é parte de suafuncéo como lubrificantes— eles sdo consumidosese
desgastam paraproteger afita. Parte do lubrificante migraradafitaparaospinosdirecionadorese as
cabecas do gravador todavez que afitafor tocada.

Osniveisdelubrificantes diminuem com o tempo mesmo nasfitas arquivadas, que ndo sdo
tocadas, como resultado daevaporacdo e dadegradacdo. Oslubrificantesutilizadosem agumasfitas
s8o liquidos oleosos vol &tei's que lentamente se perdem, por evaporagao, com o passar do tempo.
Algunslubrificantes estdo também sujeitos adegradacao por hidrdlise e oxidagdo, damesmaforma
queo polimero aglutinante, e perderdo suas propriedades essenciaisdelubrificacdo com o passar do
tempo.

A informacdo armazenada sobre fitas magnéti cas severamente degradas pode ser recuperada,
em casos especificos, apdsare ubrificacao dasfitas. Pelareducdo significativadafriccdo dacobertura
magnéticacom aadicdo delubrificante, asfitaspodem voltar aser reproduziveis. Antesdare ubrificacéo,
afitapode ter se congestionado durante sua passagem pelo gravador, como resultado de elevada
friccéo, ou acobertura magnética pode ter sido prontamente arrancada do suporte dafita por um
cabecote de altavelocidade. A relubrificacéo de fitas deve ser feita cuidadosamente por pessoas
experientes. Seumafitaestiver superlubrificada, o excesso delubrificante sobre suasuperficieatuara
como sujidade e aumentara o espacamento cabeca-fita, causando perdasde sinal edropouts.

I nstabilidades da particula magnética

A particulamagnética, ou pigmento (aterminologiaéum legado datecnologiade pinturase
tratamentossuperficials), éresponsave por armazenar magneticamenteainformacéo registradaatraves
de alteragdes na direcdo do magnetismo de particulas locais. Se houver qualquer alteracéo nas
propriedades magnéticas do pigmento, oss naisregistrados podem ser irrecuperavel mente perdidos.
A permanénciamagnéti ca(remanence magnetic) caracterizaahabilidade do pigmento dereter um
campo magnético. Elaserefereaquantidade de sina que permanece apds 0 processo degravacdo. A
forcado sind registrado magneticamente sobre umafitaestadiretamente rel acionadaapermanéncia
magnéticado pigmento. Assm, umadiminuicdo napermanénciamagnéticado pigmento, com o passar
do tempo, pode resultar nadiminuicéo do sinal de saidaedaperdapotencial deinformacéo.

A coercividade caracterizaa capacidade do pigmento deresistir adesmagnetizagdo. Elase
refereaforcado campo magnético, o que deve ser aplicado aumaparticulamagnéticaparaforcélaa
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dterar adirecéo de seu campo magnético. A desmagneti zacdo de umafitapoderesultar deum campo
aplicado externamente, como aguel e produzido por um detetor demetal manual utilizado emlocaisde
checagem de segurancanos aeroportos. Umafitamagnéticacom umacoercividadeinferior émais
susceptivel de sofrer desmagnetizacdo eperdadesing.

Os pigmentos magnéticos diferem quanto asua estabilidade— algumas particul asretém suas
propriedades magnéticas por maistempo que outras. Assm, algumasfitasreterdo ainformacdo, queé
magneti camente armazenada, por maistempo que outras. Os pigmentosde 6xido deferro ede 6xido
deferro modificado com cobalto so ostiposde pigmentos maisestaveisdentre aquel es utilizadosem
fitasde &udio edevideo. Esses pigmentos sdo geralmente usados nasformul acBes defitasde dudio de
quaidadeinferior edefitasdevideo VHS/Beta, de baixaael evadaqualidade. A baixacoercividade
destes pigmentos ndo permite suautilizacdo em formul agbes de audio de dtaqualidade.

Pigmentosde particulasdemetal (PM) edidxido de cromo (CrO ) proporcionam umasaidade
sinal defitasuperior e permitem fregiiéncias de gravacdo mais altas Gue os pigmentos de 6xido de
ferro, masndo sdo tao estavei s quanto estes. Umadiminuicdo nasaidade sinal dedoisdecibés(dB)
pode ser observada ao longo do tempo de vida das fitas baseadas em particulado de metal e em
dioxido de cromo. Contudo, mesmo com essas perdas, o sinal de saidaseraaindamelhor queo de
umafitaequivaentebaseadaem 6xido deferro. Umaperdadesina se manifestaracomo umareducéo
nanitidez e no volume de umagravacao sonorae naperdade matiz, e nareducéo de saturagdo para
umagravacao devideo. O dioxido de cromo é utilizado como medium parafitasem algumasfitade
video VHS/Beta ede &udio deataquaidade. A particulademetal éutilizadaemfitasdeaudiodedta
qualidade e em fitas de video 8 mm. Também é empregadanas maioriadasformulacbes defitasde
audio e video digitais. O tipo de pigmento usado nas formul agdes de fitas de dudio e de video €
norma menteindicado naliteraturado produto, que vem com afita. Estainformacdo pode também ser
obtidado fabricante através do nimero de telefone com chamadagratuitapresente naliteraturaque
acompanhao cassete ou o rolo defita.

N&o hamuita coisaque possaser feitaparaprevenir contraadeterioracdo magnética, que é
inerente aostipos de pigmento de particulade metal edidxido de cromo. Contudo, ataxade deterioracao
pode ser reduzidapel 0 armazenamento dasfitasem temperaturasmaisbaixas. O nivel deumidadetem
pouco efeito direto sobre a deterioracdo dos pigmentos magnéticos. Contudo, subprodutos da
deterioracao do aglutinante podem acel erar ataxade degradacéo dos pigmentos, deformaqueuma
umidadeinferior seriatambém preferivel paraminimizar adegradacéo do pigmento magnético.

Asfitasdevideo de metal evaporado (ME) sdo predominantes nosformatos de 8 mm. Estas
fitasn@o necessitam de polimero agl utinante, umavez quetodaacamadamagnéticaconsiste deuma
camada Unica, homogénea, deligade metal, que € evaporada e depositada sobre o substrato dafita.
Edtasfitastém estabilidades quimicassimilaresas dasfitas de particulasde meta . Contudo, devido ao
fato da coberturamagnéticaem umafitaM E ser consi deravel mente menos espessaque acamada
correspondentedeumafitaPM, elando é em geral, tdo durével e ndo suportarabem o uso repetido
ou aplicagdes do recurso de video chamado ‘ congel amento de quadros .
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Defor macao do substrato

O suporte da fita, ou substrato, sustenta a camada magnética para a passagem através do
gravador. Desde o inicio dosanos 1960, asfitasdeaudio edevideo tém u%l zadoumfilmedepoliéster
orientado (também conhecido como palietilenotereftalato, PET, ouMylar ~ daDuPont) como materia
desubstrato. O poliéster provou ser, tanto experimental mente quanto naprética, quimicamente estavel.
Osfilmesdepoliéster sho dtamenteresi stentesaoxidacdo eahidrélise. Em situagbesarquividticas, 0
suportedefitade poliéster seraquimicamente maisduravel que o polimero aglutinante. O problema
dasfitasde video com suporte de poliéster € quetracOes excessivastensionam, envelhecem ealiadas
amaqualidade de bobinamento, podem resultar em distor¢oes e subseqiiente deformacéo daimagem
quando sdo passadas.

A melhor maneira de reduzir o grau de distor¢éo do suporte da fita é armazenar os meios
magnéticos em um ambi ente em que atemperaturae aumidade ndo variem muito. Cadavez quea
temperaturaou aumidade sofrerem d gumaadteracéo, amontagem dafitaexperimentaraumaexpansio
ou umacontracdo. Estas alteraces dimensionais podem aumentar astragbes namontagem dafitae
causar adistor¢do permanente do suporte. A distor¢do do suporte deumafitaVVHS aparecerdcomo
deformagao daimagem quando estafitaestiver sendolida

A deformacdo do suporte dafitapodetambém surgir seeaexperimentar umadeformacao néo-
linear como resultado de tragdes ndo uniformes namontagem. | sso normal mente resultaquando a
qualidade do bobinamento damontagem dafitaé pobre, conformeindicado pel o termo popped strands:
umaou variastirasdefitase projetando paraforado rol o bobinado. Os métodos parao controleda
qualidade do bobinamento dafita sdo discutidos no Guide to the Care and Handling of Magnetic
Tape da Ampex, que seencontrano Apéndice.

Asfitas mais antigas faziam uso de outros materiai s de suporte. Nos anos de 1940 e 1950,
filmesdeacetato (acetato de celulose, triacetato de celulose) eram utilizados como um suporte defitas
dedudio. Este o mesmo material utilizado em agunsfilmesantigosde cinema. Em gerd, quando o
rolo é colocado contraaluz e pode-se ver aluz passando através dasfitas de bobina, trata-se deuma
fitamagnéticade acetato. Este substrato é sujeito ahidrolise e ndo étdo estavel quanto o filmede
poliéster. Contudo, ossistemas de aglutinante devinil, maisestavel s, foram utilizados naquelaépoca.
Assim, o tempo de vidadasfitas produzi das durante aquel e periodo pode ser limitado peladegradacéo
do suporte, e ndo peladegradacéo do aglutinante. A degradacéo do suporte nestasfitas €indicada
pelasindrome do vinagre (&cido acético), um caracteristico odor de vinagre pode ser sentido nasfitas.
Nosestégiosavancados dadegradacéo, afitamagnéticasetornaraquebradicae seromperafacilmente,
caso sgja dobrada ou tensionada. O suporte também sofre uma contragdo, na medida em que se
decompde, resultando numaalteragdo no comprimento dagravacdo. Qualquer fitacom suportede
acetato deve ser armazenadaem um arquivo com baixatemperaturae baixaumidade, parareduzir sua
taxade deterioragéo.

A peliculade acetato foi também utilizadacomo base parafilmesfotogréficos, cinematograficos
emicrofilmes. O IPI Sorage Guidefor Acetate Film (publicado neste Projeto com o titulo Guiado
I nstituto de Permanénciadalmagem—IPl parao Armazenamento de Filmesde Acetato) foi preparado
pelo Image Permanence Institute, Rochester Ingtitute of Technology, Post Office Box 9887,
Rochester, New York, 14623-0887, Fone: 716-475-5199, como um auxilio apreservacao de col ecbes
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defilmes deimagem estética e animadacontendo pelicul as de base de acetato. Os comentarios do
referido guiasdo igualmente apropriados parafitas de gravagcdo magnéticacom suporte de acetato.
Em geral, temperaturas e umidadesrel ativas de armazenamento i nferiores séo recomendadas para
aumentar o tempo antesdoinicio dasindromedo vinagre. Asfitasafetadas por etasindromedeveriam
Ser armazenadas separadamente paraprevenir contaminagdo de outrosmateriaisde arquivo pelo &cido
acético. Apdsoinicio dasindromedo vinagre, osfilmes de acetato se degradam em atavel ocidade.
Asfitasquetém se mantido estavei s por 50 anos podem se degradar, em gpenas uns poucos anos, a0
ponto de ndo serem maisreproduzivels. Qualquer fitade va or que apresente asindromedo vinagre
deve ser transcritao maisrapido possivel.

Antesdo emprego do acetato de celulose, utilizava-se o papel como o material de suportede
fita. Gravagbes de audio destetipo sGo muito raras e devem ser armazenadas em um arquivo defitas.
Apesar decomumente estavei s, estes suportes sdo muito fragei s e estdo sujeitosarasgo ou ruptura
guando dareproducdo dafita. Por estarazdo, deve-setomar cuidados especiaisparaassegurar queo
gravador de reproducdo estejaem muito bom estado.

Aspectos refer entes ao formato

Gravacéao de varredura helicoidal versuslongitudinal

A possibilidade de perdadagravacéo como resultado de alteragOes dimens onai sno suporte,
depende do formato de gravagdo. A fitade video, que utilizao formato de gravacéo com varredura
helicoidal, émaissensivel adteragtes dimens onaisdesproporcionaisno suportedo queafitadeudio
anadgica, quefaz uso dagravacdolongitudinal.

Helicoidal (Figura 3). Astrilhas sdo gravadas diagonal mente sobre umafitade varredura
helicoidal, em éngul os de varredura peguenos. Quando as dimensdes do suporte se alteram de modo
desproporcional, o angulo detrilhaserdalterado paraumagravacéo devarredurahelicoidal. O angulo
de varredura para o cabecote de gravacao/reproducdo é fixo. Se o angulo feito com astrilhasea
bordalateral dafitando corresponde ao angulo de varredurado cabecote, poderahaver mistracking
(errodetrilha) e perdadeinformacao.

VISTA SUPERIOR
Cabecga

Apagadora Sy,

r b Tambor Giratério
Pino d i /_H\.I 5 Figura 3. Gravacdo de
ino de {

Cabresto varredura helicoidal. Uma

fita em movimento percorre

& Pino de Direcionamento da Fita ]‘890 ao redo.r de um tambor

) . ) cilindrico girando a alta

] — - i Fita velocidade; a cabeca rotativa

" L ¢é orientada formando um

Cabecas Gravadoras = - pequeno éngulo com a fita,

= Tambor Giratério ) de modo que as trilhas

R — ;'\t’vi;”;mo gravadas pela_ pequena

cabeca de gravagéo embutida

na superficie do tambor

Trilhas gravadas correm giratério correm diq'gonal-

VISTA LATERAL diagonalmente de uma mente através da fita, de
borda da fita & outra uma borda a outra.

Direcionamento ] { 1800 rpr 1 f

Néo Gravado
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A distor¢do de uma fita de video de varredura helicoidal pode resultar em dois tipos de
mistracking — trapezoida e de curvatura (Figura 4). No mistracking trapezoidal as trilhas
permanecem lineares, mas 0 angulo de varreduramuda, deformaque o cabegote dereproducéo, que
se encontrasempre fixo aum determinado éangulo com relacéo afita, ndo pode acompanhéa-las. O
mistracking de curvaturapode ser um tipo mais sério de deformacdo, onde astrilhas gravadastornam-
se curvas como resultado da deformacéo ndo-linear do suportedafita. O mistracking resultaraem
umaimagem devideo ondeatel a, ou umaparte dela, ficacom chuvisco ou distorcida. Por exemplo, no
casodo mistracking trapezoidal, aparte superior datedladaTV pode aparecer norma mente, enquanto
aparteinferior pode permanecer todaestética. A aparéncianatelaserasimilar adareproducéo de
umafitaem perfeitas condigdes, onde o controledegustedetracking foi propositalmente mal gustado.

Erro Trapezoidal Erro de Curvatura
Trilha - Trilha ) Figura 4. Tipc!s de mistracking
Gravada Gravada s — para gravacao de vurredpru
e helicoidal. O erro trapezoidal
- ocorre quando o éngulo da trilha
y . gravada néo corresponde ao
Cabega de 5 Cabeca de angulo de varredura da cabeca
4 Reprodugédo 4 Reprodugéo de reproducéo. O erro de curva-

tura ocorre quando a fita foi
deformada de modo néo-linear.
O sinal de reprodugéo exibido

I corresponde aquele para uma
Unica varredura helicoidal.

Perda de Informacéo

h."f‘nr'i"ﬁf'f Hin =

r Perda de Informagéo ||

e

Sinal de Reprodugdo

Sinal de Reprodugéo

Longitudinal (Figurab). Emum sistemadefitalongitudinal, as cabegas sdo dispostasao longo
de umamontagem fixa de cabegas— uma cabega por trilha— e astrilhas sempre permanecerao
paralelas asextremidades|ateraisdafita. Por estarazéo o mistracking néo éum problematdo grave
nalongitudind.

Cabeca Fixa Trilhas gravadas séo paralelas
e correm em toda a extenséo . . .
da fita Figura 5. Gravacéo longitu-

I dinal. Uma fita em movimento
passa através de uma cabeca
de gravacéo fixa. As trilhas
\\ gravadas séo paralelas a borda

lateral da fita e correm ao
longo de todo o seu compri-
mento. E exibida uma fita de
nove trilhas

Fita em Movimento

Fita Néao Gravada . Fita Gravada

A distorcéo de umafitade gravacdo de dudio aparecerdcomo um abaf amento temporario do
som, suaadteracdo ou perdadatrilhadeaudio. A distor¢do do suporte dafitapode conferir umaligeira
curvaturaafita, parte normamentelinear. Quando aparte distorcidadafitapassasobre o cabecote de
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reproducdo, as trilhas gravadas podem sair de alinhamento com a banda de guarda (head gap),
causando umareducdo temporériano volume e naqualidade do som.

Armazenamento anal 6gico versus digital

Algunscomentariosreferentesaestabilidade arquivisticade materiaisand dgicosversusdigitais
podem ser instrutivos. Em umagravacdo anal 0gica, o sindl registrado sobreafitade audio ou devideo
€ umarepresentacdo do sinal originalmente ouvido pelo microfone ou visto pelacdmarade video,
respectivamente. O volume de umagravacdo sonoraou aintensidade dacor deumaimagem devideo
estéo diretamente rel acionados aforgado sina magnéti co registrado sobreafita. Em umagravacéo
digita, o sinal dafontede audio ou video digitaizado— o sinal € amostrado eminstantes especificos
no tempo e convertido em um niimero que refleteaintensidade do sinal no instante de amostragem
(conversdo andogicaparadigital). Estesnimeros, em formabinéria, s8o gravadossobre afita, emvez
do sind ana 6gico. Quando dareproducdo, os nimeros sao lidos utilizados parareconstruir um sinal
quesgarepresentativo do sind (conversdo digital paraanaogica).

A principal vantagem de uma gravacao anal 6gica para prop0sitos arquivisticos € que asua
deteriorac&o, com o passar do tempo é gradual e perceptivel. Isto permite que afitasegjatranscrita
antes gue atinjaum ponto onde aqualidade dagravacéo tenhadegradado aniveisimpraticaveisde
reproducao. Mesmo em casos de degradacdo severadafita, em que aqualidade de som ou devideo
esteja gravemente comprometida pel o ruido ou por uma altataxade dropouts, alguma parte da
gravacdo original seraaindaperceptivel. Umafitadigitalmente gravadaexibird, se houver, pouca
deterioracao de qualidade até o instante de fal ha catastrofica, onde grandes segbes dainformacéo
gravada serdo completamente perdidas. Coisa algumado material sera detectavel nestas secoes
perdidas.

A principa vantagem deumagravacao digital € que copiasdafitapodem ser feitassem qua quer
perdanaqualidade dagravacdo. Umacdpiadigital pode ser feitade formaaser verdadeiramente
idénticaafitafonteorigina. Quando umafitaana dgicaécopiada, o sina deinformacdo origind € em
verdade, copiado juntamente com qual quer ruido inerente afitae qual quer ruido el etrbnico proprio ao
equipamento de gravagdo. | sto serdgravado sobre umanovafita, que por suavez tem seu préprio
nivel deruidoinerente. Destaforma, o nivel deruido nanovacopiaserasempremaior que o dafita
original ou aqualidade do som dagravacdo original serdalterada, seestefor filtrado parareduzir o
ruido. A presencaderuido nagravacdo tornardainformagdo gravadamenosclaraparaser vistaou
ouvida. Osengenheirosde gravacdo sereferem arazao sind-ruido, que defineaqualidade dagravacéo,
sendo que quanto maior o seuvalor, melhor. Asgravagtesdigitaisndo sdo virtua mente afetadas pelo
ruido dafita, aindaque asfitasdigitaisndo sgam completamentelivrederuidos. Nagravacdo digital,
numeros binéri os (i ntei ramente constituidos pel os a garismos zero eum) sdo lidosegravados sobrea
fita Osdgariamoszero eum sfo facilmentedigtinguivei sdo ruido defundo. Emumagravacéo and égica,
ogravador ndo podedistinguir entre o Sinal registrado e o ruido defita, deformaqueambosséolidos
ereproduzidos quando afitaétocada. Adicionamente, asgravacBesdigitais, quase sempre, témum
sistemade correcdo de erros que utilizaos bits redundantes parareconstruir &reasde sinal perdido.

A gravacao and 6gicaregistracontinuamente o sinal completo escutado ou visto pelo microfone
ou camara de gravagdo, respectivamente. Contudo, a distor¢éo, tanto na gravacdo quanto na
reproducéo, iravariar deacordo com aqualidade dos componentes el etronicos utilizados. Nagravacéo
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digital, o sind dafonteémedido paraum nimerofixo deniveisdesina permitidos. Por exemplo, uma
imagem devideo quantificadaa8 bits/cor permitiriaque gpenas 256 coresdistintasfossem reproduzidas,
enquanto que umaimagem and égicapermitiriaum nimeroinfinito de cores. Aumentando o nimero de
bits/cor utilizado, o niUmero de niveis de cor que podem ser reproduzidos aumentara (veja bit no
Glossério paramaiores detalhes). Por exemplo, umaimagem quantificadaa 24-bits/cor permitira
16.777.216 coresdigtintas. Com agravacdo digital , imagens de video de quaidade superior necessitam
devolumes de armazenamento maiores. Algunsaficcionados de dudio com ouvido dtamentetreinado
afirmam que podem ouvir limitagdes em umagravacéo digital de audio deum CD (quantizacdo de 16-
bits, permitindo 65.536 niveisde som e um freqiiénciamaximade 22 kHz), quando comparadaauma
gravacdo ana 6gicadamesmafonte sonora

Gravagdesdefitaanal 6gicas ndo necessitam de equi pamento caro paragravacao e reproducao.
O equipamento digital deaudio evideo queregistrael evadasfrequiénciasaatasvel ocidadeserediza
astarefas complexas de conversdo anal 6gicaparadigital edigital paraanal 6gicae de correcéo de
erro, érelativamente caro.

Gravadores de fita magnética

Este documento esta principal mente voltado para o meio fita, ndo paragravadores de fita.
Contudo, ao se discutir o que pode ocorrer de errado com 0 meio, 0s gravadores devem ser
mencionados. Os gravadores de audio e de video devem ser mantidos em excel ente condigéo, para
que possam produzir gravaces de dtaqualidade e paraprevenir contraadanificacéo dasfitasquando
dareproducéo dasinformacdes. Gravadores sujos podem arruinar afita, distribuindo sujidadesao
longo de suas superficies e arranhando-as. Os gravadores que ndo se encontram mecanicamente
ainhadospodem rasgar e distender afita, produzir bobinagensdefitadebaixaqualidadeegravar em
trilhasmal col ocadas. Os gravadores que se encontram mal alinhados el etricamente podem causar
problemasdesna queresultaréo em umareproducao de sominferior. Seguir asinstrugdesdo fabricante
para uma boa manutencéo do gravador com afinalidade de proteger as gravagcoes € uma medida
aconselhével.

Prevenindo contraa perdadeinfor macao:
copiasmultiplasdefitas

Conformejéafoi discutido, esterel atdrio estiprincipa mentevoltado aprevencéo dadegradacéo
prematurade fitasmagnéticas. Contudo, val e apenamencionar o uso de copias multiplascomo uma
outra estratégia para se evitar a perda de informacéo. A informacao registrada pode ser perdida
porque 0 meio no qual estaregistradapodeter sedeteriorado aponto de ser invidvel suareproducao.
A informacéo podetambém ser perdidaseafitasobreaqual € aestiver registradadesaparecer (perdida,
roubada, destruidapor incéndio ou enchente, eassm por diante). Ambos ostipos de perdapodem ser
evitados pelamanutencéo de mais de umacopiadainformacdo, armazenadas, cadaumadelas, em
locais separados.

Se houver verbadisponivel, é preferivel manter tanto 0 armazenamento de acesso quanto o
armazenamento arquivistico dainformagéo deimportancia. O ambiente de acesso mantém agravacao
prontamentedisponivel paraareproducdo. A armazenagem de arquivo envolve um ambiente adequado,
plang ado paramaximizar alongevidade dafita. Ver CondigBesdearmazenamento e normastécnicas,
paraumadiscussdo mai s detal hada destas condi¢des de armazenamento.
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A qualidade do cuidado que umafitamagnéti carecebe deveriaser correspondente ao valor da
informacdo nelacontida. Ver Custosdefitaelongevidade paramaioresinformagdes. Naverdade, uma
bibli oteca ou um arquivo podem n&o contar com o orgamento, 0 pessoal, 0 tempo ou 0 espaco para
manter duas copias de todas as gravagdes de umacol ecéo defitas de audio ou video. Neste caso, 0
valor eas necessidades de uso defitasindividuais dacolecéo deveriam ser avaliados e priorizados.
Aqueasfitasconsideradasmaisvaliosasedemaior probabilidade de uso deveriam ser duplicadaseas
originaisdeveriam ser mantidasem um ambientearquivistico. Sendo for possive realizar aduplicacéo
dainformagao, parte dacolecéo, ou todaela, deve ser mantidaem um arquivo especial, emboraisto
limite consi deravelmente 0 acesso ainformagao. Caso ainformacdo sejacons deradaextremamente
vaiosa, podevaer apenamanter algumas copiasdasfitasoriginaisno arquivo especial.

Expectativadevida:
por quantotempo dur ar 8o os mei os magnéticos?

Infelizmente, ainformagédo sobre a expectativa de vida (EV) dos meios ndo é amplamente
documentada e umanormatécnicaparaadeterminacdo dostempos de vidade meios magnéticosesta
aindapor ser estabelecida. A necessidade destetipo deinformagao aimentaarealizagcéo dosestudos
deestabilidadedemeiosno NML, estudosestesqueincorporaram temperatura/umidade acel erados
eambientescorrosivosparase medir aperformance em funcéo do tempo e desenvol ver model ospara
aprevisao do tempo devidados meiosalongo prazo. Um exemplo simplesde como EV spodem sex
determinadas sdo apresentadasno Apéndice.

Deacordo com asfolhas de dados de fabricantes e outrostipos deliteraturatécnica, o limite
mé&ximo para produtos baseados em fitamagnéticaparece ser de 30 anos, incluindo asfitasdevideo
e audio. Osvalores de EV para meios de armazenamento, contudo, sdo similares aos indices de
quildmetros por volume de combustivel paraautomévels. Suaquilometragem real podevariar.

Recentemente tém surgido artigos sugerindo que aexpectativade vidade meios magnéticos é
bastante inferior ao que se pensou até hoje. Por exemplo, um artigo da Scientific American de
janeirode 1995 (Jeff Rothenberg, “ Ensuring the L ongevity of Digital Documents’) estimou prudentemente
otempo devidafisicadafitamagnéticadigital em um ano. Devido aconfusdo que poderesultar de
umaafirmacéo destetipo, o NML respondeu oficialmente com umacartaao editor que apareceu na
edicdo dejunho de 1995, da Scientific American, afirmando que o “tempo devidafisico parafita
magnéticadigital éde, pelo menos, 10a20anos’.

Custos de fita e longevidade

Algumas pessoas avaliam os meios dearmazenamento apenasapartir de seuscustos. Estavisio
pressupde que 0 som, asimagens ou ainformagdo armazenada nos meios ndo tém val or intrinseco.
Contudo, um meio de armazenamento deve ser avaliado em termos do custo daperdadainformacdo
seestemel 0 de armazenagem sedegradar irreversivel mente.

Ovador dafitacassete deve ser equacionado com o custo de se preservar osdadosnelacontidos.
Quando o custo daperdadainformagao € levado em conta, pode ser economicamentejustificavel
investir maisem um meio/s temade confiabilidade comprovada. | sto podetambém garantir o custo de
sefazer e manter copias duplicadas de dados originais e de acumular sistemas parareproduzir os
dadosnofuturo.
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Ao comprar meiosde um formato especifico, dgunsarquivistas o levadosalidar com processo
delicitacdo. Namaioriados casos, 0 arquivistaacabardoptando pelosmeio daofertamaisbaixa, que
podem ndo ser os melhores. Os produtos de fabricantes diferem quanto a espessurada cobertura,
estabilidade daparticulamagnéticae durabilidade. Asespecificagdes paraumalicitacdo deveriam
excluir osmeiosmaispobres. Deveriaser solicitadaao vendedor umaprovaexperimenta daestabilidade
dosmeios, no caso dafitavir aser utilizada paraarmazenamento arquivistico.

Expectativas de vida pr aticas

As pessoas que trabal ham com armazenamento de papel e microfilme podem ficar surpresas
com as expectativas de vidare ativamente curtas (de 10 a 30 anos) dos materiaisdefitamagnética.
Algumastecnol ogias dedisco éptico digital (placade ouro/substrato devidro) prometem duragéo de
cem anos. Contudo umaexpectativadevidade 100 anos éirrelevante quando atecnologiado sstema
pode permanecer em uso por ndo maisde 10 ou 20 anos (ou menos).

Astecnologias de gravacéo de audio e video estdo avancando num ritmo bem maisrapido que
astecnologias deimpressdo e microfilmagem. Devemos nos sentir satisfeitos se umatecnologiade
gravacdo permanece em uso corrente por mais de 20 anos. No caso de meios de gravacéo magnética
com umaexpectativade vidade 50 anos, estesmeiosiréo, indubitavel mente, sobreviver a tecnologia
do sistemade gravacdo. Paraal cancar verdadeiramente um tempo de vidaarquivisticade 50 anos,
sistemas de gravacao, partes sobressal entes suficientes e manuai s técnicos devem ser arquivados
juntamente com os meios de armazenamento nosquaisforam feitas as gravacoes.

No caso de arquivosde dudio evideo, atranscricdo €inevitavel. Em vez de setentar preservar
formatos e tecnologias de gravagao antiquados e desatualizados, pode ser prético transcrever a
informagao regularmente— acada 10 ou 20 anos, ou mesmo maisfregientemente. A copiaantiga
poderiaser preservadaaté que anovafossetranscritaparaageracéo seguinte do sistemade gravacéo.
Destamaneira, teremos sempre pel 0 menos duas copias do material.

Comovocé podeseprevenir contra
adegradacao prematuradafitamagnética?

A partefina deste documento responde aestapergunta. Algunsdosfatoresaserem discutidos
s30 maiscontrol avel sque outros. Por exempl o, pode-se decidir quai s as condi¢cdes de armazenamento
e o nivel de acesso aumacolecdo de arquivo. Contudo, ndo setem um controle permanente sobrea
qualidade do bobinamento dafita, ou sobre amarca, o tipo e o formato dos meios defitasobre os
quaisainformacdo é armazenada.

Osfatoresque afetam o tempo de vidadafitae sobre os quais setem algum control e s&o:
- o cuidado com o qual afitaémanuseadaetransportada, discutido em Guardaemanuseio;

- ascondigBes sob asquaisafitaéarmazenada, discutidaem Condigdesdear mazenamento
enormastecnicas,

« 0 numero devezesem que afitaé utilizadadurante seutempo devida, discutido em Guar da
e manuseio: Acesso freqlente.
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Outrosfatores que af etam os mei 0s e sobre 0s qual s se tem menos control e s&o:

- 0s componentes fisicos dafita, discutidosem 1: O que pode ocorrer de errado com 0s
meios magnéticos?

« aquaidade dafitaque estd sendo adquirida, por exemplo, fitasde VHS de qualidadeinferior
versusaquelasdealtaqualidade;

« variacao naqualidade do fabricante, por exemplo, umamarcade nomeversusumamarcade
qudidadeduvidosa;

- disponibilidadefuturadetecnol ogiade sistemaparasereproduzir afita. Por exemplo, fitasde
video quadruplex aindaexistem em arquivos; contudo, o equipamento parareproduzi-lasé considerado
obsoleto eédificil encontrar gravadores que as ponham em funcionamento.

Guarda e manuseio

A fitadeve receber o mesmo tipo de cuidado que vocé dedicaaguardade umlivrovalioso ou
deumafotografiaimportante. Em geral, manuse e asfitas cuidadosamente, mantenha-aslimpasefaca
uso do bom senso:

- useearmazene osrol os e cassetes de fitamagnéticaem um ambiente limpo;

- eviteacontaminagdo dasfitas por sujidades, poeira, impressdesdigitais, comida, fumaga,
cinzasdecigarro epoluentesdo ar;

. tome cuidado parando deixar cair asfitas ou os cassetes;
- mantenhaasfitas protegidas daluz solar intensa e evite o contato com &gua;

- Ndo armazene as fitas sobre agquecedores, peitoris de janelas, televisores, equipamentos
eletrbnicoseméguinasemgerd;

- quando as fitas ndo estiverem sendo utilizadas, devem ser devolvidas a prateleira de
armazenamento e armazenadas de pé. Nao se deve permitir que asfitas permanecam deitadas
(flanges dabobinaparal elaatampadamesa) por longos periodos de tempo.

Consulteo GuiaAMPEX (Apéndice) paramaioresinformacoes.

Asfitasmagnéti casrequerem precaugdes Uni cas de guardae manusei 0. Umavez que congtituem
umaformade armazenagem magnética, asuaexpos ¢ao acampos magnéticosfortes deve ser evitada
paraprevenir aperdadeinformacao. | sto geralmente ndo é um problema, ando ser que os materiais
precisem ser transportados ou enviadospor viaaérea.

Acesso freguente

FitasfregUentemente utilizadas podem apresentar umaexpectativadevidareduzidadevido ao
desgaste provocado pel o uso. O tempo de vidado meio pode ndo ser determinado por taxasdeerro
de dados, mas sim pel o tempo de vidade seu envoltdrio. Em um exemplo, o tempo devidadeum
cassete defita[devideo] foi limitado por defeito naportado cassete e ndo por qualquer falhado meio
defitamagnética. Quantosciclosdeinser¢éo e g ecdo seu meio suportara? | sto pode limitar o tempo
devidado cassete.
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Quanto maisumafitaou um cassete S50 manuseados, mai seles sfo contaminados comimpressoes
digitaise sujidades. E também aexposi¢ao acondi¢des que ndo sdo asideais, especialmente se 0s
material s so ded ocados do edificio em que norma mente se encontram armazenados.

Todavez que um cassete VHS é inserido em um gravador, o seu mecanismo puxaafitado
cassete. Este mecanismo pode danificar a fita se os pinos de direcionamento ndo estiverem
gpropriadamentedinhados. Suji dades depos tadas sobre 0 mecani Smo deinsercéo/carregamento podem
arranhar asuperficiedafita. Quando umafitaéremovidade um gravador, e adeve estar adequadamente
recolhidano interior do cassete; do contrério, seradanificadaquando aportado cassete sefechar e
estefor g etado do gravador. Muitosde nés, provavel mente, jativemos algumaexperiénciacom o
deck deum aparelho VHS quetenha’‘ engolido’ umafita.

Devido aosdanos potenciaisasfitas, €éimportante que €las sgjaminseridas e g etadas ndo tendo
&reas expostas que contenham qual quer informagdo gravada. Umafitanuncadeveriaser g etadano
mei o de umagravacdo importante.

Transporte da fita magnética

Deve-se ter cuidado para assegurar que colegoes de fitas ndo sejam danificadas ao serem
transportadas. Quando mei os magnéti cos sao transportados, atemperaturando deve ser superior a
43°C. Ascolegbes devem ser transportadas, se possivel, durante aprimaveraou outono, quando as
temperaturas externas s8o moderadas. Rol os defitas gpropriadamente bobinados podem sobreviver a
variagdes maiores de temperaturae umidade sem danos permanentes do que aguel as inadequadamente
bobinadas.

Fitas e cassetes deveriam ser trangportadas damesmaformaem que séo armazenados— depé
— e com o peso dafita sendo sustentado pelo eixo da bobina. Asfitas que sdo transportadas na
posi ¢ao horizontal estdo parti cularmente sujeitas adanos devido aquedas e outrostipos de choque.
| sto € especid mente verdadeiro parafitas que experimentam grandes vari agbes de temperaturadurante
o transporte ou que séo mal bobinadas.

Osmeiosdeveriam ser protegidos de danos causados por chogues sendo acondicionadosem
embal agensfeitas com materiais que absorvam os choques (embalagens especiais, pléastico-bolha),
pelautilizac8o de rétul os especiais e pel o transporte em veicul os apropriados. Umaembal agem que
absorve choguesterasempre avantagem adicional de proporcionar umisolamento que contribui para
aprotecao dos meios contraas grandes variagoes de temperaturae umidade.

A exposi¢ao acampos magnéticos fortes deve também ser evitada, paraimpedir aperdade
informagdo. Algunsdos detetores utilizados paraingpecionar bagagensem aeroportosinternacionais
sd0 conhecidos por apagar parcia mente o conteido deinformagao nasfitas. Atravessar detetoresde
metaise scannersderaios-X ndo congtitui ameacaainformacao nasfitas. Algunsdetetoresde metais
manuais podem causar problemas, umavez que utilizam campos magnéti cosfortes. Vejaasecdo sobre
M agnetismo disper so no GuiaAMPEX (Apéndice).
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Condicdes de ar mazenamento e nor mas técnicas

Armazenar afitamagnéticaem um ambientelimpo e control ado é apreocupacdo maisimportante
gue sepodetomar paraprolongar o tempo devidados meios. Temperaturae umidade elevadas, dém
dapresencade po e de dementos corrosivosno ar afetam os componentesfisicos que compdem afita
magnética e podem levar a perda de dados através da diminuicéo da capacidade magnética e da
deterioracdo do aglutinante ou do suporte dafita. Temperaturas muito reduzidas deve também ser
evitadas. Em aguns casos, temperaturasinferioresa0°C podem real mente danificar osmeiosereduzir,
emvez deaumentar, asexpectativasdevida, devido ao risco do lubrificante ser exudado do aglutinante,
0 que pode obstruir as cabegas de gravadores. Mudancas rapidas de temperatura sdo também
indesgavels, umavez queintroduzem tragoes (estresses) namontagem defitabobinada. Ao seretirar
fitas do ambiente de armazenamento para consulta em érea néo climatizada, deve-se proceder a
aclimatacdo anovatemperatura.

Temperatura e umidade relativa

Durante muito tempo osfabricantes de fitatém recomendado que searmazene asfitasem um
local fresco e seco. Na secéo O que podeocorrer deerrado com meiosmagnéticos?, asrazies
por trasdeste dito foram di scutidasem termosdaquimica . .
dos componentes: ahidrdlise do aglutinante dependedo LY , |
contetido deumidadedafitaeumidadesinferioresresultam \\ '
emtaxasinferioresdehidrdlise. Estareacéo avancaramais
lentamente a temperaturas menores. Isto também é
verdade para 0s pigmentos magnéticos — eles iréo
degradar maislentamente em temperaturasinferiores.
Finalmente, para se reduzir tracfes (estresses) nafita
bobinada, que poderiam resultar na deformagdo do
suporte, uma variacdo limitada de temperatura e de o _ _
umidade érecomendada (Figura6). T
Temperatura C

Umidade Relativa (%)
F

O armazenamento atemperaturase evadas (> 74°F,

> 23°C) faz com que a montagem da fita fique mais
‘apertada’. Isto resultanadistor¢éo do suportedafitae
em um aumento de dropouts permanentes, umavez que
as sujidades incorporadas durante o bobinamento séo
forcadas para o interior da camada magnética. Muitas
camadas de fita antes e depois das referidas sujidades
podem ser afetadas por suasimpressdes. A adesdo entre
camadas de fita, conhecida por tape blocking (fita
blocada) podetambém ocorrer apds|longos periodosde
armazenagem atemperaturaselevadas.

Figura 6. Condicoes de temperatura e
umidade e risco de hidrélise.

Esta figura representa os efeitos de
umidade e temperatura e mostra que 15
+ 3°C (59 %= 5°F) e que um méximo de
40% de umidade relativa (UR) sdo condicées
de armazenamento prdticas seguras. Um
diagrama similar aparece na ISO TR 6371-
1989, sugerindo condi¢des ainda mais
rigorosas (maximo de 20% de UR) para o
armazenamento a longo prazo de fitas de
instrumentacdo (Fonte: Ampex. Reim-
presso com permiss@o).

O armazenamento a€l evadosval ores de umidade (>70% UR) resultano aumento dadegradacéo

do aglutinante, devido aalta umidade no interior damontagem dafita. Altosvalores de umidade
também causardo um aumento dastracfes (estresses) namontagem dafita, namedidaem queafita
absorve umidade do ar e se expande, causando distor¢des do suporte e um aumento de dropouts
permanentes.
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O crescimento de fungos € também possivel em condicdes de taxas elevadas de umidade e
temperatura. Osmofos podem sobreviver apartir do polimero aglutinante e de aditivos presentes. Eta
éandaumaoutracausade quebrado agl utinante ael evadas umidades. O desenvolvimento deformagtes
como pélosnasbordaslateraisdafitaéum sinal de mofo. Os esporos, que sdo produzidos sobrea
estruturado fungo, podem se espa har paraasuperficie dafitae causar umasérie de dropouts.

AlteracOes de temperatura e de umidade podem também causar problemasde mistracking em
gravacOesdevarredurahelicoida (ver em Aspectosreferentesaoformato: var reduradegravacao
helicoidal ver suslongitudinal). Ossubstratosirdo se expandir ou se contrair com asvariagtesde
temperaturae umidade, damesmamaneiraque osmetais secomportam como calor eofrio. Osfilmes
de substrato ndo séo compl etamente equiilibrados em suareacéo frente aestas mudancas detemperatura
eumidade. Em outras palavras, € es se expandem e se contraem diferentemente, segundo adirecéo de
seu comprimento edesualargura. | sto causaumaateracéo no angul o dastrilhasdevarredurahdicoida
gravadas. A maioriadestas mudancas é recuperavel através do restabel ecimento de condicbesde
temperatura e de umidade proximas aquelas em que a fita foi gravada. Contudo, o calor pode
adicionalmente causar um envel hecimento prematuro do substrato naformade contragdo e expansdo
irrecuperavels.

Variacgdes de temperatura e umidade

Geralmente, atemperatura e a umidade em umainstal acéo de armazenamento de fitas sdo
g ustadasava oresespecificosou aindicesideai s, que ndo sdo ateradosou g ustados com frequiéncia.
Isto ndo significaqueatemperaturae aumidade nareferidainstal acéo sgaminvaridveis. Asmudancas
nas condicdes de temperatura e de umidade externas causardo umaligeiravariacdo natemperatura
noslocaisde armazenamento defitas.

Seatemperaturaexternaésuperior aidea dentro da instalagdo, atemperaturarea nestasera
ligeiramente superior aideal. Se atemperaturaexterior éinferior, atemperaturareal nointerior da
instalagdo serainferior ao ponto gustado (set point). Asvariagdes detemperaturaexperimentadas
seréo mai sacentuadas a disténcias mai ores do termostato existente nainstalacdo. O mesmo raciocinio
segplicaao nivel deumidadenointerior dainstal acdo. Discrepanciassignificativasentre osparametros
desgjadoseatemperaturareal seréo observadas se umadas paredes daconstrugéo for externa, ou se
acapaci dade de aquecimento/resfriamento do controlador ambiental for inferior aguelanecessariaao
controleapropriado do arquivo defitas.

O controle do ambiente em um arquivo defita pode ser constante, mas assim mesmo ainda
poderaocorrer dgum grau devariacdo didria, ou por periodo, detemperaturaeumidade. Umarquivista
defitasdeveter conhecimento dosindicesambientai s g ustados do arquivo, bem como dasvariacoes
de temperatura e de umidade, para assegurar que 0 arquivo esteja respeitando as condic¢des de
armazenamento recomendadas.

Variagoes de temperatura e de umidade podem causar problemas asfitas. Montagensdefita
s80 bobinadas sob uma quantidade consideravel detensdo. | sto € necessério paramanter aformada
montagem. Umrolo defitapode ser danificado parasempre seatensio damontagem dafitafor muito
elevadaou muito baixa. Se atensdo é muito elevada, o suporte dafitapode sofrer distensdo. Sea
tensfo atinge nivei smuito baixos, ascamadas defitapodem escorregar umas sobreasoutras, resultando
nosfendmenos conhecidos pelostermospack dip, cinching, ou popped strands, duranteareproducéo
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(Figura7). O afrouxamento do suporte dafitapode também ocorrer se atensdo nasuamontagem
ndo for apropriadamente mantida, O relaxamento, a distensdo e a deformagdo do suporte dafita
podem causar mistracking deumafitade video ou adistor¢ao do som em umafitade audio. Todavez
gue uma montagem de fita € aquecida ou resfriada, a tenséo sobre ela aumentara ou diminuira,
respectivamente. A melhor maneirade sereduzir o grau de distor¢do do suportedafitaéarmazenar os
mel 0os magnéticosem um ambi ente que Ndo gpresente grandes vari agoes detemperaturase de umidade.

Borda do

Rolo

Montagem |
da Fita +f

Eixo

T

Figura 7. Maus exemplos de

bobinamentos.

Esta figura mostra exemplos
esquemdticos de popped strands,
pack slip e um flange pack. As

ilustragdes mostram um corte da
BOMI! Popped Strands Pack Slip Flange Pack secdo transversal da montagem
da fita passando pelo eixo.

Poeira e sujidades

PO, particulasdefumacae sujidades presentesno ambiente podem ser * capturados’ pelaestruturada
fitaquando estaétocada, resultando em dropoutsquando afitafor utilizada. A perdadesind € emgerd,
mai or queaesperadaquando seconsiderao tamanho daparticula. O registro eascabecasdeleituradevem
manter contato muito proximo comafita Umaparticuladepoeranasuperficiedafitafaz com queacabeca,
a0 passar sobre ela, perca o contato com amesma. Paraumavisao comparativaentre ostamanho das
variasparticulasde sujidadese o espacamento normal entreacabecaeafita, ver Figura8.

Figura 8. Dimensodes de
sujidades de fitas em re-
Cobego If:gao ao espacamento
Magnética flia/cabega.

Esta figura mostra o

- tamanho relativo de sujida-
'a_-!-

Pl des comumente encontra-
« 1 Fibra de L .

; : Algodao:s | ; das sobre fitas e nos
= | A _ Residuo (o gravadores, em relacéo ao
Cinza de  giCabelo it =, Posira  de Alcool [ 20C% ©° espacamento fita-cabeca
Cigarro [/Hum_uno x AT (1.5 mils) (1,3 mils) (0,62 mils) pag . <a.
(0,3 mils) (3 mils) IR ST Faz-se claro neste diagra-
L — - — . ma que mesmo as meno-

. g
- - res particulas transportadas

0.00147 i,
mils Camada 6xida pelo ar podem resultar em
(Fora de Escala) (016 mils um dropout, se as suji-
. . P ’ |

Espacamento que poderia causar perda de 2db a 50 Kfci dades se localizam entre a

cabeca e a fita.
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Gases corrosivos

O ar poluido é conhecido por causar problemasem livros, fotografias etrabalhos de arte. Os
sulfetos, 0zénio e Oxidos de nitrogéni o transportados pel 0 ar podem causar adeterioracao acel erada
destes objetos. Artefatos de prata e fotografias em preto e branco sdo escurecidos pel os sulfetos
transportados pelo ar, produzidos pela degradacéo de fibras de 18, queimade carvéo e pel os bio-
efluentes. Asfitas magnéticas ndo constituem em excecéo. Elastambém sfo susceptiveisao ataque de
gases corrosivos presentes no ambiente.

Sabe-se que aexposi ¢ao aniveis muito bai xos de gases corrosivos, tipicos de ambientes de
escritériosurbanos, causaacorrosdo defitasde particulasdemetal (PM) edemetal evaporado (ME)
gue n&o estejam protegidas por emba agens. Em geral, estasfitas estéo guardadas em cassetes e seus
involucrostém serevel ado uma protecdo efetivacontra os poluentesambientais. Este problemade
corrosdo élimitado asfitasfeitasemmeta, PM e ME, ndo sendo fator significativo nadeterioracéo de
fitasde Oxidos (6xido deferro, didxido de cromo, ferritade bério).

Se um arquivo gue contém fitas magnéticas do tipo PM ou M E se encontra situado em um
ambiente com el evados niveis de pol uentes (por exempl o, aareacentral de Los Angeles), algumas
precaucdes podem ser necessarias para assegurar que os niveisde cloro e de sulfetos estejam em
vaoressuficientementebaixos. Sistemasdear condi cionado podem necessitar defiltrosespeciaispara
aremocao de poluentes, caso 0 arquivo estejalocalizado em ambi ente urbano.

Recomendacdes para armazenamento

Asnormastécnicas atuai s recomendam gque 0s materiai s sejam armazenados sob condicoes
proximas a65 - 70°F (18 - 21°C) e 40 - 50% de umidaderelativa (UR) (Tabela 1). Infelizmente,
estas recomendactes estdo baseadas, em parte, no que é melhor paraagravacao e reproducdo e que
foi provado historicamente ser bom parao armazenamento defilmeede papd . Estas, contudo, podem
néo ser as mel hores condi¢des parao armazenamento de meios magnéticosalongo prazo. Comitésde
normati zacao técnicaestdo comegando aconsiderar condi¢ces de armazenamento especificosparaas
fitasmagnéti cas, reconhecendo que e as se beneficiam com armazenagem em temperaturas e umidades
inferiores aquel as recomendadas no passado.

Tabela 1. Recomendacées atuais para o armazenamento de fita magnética

Agéncia/Pesquisador Data Temperatura Umidade Relativa
Cuddihy 1982 65 °F + 3 °F

18°C +2°C 40% + 5%
SMPTE (RP-103) 1982 70 °F = 4 °F

21°C+2°C 50% = 20%
NARA 1990 65 °F = 3 °F

18°C £ 2°C 40% = 5%

Nota: Estas séo recomendacées gerais feitas nos anos 1980. Comités de normas técnicas estéo
comecando a reconhecer os beneficio de umidades e temperaturas inferiores para a armazenagem
da fita magnética a longo prazo. As condigdes acima podem ser ideais para a preservacdo de fita
magnética por muito tempo.
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Os comités de padronizagdo AES, ANSI, NARA e SMPTE tém reconhecido que as
organizacOestém diferentes necess dades e exigénci asdearmazenamento. Em agunscasos, ainformacéo
demaisdecinco anos € consideradaobsol eta. Em, outros casos, ainformagao deve ser perpetuamente
preservada. Ascondigdesidealsde armazenagem paracadaumadestasexigénciasdiferem (Tabela
2). No caso dainformagao de tempo de vidacurto, as condi¢cbes de armazenamento podem ser, se
ndo as mesmas, proximas as condic¢es ambientais da instalagdo em que a colecdo de fita serd
acondicionada. Nenhumainstalagdo especia paraarmazenagem serianecessiria, assumindo-seque
astemperaturasficassem entre 68 - 76 °F (20 - 24 °C) durante 0 ano e que aumidade nuncaexcedesse
55%UR. Parao armazenamento indefinido dainformacao, instal agbes especiais seriam necessariasa
fim de maximizar o tempo de vida dos suportes. Nenhum meio dura parasempre, deformaquea
transcricdo dainformag&o de meios antigos e em deterioragao para 0s novos, seriaeventua mente
necessaria; contudo, as condi¢gdes de armazenamento podem ser otimizadas parapreservar 0Smeios
das copiasatuaisdainformagao pelo maior tempo possivel.

Tabela 2. Caracteristicas-chave de armazenamento para acesso e
armazenamento arquivistico de fita magnética

Caracteristica-chave

Funcéo

Armazenamento para acesso

Propiciar um armazenamento
para os meios que permita
acesso e reproducéo imediatos.

Armazenamento arquivistico

Propiciar um armazenamento
que preserve os meios pelo
maior tempo possivel.

Aclimatagé@o necessdria
antes da reproduc@o?

Néo.

Sim.

Expectativa de vida
dos meios

Pelo menos dez anos quando
armazenado sob as condigdes
de temperatura e umidade
indicadas.

O méximo permitido ao tipo de
meio particular.

Ponto de ajuste
de temperatura

Préximo ou igual a prépria
temperatura ambiente interna.
Na faixa de: 60 a 74 °F (15 a
23°C).

Significativamente inferior a
temperatura ambiente interna.
Téao baixo quanto 40 °F (5 °C).

Ponto de ajuste
de umidade

Préoximo ou igual a prépria
umidade ambiental interna. Na
faixa de: 25 a 55% UR.

Significativamente inferior a
umidade ambiental interna.
Téo baixo quanto 20% UR.

Variagdes de
temperatura

A diferenca entre o valor
maéximo e o valor minimo néo
deve exceder 7 °F (4 °C).

A diferenca entre o valor
méximo e o valor minimo néo
deve exceder 7 °F (4 °C).

Variagées de umidade

A diferenga entre o valor
maximo e o valor minimo néo
deve exceder 20% UR.

A diferenca entre o valor
maximo e o valor minimo néo
deve exceder 10% UR.

A informacgéo representa um
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A informac&o armazenada sob condi ¢bes ambientai s comuns seria prontamente acessivel e
reprodutivel. Por outro lado, ainformacéo armazenada sob condi ¢ces de arquivamento em baixas
temperaturas necessitariade um periodo de tempo para se aclimatar as condi¢cbes dainstalacéo em
queseriareproduzida. Destaforma, asrecomendactes paracondicdes de armazenagem sdo gerdmente
designadas por armazenamento paraacesso e armazenamento arquivistico ou parapreservacao.

As condi¢bes de armazenamento paraacesso sdo recomendadas paraaquel es materiaisque
necessitam de acesso imediato parapropésitos de reproducdo e parainformagao que possui tempo
devidafuncional dedez anosou menos. Elasdevem estar préximas as condi gdes detemperaturaede
umidade dainstalacdo onde é reali zadaareproducdo — gera mente condi gdes ambientaisinternas. A
condicdo de armazenamento Unica, ideal paratodos, parafitasmagnéticasnosanos 1980 enoinicio
dadécadade 1990, geralmente se adequa a categoria de armazenamento paraacesso.

Ascondicdes de armazenamento arquivisti co sdo recomendadas paramaterial sque necessitam
ser preservados pel 0 maior tempo possivel . Sdo especificamente planegjadas parareduzir ataxade
deterioracdo dosmeios, através dareducao datemperaturae daumidade que sfo também estritamente
controladas, parareduzir adeformacao daestruturadafitacomo resultado de expansdo/contracéo
térmicaehigroscopica.

Um custo considerdvel estanorma mente associado amanutengdo de um arquivo com controle
de temperatura/lumidade. Contudo, conforme mencionado em outraparte desterelatério, aqualidade
do cuidado que uma fita magnética recebe deveria ser correspondente ao valor percebido da
informacdo nela contida. Se a informagdo armazenada na fita é de grande valor e deve ser
indefinidamente preservada, isto poderiajustificar o custo dacompraedamanutencdo dainstalagéo
arquivisticarecomendada. Ver Custosdefita elongevidade paramaioresinformagdes.

Remocéao de fitas magnéticas do armazenamento arquivistico

Asfitasndo podem ser imediatamente removidas das condi ¢des de armazenamento arquivistico
ereproduzidasem um gravador. Deve-seesperar algum tempo paraque el as seadaptem atemperatura
e aumidade do ambiente em que se encontrao gravador, antes dareproducéo. Isto permite que as
tracOes (estresses) naestruturase equalizem eque asformasdastrilhas (varredurahelicoida) retornem
aonorma. No caso de umatemperaturade armazenagem muito baixa, pode ser necessario acondicionar
antes asfitasem um ambiente dearmazenamento intermediario, paraevitar acondensacao daumidade
sobreestase parareduzir astracOes (estresses) que seriam introduzidas naestruturadafitadevido a
variacOesrdpidas detemperatura.

Em gerd, éalarguradafitaque determinaquéo rapido estaatingirao equilibrio. Umafitaqueé
duasvezesmaislargalevaraum tempo quatro vezes maior parase estabilizar dentro do novo ambiente.
A Tabela 3indicaaquantidade detempo que deve ser esperado até que asfitasatinjam o equilibrio
apos variacdes significativas de temperaturae/ou umidade (Heat and moisture diffusionin magnetic
tape packes, II1EE transactions on magnetics, v. 30, no. 2, p. 237, Mar. 1994).
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Tabela 3. Tempos de aclimatacéo para meios magnéticos removidos do
armazenamento arquivistico

Tempo para aclimatagéo Tempo para aclimatagéo
Formato da fita de temperatura de umidade
Cassete de dudio compacto 1 hora 6 horas
Fitas de rolo "4 polegadas 1 hora 1 dia
Fitas de rolo 2 polegadas 16 horas 50 dias
Cassete VHS/Beta 2 horas 4 dias
Cassete de video de 8mm 1 hora 2 dias
Cassete U-matic 4 horas 8 dias

A fita que é armazenada a uma temperatura ou umidade significativamente inferior aquela existente
nas condi¢gdes ambientais internas normais deve se aclimatar antes da reproducéo.

Aeracao defitas

Com afinalidade de se maximizar suavidalltil, pode ser necessério umaaeracao periddicadas
fitas. Ete€umtermo néo padronizado no ramo dagravacéo defitasque pode sereferir ao retens onamento
ou aregravacdo dafita, dependendo dacomunidade de usuarios defitas. Parase evitar confusdo, os
termosretens onamento eregravacao serdo utilizados preferencia mente ao termo refrescamento.

O retensionamento € normal mente recomendado para casos em que tensdes (estresses) na
montagem dafitapor tempos prol ongados possam causar danos amesma. Algunsfabricantestém
recomendado que asfitas sgjam desenrol adas e rebobinadas em interval os detempo regulares (acada
trésanos), pararedistribuir astragdeseevitar osfendmenosde tape pack 9im, cinching e deformagdes
do suportedafita Por exemplo, o retensionamento foi freqiientemente recomendado pararolosdefita
de grandes diametros, taiscomo os antigosrol osdefitade video quadruplex de 12 polegadas, para
queastraciesdafitanaregido proximaao centrodorolo pudessem ser diviadas. Algumascomunidades
deusuériosdefitas sereferem ao processo de retensionamento como exercitar afita.

A reproducao requer que osdados sejam lidos e escritos sobre amesmafita periodicamente,
paraargjar o Sina magnético eevitar aperdadedados. A reproducdo foi inicia mente empregadacom
algumasfitasde computador de novetrilhasmaisantigas, utilizadasnosanos 1960 e 1970, queeram
susceptiveisa print through (transferénciaindesg adade um sina gravado, deumaparte paraoutra,
quando s&o col ocadas proximas).

A transcricdo, isto €, acopiade umafitaparaoutra, tem sido também mencionadacomo aeracao.
Transcricdo € otermo preferido paraeste processo. Asfitas compradashoje por exemplo, gerdmente
utilizam rol os de fita de pequenos diametros e pigmentos magnéti cos de el evada coercividade, de
formaqueélas, freqlientemente, ndo necessitam de retensionamento e de reproducdo periddica. Em
alguns exempl os especificos, osfabricantes defitaaindarecomendam o retensionamento periodicos
dafita (ver o Guia AMPEX - Apéndice, por exemplo). E melhor checar com o fabricante se é
necessario o retens onamento dafita

Finalmente, aaeracdo ndo deveriaser confundida com restauracéo. O refrescamento € um
procedimento preventivo de manutencdo. A restauracdo serefere ao recondicionamento deumafita
danificada ou degradada, visando suareproducéo. A aeracao € um procedimento de reparo ou de
recuperacao de dano.
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Apéndice
GuiaAM PEX paraguarda
emanuseiodefitamagnética

A Corporacéo AMPEX de Meiosde Gravagdo, um fabricante de fitamagnéticados Estados
Unidos, divulgou muitos documentosinformativos e de treinamento sobre afitamagnética. O Guia
para a guarda e manuseio de fita magnética é aqui reproduzido com a permissdo da Corporagaéo
Ampex deMeio de Gravagdo. Os acréscimos, dteragdes e comentario feitospelo NML sdo exibidos
entre colchetes[]. Algumas das segbes deste documento tratam de aspectosreferentesagravadores,
gue podem estar além de seu controle, como por exempl o avel ocidade e atensdo de bobinamento, se
vocéestiver utilizando um equipamento de VHS simpl es, cassete ou um &udio defitarolo. Contudo,
estas segdes a ndacontém informagdo de utilidades sobre o queidentificar como sina dequeafitaesta
danificadaou de que necessita ser copiada. Todas as se¢des do documento original estéo incluidas
paraque setenhaum reproducdo compl eta, mas nem todas €l as podem ser apropriadas asuacolecéo
particular defitas.

Pr aticas recomendadas

« A fitadeve ser manuseada somente em areas limpas, onde sgja proibido comer e fumar.

» N&o deixe as extremidades dafita ou do guia (leader) se arrastar sobre o chéo.

» [N&o adeixe cair nem a submeta a chogues abruptos.]

» Mantenha afita af astada de campos magnéticos. Nao empilhe fitas sobre o equipamento.

» Aséareasde armazenamento de fitas devem ser refrigeradas e secas. Nuncadeixe um rolo aberto ou cassetes
expostos ao sal.

« Evite submeter as fitas a mudancas rapidas de temperatura. Se as temperaturas de armazenamento e de
operacdo diferiram em maisde 8 °C, concedaum tempo de aclimatac&o, dentro da &rea de operacdo, de quatro
horas para cada 10 °C de diferenca.

« Armazene cassetes e rol os abertos de fitas com os rol os ou as montagens de fitana vertical . Osrolos devem
ser sustentados pelo eixo da bobina. [As fitas devem ser armazenadas como livros na estante de uma
biblioteca— de pé. Elas ndo devem ser armazenadas horizontalmente].

» Faca uso de rolos ou cassetes, caixas/recipientes e acessorios de alta qualidade.

 Devolva as fitas a seus recipientes de armazenagem quando estas ndo estiverem em uso.

* Corte as extremidades da fita ou dos guia/ponta danificados de rolos de fitas abertos.

« Parafitas de rolo aberto, use aros protetores, se disponivels.

» N&o utilize fitas adesivas de uso comum para fixar a extremidade da fita ou para emendas. Se necessario,
utilize adesivos especificos para este propdsito.

* Minimize o manuseio dasfitas.

« Naotoqueasuperficiedafitaou abordalateral dasuaestruturaando ser que sgjaabsol utamente necessario;
quando o fizer, utilize luvaslivres de filamentos de tecido.

« Limpe completamente o percurso do gravador, em interval os de tempo recomendados.

« Descarte asfitas com arranhados ou qual quer outro tipo de dano na superficie, o que deixauma quantidade
significativa de sujidades no trajeto do gravador.

» Assegure que as fitas a serem reutilizadas sejam completamente apagadas (bulk-erased) antes de serem
novamente usadas.
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Limpeza

A limpeza éimportante porque sujidades diminutas podem impedir o contato intimo necess&rio
entreasuperficiedafitaeacabecade reproducéo, causando perdado sinal dereproducéo. A Figura
9 mostraas dimensdestipi cas de contaminantes comuns no contexto daseparacdo significativaentrea
fitaeacabeca. Umaseparacdo inferior a1/10 do didmetro de umaparticulade fumacacausarauma
perdade 12 dB, reduzindo o sinal a1/4 daamplitude apropriada.

Para a gravacéo anal Ogica, especialmente a gravagao de &udio, os efeitos de sujidades sdo
consi deravel mente menosimportantes que paraagravacdo digital deatadensidadeeagravacéo de

video. Dropoutsrelativamente graves ndo serdo notados em um reproducdo anal égica hi-fi emesmo
dropoutsaindapioresndo levaréo aincompreensdo dafala.

Os dropouts sdo muito mais

importantes na gravacéo de dados de
instrumentacéo e em qualquer forma de :upelrficie ZZHFIS:E w
gravacdo digital de altadensidade. Se as 0.25 pm 6 pm P
perdas de sinal sGo muito grandes para - e
Superar acorrecdo, podem ocorrer errosde [ ~ ) :ar;icu!a
dados. =", & Sggis
. . " de Dedo'., ¢ Y
Nagravacdo devideo, dropoutsde { 15um l T
duragcdo muito curta aparecem como e e VT
.. . -1' Camada Magnética 5 um "
flashesirritantes naimagem; neste caso, A it A et
~ . .~ . Base de Poliéster 20 pm h,
que ndo é muito comum, aVvisdo € mais

criticaque aaudicdo. Paraqualquer tipo
degravacdo, ascoisasnao sdotao dificeis Figur_a 9_ Sujidades de fita (Fonte: AMPEX. Reimpresso com
quanto parecem, porque o espacamento  PerMissdo)

devido asaljidadesestaconfinado aapenas

uma peguenapartedalarguradatrilha, masamensagem parao cuidado éclara. Contudo, amaioria
dos danosfisicosasfitasocorrem quando estas estéo sendo col ocadas em um gravador ou duranteo
manuseio, antes ou apds suacolocagdo. Destaforma, épreferivel que asfitas sggam mantidaslimpas
paraevitar anecess dade de umalimpezaespecia que envolvaum manusei o extrae apassagem das
mesmas atraveés de mecani smos adi cionai's. Parafitas de uso comum, um ambiente delimpezaclasse
10 mil (menosque 10 mil particulasde 0,5 mm por pé) € umaboacondicdo aser al cancada. Gravagdes
digitaisde dtadens dade devem sebeneficiar de condigdes maislimpas.

Ospiorescontaminantes, que nuncadeveriam surgir, S0 residuos pegaj 0sos (stick) provenientes
deetiquetas defixacdo improprianas extremidadesdasfitaou emoutrolocal. Fitasou etiquetas para
retencéo de extremi dades tém adesivos suaves, limpos e ndo abrasivos.

Magnetismo disperso (stray)

N&o é tdo problemético quanto se pensa. Aparelhos como os detetores de metais walk-
through utilizam campos pegquenos, que ndo produzem absol utamente efeito algum sobre asfitas.
Osdetetores manuais devem ser evitados, umavez que podem apresentar campos|locaiselevados.
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Osraios-X ndo tém qual quer efeito sobrefitasvirgensou gravadas. Damesmaforma, aradiacdo de
antenas deradar deve ser desconsiderada, ando ser que asforgas do campo sejam suficientes para
causar dano fisico ao homem. [Algunsdetetores utilizados paraainspecdo de bagagem, em aeroportos
europeus, utilizam poderosos campos magnéti cos que podem apagar parcial mente ainformagéo
registrada sobrefitas).

E prudente manter asfitas af astadas de transformadores, equipamentos el étricosde porte[ede
outros magnetos muito fortes]. Forcas magnetizadoras daordem de 500 A/m e acimapodem causar 0
apagamento parcia e/ou aumentar a print through, no caso de fita gravada. Tais campos podem
inserir ruido de baixafrequéncia(BF) sobreafitando gravada. | sto pode ser removido atravésdeum
apagamento completo (bulk-erasure). O risco deseaumentar a‘print through’ se aplicaa campos
alternados que podem atuar como uma inclinacéo, favorecendo a impressao camada-sobre-
camada (layer-to-layer).

Problemas associ ados a campos magnéticos sdo muito raros, mesmo parafitastransportadas
internaci onal mente sem precaucdes especiais. A melhor protecdo parao transporte € o emprego de
material ndo-magnético com espessuraminimade 50mm [2 polegadas] envolvendotodaafita. A lei
do inverso do quadrado assegura que os campos de equi pamentos el étricos de grande porte ndo
afetardo afitaaumadisténciade 50mm [ 2 polegadas] . Caixasefolhas metdlicas ndo of erecem qual quer
protecdo Util contracampos dispersos (stray) mas podem gjudar naexclusdo de ambientesadversos.

Manuseio dafita

Geral

Os cassetes proporcionam boa protecao e devem ser retornados aos seus respectivos estojos
paraumaprotecdo adicional, quando n&o estiverem em uso.

A protecao oferecidapel osrolos pode ser melhorada se forem utilizados osaros protetoresde
segurangaque circundam afita, gjustados ao redor ou entre osflancos. Elesevitam que osflancosse
inclinem ecomprimam abordalatera dafita, etambém gudam aexcluir apoeiraeareter aextremidade
terminal dafita, evitando o risco de contaminac&o com cola proveniente de etiquetas de retencéo
Inadequadas.

[Os choques, bem como aquedadasfitas, devem ser evitados].
A qualidade da borda lateral da fita

A fitaé cortadaem larguras precisas com bordas|ateraislisas eretilineas. Estas qualidades
devem ser preservadas se desgjarmos que afitatenhaum bom desempenho, [umavez queamaioria
dosgravadoresguiaafitapor suasbordaslaterais|.

Osgravadores modernosfazem uso detrilhas de gravacdo estreitas. [Seabordalateral deuma
fitaestiver picotada, dentada, dobradaou distendida] acabecado gravador [ndo ir&propriamente
seguir osind registrado (mistracking)]. Rolosinclinados ou picotados, consequentemente, devem ser
prontamente descartados antes que ocorraum dano significativo nabordalatera dafita

Seumamontagem defitaimperfeitafor notada dentro de um cassete, convém copiar qual quer
dado valioso.
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Qualidade da montagemybobinamento da fita

A fitaémenosvulnerével adanosexternos quando bobinadaem umamontagem uniformee
alinhada. Quando umas poucas voltas dafitabobinada se desd ocam damaioria (popped strands), sfo
muito facilmente danificadas e deveriam ser evitadasatravésdaditilizacdo defitadeboaqualidadeede
gravadores apropriadamente gjustados.

M ontagens defitabobinadatendem ase afrouxar quando submetidas abaixastemperaturas(a
espessuradafitaencolhe mai srapi damente que seu comprimento). [1sto pode também ocorrer seafita
al cancar temperaturas €/ou umidades elevadas e retornar as condi¢des de acesso] . O armazenamento
vertical evitapack slip sob tais condicdes. A sustentacéo dosrolos por seus el xos asseguraque 0s
flancosndo seinclinem. No casoideal, osflancos néo teréo, assm, contato com afita

[O flange packing € umacondi¢do que ocorre quando afitaou é bobinadamaisparao lado de
um flanco por um gravador mal alinhado ou se deslocou parao lado deum dosflancos, devidoaum
bobinamento frouxo e a0 armazenamento naposi¢do horizontal. O flange packing, freqiientemente,
levaadanos nasbordas|aterais dafita, umavez que estas 8o raspadas contraas paredes do flanco a
medidaem que afitase desenrolaatravés do gravador ou é rebobinadaparao rolo. Quando haum
bobinamento de maqualidade etambém ocorre popped strands, astiras que saem damontagem da
fitapode ser duramente dobradas se afitaestiver flange packed].

Efeito da impressdo em relevo (embossing)

Asfitasdevem estar enroladas uniformemente nos carretéis. M esmo pequenas protuberancias
proximas ao eixo causardo impressoes nafita, que serepetirdo por dezenas de metros. O efeito da
Impressdo em relevo se aplicaaelementos muito pequenos, em torno de 30 mm [1,2 mil; 0,0012
polegadas] de aturae asimpressdes produzem umaseparacdo mensuravel entreafitaeacabecado
gravador. Note gue mesmo emendas (splices) bem feitas possuem aturasuperior a30 mm, deforma
gqueaimpressdo emrelevoseaplica.

Umaextremidade terminal defitaenrugada sobre o eixo pode causar problemassimilares. O
desgaste ou enrugamento no inicio de umafitapode depositar sujidades natrajetoriado gravador
antes de causar o efeito daimpressdo em relevo sobre afita, namedidaem que estaé bobinadano
carretel.

Vel ocidade de bobinamento e tensio

Conformeindicado acima, € necessario umamontagem uniformedefitabobinada. Umatenséo
nominal de bobinamento nafaixade2,2 N [8 ongas] € apropriadaparafitasde 25,4 mm |1 polegadal
de larguracom espessuranominal de 25 mm[1 mil; 0,001 polegada]. Paraoutras larguras e/ou
espessuras, atensdo deve ser gjustada previamente. Em baixas vel ocidades de bobinamento (< 381
mm/s[15 polegadas/seg]), pouco ar é* aprisionado’ namontagem dafitaenquanto elaébobinadae
haum efeito delubrificacdo pelo ar desprezivel. Nestas condicdes, umatensdo inferior pode ser
desqjével.

Umatensdo excessiva (aqualquer vel ocidade) levaaumamontagem defitaexibindo linhas
radiais, conhecidas por raios. Estaslinhasradiais resultam dapressao exercidapor camadas mais
externas namontagem, comprimindo as camadasinternas, deformaque asvoltas defitabobinada
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desenvolvem peguenas pregas, que seainham radia mente e gparecem como umraio [quando seolha,
atravésdo flanco, paraabordalatera dafitabobinada).

Em casos mais s&rios, aperiferiadamontagem dafitapode perder suaformacircular lisaeficar
com protuberancias. Uma fita exibindo qualquer destes sinais de perigo deve ser imediatamente
rebobinada, a baixa velocidade (por exemplo, 760 mm/s[30 polegadas/seg]) e qualquer dado de
valor deve ser copiado. A fitapoderetornar ao normal, mas harisco de que asbordas|ateraistenham
sdo maisdistendidas que o centro, 0 queresultaem bordas|aterai senrugadas e subseqlientes problemas
detracking e de contato entre afitae acabeca.

Existem variosediferentessi stemas popul ares de control e de tenses de bobinamento. A maioria
dasfitas que deixaafébricaé bobinadade formaretorcida. M uitos gravadores bobinam com uma
tensdo congtante. Hatambém adenominadatensao de bobinamento programada, defendidapor varias
agéncias do governo americano. Neste caso, afita € bobinada sob baixatensio, proximo ao eixo.
Umatensdo aumentada é gplicadano meio damontagem dafitae, posteriormente, atensdo € novamente
reduzida, namedidaem que o didmetro externo se aproxima. A curvade um grafico mostrando a
tensdo gplicada(no eixo vertica) versuso comprimento dafita(eixo horizontal) originaum outro nome
paraestatécnica, que é aabordagem dacurvadabanheira.

Estatécnicaespecial geraumamontagem, com certostiposdefita, que sobrevivemuito bema
umaseguénciaparticular deciclosdetemperaturae de umidade, mastanto o bobinamento sob tenséo
constante quanto aquel e sob retorcimento constante s8o perfeitamente satisfatorios paraaplicactese
condicdes dearmazenamento normais.

Rebobinamento periédico

Paraaarmazenagem alongo prazo, é Util rebobinar asfitasemintervalosndo maioresquetrés
anos. |sto aliviaastragtes damontagem e propiciaaidentificacio de qualquer problemaem suafase
inidd.

Gravadores de cabecarotativa

Arranhdes na fita e obstrucéo da cabeca

Todas as condi ¢des subseqlientes se aplicam igua mente agravadores de cabecaestacioné&riae
giratéria[VHS; 8 mm]; contudo, umamaior vel ocidade da cabega-fitaassociadaao segundo tipo de
gravador pode causar problemasespeciaisseafitafor arranhada. Arranhdesnafitapodem ser produzidos
por cabegasdanificadas ou por umasuperficie pontiagudaem agumloca aolongo do percurso. Arranhdes
podem também ser causados por sujidades méveisatingindo adreadacabecagiratdria. Emtaiscasos, a
Interface cabega-fitapode resultar em altastemperaturas e um borrdo de sujidadesfundidaspodevir a
ser soldado acabeca. O borréo se solidificae, namedidaem que gira sobre acabeca, acarretamais
danos a fita. Uma cabega com uma incrustagdo danosa dessa natureza ndo grava nem reproduz
apropriadamente e € dadacomo umacabecaobstruida. Destaforma, émuito importante ser escrupul 0o
a0 seguir o procedimento de limpezarecomendado pel o fabricante do gravador.

Se houver qual quer suspeitade ranhuranafita, o percurso e as cabegasdo gravador devem sex
limposimediatamente paraevitar o risco dedanificar outrasfitas. Demaneirasmilar, umafitaarranhada
deveria ser retirada de uso o mais rapido possivel, para evitar o risco de cabecas obstruidas e de
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danificacdo deoutrasfitas. Umavez que afitaéarranhada, aintegridade de suasuperficie éperdidae
elatenderaaembaragar-se até mesmo no mais perfeito dos gravadores.

Estimativa das expectativas de vida de fitas magnéticas (Evs)

A fitamagnética se degrada através de processos quimicos conhecidos. Quando acinética
destes processos € compl etamente compreendida, os mecani smos de degradacdo podem ser controlados
epode ser estimadaaexpectativadevida(EV) defitas. Ossstemas de aglutinante utilizados nasfitas
atuais de audio e de video sdo geralmente baseados em poliéster poliuretano. Estes polimeros se
degradam através de um processo conhecido por hidrdlise - onde asligagBes quimicadotipo éster do
polimero de poliéster sdo rompidas por meio de umareagdo com adgua. Um dos subprodutosdesta
degradacdo sdo acidos organi cos, que acel eram o processo de decomposi ¢ao hidrolitica. Estesécidos
podem aindaatacar e degradar as particulas magnéticas.

Otempo devidadeumafitaédefinido como g e
0 espaco de tempo durante o qual ela pode ser :
arquivadaaté quefaheao desempenhar suafuncéo.
A faha da fita em termos de alteracdo de suas
propriedades serd uma caracteristica do sistema
particular no qua serareproduzida. Umcritériopara

&

UMIDADE RELATIVA (%)

20 Expectativa de vida (em anos) nas

indicar ofina davidaéumapropriedadechaveetem bordas entre as regides sombreadas

um valor que, se exibidos pelo meio de e o o =
. . . . ~ , 50 5 5 E

armazenamento, indicariam umasituacdo em queé TEMPERATURA DEARMAZENAMENTO (]

esperada uma perda de dados significativa. Por . . . .
L . . Figura 10. Expectativas de vida para uma fita

exemplo, ograudehidrolisedosstemaaglutinante  yHs Hi Grade

dafitaéumapropriededecriticaquepodedeterminar  Estimadas pelo grau de hidrélise do aglutinante,

o tempodevidadeumafitamagnética A Figura10 ~ Ufilizando-se um critério de fim-de-vida de 12%.
) ) ) - Valores de EV séo indicados como uma funcgéo das

mostraaexpectativadevidaparauma fitaVHSHI  condicses de armazenamento

Grade, indicando que estafa haraquando 12% do

polimero aglutinantetiver sdo hidrolisado.

Observe, no diagramadaFigur a 10, que aumidade é maisimportante que atemperaturade
armazenamento nadeterminacdo do tempo devidadafitaVHS. A 20°C (68°F) e50% UR éindicado
umvalor de EV estimado em cercade 30 anos. Se atemperaturade armazenamento € elevadapara
25°C com 50% UR, aEV é reduzida para aproximadamente 10 anos. Contudo, se aumidade for
elevadaa80%, aEV éreduzidaparacinco anos.

O diagramade expectativade vidaacimafoi gerado somente com base em um grau especifico
de degradacéo hidroliticado polimero aglutinante. Contudo, asfitas podem falhar devido avérias
razdes. Elas podem tornar-se excessivamente pegajosas (sticky) para serem reproduzidas, como
resultado de um aumento no coeficiente defricgdo ou de umasuperabundanciade produtosde hidrdlise.
Podem falhar devido aumaperdano sinal magnético, resultado de umadiminuicéo naremanence
magnéticaou coercividade, porgque acoberturamagnéti caperdeu suaaderénciaao suportedafita, ou
mesmo devido aumacontracéo irreversivel do substrato dafita.
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A informagao acimamostracomo podem ser feitas as estimativas de expectativasdevida. O
método de EV exibido é umaexplicacdo s mplesde um assunto consi deravel mente mais complicado.
Comités de normatizacdo técnicacomo ANSI I T 9-5/ AES Joint Techinical Commission estéo se
dedicando adeterminagéo de procedimentos segundo os quai s poderd ser determinadaaexpectativa
devidade materiaisdefitamagnética

L eituracomplementar

3M Technical Bulletin, 84-9811-2085-4, “ Magnetic tape recording: forever?’
3M Technica Bulletin, 84-9811-2075-5, “ Temperature and humidity recommendation for VTR facilites.”

AMIA Newsdl etter, The newdletter of the Association of Moving Image Archivists, c/o national Center for Film
and Video Preservation. The American Film Ingtitute, PO Box 27999, 2021 North Western Avenue, LosAngeles,
CA 90027.

DeLancieP. Sticky Shed Syndrome — Tips on saving your damaged master tapes. Mix, p. 148, May 1990.
Ford, H. Handling and storange of tape. Sudio Sound, Dec. 1984.

Geller, Sidney B. Care and handling of computer magnetic storange media, NBS Special Publication 500-
101, June 1983.

Jenkinson, B. Long term storange of videotape. BKSTSJournal, Mar. 1982.

Kadlil, F. Care, Handling, and management of magnetic tape. Magnetic taperecording for the eighties. NASA
Reference Publication, no. 1075, Apr. 1982.

Krones, F. Guidelines for the conservation of magnetic tape recordings - Preservation and restoration of
moving images and sound. International Federation of Film Archives, 1986.

Relilly, J. IPI storage guidefor acetatefilm. Image Permanence Institute, 1993.

Ritter, N. Magnetic recording media: Part 1: care and handling of magnetic tape. 3M Company, 1985.
SMPTE Recommendend Practice RP 103. Care and handling of magnetic recording tape. 1982.
St.-Laurent, G. Preservation of recorded sound materials. ARSC Journal, v. 23, no. 2, Fall 1992.

Wheeler, J. Long-term storange of videotape. SMPTE Journal, June 1983.

Recur sos par a transfer éncia e restaur agcéo de fitas de video e de audio

Estesrecursosforam identificados por bibliotecériosearquivistas. A suainclusdo ndoimplicana
recomendacdo ou endosso pel o National Media Lab ou pelaCommission on Preservation and Access.

Audio

Adrian Cosentini Seth B. Winner Jim Lindner Steve Smolian

3422 214th Place Sound Studios Inc. VidiPax Smolian Sound Studios

Bayside NY 11361 1296 East 48th St. 920 Broadway, 16th Floor 1 WormansMill Ct #4
Brooklyn, NY 11234-2102 New York, NY 10010 Frederick, MD 21701

Video

GraceLan Jim Whedler

Bay AreaVideo Coadlition Tape Archival & Restoration Service

1111 17th St 1763 Valley View

San Francisco, CA 94107 Belmont, CA 94002
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Aeracdo. Otermo podereferir-se ao retensionamento periddico dafitaou aregravacdo dainformagdo registrada
sobre a mesma fita (ou sobre uma fita diferente), para refrescar o sinal magnético. Para a comunidade que
trabalha com fitas de dudio e de video, a aeracdo geralmente refere-se ao retensionamento dafita, mas pode
também sereferir acdpiade umafitaparaoutra. Ver transcricao.

AES. Audio Engineering Society.
Aglutinante. Polimero utilizado para manter as particul as magnéticas unidas e aderidas ao substrato dafita.
Geralmente, um sistemabaseado em poliéster ou poliéster poliuretano. Ver polimero.

Analégico-par a-digital. Processo pelo qual um sinal analégico continuo é quantizado e convertido auma
serie de nimeros binérios.

Angulodetrilha. Oangulo queatrilhadeumagravacso devarredurahelicoidal formacom abordalateral da
fita. Este angulo deve corresponder ao angulo de varredura do gravador helicoidal — o angulo que afita
forma com o plano equatorial da cabega do tambor rotativo. Se os &ngulos de trilha e de varredura n&o
correspondem, havera mistracking.

ANSI. American National Standards | nstitute.

Armazenamento deacesso. Condic¢des de armazenamento proxi mas ouiguai sas condi¢des ambientaisinternas,
gue permitam pronto acesso as colegdes de fitas para reproducdo imediata.

Armazenamento ar quivistico. Condi¢des de armazenamento especificamente planejadas para estender ou
maximizar o tempo devidados meiosarmazenados. Geral mente envolve 0 emprego detemperaturas e umidades
inferiores as do armazenamento de acesso. As temperaturas e umidades sdo também cuidadosamente
controladas dentro de umafaixa estreita de val ores e 0 acesso de pessoal € limitado.

Assar afita. Processo em que uma fita magnética é submetidaa €elevada temperatura por curto espago de
tempo, com afinalidade defirmar seu aglutinante. Este procedimento é recomendado como umacuratemporaria
para a sindrome de sticky shed ou sticky tape. O procedimento de assar a fita é discutido na referéncia,
“Sticky shed syndrome - Tips on saving your damaged master tapes’, Mix, May 1990, p. 148.

Bit. Caractere numérico individual. Cadabit de um nimero binario pode ser igual a0 ou 1. Um nimero dg n
bits é composto de exatamente n caracteres numéricos. Por exemplo, um ndimero binério de 8 bits possui 2 =
256 vd oresdistintos, asaber: todos os nimeros entre 00000000 (0 em decimal) € 11111111 (255 em decimal),
inclusive. Uma quantizacdo de 8 bitsiria amostrar discretamente um sinal e atribuir a cada amostragem um
valor entre0 e 255, permitindo 256 val ores possivels.

Blocking. Bloqueio por gjuntamento ou adesdo de camadas sucessivas de fita bobinada em uma montagem
defita. Blocking pode resultar de 1) deteriorac@o do aglutinante, 2) armazenamento dos carretéis de fitaem
elevadas temperaturas, e/ou 3) trages (estresses) excessivas na montagem dafita

Cinching. O enrugamento ou a dobra da fita sobre ela propria em uma montagem de fita bobinada frouxa.
Normalmente ocorre quando uma fita bobinada frouxa é interrompida repentinamente, causando o
‘deslizamento’ de camadas externas de fitasobre camadasinterna, o que, por suavez, causaumadeformacdo
defitanaregido do ‘deslizamento’. Resulta em grandes dropouts ou em elevadas taxas de defeito.

Cisfo. Processo no qual aligacdo quimicaem umamoléculaérompida, sejapelareacdo com outramolécula,
com a agua, seja pela absorcdo de um féton de elevada energia.

Coercividade. Nivel deforcadesmagnetizadoraque serianecessério aplicar-seaumafitaou particulamagnética
parareduzir azero amagnetizagdo restante. Um campo desmagnetizador de um nivel que excedaacoercividade
deve ser aplicado auma particulamagnéticaparaforca-laamudar adirecdo de suamagnetizagcdo. Coercividade
€ a propriedade de uma fita que indica suaresisténcia frente a desmagnetizacéo e determina afreqiiénciade
sinal maximaque pode ser registrada por umafita. Hc € aabreviatura comum para coercivity, coercividade.

CondicBes ambientais internas. Temperatura, umidade e qualidade do ar das condi¢des circundantes.
Condi¢des geralmente encontradas em uma biblioteca, reserva, estddio ou instalagdo de escritério com um
ambiente controlado (aquecimento e ar condicionado), quedeveriam variar entre 66 e 78°F (19 e 26°C) eentre
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30 e 70% de umidade relativa, acadaciclo anual. Andl ogas as condi ¢cBes de temperaturainterna, exceto pelo
fato de que este termo refere-se a temperatura do espaco interno em questdo.

Cohesiveness. Ver Forga de coesfo.
DB (dB). Ver Decibd.

Decibel. Unidade de medidavutilizada paraindicar alteragtesrd ativas daintens dade de sinal ou volume do som.
A expressdo verdadeira para se cal cular adiferencaem decibéis entre um sinal qualquer A eoutrosinal B &

Decibel (dB) = 20. (amplitudedo sinal A/amplitude do sinal B)

+6 dB representa d?ﬁ’bacﬁ)l icacdo do sinal ou um aumento de 100%

+5 dB representaum aumento de 78%

+4 dB representa um aumento de 58%

+3 dB representaum aumento de 41 %

+2 dB representa um aumento de 26%

+1 dB representaum aumento de 12%

+0 dB representa a auséncia de alteracdo — os sinais s8o iguais

-1dB representaum decréscimo de 11%

-2 dB representaum decréscimo de 21%

-3dB representa um decréscimo de 29%

-4 dB representaum decréscimo de 37%

-5 dB representaum decréscimo de 44%

-6 dB representa uma reducédo paraametade do sinal ou um decréscimo de 50%
Digital-par a-anal 6gico. Processo em que uma série de nimeros binérios discretos é convertidaem um sinal
analdgico continuo.

Dropout: Perdas breves de sinal ocasionadas por um head clog de fita, defeito na fita, sujidades ou outra
caracteristica que cause um aumento no espagamento cabeca-fita. Um dropout pode também resultar da
ausénciade material magnético. Um dropout de video geralmente aparece como pontos ou linhas brancas no
monitor devideo. Quando varios dropouts de video ocorrem por quadro, o monitor de TV seapresentaracom
chuvisco (snowy). O aparecimento de dropouts durante a reproducdo € uma indicacdo de que a fitaou o

gravador estdo com sujidades e/ou de que o aglutinante da fita esta se deteriorando.

Errodecurvatura. Alteracdo naformadatrilha que resultaem umatrilhaarqueada ou em formade S. Isto
torna-se um problema se a cabeca de reproducéo ndo é capaz de seguir atrilhaauma proximidade suficiente
paracapturar ainformacao.

Erro trapezoidal. Alteracdo no angulo de uma trilha de varredura helicoidal gravada. Pode resultar em
mistracking.

Flange pack. Condic&o em que a montagem da fita é bobinada contra um dos flancos da bobina da fita.
For ca de coesdo. Forgcaque mantém coeso um material. A forgcaque une um material aele mesmo.

Formato. O arranjo dastrilhas deinformac&o sobre umafita, conforme determinado por um padr&o. Asduas
categorias mais comuns de formato de gravacéo sdo as varreduras longitudinal e helicoidal.

Gravacao analdgica. Gravacdo em que sinais magnéti cos continuos sao registrados sobre afita, os quais sdo
representacoes dos sinais de voltagem provenientes do microfone de gravagéo ou da cadmara de video.

Gravacao devarredurahéicoidal. Formato de gravacdo no qual umafitaem movimento lento € envolvidade
forma helicoida a 180° em torno de um tambor em rotagéo répida, o qual contém uma pequena cabeca de
gravacdo embutida. A fita € posicionada de modo a formar um pequeno angulo com o plano equatorial do
tambor. Isto resultaem um formato de gravacdo no qual astrilhas gravadas percorrem afitaem diagonal, de
uma borda lateral a outra. As trilhas gravadas so paralelas entre si, mas formam um éngulo com a borda
lateral dafita.
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Gravacdo digital. Gravag8o em que nimeros binérios sdo gravados sobre afita, osquaisrepresentam versdes
guantizadas dos sinais de voltagem provenientes do microfone de gravagéo ou da cdmara de video. Durante
a reproducdo, os nimeros sdo lidos e processados por um conversor digital-para-analégico, de forma a
produzir um sinal de saida anal 6gico.

Gravacdo longitudinal. Formato de gravagdo em que umafitaem movimento lento ou répido é passada por
uma cabeca de gravacdo estacionéria. As trilhas gravadas so paralelas a borda lateral da fita e percorrem
todo seu comprimento.

Head clog. Sujidades aprisionadas na cabeca de reproducéo de um gravador de video. Obstrucdo da cabeca
de reproducdo com sujidades causa dropouts.

Hidr dlise. Processo quimico em que arupturade umaligagdo quimicaocorre através dareacdo com agua. As
ligagdes quimicasdo tipo poliéster em polimeros utilizados como aglutinantes defita, estéo sujeitasa hidrdlise,
produzindo grupos terminais dlcool e &cido. A hidrolise € uma reacdo reversivel, o que significa que os
grupos acool e &cido podem reagir um com o outro para produzir ligagdes poliéster e &gua, como um
subproduto. Na prética, contudo, uma camada de aglutinante extensivamente degradada nunca recuperara
completamente suaintegridadeinicial quando col ocadaem um ambiente de umidade extremamente reduzida.

Higroscopico. Tendénciadeum material paraabsorver &gua. Um efeito rel acionado com dteragtes de contelido
de umidade ou umidade relativa. O coeficiente de expansdo higroscopicade umafitaserefere aateracdo de
comprimento que elaexperimenta, namedidaem que absorve &gua, apds um acréscimo naumidaderel ativado
ambiente.

L ubrificante. Componente adicionado a camada magnéticade umafitaparadiminuir africcéo entre acabeca
eafita

Mistracking. Fenémeno que ocorre quando o caminho seguido pela cabeca da leitura do gravador ndo
corresponde a localizagdo da trilha gravada sobre a fita magnética. O mistracking pode ocorrer tanto em
sistemas de gravacéo de varredura longitudinal quanto helicoidal. A cabeca de leitura deve capturar uma
certa porcentagem datrilha paraproduzir um sina de reproducg&o. Se a cabega se encontra muito distante da
trilha, ainformacao registrada ndo serareproduzida

Montagem da fita. Estrutura formada somente pela fita bobinada em um eixo ou carretel; um rolo de fita
consiste da montagem dafita, do eixo de metal, pléstico ou vidro e dos flancos.

NARA. National Archivesand Records Administration.

NUmer o binério. Um nimero que pode ser representado utilizando-se somente dois simbolos numéricos—0
el. Umndmero em base2.

NUmero Decimal Equivalente Binario

0 0

1 1

2 10

4 100

12 1100

100 1100100
1995 11111001011

NUmeros binarios sao utilizados por computadores porque podem ser facil mente representados e armazenados
pelo aparato de hardware, que faz uso deinterruptores, campos magnéti cos ou pol aridades de carga, osquais
se encontram normal mente em um dos dois estados possiveis. Os estados ligado ou desligado, norte ou sul,
ou positivo ou negativo, podem facilmente representar os 1s e Os de um niimero bindrio, respectivamente.

Pack dip. Deslizamento lateral de partes da fita bobinada, ocasionando pontos mais altos ou mais baixos
(guando um lado dafita é observado horizontalmente) em umamontagem defitaque, do contrério, serialisa.
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O pack slip pode causar um dano subseqiiente a borda da lateral da fita quando elafor tocada, umavez que
seria desenrolada de formando uniforme e poderia entrar em contato com o flanco do rolo.

Particulas magnéticas. Particulas magnéti cas incorporadas ao aglutinante paraformar a camada magnética
deumafita. Oxido deferro, didxido de cromo, ferritade bério e particulado de metal s3o vérios exemplos de
pigmentos magnéti cos utilizadosem fitascomerciais. O termo pigmento élegado daterminol ogiadetecnol ogia
de pintura e de tratamentos superficiais— a cobertura magnética sobre uma fita é andl oga a uma camada de
pintura, onde a particula magnética € o pigmento da pintura.

PET. Sigla de polietileno tereftalano. O material de substrato polimérico utilizado para a maioria das fitas
magnéticas.

Pigmento magnético. Ver particulas magnéticas.

Polimero. Molécula organica longa, constituida de pequenas unidades de repeticdo (literalmente, muitas
partes). Analogo a um trem de carga, onde cada unidade individual é representada por um vagéo. Em uma
dimensdo muito ampliada, umaporc¢ao de polimero lembrariaum prato de espaguete cozido. Materiaisplésticos
sdo polimeros. A forca e a resisténcia dos plasticos se deve, em parte, a0 comprimento de suas moléculas
poliméricas. Se as cadeias (conexdes no trem de carga) sdo rompidas como conseqiiéncia de hidrolise, as
cadeias mais curtas conferiréo menos forca ao plastico. Se um ndimero suficiente de cadeias do polimero so
rompidas, o plastico torna-se fraco, pulverizado ou pegajoso. Ver aglutinante.

Popped strand. Tiradefitaemergindo daface lateral de umamontagem de fita bobinada.

Print through. Condic&o em que sinai s de bai xa freqliéncia sobre umatiradafita bobinada seimprimem sobre
tiras dafitaimediatamente adjacentes. | sto € mais notavel em fitasde dudio, ondeum ‘fantasma’ de gravagéo
pode ser ouvido ligeiramente antes da reproducéo da gravacdo propriamente dita.

Quantizacao. Processo no qual um sinal continuo é convertido em uma série de pontos aniveis discretos. A
versdo quantizada de umarampa, um continuo de nivels, uma escada, onde apenas certos niveis distintos

s80 permitidos.

Razdo sinal-ruido. Razdo entre o nivel do sind registrado e o nivel deruido dafita, normalmente expressaem
decibéis. Comumente abreviadacom S/R.

Remanence magnética. Forca do campo magnético que permanece em uma fita ou particula magnética
guando é expostaaum campo magnético externo forte e o campo éremovido. A propriedade de umafitaque
determinasuahabilidade deregistrar e armazenar um sinal magnético. Mr éaabreviacdo maisusual utilizada
para remanence magnética. A remanence magnética, Mr, e a retencdo magnética, Br, ambas se referem a
habilidade dafita de reter um campo magnético; contudo, a Gltima € expressa em unidades de densidade de
fluxo magnético.

Restaur acdo. Processo em que umafitadegradada pel o tempo é temporériaou permanentemente restaurada
para uma condic¢&o em que possa ser tocada. O procedimento de fornecer um suporte afitaéum exemplo de
restauracéo de fita

Retensionamento. Processo em que afita é desenrol ada paraum rolo e em seguidarebobinadaaumatensao
e velocidade controladas. Ao se efetuar este procedimento, as tragdes (estresses) na montagem da fita séo
redistribuidas e, desta forma é retensionada. Este procedimento tem sido, por vezes, mencionado como
aeracdo (ou exercitar afita).

Retentivity magnética. Ver Remanence Magnética. Retentividade magnética.

Ruido defita. Sinal magnético sobre afita, resultante do tamanho finito e da distribui¢éo ndo uniforme das
particulas magnéti cas nacamadamagnéticadafita. O ruido éinerente aqualquer fitamagnética, mas pode ser
reduzido atravésda utilizacdo de pigmentos de dimensdesinferiores nasformul agdes das fitas. Os pigmentos
de éxido de ferro encontrados em fitas mais baratas apresenta o maior nivel de ruido de fita. Colocados em
ordem decrescente de tamanho: 6xido de ferro > didxido de cromo > particula de metal > ferrita de bario.
Conseqgiientemente, se colocados em ordem decrescente de ruido defita: éxido deferro > didxido de cromo >
particulade metal >ferritadebario.
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Sidrome do vinagr e. Caracteristica da decomposi ¢do de fitas magnéticas com base de acetato, onde o &cido
acético é um subproduto substancial que confere a fita um odor similar ao do vinagre. Apés o inicio da
sindrome do vinagre, o acetato degrada em uma velocidade acel erada— a hidrdlise do acetato é favorecida
pela presenca do acido acético no produto.

SMPTE. Society of Motion Pictures and Television Engineers.

Stick dlip. Processo em que 1) afita se agarraa cabega de gravagéo devido aumaelevadafricgdo; 2) atensio
dafita aumenta porque esta ndo esta se movimentando na cabega; 3) atensdo dafita atinge um nivel critico,
causando sualiberacéo da cabega e fazendo com que, em pouco tempo, deslize pelacabecadeleituraem alta
velocidade; 4) afitadiminui a uma velocidade normal e novamente se agarra a cabega de gravacao; 5) este
processo continuaindefinidamente. Caracterizado pel o movimento espasmadi co dafitadurante seu transporte
no gravador e/ou por um chiado audivel dafita

Sticky shed. Depdsitos de substancias pegajosas deixados sobre os guias de fita e sobre as cabegas apos
umafita‘melada’ ter sido tocada. Fendmeno caracterizado pela deterioracéo do aglutinante dafitaaum tal
nivel que lhe falta forga coersiva suficiente, fazendo com que a cobertura magnética se desprenda na
reproducdo. O desprendimento de particulas pela fita, como um resultado da deterioragdo do aglutinante,
ocasionadropoutsem fitasVHS.

Sticky tape . Fita caracterizada por umasuperficie macia, gomosa ou pegaj osaque jaexperimentou um nivel
significativo de hidrdlise, de forma que a cobertura magnética € mais maciaque o normal. Fita caracterizada
por depdsitos resinosos ou oleosos sobre sua superficie.

Substrato. Camada de filme de suporte que sustenta a camada magnética em uma fita magnética. PET é
atualmente o substrato de fita mais comumente utilizado.

Suporte. Ver substrato.

Tensdo. Forcaouforcapor larguradafita. A forcaaplicada sobre umafitaenquanto étransportadaatravés de
um gravador. Umafita bobinadaem um rolo com elevadatenséo resulta em umamontagem de fitacom uma
elevadatracdo (estresse) de rolamento interno. Ver tragao.

Térmico. Efeito relacionado as ateracdes de temperatura. O coeficiente de expansdo térmica de umafitase
refere dateracdo de seu comprimento frente auma mudanca natemperatura ambiente.

Tracdo (estresse). Forcapor unidade de area, tal como libras por polegadaquadrada (psi). Umafitabobinada
em um rolo com el evadatensdo resultaem umamontagem defitacom elevadatracdo derolamentointerior. Ver
tensdo.

Transcrigdo. Processo que envolve a copia de toda a informagéo armazenada de uma fita para outra, de
formato igual ou diferente. O termo aeragdo € comumente utilizado por alguns arquivistas e biblictecarios
parafazer referénciaao processo de copiadeinformagéo de umafitaparaoutramais novade mesmo formato
(por exemplo, deVHSparaVHS). Quando ainformacao é copiadaparaum formato diferente (por exemplo, de
BetaMax paraVHS), ostermos reformatacéo e conversdo tém sido empregados.

Transporte da fita. Mecanismo utilizado para guiar e mover afita através do sistema de gravacao e pelas
cabecas de gravacdo e leitura do gravador. O transporte da fita consiste de pinos para guiar afita, capstan,
rolamentos, controladores de tenséo etc.

Umidaderelativa (UR). Quantidade de &gua presente no ar, relativo a quantidade maximade dguaque o ar
pode conter a uma dada temperatura.

UR. Abreviac8o paraumidaderelativa.
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