O autor deste livre, associando uma experéncia de ensing a um pro-
fundo conhecimento da informatica, resolveu elaborar este complelis-
simo manual, orientando-o para dif aplicagdes da informatica
na escola, abrangendo desde aspectos de organizagio até aos de ca-
racter pedagdgico. Na primeira parte do livro, sio abordados todos os
problemas que se prendem com a escolha do sistema, a constituicio
de uma seccdo de informatica na escola, os culdados a ler com os
diversos componentes, sendo ainda levantada a questio de uma rede
informatica Inter-escolas. Na segunda parte da obra, sdo propostos
métodos de trabalho, com vista as diversas aplbcagoes praticas, com
exemplos de programas para disciplinas como a Geografia, as Mate-
maticas, 0s Trabalhos Oficinais € oulras, ou ainda, na avaliagdo de co-
nhecimientos @ na elaboragéoe de ficheiros de alunos. Os Anexos, no
final do livra, incluem uma extensa listagem de programas, uma lista
de obras a consultar & um glossario de termos de informética. Mas es-
les séo apenas alguns dos assuntos aqui tratados... Eis aqui uma edi-
GA0 muito rica @ muito Gtil, ndo s6 pelo seu conteudo concreto, mas
:ambém peto ménm que fem, de langar pmas para & exploragio das

potenci de as da técnica, ao ser-
vigo do ensino e da formagio de jovens.

COLECCAO SISTEMAS
1. A.INFORMATICA NA ESCOLA

Manual de Utilizagao do ZX Spectrum
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Reservados todos os direitos

para a lingua portuguesa

4 EDITORIAL PRESENCA, LDA,
Rua Augusto Gil, 35-A — 1000 LISBOA

De nos — eu e a Fatima — nasceram ja muitas coisas. Geralmente
boas, & muitas vezes belas. A ideia de escrever este livro foi uma dessas
coisas. Por isso — e pelo contedido — ¢ dela e para ela também esta
obra.

Para o IVO — para que a escola do seu tempo seja diferente e ele
possa ser actuante nessa escola — é também muito do que fago, neste
caso o livro.

Livro que teria tido, por certo, alguma dificuldade em criar (a0 menos
de forma tdo acabada) sem a imprescindivel ajuda do Quim {com a sua
boa vontade e empenho nos desenhos) ¢ do B.B. (que me aturou a tei-
mosia durante a revisdo que tdo bem fez). E que foi indubitavelmente
valorizado pelos dois programas cedidos pelo Cataldo e o José Augusto,
bem como pelos desenhos do Almeida.

Quero ainda dedicd-lo, muito especialmente, aos meus colegas e alu-,
nos, ndo podendo deixar de destacar, com uma particular amizade, o
Vasco.



PREAMBULO

"Em fins de 1984, o Estado decidiu iniciar um processo de informati-
zacio das escolas. E nfo sé.

Assim, a par da criago da Inforjovem — sector destinado a levar
conhecimentos de informatica 4 juventude nos diversos pontos do pals,
¢ que montou centros regionais de computadores com cursos de Basic e
possibilidades de utilizagiio -—, o Ministério da Educa¢io adquiriu tam-
bém computadores para as esco]as do Ensino Preparatdrio e Secundario.

Por razdes de aigum modo compree.ns:vels algumas escolas reagiram
negativamente ou passivamente a tais iniciativas — o que ndo impediu,
nem podia impedir, a entrada do computador nas mesmas.

Em muitas delas...

Sozinho, casua[mente debaixo de um brago humano — demasiado
humano —, o computador entrou, sem que quase ninguém desse por
isso.

Muito rapidamente — fruto de um receio incompreensivel — foi
colocado num cofre, desligado e frio, no escuro que o ruido de uma
pesada porta de ago selou,

Alunos e alguns professores — ignorando ainda essa nova existéncia
naquela escola — continuaram a sonhar com a maravilha que seria uti-
lizar computadores nas aulas. E com os resultados positivos que dal
adviriam para uns e outros.

Escondido, distante, o computador permanec:a tranqunio ¢ selado
no meio de amarelemdos dossiers iniiteis -— tio infiteis como ele —,
naquele momento constituindo apenas um conjunto de matéria trans-
formada, mas morta. _

Os que saberiam como ligé-lo e utiliza-lo, criando-lhe a vida obediente
de um poderoso aunxiliar, desconheciam a sua existéncia.

Os que sabiam da sua existéncia... tinham receio.

E o computador continuou no cofre... durante meses..

Um dia... os que sabiam utilizi-lo souberam também que ele existia.
Foram busca- lo, ligaram-no... e mostraram aos outros algo do que ele
poderia fazer... como poderla ajudar a solucionar facilmente alguns
problemas até ai complexos.

E os outros sorriram, também...



E vieram mais computadores... ligados & corrente e aos professores ¢ -

alunos... ligando alunos a professores... ajudando.
Haoje... aquela escola é diferente.

*

Para que haja cada vez mais escolas diferentes..,
Para que o receio de alguns possa morrer em segredo, talvez em casa
e sem necessidade de mostrar desconhecimento...

Para que a aprendizagem e o didlogo se tornem mais faceis, entre
todos...

Escrevi este livro,

10
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1
A ESCOLHA DO SISTEMA

que é um sistema informatico

s elementos do sistema

sistema {eventualmente) existente
sistema possivel/aconselhavel

Co000

1.1 — O que é um sistema informético

Quando se fala habitualmente em adquirir um computador diz-se
apenas isso ¢, frequentemente e por falta de conhecimento, desconhece-se
este facto basico e simples: um computador sem mais nada, de nada
serve! '

Ou seja: o computador é, de facto, uma maquina poderosa e com
capacidades de trabalho muito diversificadas; tanto que € gquase verdade
0. peder dizer-se que nfio ha limites para aquilo que um computador
pode fazer. Todavia, essa mdquina encontra-se encerrada dentro de uma
gaixa que traz apenas um processo de comunicagio com o exterior (o
teclado), e mesmo esse destinado a receber informacgfio ou ordens.

O ser humano comunica através de sentidos (visdo, audigio, etc.)
que lhe permitem receber ou emitir informagio. Pode recebg-la através
da visdo (imagem) ou audigdo (som} — para o objectivo da presente
explicagdo ignoraremos os restanies sentidos —; pode emiti-la através
da voz (som) ou utilizando as mios e instrumentos intermédios (canetas,
lapis, pincéis, cores, teclados, etc.) e codigos sistematizados (a lingnagem
escrita, oral, visual, etc.).

L,

Fig. 1
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) Tem~os assim dois sistemas potenciais emissores/receptores de in-
formagfio: o ser humano ¢ o computador, tendo este segundo sido de-
senvolvido pelo primeiro, para o servir, Contudo, e pelo que atras ficou
dito, estes dois sistemas utilizam canais diferentes para emitir ou receber
informacfo codificada também diferentemente; o ser humano utiliza o
ar (tanto para o som como para a imagem); o computador utiliza placas
ou'f.ms minerais. O primeiro fi-lo através do cédigo linguistico (sinais
graficos correspondentes a sons); o segundo através de um cédigo elée-
trico (variagdes de correntes).

CODIGO MAQUINA —— CODIGO LINGUISTICO ——+ SOM/ESCRITA
—— = ONDAS ELECTRICAS

QUANTO
+5

1
oV W/\M/VWV ‘W!VI“I.L
|/

-5

oopooooooon

ooogoooDoopoo:
oooooonroo
ocoOooooagon

. e
Fig. 2 Fig. 3

. Pérestes dois sistemas em correspondéncia biunivoca (nos dois sen-
tidos) implica, pois, encontrar meios transformadores da informacio que
cada um recebe e emite, de tal modo que cada um dos sistemas possa
emutir no seu cddigo, recebendo igualmente no seu cddigo, toda a in-
formacio permutada entre ambos.

Fig. 4

O computador vem ja equipade com o seu «transformadom do codigo
humano: o teclado. O ser humano terd de interpor, entre si e 0 compu-
tador, um meio visual (o écran) que lhe permita receber claramente a
informagio do computador.

- Por isso se deve falar em sistema, ja que ¢ conjunto minimo necessario
para trabalhar com um computador se compde precisamente do compu-
tador e de um monitor de televisBo. Sem estes dois elementos ndo ha

comunicagio.

Mas se este &, teoricamente, o sisterma minimo, na pritica é necessario
ainda mais um elemento: o gravador. E é ficil entender porqué.

O computador é uma ferramenta com memoria capaz de guardar e
modificar informagio fornecida pelo ser humano, apresentando resulta-
dos dessa modificacio. Contrariamente ao ser humano, o computador
nio estad sempre em funcionamento; para que tal acontega tem de ter
encrgia eléctrica a circulat nos seus circuitos electrénicos. Quando esta ¢
cortada o computador fica virtualmente «morto» — facto que limpa
inteiramente as suas memérias de tudo quanto ali tinha sido registado.
Desse modo, é conveniente (mesmo indispensavel) recorrer a um qualquer
processo de guardar a informagio basica e transformada (ou pelo menos
esta) para posterior utiliza¢do ou desenvolvimento. O meio mais eco-
némico e simples encontrada foi precisamente o gravador de cassettes.

Antes de se desligar o computador, guarda-se, pois, em fita magnética,
toda a informagio contida nas suas memdrias. Quando se pretende re-
tomar o trabalho basta transferir essa informacio no sentido inverso
— do gravador para as memorias do computador.

Em conclusfo, um sistema informatico é um conjunto constituido
no minimo por trés elementos: o computador — elemento central do
sistema e que executa todo o trabaltho de modificacio de informagéo; o
deran (televisor ou monitor) — elemento destinado a estabelecer contacto
entre o computador e o ser humano; e o gravador — memoria auxiliar e
infinita do.computador (e, claro, armazém do produto de trabalho do
ser humano).

15



1.2 — Os elementos do sisterna

ist eCr;l)amo’a,tras dlSSt;’,, o conjunto dos trés elementos constitui apenas o
Sistem: minimo possivel para que o ser humano possa trabathar utilmente
m computador. Todavia, um sistema completo tem muito mais

potencialidades, podendo, portanto ‘ fversi
. executar um :
de tarefas muito maior, ’ remere ¢ diversidade
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Continuando ainda a estabelecer um certo paralelismo com o ser
hgrpano, temos que este é igualmente uma «maguinay comp'lexa € com
vanas capacidades (inclusive a de, por exemplo, conceber e desenvolver
mstrumentos tdo elaborados ¢ evoluidos como um computadorf) Dan-
do-se conta, progressivamente, dessas capacidades e das possib‘i]'idades
que as mesmas permitiam, o ser humano foi. desenvolvendo extensées
des?.g.s capacidades, com os objectivos mais distintos.

e lg amblto' da Imagem, por exemplo, dgscgbriu e fabricou substancias
que ‘e permitissem utilizar a cor na criagfio de pinturas e desenhos
PINCCIS ¢ outras ferramentas; a maquina fotografica e a cinematogréfica:
a camara de video, a pelicula e a fita magnética — tudo isto para re istar
o produto go seu trabalho com a imagem. &

_ No capitulo do som, inventou e desenvolveu instrumentos musicais:
microfones destinados 4 captacio desse elemento de comunicagdo; am-
pllf:cadorcs? outros equipamentos destinados a manipular o som; cfiscos
e fitas magneticas, para o seu registo e posterior utilizacio. ’

Como extensdo da meméria, comegou pelo papel que lhe permite
guardar (e transmitir) informagio de forma simples e segura; inventou
depois a pelicula a que ja nos referimos; a fita magnética; etc.

Seria fastidioso focar tudo aquilo que o ser humano ('icsenvo!veu
com o objectivo de amplificar as suas potencialidades, mas penso que os

§
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Sendo o computador, como atris disse, uma maquina poderosa e
com muitas potencialidades, o ser humano foi igualmente desenvolvendo
extensdes destinadas a amplificar as suas potencialidades. Sdo aquilo
que em informdtica se designa por periféricos. Em conjunto com o
computador, constituem, peis, um sistema informatico.,

Facamos, entdo, uma breve descrigio dos elementos que compdem
um sistema informatico completo.

O computador

E a unidade central do sistema, sem a qual este nfio tem raziio de
eXistir, .

O «cérebro» do computador ¢, por sua vez, a Unidade Central de
Processamento (CPU). Mais pequeno que uma caixa de fésforos, é um
circuito integrado que realiza rodos os calculos do computador, funcio-
nando com o seu préprio codigot. :

Para fazer funcionar o cérebro é necessdario que lhe cheguem ordens,
E as ordens sfo comunicadas e recebidas em codigos (linguagens ¢
outros). Portanto — ¢ para que o computador fosse uma magquina uni-
versal — houve que inventar uma linguagem intermédia entre o ser hu-
mano ¢ o computador; o BASIC (basico). (Desenvolveram-se poste-
riormente outras, mas esta € a mais divulgada e simples). Ora, criado
um codigo, foi necessdrio sistematiza-lo numa «gramaticas, com regras
de funcionamento e utilizag#o (sintaxe). Partindo embora de uma mesma
estrutura, cada fabricante «gramaticalizour o seu BASIC, estabelecendo,
a partir do mesmo, um conjunto de palavras-chave destinadas a dar
determinadas ordens ao computador. Esse conjunto de palavras-chave,
bem como as possiveis combinagdes entre elas, € registado definitivamente
num outro circuito integrado (a ROM) que constitui aquilo a que se
chama a memdria residente do compurador. Desligado ou ligado, esse
conjunto de instrucSes estd sempre presente ¢ o ser humano nfio pode
alterar essa memoria,

S&o, assim, necessarios outros tipos de memdria — aqueles que
permitam, consoante as necessidades do utilizador, guardar ou ir buscar
informagio. Trata-se de um ndimero variavel de circuitos integrados de
acesso aleatdrio (RAM), que, no seu conjunto, possuem capacidades de
memorizacio de informagdo diversas (dependendo das capacidades do
computador). Cada unidade de informagio é chamada de byre e os
computadores de uso pessoal possuem entre 16K ¢ 64K (16000 ¢ 64 000)
de memoria RAM.

Por fim (e para nfo tornar esta primeira explicagio complexa em
demasia), o computador possui «portas» de entrada e saida de informa-
¢do, através das quais pade ser ligado a extensbes (periféricos). O mais

4 O codigo do microprocessador é o bindrio. Funciona apenas com (e b, Zero (1) é
sinal de desligado; um (1) é sinal de ligado. Das maltiplas possibilidades de combinacdo
de «zeros» e wunse num conjunto de 8 bites (f byte) resultam os curateres ¢ as palavras-
-chave.

17



importante destes periféricos (e que equipa, de fibrica, o computador) ¢
o teclado: Semelhantc ao de uma maquina de escrever, possui no entanto,
e para além das letras, as tais palavras-chave que permitem comandar o
trabalho do computador.

Os periféricos

A) De saida de informagdo

Ecran — j& anteriormente nos referimos a este periférico. Desti-
na-se exclusivamente a enviar informacgédo visual para o ser
humano e ¢ constituido basicamente por um cinescdpio (écran
electronico de televisio);

Impressora — sendo o écran um meio de saida de informacio
visual que, todavia, a ndo regista de forma permanente, a im-
pressora tem esta Gltima fungfo: registar em papel toda a in-

) formacéo que se pretenda, proveniente do computador;

Sintetizador de som — destina-se a transformar os elementos
sonoros (fala, ruidos e misica) produzidos pelo computador
em ondas capazes de serem entendidas pelo ouvido humano:

Ploiter — destina-se a transformar em tragos, desenhos, etc., toda
a informacio grifica produzida pelo computador (h4 impres-
ls;ljn)as que podem, também, executar parcialmente este traba-

o).

B) De entrada de informagdo

Teclado — j acima referido e explicado;

Mesa digitalizadora — tem a fungio inversa do plotter; trans-
forma em cédigo bindrio qualquer desenhe humano;

Canera céptica (light pen) — permite realizar desenhos no écran,
transformando-os simultaneamente em cédigo binario e fa-
zendo um retorno ao écran;

Sr'merizag]or de som — tem o papel inverso do descrito na alinea
anterior; transforma a voz humana em cédigo bindrio reco-
nhecido pelo computador:

C) De saida e entrada de informagdo

Modem — dispositivo que permite estabelecer liga¢Go entre
computadores, via linha telefénica normal, para troca de in-
formacg#o e outras funcdes.

D)} Extensfes de memdria

Tratandg-se igualmente de periféricos de saida/entrada de informa-
¢do, deverfio ser tratados a parte.

Gravador (cassetes ou fita) — é o periférico mais acessivel (eco-

nomicamente) para guardar programas ou dados e, por isso,

o mais utilizado. Tendo uma capacidade infinita (depende do
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nlmero de cassetes ou bobinas que se utilize), é todavia muito
lento para determinado tipo de trabalhos, sendo também li-
mitado na quantidade de informag@o que pode guardar de
cada vez (apenas a existente na memoria do computador);

Discos ou diskettes — sendo o mais caro, ¢ também o periférico
ideal para acesso ripido a elevadas quantidades de dados.
Atendendo 4 rapidez e seguranga de funcionamento, pode
considerar-se na pratica como uma verdadeira extensio de
memoria de acesso imediato, o que transforma qualquer pe-
gueno computador numa maquina poderosissima;

Microdrives — desenvolvidas inicialmente pela Sinclair Research
Corporation, estio ja a ser utilizadas em outros computadores
(BBC, IBM, etc.), Trata-se de um periférico intermédio entre
o gravador de cassettes e a diskette. Utilizando umas pequenas
cassettes sem fim, com uma capacidade da ordem dos 90K
(para o Spectrum), permite um acesso muito mais rapido aos
blocos de informagiio (15 segundos para um programa de 4
minutos em cassette).

Além destes, ha uma série de periféricos, alguns mesmo ainda ndo
perfeitamente conhecidos (robots, etc.). Todavia, e atendendo aos objec-
tivos desta obra, parecem-me ser estes 0s mais importantes. .

1.3 — O sistema (eventualmente} existente

O TS5 1500

Por razdes ignoradas ‘", o Ministério da Educacio «impds» s escolas
o TS 1500.

Trata-se da versdo Timex do ZX 81 da Sinclair ¢ do TK 85 da Mi-
crodigital brasileira, equipamentos que serviriam basicamente para o
desenvolvimento do ZX Spectrum, TS 2068 e TC 2068, Sendo, embora,
de prego razoavelmente inferior ao Spectrum (e ao TC 2068), ¢ um
computador muitissimo limitado (0 méximo de memdria possivel, ad-
guirindo suplementarmente uma placa expansora, sio 16 Kilobytes), lento
e desactualizado (o seu ano de fabrico inicial foi 1981}

De gualquer modo, é o que muitas escolas tém neste momento ¢,
como tal, importa apontar o sistema correspondente.

(1 Digo ignoradas porque me parece possivel ter-se tratado de pura incompeténcia
por parte do funcionario (ou equipa) responsdvel por tal decisdo. Ji uma vez, alids, um
funcionario superior do ME afirmou nfio ser necessdria a cor para o ensino, porque tanto
fazia ver o sangue a vermelo como a cinzento (sic). Tera sido este tipo de raciocinio
{aliado a0 preo) que levou a decisdo de compra? De quaiquer modo, fot uma maneira de
condenar as Escolas a mais um atraso cuitural, ao invés de «dar uma ajudar no arranque
para a criaglo de um sistema informdtico.
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Este devera ser constituido pelo TS 1500, um televisor a preto e
branco ¢ um gravador. Tratando-se de um computador muito simples ¢
de facil manejo e programacio, devera ser utilizado para inicia¢io da-
queles que pretendam entrar no mundo da informatica (no caso de yma
escola, para alunos e professores que pela primeira vez contactem um
sistema informdtico), embora outros computadores sirvam para o mesmo
efeito, , ,

Um consetho, apenas: se a Escola decidir adquirir mais unidades,
ndo compre TS 1500, yma vez que todo o desenvolvimento possivel (em
qualquer dmbito) de uma secedo de informatica fica definitivamente
comprometido pelas sérias limitagSes desse computador.

O ZX Spectrum

Muitas escolas (sobretudo as nio bafejadas com a «sorten da oferta
do TS 1500) decidiram adquirir um (ou mais) Spectrum, com verbas
proprias. Dos resultados, nalguns casos espectaculares, de tais decisdes,
falarei em outro capitulo,

_ Tratou-se, esta sim, de uma decisio inteligente e com largas perspec-
tivas futuras. Porque o ZX Spectrum — embora tendo sido posto no
mercado mundial em 1982 — & um computador que mal comegou ainda
a ser explorado em todas as suas potencialidades. Foi, na verdade, con-
cebido com recurso a tecnologia de ponta e a partir de um projecto tdo
aberto que todos os meses, desde entdo, surgem no mercado novos peri-
féricos e programas para o Spectrum. Para se avaliar das suas potenicia-
lidades de mercado, bastard dizer que s6 no ano de 1984 encerraram
cinco fabricas de computadores (uma delas nos Estados Unidos), em
resultado da impossibilidade de concorrer com o Spectrum nas vendas,

20

Se ¢, pois, este o computador ou computadores que a escola possui,
€ possivel com o mesmo montar um sistema como o da figura 8, ou
qualquer outro intermédio,

v Tv
P/B CORES

NETWORK

TERMINAIS

T2 T CASS.

ZX SPECTRUM

nOOoDoOoooo
IMP. wininlufalals]aYals MICR.
ooooooooon
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FLOPPY

Fig. 8

De qualquer modo (e embora me refira mais desepvo}vidamel}te,ao
assunto em capitulo posterior), € possivel montar um sistema constituido
pelo Spectrum, um TV a cores, um gravador de_casscttqs ou conjunto
de microdrives e uma impressora. Nfo é necessdrio (e seria alé um exa-
gero) adquirir uma impressora para cada um dos computadores que a
cscola eventualmente possua.

O TC 2068

E provavel que, 4 data de salda deste manual, algumas escolas tenham
adquirido o TC 2068 — o «grande» Spectrum da Timex.

Trata-se, na verdade, da verso portuguesa do TS 2068 —computador
desenvolvido, em 1983, pela Timex dos E.U.A., bascado na tecnologia
do Spectrum e com autorizagio da Sinclair Research Corporation. Nio
cabe neste manual uma descri¢do detalhada desse computador. Todavia,
¢ relativamente ao Spectrum, tem a possibilidade de utilizar 32, 64 ou
mesmao. 80 colunas de carateres no écran; trés canais de som (além do
BEEP), o que permite compor acordes; possibilidade de utilizar as oito
cores num s carater; possibilidade de utilizar écran duplo; e, mais que
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* tudo isto, um «porto» para inserc i i
. I ¢io de cartridges, o que liberta os cerc
de 32K de memoria para DADOS, ¢ I *

Na figura 9 pode ser visto um sistema possivel a partir do TC 2063,

v v
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Fig. 9 &

Este computador ¢ inteiramente compativel com o Spectrum, gragas

a um emulador que o acompanha e se destina a ser inserido no «porton
para as cartridges.

1.4 — O sistema possivel/aconselhavel

A decisiio (ou imposi¢io) de informatizar uma escola tem implicagdes
muito mais profundas e diversificadas do que as que seriam aplicaveis a
qualquer outro tipo‘ de departamento ou empresa.

_ A escola ¢ uma instituigio assente na pedagogia, indispensavelmente
virada para o futuro (pelo menos em teoria) e onde, portanto, tudo tem
de ser encaradE) como algo muito diferente de um fim em si mesmo.

-Queira-se ou ndo, a escola é apenas o primeiro movimento da roda que
Inicia um processo acelerado e infinito. Processo esse que tem como
sujeitos os alunos: ¢ para eles e por eles que a escola existe.

_ Assim sendo, seja o que for que se tente implementar em tal institui-
¢a0, a primeira coisa a fazer € precisamente ter em conta-esse sujeito
colectivo,

Ora o computador pertence inteiramente 4 geragio dos alunos —
razdo que leva a que muitos professores se encontrem totalmente desli-
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gados do movimento informatico e até — o que ¢ mais grave — tentem,
de um ou outro modo e por razdes, algumas vezes, de inseguranga,
travar o processo, pelo menos no que diz respeito a entrada de tal ino-
vagio na escola. E, contudo, um remar contra a maré — nfio de um
modismo ou contestacio juvenil, mas sim da histdria (coisa que se torna
bem mais dificil, e mesmo impossivel).

Teremos de considerar, portanto, a entrada definitiva do computador
na escola como um dado adquirido e o que me parece mais inteligente €
procurar encard-lo pelo(s) seu(s) lado(s) positivo(s), procurando controlar
- n#o travar — o processo de utilizagio do mesmo.

Um numero considerdvel de alunos (e, também, de professores) ad-
guiriu e tem em casa computadores ZX Spectrum, trabalhando neles,
quer em utilizagio de programas adquiridos, quer na elaboragio de
programas novos. Assim, ¢ ainda que outra razdo ndo existisse, parece
ser este 0 computador a adquirir como base de um sistema informatico
de uma escola. Até porque ndo impede a expansdo do sistema, mesmo
com aquisi¢io futura de um ou mais TC 2068.

De resto, ¢ o computador que maior nimero de programas tem dis-
poniveis no mercado (mais de 20000, em 19841), sendo centenas desses
programas destinados precisamente ao ensino ¢ alguns deles ¢om quali-
dade pedagdgico-cientifica notavel,

Dispensando-me, embora, de uma descrigdo exaustiva do ZX Spec-
trum — em primeiro lugar porque seria indtil para as escolas que ja
possuam um, e em segundo porque hd obras especificas sobre o assunto
para os estabelecimentos de ensino que pensem adquiri-lo ¢ pretendam
obter informacio detalhada —apontarei, ainda assim, muito brevemente,
algumas das razdes que me levam a considerd-lo como o computador
ideal para o ensino secundario e preparatério.

Como j4 atras disse, trata-se de uma maquina com potencialidades
imensas (muitas das quais ainda desconhecidas) e de formato ¢ peso
bastante reduzidos, o que torna ficil a sua mobilidade. O prego (cerca
de 26.000%00 na versio de 48K (finica que deve ser adquirida, pois a de
16K & muito limitada), aliado as caracteristicas, torna-o no computador
mais barato do mercado. Possuindo uma linguagem extremamente
simples (mas poderosa), permite realizar programagio com muita rapidez
¢ facilidade — factor decisivo, penso, para a sua aplica¢gio ao ensino.
Possui 8 cores de base, além de um comando (BRIGHT) que permite
tornd-las mais claras ou escuras (na pratica obtém-se, portanto, 16 cores).
O teclado é extremamente macio, uma vez que é constituido por teclas
de borracha. Pode utilizar, como extensores de memaoria, o gravador de
cassettes, a microdrive e as diskettes. Pode ser ligado a qualquer tipo de
impressora; plotters; modems, etc. Tem ja incorporados graficos de di-
verso tipo, podendo ainda ser definidos outros pelo utilizador. O écran
apresenta um rectangulo com 32 por 24 linhas, o que dd um total de 768
carateres, '

Para se¢ aquilatar das potencialidades do computador — e, por-
tanto, das suas «ilimitagSes» — bastara dizer que, com periféricos ja dis-
poniveis no mercado (e que poderfio ser progressivamente adquiridos),
¢ possivel:
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m’m;— optando pelo sistema de microdrives, torni-lo extensivo até um
: ero maximo de 8, o que permite acesso rapido a cerca de 720K
At a— optando pelo sistema- de diskettes da Timex, torna-lo extensivo
l 0 numero maximo de 4, o que poders vir a permitir acesso directo
ea eato(rim a cerca de 2.000.000 de bytes (2 Mb);
-— adquirindo a Interface | (transformad ,
L : or), montar
Spe;tréms interligados, até ao nimero de 64. ) . uma rede de
odas as demais hipd a ivei
rum hipoteses postas em 1.2 sdo possiveis com o Spec-
) Pziira cada ZX Spectrum.deveré ser adquirido um televisor™ e um
gravador de cassettes dos mais baratos ¥; e, para o conjunto, pelo menos
uma impressora. ,
anélanto ao TC 2068, sem divida que é uma meta a atingir pela escola
;]S ndo e se tiver disponibilidades para tanto. Dispenso-me de indicar
mem:asfvant@gens, mesmo sobre o Spectrum, uma vez que ja anterior-
mente oquel as mais importantes. Para além de que, repito, é inteira-
me tn € cgmpatwel com o ZX Spectrum, razio pela qual permite apro-
1tar e desenvolver todo o trabalho executado neste tltimo.

-_—

m . -
com teIE\f:i:frirsltz cg:)fir:ss [;\c})ét:)nfflaiidades dpdSpectrum 86 serfo integralmente aproveitadas
: . € menos evidente, contudo, gu

com ¢ co . ) 3 tudo, que o pregco dos TVs a cores
aqui:i;;‘!i?)pggﬁr;e!rv ' atendendo 3 realidade econdmica das escolas do nosso pals — a
menos e um | & cores para cada computador. Contedo, € aconselhavel adquirir pelo
Penos ut ,tq to mais ndo seja para utilizagio colectiva, em determinadas actividades

estantes, pedem ser adquiridos TVs a preto e branco. .

@ : i . s
. aquisi?;olggauj nrlnqdo, M40 ¢ provavel a existéncia de capacidade econdmica que permita
Contudo. & ot n:és;:n:c?)e mllﬁr’od?ves (e muito menos de diskettes) para cada Spectrum
s nselthavel a aquisicio de, pelo menos, um conj -
. : njunto pa -

Eramas que necessitem de tratar com rapidez elevada quantidade de infcrmjagio. para pro
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2
COMO MONTAR UMA SECGCAOQ DE INFORMATICA

2.1 — A sala

2.2 — O equipamento

2.3 — Alinstalagéo

2.4 — Alguns cuidados bésicos
2.5 — A falta de verba...

2.1 — A sala

Atendendo a superlotagdo vulgar nas nossas escolas, no valera a
pena falar em salas ideais (como, de resto, em nada ideal, ja que esta ¢
uma meta sempre inalcansdvel). Todavia, e apesar de normalmente se
«escolher» a sala disponivel (frequentemente uma que n3o sirva para
aulas normais ou outras actividades consideradas prioritarias), importa
referir algumas das condi¢des minimas que uma sala destinada a infor-
méatica deverd possuir.

Assim, deverd pelo menos ter-se o cuidado de escolher uma sala sem
humidade (ou com um indice muito baixo), se se querem evitar problemas
futuros, nfo apenas de eventuais falhas no funcionamento do equipa-
mento, como, e sobretudo, na sua deterioragiio. Nio ha maior inimigo
do material electrénico do que a humidade, nomeadamente de fitas
magnéticas — armazéns de todo o trabalho realizado.

O probiema da temperatura nfo se pde para sistemas tio pequenos,
Se esse é um problema dos grandes computadores, que, normalmente,
sdo instalados em salas climatizadas, o indice de aquecimento de uma
ou duas dezenas de Spectruns ndo constitui problema relevante.

A dimensio da sala dependera da opg¢fo que se tiver feito, sobretudo
quanto ao nimero de unidades que o sistema contenha, ou venha a
conter (& sempre conveniente ter uma visdo da expansdo futura do
mesmo). Deve, contudo, ter-se em aten¢do a conveniéncia de existir um
espago razodvel entre cada mesa, por forma a evitar encontres que em
nada beneficiam o trabalho e funcionamento dos sistemas.

Ao contrario do que ¢ desejavel para uma aula normal, a iluminagéo
da sala niio deverd ser excessiva, ndo constituindo mesmo qualquer
problema o facto eventual de ser insuficiente para trabalho normal de
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outro tipo. De qual .
S . quer modo, de g C . .
incidente nos écrans, s deve evitar-se a existéncia de luz forte e

Qual‘lto a Segu an(} e
p
I 3 i880 de Clldela daS [)()SSlbllldadGS c OPGOCS
que Cada CSCOla, faCe as dlSpOlllb[IldadES eXiStEIltCS, dBCIda tonlal

2.2 — O equipamento

;D" [ | smwsmo |
S s e I

| r T

- lﬁ Fig. 10

O equi iri i
s (];};épl?l;l:aerétotn?cessarllo para a sala (Fig. 10) é muito simples: uma
cspaton o Corzilrp?:zi;nglmada!) p;ra cada conjunto, suficientemente
4 computador, o televi i
fupagos ‘ ) € dor, 0 lelevisor, o gravador, e aind
A (li)fl:ggﬁz,dz :n;uarrgano (qu varios, dependendo do tipo he .su*ru.Ef
1nas ardar os sistemas, as c i &

outro material julgado necessario, , asseties ¢ os fivros, além de
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B} Dbs sistemas
B.1 — Hardware (parte fisica do sistema)

Dependendo, claro, da op¢do tomada, serd constituido por um certo
ntimero de computadores, igual nimero de televisores (ou monitores),
gravadores de cassette (eventualmente microdrives ou diskettes, para as
escolas que tenham essa possibilidade) e uma impressora. Devera ainda
ser adquirido um certo nimero de cassettes virgens (C 12 sdo, quanto a
mim, as mais aconselhdveis, por permitirem guardar um programa em
cada lado de cada uma, o que torna mais ficil organizar o arquivo ¢ o
acesso independente a cada programa), no minimo trés para cada con-

junto.

B.2 — Software (programas)

Neste campo nio ha regras fixas. O computador vem acompanhado
com uma cassette de demonstragiio (muito util, de resto, no lado A,
uma vez que ¢ profundamente explicativa sobre todo o sisterna Spectrum;
no lado B contém nio so jogos como alguns programas utilitdrios e
pedagégicos). Para além disso, a escola ira adquirindo os programas
que entender, entre 0s muitos disponiveis no mercado, como referirei

em pormenor na Parte I1.

B.3 — Manuais e livros

£ importante que, para além dos manuais que acompanham o com-
putador, a escola va adquirindo livros (e revistas) especializados e que
constituem um apoio imprescindivel ao desenvolvimento do trabalho,
permitindo uma actualizagdo permanente dos utilizadores. Em anexo
indicarei os titulos de algumas obras aconselhaveis.

2.3 — A instalagéo

A) A parte eléctrica

Teoricamente (e na pratica, mesmo) ¢ possivel ligar o sistema (com-
putador, televisor e gravador) a uma mesma tomada, com uma ficha
tripla. E é de resto o que a maior parte das pessoas faz, em suas casas,
quando monta um sisiema informatico.

Contudo, verifica-se, por vezes, uma certa inconveniéncia em efectuar
este tipo de ligagdo, pois acontece surgirem interferéncias (nomeadamente
variagbes de tensdo bruscas) que apagam parcialmente (ou alteram) as
memorias RAM do computador.

Assim, a forma correcta de preparar a instalagdo eléctrica ¢ fazé-lo

or forma a fornecer dois circuitos independentes a cada posto de traba-
lho (Fig. 11). A um dos circuitos deve ligar-se apenas o computador; ac
outro podem ligar-se, sem gqualquer problema, todos os demais periféri-

cos.
Sendo o consumo do sistema diminuto, ndo é necessario instalar
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Fig. 11

Fig. 12

A instalagio dos postos de trabalho, se bem que simples, aconselha
alguns cuidados relacionados essencialmente com o utilizador.

A regra de ouro é, como pode ver-se pela figura 12, ndo permitir que
incida qualquer fonte de luz directamente sobre o écran, a fim de evitar
reflex8es que dificultariam a captagio de informagio, para além de cansar
a vista.

A solucio também nio é, por razdes igualmente visiveis na figura
13, a de colocar o sistema em sentido inverso ao das janelas.

b e — 4

il
LUz SOLAR™_, @
ieietan &

Fig. 13

Tal como elucida a figura 14, a instalagfio correcta € aquela em que
ndo haja janelas a frente nem atras dos postos, mas sim do lado esquerdo,

e
TE—
F———+
—————— a4
F— D
oo
CLUZ SOLAR.Z Y l !
rozsos (] |
777777777 +
Fooo
—— —— -F

-+
Fig. 14 - N

Esta colocagiio, além de impedir a incidéncia de raios luminosos no
écran ou na vista do uttlizador, permite iluminagio suficiente para a
consulta de livros ou manuais (& esquerda do operador), bem como
para a tomada de notas num bloco.
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Em o " T
m cima da mesa (nfo carteira inclinada, repito), o material ficara

E ngl‘a 14.' O tf.':le\.'iSOl' ao cent palte
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mais afastada, 4] Computad()! itesse ahllhalllento c untO dO utilizadOl' Q
Ll

4s cassettes que estdo a ser utilizadas;
-se o bioco

disposto como o indicado na fi

gravador a direita, bem como

.};:V(;{i(;s" trevlstas, manuais e biocos & esquerda (podendo colocar
¢lla, o que permite maior facilidade na escrita).

C) O armdrio

E evidente que a maioria

forma.

Contudo, na figura I35, apresenta-se um tipo légico possivel de ar-
de facto, pretendam mandar fa-

!r)ngtriol {ao menos para as escolas que,
Tica-lo ou como ideia de arrumacdo para as outras).

E tjg
-

1 — MONITOR 2 — COMPUTADOR 3 — GRAVADOCH
4 — CASSETTES QU OUTROS SUPORTES -

L=l = ==

Fig. 15

5 — UVROS, DOCUMENTACAO E SOFTWARE
6 — CABOS, FICHAS, ETC.

2.4 — Alguns cuidados basicos

Embora O Siste ' ]) ]’
| ma nao se a (:(HISIIIHHIU or l[[a'el [a] (o33 e(:]a]]l[el[‘e
Cado

ha se ‘
\ mpre algumas verdades que, mesmo sendo, eventualmente,

1
de ((La Ial Ssen 1 , Evilarao pOI Cel'tO aIgunS dlSS&bOIES ou ate

30

das escolas nfo irj

comire, ¢ 1a 180 1ra, por certo, mandar

aprovr;It; ?fma”os 'es'pemfl'cos para a arrumacio dos ,sistemas. Cértamente
40 armarios disponiveis, procurando utilizi-los da melhor

J4 falamos da humidade que, a qualquer custo, é necessario evitar,
relativamente a qualquer dos componentes do sistema.

O computador é uma maquina sem elementos moveis, pelo que nio
pde qualquer problema especial, nem mesmo de transporte. Pode ser
manipulado & vontade, sem receio de que algo «la dentro» se quebre ou
solte, ' :

Com o televisor j4 se nfio passa 0 mesmo. Jamais deve transportar-se
um televisor imediatamente apas ter sido desligado. Se bem que o seu
interior seja constituido por elementos sélidos (como o computador),
possui uma enorme véalvula (o cinescépio) com filamentos que aguecem
ao rubro ¢ podem, com qualquer movimento brusco, deteriorar-se. Assim,
convém deixd-lo arrefecer um pouco antes de o arrumar no armario,
para além de um certo cuidado ao pousa-lo,

Com as cassettes {ou microdrives, ou diskettes) é necessario um cui-
dado suplementar, Trata-se de suportes magnéticos que, como tal, podem
alterar-se com a proximidade de campos magnéticos ou eléctricos com
indugio, Assim, runca devem ser colocadas junto do transformador de
alimentag¢io nem do aparetho de televisdo (sobretudo na parte de tras),
uma vez que este gera um campo electromagnético fortissimo quando
ligado. Podem, contudo, perfeitamente ser colocadas sobre a mesa e a
uma distdncia ndo inferior a 30 centimetros de qualquer das fontes refe-
ridas. No é provavel que alguma das casseties fique muitos meses sem
ser utilizada. Se tal acontecer, contudo, é conveniente ao menos rodé-la
em alta velocidade para um lado e outro no gravador, para evitar alte-
ragdes da informacio magnética que contenha, devido 4 posigio de
waacamador da fita.

Resta falar da limpeza do material.

Todo o equipamento electronico é atreito a acumular rapidamente
uma quantidade considerdvel de poeira, uma vez que esta sofre uma
forte atracgio dos campos electromagnéticos gerados pelo funcionamento
de tais equipamentos. Tal facto nota-se especialmente nas televisdes, pois
trata-se de maquinas que chegam a produzir correntes da ordem dos
200 000 volts — o que cria um campo magnético fortissimo.

E habito das pessoas limparem o pd de moveis, livros e utensilios
com panos, hdbito esse generalizado nas escolas — onde, ainda por
cima, a quantidade de material a limpar, aliada ac numero reduzido de
pessoal e as limitagdes de tempo, ndo torna esse tipo de trabalho delicado.

Fig. 16
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E para que se nfio julgue que isto nfo passa de teoria, vou descrever
um exemplo de uma escola que o fez e, neste momento, 0 mantém em
solida expansio.

No ano lectivo de 1983/84, professores e alunos de matematica da
Escola Secundaria de S. Julifio, em Setubal, efectuaram uma visita 2
Faculdade de Citncias e Tecnologia, em Almada, a qual possui uma
dinimica sec¢fio de informdtica, Dessa visita resultou a ideia inicial de
utilizar os microcomputadores na disciplina de matemadtica, no ensino
secunddrio — mais propriamente, na E.S.8.J.

De imediato se constituiu um niicleo — com professores ¢ alunos
—subordinado a ideia «Computadores em S. Julidio, porque ndo™, nicleo
esse que desenvolveu um projecto de aquisigio ¢ instalagiio do equipa-
mento necessdrio A realizacio do mesmo,

Tendo-se decidido — apos andlise e estudo de vantagens e inconve-
nientes (sob varios aspectos) dos diversos equipamentos disponiveis no
mercado — pela adesio a um sistema baseado no ZX Spectrum, projec-
taram, desenharam e mandaram imprimir 2000 autocolantes destinados
4 recolha de fundos necessarios para a aquisi¢io das primeiras unidades.
Em fins do ano lectivo de 1983/84 realizaram uma rifa, com idéntico
objectivo.

Por essa altura, e paralelamente, professores delegados ao Conselho
Pedagdgico da Escola fizeram uma proposta para a constituigio de uma
Secgdo de Video e Informdtica, proposta que foi aceite e da qual resultou
a compra de 1 TV a cores, [ TV a preto ¢ branco, 1 equipamento video
completo {com cimara) e 2 computadores ZX Spectrum — material
este adquirido no ano lectivo seguinte.

Numa primeira fase formou-se, pois, uma secgio mista — video e
computadores -— sendo a mesma constituida por professores dos diversos
grupos. Posteriormente, a secgio subdividiu-se; uma subsecgdo de video
¢ uma subsecgio de computadores. Esta passou a contar também com
alunos, no seu niucleo, e a dispor de verbas préprias — independentes
do orgamento da escola —, que gere autonomamente.

Para além da aquisi¢io de material e recotha de mais fundos, a actual
secgdio de computadores da escola programou e realizou jd um curso de
BASIC (ao qual me referirei noutro capitulo). Neste momento procura
obter uma sala para instalagiio do equipamento em moldes definitivos, a
qual servird essencialmente para os tempos livres. Prioritariamente des-
tinada 4 aprendizagem do BASIC, bem como ao trabalho de investigagio
e programacfio informatica, a sala ird servir, também, eventualmente,
para fins lidicos.

No fim do ano lectivo de 84/85, a secgfo dispunha ja de uma verba
com a qual pensava adquirir uma impressora ¢ mais uma unidade de

computador,
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3
UM PROJECTO INTERESCOLAS

3.1 — Uma rede entre escolas
3.2 — Um banco de dados comum
3.3 — O futuro

Nenhum livro — nem mesmo uma gramatica que, em principio, tem
como fun¢do essencial sistematizar o «status» de um cddigo linguistico
-— deve limitar-se 4 sistematizacio do que ji existe. Ao contrario, penso
que qualquer obra — mesmo (ou sobretudo) pedagdgica — deve ser
produzida com um pé no futuro, niio especulativo, claro, mas viavel.
Caso contrdrio torna-se, no momento mesmo da publica¢io, mais uma
obra de biblioteca, a ser consultada raramente e com necessidades mais
ou menos histéricas, . .

Esta a razio que me leva a incluir este capitulo. Projecto arrojado
~dirfo alguns -—, mas inegavelmente possivel e, como se vera, de grande
utilidade. E se em certas zonas do pais tal projecto pode parecer ficedo,
outras ha em que ¢ possivel pd-lo de imediato em prética, com todos os
beneficios inerentes. '

3.1 — Uma rede entre escolas

Mesmo com as limita¢Bes econdémicas — que nunca é demais subli-
nhar — da maioria dos estabelecimentos de ensino, é possivel criar uma
rede informatica entre as escolas de, por exemplo, uma cidade.

Pondo de parte, por agora, um sistema mais evoluido que adiante
referirei, nio hd qualquer inconveniente em estabelecer uma ligagdo co-
ordenada entre as secgdes de informatica das escolas de uma localidade.
PleEo contrario, tal ligagiio pode tornar-se altamente vantajosa para todas
elas,

Em primeiro lugar, permitiria a aquisigiio diversificada de software,
0 qual poderia ser entio permutado & medida das necessidades de cada
escola. O mesmo se passaria com obras sobre informatica: sendo conve-
niente que algumas delas fossem adquiridas por todos os estabelecimen-
tos, outras ha que poderiam ser de uso comum.

Nada impediria, igualmente, a utilizagdo do préprio equipamento,
de forma planificada, por alunos ou professores das diversas escolas, de
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modo a evitar o seu subaproveitamento, nuns casos, e insuficincias,
noutros,

Mais importante, porém, seria a permuta de informagio referente a
trabalho de investigagio e desenvolvimento de programas e rotinas, bem
como encontros inerentes ao trabalho desenvolvido em cada uma das
escolas. Para além de troca de experiéncias, tais encontros permitiriam
nivelar conhecimentos de forma mais facil e pritica, dotando cada escola
com uma riqueza sempre actualizada de informag8o ¢ permitindo, em
dltima andlise, projectar e realizar trabathos comuns, por certo de muito
maior dimensio e com resultados de &mbito mais vasto e aprofundado.

Todo este processo, aliado a uma possivel melhoria econdmica, vira
permitir a criagio de uma rede de comunicagio via linha telefénica, em
fase mais adiantada,

Para tanto bastard que cada escola adquira um «modem» (periférico
precisamente destinado ao estabelecimento de contactos telefénicos entre
computadores). A partir dai estdo criadas as condigbes para a troca de
informacdo, dados e programas, sem necessidade de deslocagSes ou
outros suportes. Cada escola poder4 enviar directamente para as memo-
rias (ou periféricos) dos computadores das outras escolas toda a infor-
magio que desejar, bem como recebé-la, através das linhas telefonicas e
instantaneamente.

E ¢ até possivel, por exemplo, programar determinadas sessdes em
conjunto, emitindo-as de uma para todas as escolas da cidade, ao mesmo
tempo; com possibilidades de intervengo de qualquer das escolas, em
qualquer momento, permitindo assim o didlogo.

3.2 — Um banco de dados comum

Criada uma rede do tipo da anteriormente descrita, com um pequeno
passo mais sera possivel desenvolver um banco de dados comum.

O que € um banco de dados? «E um conjunto de informagdes direc-
tamente explordveis, geralmente estruturadas em base de dados e co-
brindo um deminio particular do conhecimento.» ™

Sera possivel, por exemplo, desenvolver um banco de dados de Bio-
logia, ou Linguistica, ou Desenho, ete., contendo um conjunto de in-
formagio programada pelos professores das diversas escolas e que per-
mita o acesso a alunos ou professores, em determinados momentos do
dia. De resto, correctamente planificado, esse acesso podera ser distri-
buido pelas vérias disciplinas, em diversas horas e durante lapsos de
tempo determinados.

Para a criagio de um tal banco com um nivel razodvel de informacio,
torna-se indispensdvel a aquisi¢io de um conjunto de Floppy Disk. O
FDD da Timex Portugal é acessivel, pode conter até quatro drives (qua-
tro discos em simultineo), brevemente de dupla face e 80 pistas, o que,
na sua maxima combinago, permite o acesso muito rdpido a cerca de 2
milhdes de bytes de informagio — numero muito razoavel para a criagio
de um banco de dados como o que acima se descreve,

(h Dictionnaire de I'informatique
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Tal sistema podera ser adquirido pelas escolas, em conjunto, ficando
instalado em uma delas {ou, até, de forma rotativa, em todas) e sendo
acedido via «modemp por qualquer das cutras,

As vantagens e possibilidades que tal banco proporciona sdo por
demais evidentes.

3.3 — O futuro

A semelhanga do que ja sucede em outros paises (Inglaterra, Franca,
Brasil, Espanha, etc.), nio serio muitos os anos passados até que se
criem bancos de dados nacionais, com capacidade de informacgio da
ordem dos milhdes de Megabytes, permanentemente actualizados e
acessiveis a todos os assinantes de tais sistemas.

Habitualmente sio empresas privadas quem se encarrega da monta-
gem e organizagio desses bancos, se bem que em alguns paises (Franga,
por exemplo) alguns departamentos estatais mantenham bancos de dados
destinados aos servigos publicos. Mediante o pagamento de uma assi-
natura mensal {ou anual), cada assinante passa a ter acesso a esses gi-
gantescos bancos e a toda a informacio que os mesmos contém,

A par de bancos de dados de interesse comercial e industrial, tém-se
desenvolvido fundamentalmente outros de &mbito cientifico e pedagdgico,
para escolas ¢ universidades, abrangendo as mais diversas ciéncias e dis-
ciplinas. Por um pre¢o muito menor do que o que custariam os livros
necessarios para obter, de forma actualizada, um tal volume de infor-
magdo, ¢ possivel, pois, de forma simples ¢ rdpida, manter em dia ndo
apenas os conhecimentos nos varios sectores como ainda estar a par,
permanentemente, das (ltimas descobertas nos diversos campos do co-
nhecimento humano,

Resta dizer que essas firmas — pelo menos as de maiores dimensdes
-— estabelecem redes mundiais de bancos de dados, o que permite o
acesso a qualguer tipo de informagfo em qualquer momento e em qual-
quer ponto do glebo. '

36

11 PARTE

A UTILIZAGAO DO SISTEMA



1
QUE FAZER COM O SISTEMA?

1.1 — Um novo método de trabaiho
1.2 — Tempos e ocupagdes da sala
1.3 — Como comecgar

1.1 — Um novo método de trabalho

Um dos habituais receios que acompanha a entrada em funciona-
mento de um sistema informdtico em qualquer local de trabalho é a
possibilidade de 0 mesmo pdr em causa métodos até af seguidos e, mais
do que isso, interiorizados, ou até, em (ltima instdncia, alguns postos de
trabalho. Receio infundado, mas legitimo, apesar de tudo.

Todavia, sendo o computador uma extensfo do ser humano, criada
e aperfeigoada por este, é 6bvio destinar-se fundamentalmente a permi-
tir-lhe aumentar as suas capacidades de trabalho -— sobretudo o eriativo
— encarregando-se exclusivamente de cumprir as suas ordens (quer dadas
directamente, quer em forma de programas). E, o que ndo ¢ menos
importante, desempenhando a alta velocidade e sem qualquer erro as
tarefas repetitivas gue ao homem provocam rapidamente cansaco.

Ou seja; em vez de o ser humano ter de ir executando qualquer
trabalho, a medida que calcula résultados — obrigado, apos conheci-
mento dos mesmos, a re-planificar e corrigir (o que atrasa, entre outras
coisas, a conclusdo desse trabalho) —, pode desenvolver antecipadamente
um projecto de execugdo desse mesmo trabalho, planificado e testado
até a perfeigiio, transmitindo o plano de instrugdes dai resultantes de
uma s vez ac computador, que sem falhas nem paragens, o executard
ao ritmo e com a profundidade indicados.

Digamoes, portanto, que o ser humano fica liberto para tarefas de
andlise, sintese e planificagio — tudo isto ao nivel do raciocinio ¢ cria-
tividade, enguanto o computador se encarrega da simples execuglo. Isto
¢, o ser humano fica liberto — em tempo e qualidade de trabalho — da
inutilidade (imprescindivel, é certo) do simples cilculo e execugio. Numa
comparacgfio ousada, diria que cada operador de computador se trans-
forma quase num gestor de determinada tarefa, com um tranquilo ¢
incansavel auxiliar as ordens: o computador.
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De tudo isto resulta que a entrada do computador em qualquer local
de trabalho obriga, de facto, 4 alteragdo de métodos, mas em sentido
positivo, tanto no que respeita 4 produtividade como — e o que é mais
importante — & qualidade do trabalho.

Vejamos o que habitualmente acontece num escritério, por exemplo,
antes da entrada em funcionamento de um sistema informatico,

_ E claro que existe uma planificagio do trabalho, bem como uma
distribuigdo deste por cada empregado. Assim, hd um funcionario que
se encarrega de langar documentos (facturas, recibos, etc.), os quais terfio
que ser registados em folhas proprias para o efeito. Para efectuar esses
lancamentos, é necessario consultar tabelas (de pregos, por exemplo),
efectuar célculos (dependendo de quantidades, descontos, ete.), conferir
¢ arquivar. Além disso, é necessdrio ir actualizando stocks 4 medida que
determinado artigo entra ou sai; actualizar pregos (por vezes todas as
semanas); fazer notas de encomenda; enfim, um sem ntmero de tarefas.

E, certamente, anti-econdémico manter dois ou trés empregados na
realizaglio desse trabalho, quando um pode executd-lo. Mas se esse um
fica doente, por exemplo, grandes dificuldades se deparam, de ordinario,
precisamente por nfio existir outro com o mesmo grau de conhecimentos
acerca dessas tarefas especificas. Isto para nfio falar nas férias.

Que alteragido se verifica, apds a informatizagio? O mesmo funcio-
ndrio (agora operando o computador) faz apenas um langamento. E o
novo «colegar que se encarrega, com uma rapidez e exactiddo notaveis,
de actualizar stocks, emitir avisos de minimos, imprimir o documento,
faz;r todos os cdlculos, ete. O fulcro do trabalho humano deslocou-se
assim para a programagdo das tarefas a executar, bem como para a
preparagio dos documentos a serem tratados pelo computador.

Antes de mais, portanto, a utilizagio do computador permite uma
planificagio profundamente pensada e testada das tarefas a executar;
por outro lado, abre possibilidades a uma maior individualizacio do
trabalho — o que resulta, inevitavelmente, em menor percentagem de
falhas € em maior qualidade.

No que respeita especificamente ao ensino, sem divida que a funcio
do professor sofre uma profunda alteragfio. Todavia, nfo como muitos
pensam e afirmam: — «qualquer dia nfio sfo necessdrios professores,
pois o computador substitni-os...». Bem pelo contrdrio, o papel do pro-
fessor torna-se ainda mais importante; s6 que, se por um lado o liberta
para uma programag¢do mais correcta e criativa das actividades lectivas,
por outro o obriga a uma actualizagio mais permanente. E, o que &
mats importante, liberta-o — em termos temporais € nio 6 — para um
mais perfeito método de avalia¢io do alune.

De facto, de agente de ensino, que de algum modo ¢ neste momento,
0 professor passa, a par do aluno, a condigdio de sujeito — como noutro
capitulo poderemos ver.

O aluno, por seu lado, entre outras coisas, passa a possuir um auto-
controlo muito maior ¢ mais aperfeicoado sobre a sua progressdo na
aprendizagem, tornando-se igualmente agente activo do processo.

Estas‘ alteragdes (e outras) na metodologia do trabalho, resultam
também inevitavelmente em alteragdes muito positivas no relacionamento
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professor/aluno — com tudo o que dai decorre, enfim, para o funcio-
namento das aulas e do proprio estabelecimento de ensino.

E, para que tudo isto resulte, basta que ambos — professor ¢ aluno(s)
— ponham ao servigo do projecto a sua criatividade, a sua capacidade
de didlogo (que, de qualquer modo, fica automaticamente amplificada)
e 0 entusiasmo que certamente qualquer deles possuira.

1.2 — Tempos e ocupagoOes da sala

Vamos admitir que a escola considera realmente importante a criagfo
de uma secgiio de informadtica, reconhecendo as vantagens, de diversa
ordem, que o desenvolvimento de tal secgéio tem, na realidade. E, con-
sequentemente, que faz mesmo um esforgo para reservar uma sala para
tal sec¢io — apesar da superlotacio e dificuldades de horarios das res-
tantes sessdes lectivas. . )

(£ bem possivel que, em muitas escolas, inicialmente se nio veja
como ocupar uma sala, na ocasio de abertura do estabelecimento de
ensino. Todavia, muito depressa se surpreenderfio com o indice de ocu-
pagio do tempo.}

Desde logo é necessario planificar a utilizagfio da sala, nio apenas
em termos de horarios como também do tipo de actividades que ali se
desenrolarfio. Trabalho que nfo ¢ dificil nem polémico, jd que pelo que
tenho verificado, ha sempre uma meia duzia de professores (¢ muito
mais que meia diizia de alunos) entusiasticamente dispostos a colaborar
em tal actividade.

Nio ¢ de crer que, pelo menos na maioria das escolas, neste momento
haja ja muitos professores preparados — ¢ predispostos — para utiizar
tal sala em aulas «normais». Assim sendo (e ao contrario do que por
vezes sucede, por exemplo, com a sala de audiovisuais), importa seriar,
como dissemos, o tipo de ocupagio. '

Para uma escola que decidiu recentemente adquirir o sistema infor-
matico, dois tipos de ocupagio se impdem desde logo:

1 — Programar e ministrar, a alunos e professores, um curso bisico,
muito simples € breve, sobre informatica.

2 — Prever algumas horas por semana para utilizagdo, por alunos e
professores, com o objectivo de desenvolver programas, efectuar expe-
riéncias e iniciar algumas investigagdes nos dominios da informatica.

Sendo embora possivel, apesar de tudo, que haja um ou outro pro-
fessor a pretender utilizar de imediato a sala para a realizac¢io de uma
ou outra aula, as demais actividades poderdio ir entrando progressiva-
mente nos tempos disponiveis. Uma, das talvez ndo menos i'mportantqs
— os tempos livres —, ¢ de garantido sucesso (a vdrios niveis) ¢ contri-
buira, decisivamente, para uma mais rapida ¢ segura evolugio da secgao
de informdtica da escola. A esta actividade me referirel no capitulo se-
guinte, exemplificando com duas experiéncias realizadas no passado ano
lectivo, em duas escolas secundarias.
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1.3 — Como comegar

No inicio da minha breve — trés anos — carreira de jornalista (antes
de me dedicar ao ensino), senti grandes dificuldades, na primeira vez que
tive de escrever uma grande reportagem. Alids, o problema de comegar
seja o que for, de vencer a inércia, é sempre um tanto ou quanto pesado,
mesmo para o ser humano. Na altura, e apos ter comegado o pardgrafo
inicial da reportagem uma quantas vezes; de ter tirado violentamente o
papel da maquina outras tantas; e de o amassar com alguma furia e
frustragiio, o meu chefe de redacgiio perguntou-me o que se passava.

— E que... nfio consigo encontrar maneira... enfim, a melhor, para
comecar isto! — desabafei,

A resposta do Rodrigo Pinto - tal era o nome dele —, simples e
rdpida, serviu-me para sempre:

— Comece de qualquer maneira, mas comece. Se estd & procura da
melhor... #unca a vai encontrar, anies.

E ¢ assim, de facto. O fundamental € vencer a inércia. Neste caso,
tirar o(s} computador{es) do cofre, instali-lo(s} e permitir a sua utilizagio
por quem ja saiba. Isto, no que respeita a escola,

Para quem utiliza um microcomputador pela primeira vez, niio deixo
de apontar algumas orientagdes — necessariamente breves, ja que existem
manuais ¢ obras exclusivamente dedicadas ao assunto.

No que diz respeito aos computadores da Timex — TS 1500, ZX

Spectrum e TC 2068 — deve comegar sempre por ler as primeiras paginas.

dos respectivos manuais, uma vez que as mesmas se referem, com bastante
clareza, 4 forma de ligar o computador, sintonizar o televisor, ligar o
gravador, etc, Logo de seguida — ¢ antes de efectuar qualquer experiéncia
de programacio aconselho fortemente a introduzir a cassete de demons-
tragiio, a qual, como veriio, apesar de simples, contém uma iniciagio muito
clara e bem estruturada, gque permite a qualguer pessoa entender de ime-
diato com que tipo de equipamento esta a lidar, a sua constituicio, etc.

A partir dai, pode comegar por utilizar o manual do computador ou
a obra «Como programar o seu ZX Spectrumn; qualquer deles constitui,
nas primeiras 50 paginas, um processo de iniciagdo bastante simples de
comegar a verificar, na pritica, como trabalha o novo equipamento.

Para além dessas paginas, o manual dé algumas indica¢Ses genéricas
mas fundamentais sobre algumas das possibilidades basicas do compu-
tador, nas suas diversas capacidades, sempre com pequenas rotinas ou
programas que permitem ao «aprendizs ir pondo em prética e verificando
a teoria, 4 medida que vai tomando conhecimento da mesma. ‘

Alguns manuais — como é o caso do manual para o TC 2068 — vio
muito além disso, acabando mesmo por constituir um resumido curso
de BASIC.

Em apéndices, essas obras possuem um dicionario das palavras-chave,
com as fung¢des e atributos de cada uma, bem como breve indicagfio dos
efeitos que produzem — o que torna o manual uma obra de consulta
permanente, mesmo para os «iniciadoss. Possuem também os cédigos
do conjunto de carateres utilizados pelo computador, bem como das
variaveis do sistema, mapas de memaéria, etc. :
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2
ALGUMAS OCUPAGOES POSSIVELS

2.1 — Os cursos bdsicos

2.2 — Programacéio

2.3 — Aulas

2.4 — Tempos livres e clube de informatica

Nzo pretendo, neste capitulo, esgotar todas as possibilidades de uti-
lizagfio dos sistemas informaticos nas escolas — tanto mais quanto é
certo existirem mesmo outras utilizagdes, fora do Ambito pedagégico,
que nio serdo tratadas nesta obra,

De qualquer modo, indicarei, de forma sistematizada, as ocupagdes
basicas dos sistemas, ou seja, aquelas que sfo inerentes 4 aquisicio dos
mesmos, bem como outras que, constituindo possibilidades nfo obriga-
torias, verifiquei serem de grande utilidade, sob diversos aspectos, na
vida escolar,

2.1 — Os cursos basicos

Tal como disse no fim do capitulo anterior — e também no inicio da
obra — o computador possui uma linguagem, o BASIC — que utiliza
para a sua comunicagio com o ser humano. Essa linguagem permite-lhe
receber ordens inteligiveis e, em fungfo de cada «vocdbulo» (palavra-
~chave), executar determinada tarefa.

Por outro lado, existe uma sintaxe para essa linguagem — combina-
¢Oes possiveis entre palavras-chave — que foi estabelecida pelos fabri-
cantes.

Tal como para comunicar — em portugués ou em outra gualquer
lingua — necessitamos conhécer o vocabulario (palavras-chave) e sintaxe
(quer esse conhecimento seja empirico, quer seja estruturado), sob pena
de nfo conseguirmos transmitir nem receber compreensivelmente as
mensagens, 0 mesmo se passa em relagio ao computador. Nio ¢é possivel,
pois, estabelecer comunicagio sem um conhecimento bésico destes dois
elementos; vocabuldrio e sintaxe.
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mais ou menos elevados acerca dos mesmos. Tais elementos poderdo (e,
habitualmente, desejam fazé-lo) organizar os referidos cursos, que cons-
tituem, na sua base, explica¢des prdticas e progressivas sobre «o que sdo
computadores»; «como funcionamy; «o que podem ou ndo fazer; etc.

Nio ha regras fixas para a organizacgfo de tais cursos, ¢ a sua plani-
ficaclo deve mesmo ser deixada ao cuidado dos que irfio desempenhar
as fun¢des de monitores dos mesmos. Todavia, e por algumas experién-
cias praticas de que tenho conhecimento, fica a indicagiio: o minimo
deveria ser um curso com duas sessdes de uma hora cada, semanalmente,
durante pelo menos um més — e, repito, apenas para uma iniciagdo.
Caso haja disponibilidade e maior ambicfio, podera organizar-se um curso
realmente importante com a duragio de seis meses.

De qualguer modo, aqui se deixa um exemplo de curso organizado e
realizado numa escola secunddria, o que terd sempre o mérito de pelo
menos constifuir uma base de trabalho para quem n#o tem qualguer

ideia sobre o assunto,

Escola Secundaria de S. Julilo — Setibal
Secgdo de Computadores
Cursos de iniciagdo ao Basic (Spectrumy)

. Objectivos:
— iniciar professores, trabathadores auxiliares/administrativos e estu-

dantes na programacio Basic.
— utilizar os microcomputadores, através da construgio de pequenos

programas, como um instrumento auxiliar do ensino.

2. A quem se dirigem? :
— & populag¢do escolar que nada ou muito pouco sabe de Basic e
pretende acompanhar a introdugiio das novas tecnologias no En-
sino. :

3. Quem sdo os monitores?
— professores ou estudantes que para o efeito se oferecam.

4. Metodologia
— Os cursos organizam-se em 6 sessdes de 2 horas cada, distribuidas

ao longo de 3 semanas.
— Cada microcomputador admite no maximo 3 utilizadores e | mo-

nitor.
— As sessdes compreendem;
— utilizagfo/manuseamento do teclado;
— analise de programas ja construidos ¢ principais instrugdes
de Basic;

— problemas para equacionar;
— construgiio de pequenos programas pelo utilizador.
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5. Orientagdo das sessées dos CUTSOS

— Embora os monitores tenham toda a liberdade para modificar a
ordem ¢ mesmo o contelido das sesstes, convém definir uma
orientagio para que o curso tenha um fio condutor e nio se afaste
dos objectivos.

Devem ter-se em conta duas questdes:

— $0 se aprende pensando e fazendo;
—= ensinar muito (muitas Instrugdes), ndo significa neces-
sariamente aprender muito.

Propostas de distribuicdo de conteridos pelas sessbes

1% sessdio — Apresentagio. Objectivos do curso, As vérias utilizacdes
possiveis do micro (calculadora, jogos, construgdio de pro-
gramas),

— Cassette de apresentagdo do Spectrum (pratica com o te-
clado; algumas instrugdes e seu significado).

— O que é um programa? Sequéncia de instrugdes. Diferenga
entre numerar e niio numerar as instrucdes,

2.2 sessdo — Andlise de programas com a utiliza¢io das instrugdes:
REM, LET, PRINT, STOP, INPUT, GO TO, CLS.

— Varidveis numéricas. Emendar erros ou apagar. Instrugdes
DELETE, EDIT, NEW.
3.2 sessdio — Andlise de programas com a utilizagdo das instrugdes: FOR,
TO, STEP, NEXT, IF...THEN, INT, RND, RANDOM,
- PAUSE.
— Varidveis alfanuméricas, Referéncia a instrucio
BEEP,

4.2 sessdo — Analise de programas com a utilizagdo das instrucdes e
fungbes: DEF FN, VAL, SIN, COS, TAN, ABS.

— Referéncia/exemplificacio com as instrucgles
FLASH, BRIGHT, BORDER, PAPER, INK.

5.2 sessdo — Andlise de programas com a utilizagio das instrugdes:
PLOT, DRAW, CIRCLE.

— Construgdo de pequenos programas (por ex.: sistema de 2
eixos ortogonais, um boneco, um cone de circunferéncias,
uma grelha de avaliagio). Gréficos de fungdes.

6.% sessdo — Andlise de programas com a utilizagio das ins-
trugdes: GO SUB, RETURN, READ, DATA, RES-
TORE.

— Simbolos gréficos definidaos peloe utilizador.
— Gravacgio de ym programa (instrugdes SAVE e VERIFY).

NOTAS: 1. Em cada sessdo os motiitores devem propor 1 ou 2 problemas
para equacionar e programar, tendo em conta as instrugdes
J4 conhecidas.
2. Os programas a ser analisados deverdo ser muito simples
1o inicio, vindo a crescer de grau de complexidade com o
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decorrer das sessdes. Para o efeito encontram-se ";1' disposigio
dos monitores umas folhas da Escola Secundaria de St,
André, do Barreiro, e alguns mddulos utilizados na c'é}dcgra
de Metodologia da Matematica da Faculdade de Ciéncias

de Lishoa.

ticipem nos cursos
FINAL: Os professores ¢ estudantes que par 1 :
NoTA devéjm colaborar posteriormente com a Sec¢lo, no apoio

aos préximos cursos, sala de tempos livres, as respectivas
turmas {alunos) ou Grupos Pedagégicos (professores) e

em iniciativas da secgéo,

Pela simples razdo de o grupo dinamizador da secgo de informatica
ser o de matemdtica, decidiram utilizar como textos de apoio, entdre
outros, alguns mdédulos para o efeito preparados pelo Departamento de

a iéncias de Lisboa,
Educacdo da Faculdade de Ciénc o |
Degqua]quer modo, e mesmo para outras c}tsc:plmas — ?u !’fl"l.elh{ll;;
para a utilizagdo do computador em geral — ¢ de not‘ar a plani 1(:1.5‘10@:11
de cada madulo, que se destina, no essencial, a apresentar e explicar,
com aplicagbes praticas, os comandos do computador.

MODULO I: Instru¢des bdsicas

% REM soma d0os naturais pares
de an
12 LET s=0

20 INPUT "Soma dos fumgros nat
Urgis Pares de 1 ate 77;n
3@ FOR i=2 TO n STERP 2

4d hg;Ts;s+i
5 |+
Eg PRINTI”Soma 408 numgras"nat

Urais pares de dois ate “;n;" =
‘20 INPUT "Novo calcuia 7 s/n
;ngﬂ IF Xx%="3" OR X&="5" THEN CL

1d

5 : GRQ_TO
Q9 STOoP

REM — instru¢iio ndo executavel; destina-se A escrita de comentarios

ao programa, J o
LET — definicio de varidveis, L
INPUT — o gomputador pergunta pelo valor de uma varlg»)'?#
FOR..NEXT - ciclo; todas as instruqot;s entre FOR e N

sdo executadas para os valores da varidvel dg ciclo (neste caso i) entre o

inici i finido.
alor inicial € o valor final, com passo de .

Vd PRINT — instrugio de saida de resultados ¢/ ou escrita de te:‘(ft_o.

IF,. THEN — instrugiio de decisfio; se a condi¢lo se verifica, o
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computador executa as instrugdes que seguem o THEN (na mesma linha);
em caso contririo passa 3 linha seguinte.
GO TO ~— remete a execugdo do programa para a instrucio indicada.
CLS — limpa o écran.

OBSERVACOES

— linha 30 — guando o passo é | pode omitir-se STEP 1.

— linha 10 — inicializagdo da varidvel s, dado que esta varid-
vel ¢ utilizada na linha 40 (atribuindo a s o valor s+1) tem de estar
definida previamente.

— linha 80 —- pode substituir a sequéncia CLS:GO TO 10 por RUN
(a.instrugdo RUN limpa as varidveis dos seus valores presentes),

— linha 90 — a instrugio STOP no final do programa & dispensdvel.

~ —linha 70 - as variaveis alfanuméricas (cadeias de letras e/ou
nimeros) sdo definidas através de § (no programa presente x3§).

MODULO 2: Fun¢bes
Programa B

IM X
TER PLI/3

= T
et it i
g

c
r=n

)}
(1D 2RND)
N LET c=c+l

n; " Lancamentos" ;"
;" Corgas”

GIE L i3 = m
QeSS o
TWIZHT R

70

DEF FN — permite definir uma fungdo pelo utilizador (neste caso
f), que € em todo o programa chamada através de FN.

SIN, COS, TAN — fungdes pré-definidas no préprio computador
(notar que os seus argumentos devem ser introduzidos em radianes).

ABS — valor absoluto.

INT — parte inteira de um real (caracteristica),

RND — gera ntmeros (pseudo) aleatérios no intervalo [0,1].
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OBSERVACOES

— no programa B, o ciclo que vai da linha 30 & linha 60 gera um inteiro

aleatério 0 <{y < 9;

— faz o teste para distribuigdo da probabilidade incrementando I 3
variavel ¢ (contador de caras) quando for caso disso;

— o simbolo ’ (linha 70 do programa B) é utilizado para fazer saltar
para a linha seguinte na saida; ‘

— a varidvel PI est4 definida no Spectrum com o valor (aproximado)

de 3.1415927 -
MODULO 3: grdficos de alta resolugiio

T 70,79
48 BRRY a,égz DRAW 39,0: DRAL
'3; "3@: DRQU '3@}‘3

32 DRAW 32,30

48 CIRCLE 85,35,22

s@ STOP

LG
s

2%P1L/3

Gl [~ e

4 O G &

0 OG0~ ~t
i S

pot miy P |
I @R

O MO0 TOUD
T CDICDOMm
B BEEC

-PI
258 STEP 5: PLOT

NK §,0,99

D DTG
=
=2

10
£
=z
m
s F 2t

PLOT — desenha um pixel (ponto) nas coordenadas dadas

DRAW — desenha um segmeénto de recta (a partir do PLOT
anterior). Exemplo: DRAW 7,3

CIRCLE — desenha uma circunferéncia. Exempio: CIRCLE
85,85,22 desenha uma circunferéncia de centro (85,85) e

raio 22
DRAW x,y,z — executa uma rotagio (a partir do PLOT anterior)
terminando em (X,y) e com medida z (em radianos)

OBSERVACOES

— caso ndo esteja definido PLOT no programa, o computador atri-

bui-lhe as coordenadas (0,0)
— o sistema de coordenadas de alta resolugdio esta representado na

figura:
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175

y (2.2 coordenada)

0 255
MODULO 4 x (1.2 coordenada)

19 REM ca
um THuREN, Lcwlo do quadrado de

@ PRINT "Calcula do quadrado
de_um numerd"

38 INPUT UNumera:";x
43 IF x=0 THEN GO SUB 109: o0
TO &Q@
SQ LET yaxt2
‘ BB PRINT *x;" ao quadrado = "
7@ 3TOR
1@ REM roting
112 LET aux %X
129 RETURN
GOSUBm — remete o programa para a execugio da linha m até a

instrugiio RETURN, apés o que prossegue a execugio

: na instru¢io consecutiva ao GO SUB m
RETURN  — termina a execugio da Subrotina

READ — executa a leitura dos dados que sfo colocados na

instrugio DATA

DIM — pré-define as varidveis indexadas que o programa vai
utilizar. Exemplo: DIMx(50) pré-define a varidvel x(i),

limitando esta familia a 50 elementos
OBSERVACOES

— notar que na linha 60 a instru¢do STOP é indispensével

— os dados sio separados por virgulas; no caso de serem alfanumeéricos

deverdio ser colocados entre”

Pelo inegdvel interesse que possui — atendendo 4 simplicidade, aliada
a variedade — apresenta-se seguidamente o conjunto de rotinas e
programas utilizados pelo Ntcleo de Estigio da Escola Secundaria de Santo

André (Barreiro), para o Curso de Basic.
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Sumadrio 1: instruges REM, LET, PRINT, STOP, INPUT,
PAUSE, e GOTO.

18 EE? gg%%edﬁ dois numeros
%g LET b=-1247

LET $=a+b
4@ PRINT a,b,s
2@ 3TOP
a0 deé d0is numerons
13 CEY §283,
20 LET b=-1247
30 LET s5=a+b
490 PRINT &a'b's
5@ 37T0OP
REM s0na de dois NUmMeros
13 L.EI? a=s§a
32 LET bIiiEe
k = .
4@ PRINT AT @.,9;2;8T 2,25 b; AT
14,114,858
5@ STOR
S0OMma _de dois numeros
13 CEY 5343,
38 LET s=are’’
&=
48 PRINT “a=",;8: PRINT “b=z=";b:
PRINT “"s='"; s
B2 3TOP
EM 20mna de d0is NUMEros
13 ?NPUT 3
280 INPUT b
3@ LET g=a+b
49 PRINT “"a=";a: PRINT "b=";b:
PRINT "s=";3%
5@ 3TOP
5 REM £0ma de do0ig numeros
18 INPUT "a=";a
2@ INPUT "b=";b
32 LET s=a+b , ,
49 PRINT "a=";a: RRINT "b=";bh:
PRINT "s=";%
B@ STOP
LCculn do valor dupa e
Xpresggg 53519natoria para concr
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glizZacogs de varaveis
§ PRINT AT ©,8,"{a-bt2) s(b+art

E] 1
1@ INPUT “az";a
20 INPUT "b=":b
30 LET v=(a-bt2) /(atbt2)
49 PRINT “a=";a: PRINT “bz";b:
PRINT “ya';y :
5@ STOP
5 REM calculo do,vaLor dJumna e
XPressan designator;a para Concr
BliZacoes de varaveis )
gy 3 PRINT AT 0,8;" (a-b12) / (b+at
19 INPUT “"a=";a
29 INPUT "b=";b
30 LET v=(a-bib)/ib+axs)
12 PRINT "a=";a: PRINT "bs";b
PRINT “wa=";v
S@ STOP
. S REM conversa de temperatura
. 12 INPUT "Graus Fahrenheit F =
‘20 LET c=(r-32) +5,/9
3@ PRINT “Graus centiarados Cs
i C
49 PRUSE 200
S0 CLS ;. GO TD 1@
s 5 REM convelrsa de temperatura
L1@ INPUT "Braus centigrados C=
;e
20 LET f=(9%c+162) /5
3@ PRINT "Graus Fahrenmheit F =
3
"49 PAUSE 200
5@ CLS - G0 TO 10

Exercicios: | — Construir programas para a determinagiio de dreas e vo-
lumes de sdlidos;
2 — Construir um programa para calcular os vencimentos
dos trabathadores de uma loja em que se descontam 19 G
para a Caixa e, sobre o restante, 129 para a reforma,
Escaiio A — 30 000300; escaldo B — 22 000%00.

*
Sumario 2: comandos IF ... THEN, FLASH, FOR ... TO ...

STEP, NEXT, INT e GRAPHICS.
varidveis alfanuméricas: A3
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g REM $&Ntacao
19 PRIN "OLa Eu sau n S5PECTRU
M! E tu,¢ °m0 teg ¢hamas

28 INPUT a%

32 0OLS

$¢@|PRINT "Estou a gramar-te ;
a .; 1" 1]

52 PAUSE 200

20 CLS

) GO TO 1@
0 SDREM S5aio com guarda chuya o

1@ PRINT "Ezta a chover 7{s-,n)

20 INPUT a4

25 LS

G@ IF ag="s" THEN GO TO 70

42 RRINT AT 1@,2;"Como nao cho
ue nau Precist d¢ guarda-chuva."

TOR
?@ PRINT AT 1@,2;"Con g2 ta
-

W]
a thover , igvo 0 quarda- uva"

ibitidade - Verifi
9 A &€ nultiplo de

"A = “;A: PRINT "R ="
B = ";B: PRINT "B ="
I THEN PRINT AT
“ g MULLiplO de
a;_gLRSH 1;R/;"

fo]

H+= D00 T
M BZ DBCLEDOH

UER CONTINWRR? (&N

" THEN CLD : G0 TO
S_: PRINT AT 1@,11; BRIGH

=
(g
]

S B ~JGo (10
G S Gt &8-S

—
=
=

dog perfeitos
in o

P
&0
Z T WD
MBoZm
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que um dado
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& quadradas Jd0s nu
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N

SRR i(p)

I

T ¢q) THEN Q0 TO &0©

HOMT-{aD

ZUZHT M2
MOMIMMoCGZ
X ={3D

T THU B U

4z -a
_'

EM numerdos primos meEnores

&R (p) STEP 2

3

TD N_STEP 2

TO &

Ar

T €q) THEN GO TO 5@

BEM Multiplas pares de ?

FOR i=@8 TD n STEP 2
PRINT 7%i
NEXT i

onpOsicac em fFactore

PX A

FLASH 1;x: PRINT

39 LET wsu+l
1%3 IF x/Y=INT (xrsy) THEN GO TO

[ sl
VT ot L i
SASRE
GHC VD
ONRBG

=& END
&R e GGG

D

Vot el

~A B3 o
| lork ] oy
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&

=l
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HEN STOP

Gux—o
=
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LIl_x-.l_..v_:. IR S A
HEN' GO SUB 200
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SR
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—-H=Z
po

ZZ DN WD

Exercicios: | — Construir um programa para calcular o quociente inteiro
de dois nameros A e B.
2 — Farzer organigramas dos programas apresentados.
3 — Construir um programa para determinar 0 M, M. C. de
dois nameros,

*

Sumério 3: comandos PLOT, DRAW e CIRCLE.

18 PEM néws dg plots

TY 178
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PLOT B@,n: P

0
Of de NUmEros pare

*

NEXT n
T X140, (41+4n) 0
tricas planas. (Sugestdo: construir um triingulo do qual

tical € outro horizontal, com origem no centro do écran.
se conhecem os vértices.)

2 - Construir um programa de desenho de figuras geomé-

24 FOR n=0 _TO 175:

TAGIHINERT
ia)

LOT n,17%: NEXT

LOT 285,n:

Exercicios: | — Construir um sistema de dois eixos ortogonais, um ver-
Sumadrio 4: fungbes DEF FN, FN e VAL,

iculLa
me=@ TO 178 STEP 1@
DRAY n+252,9
STEP 12
DRAU ?,m+17@
: s=1
TO 185 STEP ©
LET bsb+2

LET
;a,b

Yuadr
n=9
i =P
8 FOR n=0 TO 250
rl.lm:
N
1
+2:

2@ PLOT

90 NEXT

7
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REM funco

13 PRINT U%%L
DE AR TEOL o2 IZE UMA FUNCRO

2@ INPUT p&:. CLS

33 e I g s

50 NEXT x d

quacag _d
3 BRYFuac0.9E, 2eaugeo sray
1IZ'IU_¥NI.?L~.IT“"Ea",a: INPUT “"b=";b:
c='

30 LET dubwb-4xasc

42 LET x1l=(-b+5QR (d}) /2 %a

SQ LET X2=(-b-50R (d)) /2%3
'XSQ FRINT AT &,0;"x1=";x1,"x2="
4

i qyacago de s
1,18 BEUGavaca 45 sequnog grau
nlgoéhgaggxgdo“segunda arau"

Igpug ”-:::“,;Ec]‘ id: INPUT "b=";h:

RINT &, "#xt24"; b; "#x+"

Eg };E; d;b%b-d.*i;c‘m X" C

Xl=(-b+3SQAR (d))

52 LET x2=(-b-SOR tdl!;gig
'xga PRINT AT 6,8, "x1=";x1, " "x2="
’ ) L=

Exercicios: | — Construir um programa que permita fazer translacgdes.

(Sugestdes: 6(0,0) ¢ 0°(a,b) em que(a,b) é a origem do
sistema d_e eixos do exercicio do sumdrio 3.)

2 — Construir um programa para desenhar graficos
de fungdes. (Sugestdo: recorde o exercicio do sistema
de eixos e atenda ao exercicio 1.)

2.2 — A programagio

Numa certa fase inicial, o computador foi encarado — pela maioria
das pessoas — como uma espécie de mdquina de jogos video, muito
mais desenvolvida do que as até entdo existentes. E nfio deixa de ser
Interessante notar que mesmo nos grandes computadores profissionais
a cassette (ou diskette) de demonstragdo continha sempre pelo menos

um joge — mais ou menos complexo, consoante as capacidades do
equipamento.
Nessa perspectiva — € porque existem no mercado milhares de

programas comerciais prontinhos a ser utilizados sem mais trabalho que
0 da sua introdugio nos micros — ainda hoje muita gente utiliza os
computadores apenas com programagio adquirida, O que, entre outras coisas
constitul um enorme desperdicio das capacidades dos mesmos. ’
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Uma das grandes possibilidades surgidas na concepcio basica dos
computadores ¢ precisamente a de se tratar de maquinas que, embora
fabricadas em série, permitem uma utilizagio absolutamente
individualizada, com aplicagdes especificas a cada caso. Se assim néo
fosse, alids, pouco mais terfamos do que méquinas de calcular, com
algumas capacidades extra, mas que executariam basicamente o mesmo
¢ limitado tipo de tarefas (célculos).

Ao contrario, precisamente, da méquina de calcular, o computador
possui o tal vocabulario e sintaxe j4 referidos, permitindo portanto um
ntimero infinito de combinagdes, que resultam em outras tantas tarefas.
Na pratica é mesmo impossivel determinar a totalidade de possibilidades
de trabalho de um computador.

Para que o computador execute qualquer dessas tarefas é necessdrio
fornecer-lhe a instrugio correspondente, Por exemplo, se se’quiser que
ele imprima o nlimero «1» no écran:

PRINT |

Trata-se de uma instrugio simples. Todavia, se se quiser que ele
imprima esse numero num ponto escolhido do écran:

PRINT AT 10,10; «I»

porque, mesmo pensando em termos puramente humanos, ji se nio
trata de uma instruglo simples. Na realidade é bastante complexa.
Vejamos:

Procurando estabelecer um paralelo com o ser humano, uma frase
do tipo «Escreva um 1 num quadro, mas com um afastamento de 10
centimetros na horizontal e outro de 10 centimetros na vertical
(coordenadas)» envolve varios cilculos e instrugdes:

1 — Escreva o numero «l»;
2 — Num quadro (pederia ser num caderno, ete.);
3 — Com a seguinte localizagéo:

3.1 — a 10 centimetros do lado esquerdo do quadro;
3.2 — a 10 centimetros do topo do quadro.

Embora inicialmente nfio parega, o simples acto de executar tal tarefa
implica, como se v&, algumas instrugdes e calculos.

Nio serd de estranhar que o mesmo seja necessario para o computa-
dor — nunca é demais sublinhi-lo —: extensdo humana. Na realidade,
porém, as instrugdes para a computador encontram-se simplificadas. Por

exemplo:

PRINT — para, «imprima no écran do televisor»
LPRINT — para, «imprima no papel da impressora»
CLS — para, «apague todo o écran do televisor»
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TFalvez seja agora mais facil entender o que é um programa. Nio
passa de um conjunto de instrugGes (ordens) destinadas a levar o
computador a executar determinado tipo de tarefas e cilculos, com a intengiio
de atingir um objectivo final previsto ou desejado.

Programar implica, portanto, planificar. E planificar ndo ¢ possivel
sem anahsar.ﬁ H4, sem ddvida, muitos métodos de programagio
dependendo nio apenas do tipo de tarefas que se pretende ver executadas,
como ainda do préprio programador (tal como em literatura, cada
programiador tem um estilo préprio, perfeitamente identificivel apos a
elaboragio de alguns programas). Todavia, nfio deixa de ser importante
ﬁsobretudo. para quem estd a comecar — indicar algumas regras de
base, que orientemn o trabaltho na sua metodologia mais genérica,

Os passos da programacio

Su}lplgs ou complexo, o acto de programar implica sempre — ainda
que nao msten:xqﬂzados — OS§ meSmo passos, ou seja, as mesmas neces-
sidades de andlise do problema, projeccio do mesmo, sua realizacio
progressiva, teste e, por fim, manutengio. ‘

A andlise

infoi:r?ns’ttq um qualquer problema destinado a ser solucionado por meios
aticos, importa analisd-lo, antes mesmo de iniciar i i
naisquer li
de programa. : d 1 nhas
partfznahsarf ¢ precisamente decompor um problema nas suas diferentes
8, por forma a permitir projectar varias rotinas i
] ue no seu
o sclucionem, 4 conunto
bAlgnmmra coisa a fazer 6, sempre, definir qual o objectivo final do
E{gtaal do do computad(cj)r; ou seja, qual o resultado que se pretende obter
e uma soma, desenho de uma figura geométric g
d ! a, execugfo
uma arta musical, ete.). ’ 20 de
_Segmdam.elntel, procurar definir, ainda que genericamente, quais as
rotinas e varidveis necessdrias para o efeito, quais 0s comandos-base
indispensaveis (para o caso do som, por exemplo, o comando BEEP no
%pectéum, SOUND no TC 2068, etc.). Se possivel, procurar, ainda nesta
ase, determinar aproximadamente o montante de meméria necessirio
if!o programa e sua cxecugio — nfo ha nada pior que comegar trabalho-
;fr?aeim? aidesenvoiver um agranden projecto que se torna inteiramente
1zavei, por razdes basicas de insuficiéncia de e Ori
Spago na me
do computador. pas mora

O projecto

z]%pos a andlise, comegar por definir, com a maior exactidio possivel,
qual o ponto de partida para atingir o resultado previsto (o que nem
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sempre é facil, uma vez que, no posterior desenvolvimento do programa,
acaba por verificar-se a necessidade — ou utilidade — de o iniciar de
outro modo; por essa razdo, nunca deve atribuir-se & primeira linha de
um programa o nimero «[», nem mesmo o «10». E uma boa regra co-
meear o programa com a linha ntiimero «100»}.

Definido o ponto de partida — e tendo, da anilise anterior, o pro-
blema decomposto em partes — esbogar um organigrama, a partir dessas
mesmas partes:

O organigrama (Fig. 19) permite, como ¢ evidente, visualizar de forma
organizada o encadeamento 16gico das operagdes a efectuar, bem como
as respectivas ramificagdes e ligagBes entre elas — o que, sO por si,
constitui preciosa ajuda, até na indicagdo dos comandos a utilizar em
algumas operagdes.

Fsta é uma boa altura para confirmar a correcgic da analise (proce-
dendo a alteragdes, se for caso disso), bem como a questdo da memaoéria
necessdria. E igualmente a altura de definir as varidveis a serem utilizadas
pelo programa.

Antes ainda de iniciar a programag¢fo propriamente dita, ha que
procurar determinar quais os elementos que terdo que ser fornecidos ao
computador — quer no acto da programagéo, quer no decorrer da exe-
cugfio do programa — para que ele possa desempenhar o seu trabalho.
(Também aqui se verifica, posteriormente, a necessidade de fornecer mais
elementos, ou mesmo alterar premissas inicialmente julgadas necessdrias.
Por tal razfio se deve considerar como regra de programagio o estabele-
cimento de um intervale de pelo menos 10 linhas entre cada instrucéo.
Se se comecgar na linha 100, a segunda sera a 110, a terceira a 120, e

assim por diante).

A realizacdo do programa

Finalmente, iniciar a elaboragfio do programa. Ou seja, ir compondo
linhas com as instrugbes que se vio tornande necessdrias para que o
computador possa, progressivamente, ir realizando as suas tarcfas.

J4 atrds indicAmos duas regras-base (o inicio na linha 100 e ¢ intervalo
de 10 entre cada linha) gque permitirdo uma maior elasticidade e seguranca
no trabalho. Uma terceira, permitira, para além das vantagens indicadas,
nio s6 um acesso rapido e organizado a qualquer das partes do problema
(ver organigrama), como também guardar blocos com rotinas que pode-
rio servir, posteriormente, para inserir em qualquer outro programa.
Trata-se daquilo a que se chama o método de programagdo modular
(um breve exemplo disso foi ja visto no texto de apoio da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, anteriormente apresentado).

O c«segredo» € bem simples: elaborar, bloco a bloco, o conjunto de
instrugdes que irdo servir para executar as operagdes necessarias a uma
determinada parte do programa. Caso o programa no seja muito grande,
¢ uma boa regra iniciar cada bloco num milhar (1.° bloco na linha 1000,
segundo na linha 2000, e assim por diante). Se for grande, podera recor-
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rer-se a inicios de blocos n
_ a casa d
2.° na linha 1000, etc.). as cent

) Qualquer destas rotinas poder4 ser chama
com muita rapidez, com o comando GOSURB

J INICIO

enas (1.° bloco na linha 500,

da, em qualquer momento

L.2400

FIM

Fig. 19

Um pequeno exemplo

dos\;irirgoi ;Iéf:c;-o(}"uirgzztel?rﬁoc?r%i l0 computador,‘face a valores indica-
Pk écra,n. 0, com um raio determinado, num
comti?daové? fgéi % Za)iafé)fectrum {eo TC 2068 e o TS 1500) possuem o
basta fazer um proérama ci;n;:c;?ntlrlaa—.se simplificada. Mesmo assim, néo

100 CIRCLE 5, 3, 10

porque tal programa imitarj
coorde'nadaspS eg3 do éz:allt.mltar:a o
. O problema, tal como foi a
indicar os valores. Isso obri
IMPUT, que diz ao com
partir do teclado:

acar um circulo de raio 10 nas
presentado, implica que o operador possa

£a a injciar o programa i
14 oM uma instrugio
putador para aguardar a introdugiio de dadogs a

100 INPUT x
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por gxemplo.

Todavia, se introduzirmos esta linha assim, o programa $6 val servir
para ser utilizado por quem o elaborou. Porque ao comegar, 0 que apa-
rece no écran é apenas o que representa a figura seguinte.

Fig. 20

Para que o programa sirva a qualquer operador, deve comegar por
fornecer alguma informacgéio. Razdo que leva a programar a primeira
linha

100 INPUT «Qual a coordenada de x™; x

O mesmo para a coordenada dey, bem como para o raio. O que nos
dara, como resultado, um programa

100 INPUT “Qual a coordenada de x7”; X
110 INPUT “Qual a coordenada de y ¥
120 INPUT “Qual o raio do circuto?; r
130 CIRCLE %, ¥, ¢

Apds o programa executado, o computador para, tendo desenhado
um circulo com o raio indicado, com o centro no encontro das coorde-
nadas xey. . _

O programa esté assim concluido. Todavia, ao experimentéa-lo, po-
demos verificar que, com pouco mais instrucdes, pode ser bastante me-
lhorado — sem deixar de servir para cumprir 0 objectivo inicial. Por
exemplo, pode ndo parar apds o desenho do ¢irculo, perguntando ao
operador se quer desenhar outro. Nesse caso, basta acrescentar

140 INPUT “Quer desenhar outro?”; i$
150 IF i$-"s” OR i$—*S” THEN GOTO 100

Enfim, a partir daqui, como j4 atras disse, 0 desenvolvimento do
programa torna-se ilimitado, dependendo do grau de aperfeigoamento €
opgdes do programador.

De qualquer modo, € apos cumpridas as regras basicas atras indica-
das, o niumero e tipo das tarefas a executar até atingir o objectivo final
ir4 sendo detectado através da experimentagdo ocorrida durante o de-
senvolvimento do programa. S6 a simulagdo ¢ a verifica¢io dos resulta-
dos permitird detectar erros € aperfeigoar resultados.
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Teste

Quando o programador termina (ou pensa que terminou) ¢ programa
‘e verifica que 0 mesmo funciona, atingindo o objectivo previsto, nio
deve pensar que o mesmo se encontra pronto. Talvez que para ele que o
projectou e elaborou e, portanto, tem, de algum modo, o seu cérebro
em sintonia com o mesmo, isso seja verdade. Todavia, um programa
realiza-se para ser utilizado por outras pessoas que, do mesmo, apenas
sabem que serve para executar tal ou tal trabalho. Assim, é necessdrio
testd-lo, para verificar como responde a formas de utilizacdo ndo previs-
tas.

E a fase de reste e afinagdo do programa. E para o fazer do melhor
modo possivel nada existe de melhor que di-lo a utilizar a outros utentes,
verificando, durante essa utilizagdo, quais as deficiéncias notadas e cor-
rigindo, pontualmente, o que for necessario.

Manutengdo

Aquilo a que na informaética se chama «manutengio» €, ao fim e ao
cabo € com mair propriedade, um processo ndo finito de adapragdes.
Ou seja, pronto o programa, testado e verificando-se que o mesmo res-
ponde correctamente a todas as situagdes possiveis, sem erros, ainda
assim se n#o pode considerar fechado. Na verdade, um programa de
computador é, sempre, uma obra aberta — pronto a ser parcialmente
adaptado a necessidades especificas deste ou daquele trabalho, deste ou
daquele utilizador. Isso mesmo ocorre nos programas profissionais.

Por essa razio, o programador deve estar disponivel para, pacien-
temente, introduzir essas alteragdes, a solicitagio dos utilizadores, nio
devendo jamais considerar tais solicitagBes como criticas destrutivas ao
seu trabalho, mas antes como reconhecimento do valor do mesmo, que
pode, no entanto, ser melhorade. Em alternativa, podera fornecer ins-
trugdes detalhadas sobre o programa, o que permitird ao utilizador efec-
tuar ele préprio as modificages que entender. Isto mesmo & o que fazem
algumas firmas, mesmo relativamente a programas comerciais (exemplo:
a Tasman relativamente a programas como o Tasword).

Breve referéncia i programacdo em cddigo mdquina

Neste capitulo tive fundamentalmente a preocupagio de introduzir,
de modo muito simples e acessivel, os conceitos de programa e progra-
magdo — conceitos esses que passam, numa primeira fase, pela linguagem
BASIC, pelas razdes apontadas no decorrer do texto.

evidente que, sobretudo quando se pretende tirar total rendimento
do computador em programas aplicados a certas areas do ensino, a lin-
guagem maquina (a verdadeira linguagem do microcomputador) é a
preferivel, uma vez que aumenta de uma forma espantosa as potenciali-
dades do sistema. Deste modo, aprender a programar em cédigo miquina

64

ingi ¢ exe-
devera ser inevitavelmente uma meta a atingir por quem pretend
trabalho sério e profundo. L )
Cllta(liﬂontudo — ¢ embora no fundo seja até mais sllmp‘les ?_ue a pdrol%rr::}r
macio em BASIC — dominar a programagao( ;’naqumg lr;?n l;):l?e Src?n gsto)
irio ¢ si s si . )
i abuldrio ¢ sintaxe (bem mais
conceitos, reaprender voc i i 7 S
isuali balho conceptual de modo diverso. Ora,
emn suma, visualizar o traball PN
& Obvi i & licam todo um processo ‘
& Obvio, tais alteragfes implican m SN A
1 stituiria, por si $6, uma n ,
senvolvimento, o que consti Y OB, P e s
a ue, para envere p
extensa como esta. Além do que, para enve ¢ de
:&rlgbalho com computadores, o minimo exigivel é que se tenham co
imentos razodveis do BASIC. o o
“ Assim sendo, esta referéncia servira tio so para acon'selhz{r aolzlatisgeg o
a esse tipo de programacdo, logo que o utilizador se sinta a \;'amam n,
BASIC. De qualquer modo — e para que,to?n?sl:tr:ajgo:mgo e
i \aqui i intam inteiramente -
linguagem maquina, nao se sintar 20 > I O e (e que
iénci utiliza o cédigo maqu
E, para as Ciéncias Naturals,' _ ¢
rl;ég imgede pelo modo como estd concebido, que qualquer um possa
’ .
introduzi-lo no computador). . o
mtrAlém disso -— ¢ sobretudo para _aqueles que ainda se'lp;od:amca:?;acx;r;
nesta linguagem {embora possa ter 1gualme_rtlte{lrtrﬁalfia:esttlit:1 z;d% ‘ Ifermitir
i fi ograma, muito atil, '
utros) — aqui fica um curto progra rming
2 intro)duc;éicC)1 de programas em codigo no computad}or. ]’Saisrtlztlréficlllzindo
indicar-ihe qual o primeiro encle:rculzrc;c;2 para ?zgfcafl :cf;;?a}' o
i hdi artir de listagem ,
automaticamente o codigo, a p stag A S
i is di no primeiro caso, (Exemplo:
artir de grupos de dois digitos n
%Fp 3C ., %u numeros compreendidos entre 0 e 255, no segundo.

EN GO TO 15
ca inigial”?

| o ]
-
o X

NPUT ¢

T TNEEIE M prina ‘FIM pa

"

iﬁ%r’“zndique cOdigo um P

80 TO 1502
Iﬁ;a“lgﬁyre am maisggtaa
INT ‘“ENDER. HEX DEC
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P

B
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My THMEN GO TO 1000
I A E Lt 2 TREN B0 To 120

LET alL=00DE ag(l)-48
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199 IF aL>® THEN -
190 CErinad gy VBT at=al-?
120 LET b3=CODE aft(2) ~-48
13@ IF ba>® THEN LET bazba-7
142 LET ns=ns+b
152 PRINT a%;" ";ns
188 POKE ehd,ns
172 LET end=zeénd+i
180 SO0 TD 6@

1200 LET TER=end

1912 LET COMP=TER-INIC

%?f?nf”??z "OUer 9ravar o codigo

1932 IF is="N" THEN GO TO 1190

1242 CLS : PRINT “Introduza -

ssette respectiva”

iasa INPUT "Nome do programa-";n
P82 PRINT ‘’;n%

;?:a INPUT "Esta correcto? (s n)"

i)

1289 IF ig="N" THEN 30 TO 1

1999 3AYE n§CODE xnxc,cnﬁp ese

1199 CLS : PRINT °“<°°'AT 21,8;"T

ransferencia terminada’™: S‘T'ffIP

1209 PRINT 80;RT 9,2, 'TEM DUE SE

R_DOIS DIGITOS": PAUSE S2: GO TO

1809 OLS : PRINT ° . 3

1802 PRINT end;" =EN?ER PEC

1595 INPUT "Codigo:":i

E i A e L AR

. :

?EQQGEE¥D i R VAL i%<@ T

nes =UR i
1299 BRINT ng - 1¥
1500 G0 TO 1822

2.3 — Aulas

Como, também erradamente poderd pensar-se, utilizar o computador
nas aulas ndo significa transferir para aquele o papel do professor. Isso
seria, de resto, impossivel, a menos que se pretendessem aulas repeti:tivas
ebr;n?(;lfso (1)rrgzlreoy:?9 ?lil resposta pontual a determinadas situagdes fossem

. ¢ facil de 6
Heen i e e, entender, atendendo ao gue acabou de expor-se
) Q_que pode fazer-se — e com resultados, por vezes, espectaculares —
¢ utilizar o computador como auxiliar, em maior ou menor grau, ou
seja, transferindo para ele maior ou menor tempo de intervengio com
maior ou menor quantidade de informagio a fornecer. E sobretudo
utilizando-0 como substituto vantajoso de, por exempl:') desenhos
exemplificativos, gréaficos, etc., com muito mais rapidez e perfeicio
poupgndo inclusivé tempo na preparacioc das aulas, =

Nio pretendendo ser exaustivo sobre o assunto -— nem poderia, pois
uma vez mais, estaria a limitar a criatividade dos utentes — fZ)carei
neste ponto, sobretudo a questio do ensino assistido por com,t’mtador,
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fazendo também uma breve referéncia a utilizagao eventual do equipa-
mento numa aula normal. Todavia, este segundo aspecto sera desenvol-
vido sobretudo no capitulo seguinte.

* Segundo a definicdo do «Dictionnaire de 'informatique», ja citado,
o E.A.C. (Ensino Assistido por Computador) é «um conjunto de técnicas
e métodos de utilizagdo de sistemas informaticos como utensilios peda-
gbgicos integrados no contexto educativo, seja no ensino inicial (primario,
secundario ou superior), seja na formagio permanente (profissional)».
Tal defini¢io implica, pois, um trabatho vasto, sectorizado € moroso,
que terd que resultar, necessariamente, de uma opgdo. Ou seja, ndo €
pensavel que uma escola se possa decidir por este tipo de ensino, uma
vez que tal implica ndo s6 uma equipa de varios especialistas (analista,
programador, etc.) em informdatica, como obriga a uma reestruturacio
dos programas escolares, meios de avaliacfio, etc.

E se é verdade que tal op¢do altera favoravelmente as relagdes de
trabalho professor/aluno, aluno/aluno, aluno/ professor; individualiza a
aprendizagem, acelerando-a ¢ permitindo resultados imediatos (e a prazo)
mais seguros ¢ profundos; liberta o professor para tarefas mais criativas,
permitindo-lhe avaliar mais correctamente o trabalho dos alunos. Se
tudo isto (¢ outras coisas) ¢ verdade, dizia, ndo o é menos que a opgio
por tal meio s6 € concebivel se assumida a nivel nacional ou, quando
muito, regional e em experiéncia piloto, de qualquer modo com © assen-
timento do Ministério.

O professor torna-se responsdve! fundamentalmente pelo objectivo
de trabatho dos alunos, intervindo sobretudo em funciio das necessidades
destes e participando na aquisi¢iio das informacdes indispensdveis ao
melhoramento dos programas utilizados, em conjunto com a equipa
realizadora desses mesmos programas. Tem, sobretudo, uma tarefa de
mediador entre o software utilizado ¢ a eficicia do trabalho dos alunos,
procurando adaptar as suas intervengdes as necessidades pontuais sur-
gidas no decorrer das sessbes de trabalho. Fora das aulas, tem um im-
portante papel de reflexdo critica, levando aos projectistas e programa-
dores as conclusdes necessarias a alteragdes que eventualmente se impo-
nham.

O aluno passa a ter possibilidades de receber mensagens emitidas
pelo sistema, compondo as suas proprias mensagens €, através destas
trocas, estabelecer didlogo, cujo fulcro se deslocard, alternadamente, entre
um e outro. Portanto, o aluno pode ser soficitado a responder —— € €ssd
resposta pode ser apenas um elemento para o desenvolvimento de um
processo mais elaborado — assim como ter a liberdade de comandar o
sistema, quer no sentido de o levar a executar determinadas tarefas,
quer como consulta decorrente de matéria desconhecida (ou mal conhe-
cida), verificagio essa decorrente de solicitagdo anterior. Durante a uti-
lizagio, o aluno pode responder com O s€u ritmo individual, tendo ainda
possibilidade de utilizar fungdes pedagdgicas anexas ¢ diversificadas
(ainda de uma forma individual).

Muito mais poderia dizer-se sobre o assunto. Todavia, a intervengio
¢ t30 s6 dar a conhecer uma possibilidade gue, como atras disse, néo
esti ao alcance particular — segundo penso —de cada escola. O que
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ndo impede o aproveitamento no E.A.G., mesmo para projectos menos
ambiciosos mas possiveis de desenvolver. .

No que respeita a utilizacio eventual do computador como auxiliar
pontual em aulas «normaisy», o assunto sera tratado, como disse, desen-
volvidamente no capitulo seguinte,

2.4 — Tempos livres e clube de informatica

A escola é, genericamente, tomada (e apresentada) como uma insti-
tuigdo séria e com uma inerente gravidade ancestral. Alguns estabeleci-
mentos decidiram, feliz e inteligentemente, libertar-se dessa austeridade
deslocada ¢ cada vez mais inaceitavel, procurando ir ao encontro dos
interesses daqueles — nunca é demais afirma-lo — que s#o, na esséncia,
a razfo de existir da Escola: os alunos.

Sem pretender entrar aqui em profundas locubrag¢des pedagdgicas,
dificilmente podera pdr-se em duvida a razfo directa em que o insucesso
escolar se encontra, relativamente ao maior afastamento que a Escola
tem dos interesses da juventude. Penso mesmo que uma das caracteristi-
cas essenciais a uma boa escola € a capacidade de assimilar esses interes-
ses, modificando-os num sentide pedagdgico ou mesmo, se se verificar
possivel, utilizando-os sem transformacio em estratégias adequadas.

De nada adianta — a experiéncia mostra-o, permanentemente —ten-
tar contrariar qualquer evolugfio histérica, sobretudo guando o seu motor
¢ o futuro: os jovens. Resta & geragio anterior a esse futuro, aderir por
forma a adquirir a confianga dos seus sujeitos, emprestando-lhes alguma
experiéncia 1util, sobretudo no sentido de evitar quedas ne vazio,

O grande interesse inicialmente demonstrado pelos computadores,
por parte dos jovens, ligou-se — e liga-se ainda — aos tempos livres. As
possibilidades ladicas, antes nfo sonhadas, que tais maquinas oferecem,
de uma maneira facil ¢ que vai acompanhando, a par e passo, & imagi-
nagdo mais fantastica, foram-nas naturalmente tornando no parceiro
ideal dos jogos, sobretudo pelas totais possibilidades de simulagio que
possuem. A auténtica febre dos jogos de computador — que tornou a
venda do software no ji chamado «negocio do séculos — faz correr a
juventude muito mais rapida e esclarecidamente para um futuro que
cada dia é mais possivel, ainda que de forma simulada.

E se a nossa gerac@o ficou marcada pelo jogo como forma de vicio
maléfico, destruidor de fortunas e familias, responsdvel por crimes e, a
par disso, fonte inesgotdvel de literatura do mais diverso género, algo de
estranhamente contrario e positivo parece estar a suceder com 0s JOgos
de computador: comega a verificar-se — numa pratica nem sequer for-
¢ada ou sugerida —constituirem uma firme e decisiva alternativa a outras
utilizagdes destrutivas do tempo livre (e outro) dos jovens. Se pensarmos
$6 um pouco, com tranquilidade e sem receios gratuitos, no que se passa
em nossas casas com os nossos filhos, verificamos que: se é verdade que
passam horas a «brincam com o computador, essas sdo aquelas horas
em que nfdo sabiamos com quem estavam, onde estavam, nem a fazer o
qué; o dinheiro da mesada que ihes damos — anteriormente utilizado
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em tabaco ou droga — ¢é agora ciosamente guardado para comprar o
ultimo jogo para o «Spectrumm ou um «joystickn; o proprio convivio
entre 0s nossos filhos, tornou-se saudavel e, acima de tudo, tranquilo e

pacifico,

Estas sdo algumas verdades que reconhecerdo os pais cujos fithos
possuem um microcomputador, ainda que talvez «nunca tivessem pensado
ou reparado nisson. Mas nem sequer sdo as Unicas. Para além dos as-
pectos puramente sociais focados no paragrafo anterior, acresce a veri-
ficagio de um aumento de agilidade mental por parte desses jovens, a
par de outros factores fisicos e psicologicos mais desenvolvidos; e ainda,
com certa frequéncia, a passagem progressiva do simples interesse, ma-
nifestado inicialmente, pelos jogos, para o trabalho «sérion de progra-
magdo, mesmo que numa fase intermédia tenha como objectivo inventar
NoOVos jOgOS.

Tudo isto cria, de qualquer modo e entre outras coisas, uma prepa-
ragio diferente para a continuagdo dos estudos; desenvolve o espinto de
investigagdo, disciplinando o raciocinio légico; permite adquirir, bem
mais cedo, certo grau de responsabilidade; etc,

A Escola — todas as escolas, se bem que em graus diferentes —
possuem, de hd muito, o cada vez mais grave problema dos tempos
livres. Ndo ha espagos para utilizagio controlada e i/ desses tempos,
pelos alunos; ndo haveria, sequer, pessoal suficiente para fiscalizar tal
utilizagfio; cada vez menos se divisa solugio vidvel e continuada para o
problema, enfim. ' o

Do mesmo modo que fora da escola, o computador podera contribuir
para solucionar, mesmo que parcialmente, a questdo. 3

Como, alids, alguns estabelecimentos de ensino fizeram ~- para nio
falar j4 de departamentos estatais, a nivel nacional — é’perfqitar’ne_nte
possivel organizar clubes de informatica nas escolas. Ndo hd receita anica,
claro, para a formagéo e desenvolvimento de tais clubes. Todavia — ¢
aproveitando experiéncias ja realizadas, quer em Portugal quer no es-
trangeiro — um bom método é fundar esses clubes a partir de um nicleo
de alunos e professores interessados; criar 08 respectivos — €°n€Cessa-
riamente simples — estatutos (regras, no fundame_ntal); estlabelecer uma
jbia e quotizagdo, a fim de criar fundos para aquisigdo de livros, revistas
e software (e mesmo computadores ¢ outro equipamento); e planificar a
utilizagio do sistema, podendo assim a sala de informdtica, por exemplo,
ter plena utilizag8o.

E bem mais facil do que possa parecer, ¢ com resultados sempre
muito positivos, em varios aspectos. Nio s{), como atras disse, o groblema
dos tempos livres fica parcialmente solucionado, como a propria escola
adquire uma dindmica de funcionamento muito maior, 10 ambito da
informética, equipando-se muito rapidamente com hardware ¢ software
que, de outro modo, levariam anos a ser adquiridos. Para além do que
nascerd e se desenvolverd, no seu interior, um sector de investigagao
muitissimo importante e valioso, j& que, entre outras coisas, levara a
uma transformagio positiva no relacionamento entre os varios elementos
da escola, revalorizando as pessoas ¢ permitindo trocas de experiéncias
— e consequente aprendizagem — permanentes.
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Vem a talhe de foice contar o que sucedeu com um colega da escola
em que estou colocado, pessoa timida e introvertida, com uma tdo exa-
gerada dificuldade de comunica¢o qué nos levava, por vezes, a ques-
tionar como poderia dar aulas — actividade que exige, precisamente,
grande capacidade de comunicagio. Pois um dia, estando eu e outro
colega, na sala de professores, a falar sobre a dificuldade de utilizagio
de um simulador de voo para o «Spectrumy, o Costa — nome do pri-
meiro a que me referi — comegou de sibito a falar connosco, muito
entusiasmado:

-— Voceés ja conseguiram aterrar alguma vez?!

- Eu consegui umas trés vezes, apenas — respondi. :

— Eh, pa! Pois eu — prosseguiv — cada vez que vou tentar uma
aterragem, e apesar de ter o cuidado de manter velocidade e altitude
relacionadas, etc..., estampo-me.

E isto foi o inicio de um didlogo -~ nunca antes existente -— gue nos
levou depois a discussdo frequente de problemas mais sérios, de caracter
pedagogico e cientifico, e nio ja apenas no dominio da informadtica.

Uma nota final, pois, que me parece importante, apesar de tudo o
que até aqui escrevi: o vocidbulo «clube», bem como o termo «jogon,
apenas marcaram, insisto, negativamente e por vezes de uma forma
dramatica, a gera¢do anterior {sobretudo a nossa). E fundamental que
essa geragdo se liberte de fantasmas que sé a si pertencem, procurando
entender abertamente o novo e positivo valor que tais palavras podem
ter para os jovens de hoje,

Um breve exemplo

Apesar do que acabo de dizer acerca dos tempos livres, & evidente-
mente possivel restringir a utilizagdo do computador durante os mesmos
— como o fez, de resto, o nacleo de informatica da Escola da Bela
Vista, que constitui o exemplo que passamos a apresentar. '

Por iniciativa de um grupo de professores e alunos — e com o acordo
do Conselho Directivo — fundou-se o referido nicleo em bases um pouco
diferentes das da Escola de S. Julifio.

Esse nicleo comegou por estabelecer normas para associagiio ao
«Clube de Informatica»:

NORMAS PARA SE SER SOCIO

I — Qualquer aluno ou professor da Escola Secundaria da Bela Vista
pode ser socio.

2 — Todos os sdcios tém os mesmos direitos e deveres.
3 — Condigdes para a admissdo de sdcios:

a) que o sécio possua os conhecimentos basicos para a utilizacio e
manuseio do computador
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(LOA—D LY
(SAV]:: o6
(ENTER
(RUN o
(Ligagdes eléctricas 4 tadon
Ligacdo a televisdo, gravador € computa I
E)) %azo o s6cio nio possua estes conhecimentos, eles ser-lhe—-do mi
istrados no curso de programagao. ] )
" ¢) o sécio que jd saiba utilizar sem perigo e correctamente 0 'c;)m}]))u
tador receberd o seu cartdo de socio, que lhe permitira requisita-lo. LJO
cartiio de sdcio constara:
— o nome do aluno/professor
—- o nimero, 0 ano¢ ¢ a turma )
__ o niimero do seu Bilhete de identidade
—a sua fotografia . '
__ o carimbo da Escola Secundiria da Bela Vista ' 50500
d) Todos os socios deverdo pagar mensalmente uma q_uotc} de 50 >
e) Como 0 nimero de pessoas a frequentar o curso tem de ser limitado
para que este seja proficuo, haverd uma lista de espera. As pessoas que
estejam nessa lista de espera ndo necessitam de pagar quotas.

Ao contrario do que sucede na Escola de S. Julido, aqui gcltgbe(}(e)n;
receita por quotizagéo, ctl) que the perngnte manter um fundo destina
a isi¢io do equipamento. o
repalﬁg?acirg:nigl{f ?:omo p(?de%e}'—se pelas normas de u_tlllza(;ao'cg’uel:hss
apresentam a seguir —, foram muito mais restritivos no tipo de nia aar >
a executar com 0 material, embora neste momento pensem em a arg
utilizacdio a outros dominios:

UTILIZACAO DO COMPUTADOR

I — O computador s6 poderd ser utilizado pelos ségips do ?gclf_:o.

7 __ Essa utilizagio s6 pode ser feita fora do horario de funciona-
mento da biblioteca como sala de aula. ' . .

3 _ A sala deve estar disposta de forma a que quem a esteja a ?;:illoz:z
como biblioteca nio seja incomodado por quem utiliza o compu
vice-versa. ‘ . .

4 — O pumero limite de pessoas por computador que estejam ssmuila
taneamente a utiliza-lo ¢ de 2. No caso de este ser utilizado numa au

deve ser manipulado por uma pessoa apenas.

5 — A inscricio para a utilizagdo do ctf))_igllputador deve ser feita no
i inscrigd i a biblioteca.
respectivo quadro de inscrigao, afixadon ! i
p6 — Te(ildo em conta que o computador ndo deve ser mqnolpohzaclg,r
mas permanecer sempre ao servigo de todos, ndo se devera ultrapas

as duas horas diarias de utilizagio. ] o . .
7 — A utilizacio do computador devera restringlr-se 4 aprendizagem

de programagéo ¢ & sua aplicago pedagogica. Nao s40 permitidos, pois,
os jogos ditos comerciais,

71



72

8 — Os prejuizo m
$ decorrentes de um i utilizaga
. a i .
outros actos de vandalismo serfio inte hte poaao propositada e

ser-lhe-4 retirado o direito a ser sacio. gralmentc pagos pelo culpado ¢

9 — Os prejui i
avaladols gagjolglzg: nordrpaxs que ocorram ndo intencionalmente seriio
» na medida do possivel, pelos fundos do niicieo

sen

Tal como‘
consta das normas d

-~ . - e a
cartio com identifica
colado no verso.

Neste momento, o clube
fessores ¢ alunos —, tendo
dores, preparando

desdo, cada memb i
k : TO POssui u
¢do e fotografia, bem como o impresso da quog:

‘Posdsux cerca de 100 associados —entre pro-
o Ja adquirido 9{013_ televisores e trés computa-
para comprar os primeiros periféricos.

3
APLICACOES PRATICAS

3.1 — A utilizag8o em algumas disciplinas
3.2 -~ Algumas rotinas e programas Gteis
3.3 — Programas comerciais

3.1 — A utilizagiio em algumas disciplinas

Seria necessaria uma outra obra, ou talvez até varias, para apresentar
— e nio exaustivamente — listagens de programas para todas as disci-
plinas (ciéncias) existentes no ensino Preparatério ¢ Secundario. Bem
gostaria de o fazer nesta, ja que, como disse no preambulo, um dos
objectivos fundamentais ¢ precisamente obter a adesdo dos professores
a este novo método (auxiliar) de trabalho que Zonstitui a informatica.
Sé que tal ndo seria viavel editorialmente, nem pratico, convenhamos,

Assim, procurarei dar aqui alguns exemplos de aplicagio do compu-
tador como auxiliar de algumas disciplinas, tentando sobretudo alargar
tais exemplos a areas afastadas da matematica — estranhamente consi-
derada como a disciplina por exceléncia da informatica. A este aspecto
me referirei mais adiante. .

Os programas aqui apresentados sdo da autoria de professores, ou
transcritos (¢ adaptados) de revistas ou ainda de minha autoria. Na se-
lecgiio que fiz, procurei privilegiar programas e rotinas pouco extensos,
sobretudo atendendo a que numa primeira fase sera dificil, a quem se
inicia, o trabalho de longas horas de «teclagem» de um programa. Apesar
disso, alguns (poucos) sdo extensos — factor, todavia, claramente com-
pensado pelos resultados que produzem.

Durante a elaboragfio deste capitulo do livro vdrias vezes me perguntei
qual a divisio melhor, do ponto de vista do leitor — ji que muitos dos
programas ou rotinas tém aplicabilidade em varias disciplinas. Apesar
de continuar com uma certa indecisdo acerca do assunto (e de nem sequer
estar convencido de sera melhor a solugao que constituiu a minha opgdo
final), decidi fazer uma divisdo destes por disciplinas do ensino.

De qualquer modo, € desejavel (muito aconselhavel, diria) que os
professores, alunos ¢ outros se ndo limitem & leitura das secgdes cujas-
disciplinas lhes interessam mais directamente, uma vez que haver4i, estou
certo, em todas elas rotinas ou blocos aplicaveis a outros programas.
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Para evitar as longas listagens de trés dos programas apresentados, a
meio do texto — a fim de ndo obrigar os leitores a terem de saltar
demasiadas folhas no momento da leitura simples —, decidi transferi-las
para um apéndice especificamente dedicado s mesmas.

Histéria

Um exemplo do que acabo de escrever é o programa «A Expansio
Portuguesa no Séc. XV, cuja listagem se encontra no apéndice ja refe-
rido. Concebido ¢ elaborado por um professor de Histéria — Carlos
Cataldo Alves — e aplicado em algumas das suas aulas com invaridvel
sucesso, tal programa poderd servir perfeitamente — com pequenas al-
teragGes de texto -— para a disciplina de Portugués, em nucleos progra-
maticos relativos a Camdes ou, mais especificamente, aos Lusiadas.

O programa compde-se de duas partes:

I — Em BASIC, toda a estrutura do programa, bem como o texto e
ainda algumas rotinas;

2 — Em linguagem mdquina, todos os écrans necessarios a animagio
do texto. Esta parte do programa foi feita com o programa comercial
«Paint Box», que ¢ dos melhores existentes no mercado para o efeito —
defini¢do de grificos ¢ arimagio de imagens.

Segue-se uma sequéncia resumida das imagens e texto que vio sur-
gindo no écran do televisor, 3 medida que o programa vai correndo,
Terminado o texto correspondente a cada écran, ha sempre uma opgéo
(na parte de baixo do televisor) que permite o acesso a outra imagem ou
a mais texto.

Fig. 21

74

1415
O Expansan portyguvesa
ComEca COm &
conquista de

1419

% g 0 E I RA

nto

Fig. 22

&
‘ &
4
i g s sl
- I de ROV EE 1yha% PaS:L-
A Q.chige? Mais ANSiSTENTE . ..
ohre o Cameiro
i gilves descoabre O PI}
Eiﬁﬁﬁ SiiThas 4o ardquipelge dos
ADTDORES

75



# - DURD
A = ACORES
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M = MADEIRA te ?
Ww-CARAVARNAS
A POSSE DESTAS ILHAS FRAUDRECE A
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1 oSerra Leca 1459
2 Mina 1472
EOLFO &
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Fig. 26-B e
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Testes

Fig. 29-8

Em principio, os testes elaborados para computador -— no dominio
do ensino — ndo servem exactamente para proceder a uma avaliagdo
substitutiva dos testes normais. A sua maior utilidade &, sobretudo, a de
fornecer ao aluno a possibilidade de auto-controlo na aprendizagem,
fornecendo igualmente indicagdes ao professor sobre as dreas da matéria

acerca das quais persistem duvidas.

Assim, o professor que elaborou o programa de Historia que aca-
bamos de ver programou um teste sobre a Expansdo Portuguesa no
Séc. XV. As questdes sio de vérios graus de dificuldade, s6 passando ao
grau seguinte quando se verifica que o anterior estd adquirido.

Exemplo de uma questdo do nivel I:

WIJESTARO 1

N eXpansal ROFLUGUESAE COmeCoOn No
reinadn de ...

1 - ©. Joao T

2 - [0, Pedro I
3 - D. Jnao II
4 - 0. Duarte

S - D. HManustl I

Entra o MO d4a resposta C2rta
QU
Tecia ‘@7 para mais informacoes
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Fig. 29-C

E o exemplo de uma questio do nivel 3:

Fig. 29-D

UESTRALD S5

i 1SR,

: 3 v iral fonte o2
rECEitas 40 E

1 1
213do era..,.

l -~ Qs szpeciarias do Orisnts
2 - QD 0Ouro da Mina

I - 0 comeErcin 48 Escrawas

4 - 0 Reinn

S - 0 RAcutar d5 Hadeira

Entra o Mo da resposta Ccerla

Tecly "B° para Mais informacoes

Face 4 resposta do aluno, das duas uma: ou ela estd correcta ¢ o
computador passa 4 seguinte; ou estd errada e, entdo, consoante a per-
gunta, surge uma mensagem deste tipo, no €cran:,

ERRADO

consulte-se 0 mapa ¢ a cronologia

As indicacbes de consulta sio muito importantes, ja que, para além
dessa consulta propriamente dita, orientam o aluno no método de estudo,
constituindo assim, também, um outro nivel de aprendizagem.

Apds 0 «menuy;

Fig. 30

1 - Sronolagia
2 ~ HMapa
3 -~ Economia & Denoarafia

83



E consoante a opg#o do aluno, surgird um dos trés écrans que podem
ver-s¢ em seguida, os quais, nio fornecendo resposta tipo solugio de
livro de exercicios, ddo toda a informagfo necessaria para, obrigando

de qualquer modo o aluno 2 um raciocinio, o levar a uma solugéio tra-

FECETTA U0 EGT RO O [RECELTAS FET3 1518
ESTHDA
ANDS REIND | WLFANBEGH | | REIND 1713.000 | 2v5.000
_ Lisedn | |uLranoseTseaa | 2000 | v2.000
506 | 173.900 | %000 | |OURD ©4 MING  [%20.000 §120.080
{18 | mkooom |osoonon ] esceans EEIR ()
153 | Ime.00m | sR.mon | ocuceeswapeTed| 2008 | osooono
1551 | Bn.o00 | 104980 | ) GCORES z.ooe § 11.000
i5BR | 29.po0 | 2i0.0A0 | |ESPECIARIAS  jL3S.000 .one}-
s rer e
PHRULGEAD
REIRG LisE0n FORT S
15237 1.100.600 1521 E5.E0 L 10080
{580 1.DE0.000 1581 in0.70% 150D 14200
1§36 1.100.080 1590 17D.T08%
— me’mmm‘ .-..-".._-._' "‘-. ...-,_.
POEULRCNT & EPRSEL
ANDG ERANIG ESLRANNG TaTAL
[1ENE z.0et T &.5n%
1%H3 ™. 950 32.800 £7.380
| 1540, .00 120,001 150,200
Fig. 33

balhada.

SR = = I Y = N = LA A
AFNHSD H. 112 - $4B% FILIPE I 1580 -1548
SHHYHD T 1BE —~ 1214 FILIPE IX 1548 - 1R
WFHWEE  IX 1211-1273 FILIPE IIX 1E21 - 1540
SHMCHD 1T 1223-1248 BLI)S pUj i6h0 - 1556
AFONGD  IIT 128~1219 AFONSD Ul 1RSE — 1583
DIHIS 1293 - 1328 PELRD IT 1683--1108
AFOMSD  XW 13175 -1351 Jogd 4 17186~ 1750
PEDRD I 13571~ 1367 0SE 18-
FERHANDD 1357-138% NARTA I 1111= 1816
JOAD I 13 -1a71 g (138 1856~ 1826
DURRTE 14331038 REDRD Iy 1826—-1828
WFARSD 1830 —ikRY HIGHEL 1828 - LA
404g I JLY: FRCH TS 1 RARIA II B3, ~ 1853
HHHUEL T 1535 - 152§ PEDRA L] 1853 - 1851
JTan I1X 1521 —1867 LiLS 1861~ 1389
SEEASTIND 1587~ 1578 CARLDS 1889~ 108
HEMRIQHUE 1578~ 1580 HAMUEL  II 14081310

Fig. 31
= CEUTH ........ 15158 W= CRLECNT... .18
~NAGEIRR.,. .. 1445 H-sRA8YL...... 1500
FUCODRES..,. ... 1h2% W2-L0CHIn.... 1502
ETIRDDER...., 1434 13- CaXanpR 1502
-k BGHTH.,..... 1ak3 hv-0RHU2....... 1508
B~ Cak0 WERDE.. ... .. 1hbh -0 A....00.... 1510
. SE-CETILAD...... 1£10
-HatLecn...,. 113
- CEDR ESPERGNCA, . 1513 IB-0acon 1521

Fig. 32
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A listagem deste programa pode ser igualmente encontrada no
apéndice ji referido..

Educagéo visual {e Geometria)

O programa que se segue é bastante rudimentar. Todavia, tem o
mérito de servir para o TS 1500, aproveitando bastante bem as capaci-
dades do mesmo no dominio da imagem.

Trata-se, pois, de um programa de graficos, possibilitando o desenho
de circulos, elipses e outras figuras geométricas, quer no écran, quer,
posteriormente, na impressora.

Antes de introduzir/carregar o programa ¢é necesséria a instrucgio
POKE 16389, 121.

O programa tem uma curta rotina em cédigo maquina, na linha
7000, a qual € carregada na instrucio REM da linha 1, quando se faz
RUN, Por isso, sio absolutamente indispensdveis 38 espacos na instrugio
REM dessa linha (REM ... 38 espagos...).
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SDEECORMES

G0_SUB 2002

RETURN

PRINT AT 350, "PRESS . LM
ZCONTINUAR ' % > Te
IFTINKEY$ <" THEN GO TO 2@

IF INKEY&="" THEN GO TO 2038

PRINT AT 23,0;"
POKE 16418,2
RETUR
oS
PRINT AT 8,9;"INTR. AS COOR
AS X & Y DO~ CENTRO DO CIR
PRINT AT 12,85;"COORD.:";
PRINT AT 14.7:"X=";AT 16,7;
INPUT
PRINT AT 14,9;X
INPUT Y
?gzxrngoésigéYon Y42 OR Y
< >
BRINE M7 g@ga"INTR X R
0% "FRRA AN TReOLE Su
PRINT AT 12,22; "RADI.:"
PRINT AT 14,24;"X=";8T 18,2
BRINT AT 14,26, XR
6; X
INPUT YR
PRINT AT 18,26
PRINT AT &, e,"munNTos PONTO
-5@@) 7"
ERINT BT @ ,@; "QUER UMA LI
" LINH
cheA ponTe’ 2 RS CENTRO (S~
UL
¢ DEVET N W tERY
C3H0r oo or-macas.urm e
“PRESS . UMA
ARA DESENHAR"’ 5% TE
1F INKEY$<>"" THEN GO TO 31

~ (S
[S15h 54 [&]
0 ko
o
&0

L1¥ >4

OXHBZo O

3245 IF RE="Y" THEN GO SUB 4000
I2BY NEXT K '

3255 RANDOMIZE USR 156818

326Q POKE 16418,

3270 PRINT AT 23, @;"PRESS iMA TE
CL8 P/CONTINURR

3%8@ IF "INKEY$<»"" THEN GO TO 32

3
329@ IF INKEYE="" THEN 30 TO 529
3308 PDhE 18418.2

3320 TD'S

2500 LET B=b1X
4210 LET B=D1Y
4938 LET C=X

4939 LET D=Y

4249 30 _SUB 1002
4959 RETUR

592@ POKE 18514,25

SPla PDKE 158815
Sezg b RINT RT 2, 12 "MENU"; AT 1.1

5939 PRINT AT 4;5;"0....EI§CULQ

QU ELIPSE"; AT 6,%;"L....LINHR" A

T 8,5; "E....APAGAR CESENHO"; AT

B,5. "K....TECLAS CURSQR"

59490 PRINT AT 14,0 "ESCOLHA A SU

A OPZAD

5052 PRINT AT 13,@;"0 COMPUTADOR
ZURARDARA SEMPRE O DESENHO EM

NH?HDRIR, A MENDS  QUE FACA -RU

SPE2 RANDOMIZE USR 16516

S270 ROKE 15514,@

Sps@ POKE 18515.,0

SP99 RETURN

BR10 POKE 16514 ,25

8020 POKE 18515,3

50359 RANDOMIZE USR 16534

6043 POKE 15514,0

5058 POKE 16515,0

5269 RETURN =

7000 PRINT AT @.8; " INTRODUZINDOD

CODIGD MAGUINA"; AT 3,10; "ABUARDE
POR FAUOR"

7001 LET A$="2A0440ED4BER42Q3EBR
AOCAPD11903EDBACI2RG44BED4BBR40D
SEDSBRC40211903E0BOC" .

2082 LET X=1

7005 FOR I=16S516 TO 16551

7910 LET Xg= gtx TO X+1)
?eig_pox I,3.6+C0ODE X$+CODE Xg (R
- =]

7026 LET X=X+2

7030 NEXT I

7249 CLS

7350 RETURN

3000 CL3

3212 RnNoonxzs USR 16516

8020 RETUR
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3839 BRINT A
S T 19,Q; "INTRODUZA RS
CQORDEN ., E ¢
COORDEN. DE X&'V’ BARA O PONTG
2522 PRINT AT 13,8;"X=";AT 18,8;
geie e
8558 INPUT ¢ Coi X
S8 SR ey
S
T
1.0; "PRESS.
-8 3o cateens lar 1805 VERRES
. ‘:h NR.‘
850_PRINT AT 0,2 "USE 0S CURSOR
ES s & 7 5 PRAR’ LINMAS DIRELT
,_ D AP L PARA GIAGONAIS:
3599 IF INKEY$<"" THEN GO TO &5
5500 IF INKEV$="" THEN 0 TD 560
8518 RANDOM 5
3829 PLOT Nigs USR 18834
5830 IF INKEY$="X" THEN G0 TO &7
804D LET X=X+ (INKEYH="S" '
R i N M
'=( =l| " -
21 - (INKEY 5o 8" ANG vip) NP Y4
3858 IF INKEY$="Q" THEN LET X=X-
3578 IF INKEY$="Q" THEN LET Y=Y+
3588 IF INKEYS$="A" THEN LET X=x-
?$?SJIF INKEY$="A" THEN LET Y=Y~
3780 IF INKEYS$="P" THEN LET X=X+
8719 IF I =Py =
% ioi" NKEY$="P" THEN LET Y=v+
FET T "
3782 IF INKEYS§="L" THEN LET X=X+
8730 'IF INKEYS$="L" THEN LET vay-
8749 G0 TO 5529 '
S7SQ RANDOMIZE USR 16
3750 RANDOMIZE USR 16515
feis deoaF
|l* "
3833 RUN **

Sendo a capacidade grafica uma das mais espectaculares aplicagdes
dos computadores, é nesse dmbito que pode encontrar-se um sem numero
de programas muito curtos (a par de outros bem mais complexos), com
efeitos muito bons. Assim sendo, é sobretudo a disciplina de Educagio
Visual que maior partido pode tirar desta capacidade. ‘

Seria impossivel listar mesmo um numero reduzido de programas
curtos que dessem conta de todas as capacidades do computador. De
qualquer modo, apresenta-se a listagem de alguns fundamentais, que
poderdo mesmo servir — integrados em programas maiores — para
trabalhos mais desenvolvidos,

O programa base que se apresenta contém a estrutura fundamental
para na mesma poderem ser implantadas as rotinas relativas as vérias
figuras, rotinas essas apresentadas posteriormente.

PROGRAMA |

=]
D0 "'_

ég (]

: PRINT AT
3@ PRINT °°°
49 PRINT ¢
5@ PRINT "

ces”

5@ PRIMNT "
7@ PRINT ¢
&3 RRINT 7
82 PRINT ‘¢
&4 PRINT ¢
85 INPUT R
23

Q2

94 . . - .
19Q REM programa principalsrols

gang o

10 LET start=9700: LET s=1arid

Q@ : LETE$oue}0=95@géaLET L

9400 L polyaon=3¢

LET HORIZ=39: LET UVERT=20

S0 SJB start N

149 LET XMOUE=zHORIZ*®.S: LET WM

QUE =VERT 2.5 L
159 G0 SUB setorigin )

159 REM imput verticeg poligono
1808 DIM X(5@): DIM Y (58 .
170 INRPUT “"Mumera d& veéertices

s NPDL
‘483 FOR I=1 TO NPOL

-

[ I ol ol

CiHr BC aaIm
IDODT oog

w-PpneE W G
pmmEc
TVCZUH OO
HOCoDD Traex
BEMHT T

AR I A |

i
N

[ el L

D 3t

[>T E=RTr
1 e

199 INPUT ("X (" +DTRS I+, il
VoIV TN 45TRE I+ VY LD

200 NEXT I

210 50 SUB poly3on

229 570

23a

91



92

300 RKREM poligono

Sl LET XPT=X(NPOL): LET ¥ET=Y(
NPOLY : GO BUB mavetlo

319 REM juncag 498 vertices

329 FOR I=1 TO NPOL

389 LET XPT=X(I): LET YPT=Y(I):

B0 3UB Lineto

349 NEXT I

388 RETU

282 DRAW XPIX,0,5GN NxPIX

379 LET 5=-5

3B NEXT I

328 RETURN

420 REM JURADRALD

419 LET start=9700: LET sestoriq
in=952d;: LET moveto=9%0@: LET Li
netosa408

420 LET HORIZ=3@: LET JERT=20
4330 30 5UB =tart

440 LET XMOQUE=HORIZ*0.5: LET YM
DUE=UERT 0,5

&~
n
&
")
[}
w
CS
3
n
L
Pad
=
=
ol
a

in
PT=7.5: LET.YPT=7.5: &
0 SUB moverd

479 LET XPT=~7.5: LET ¥PT=7.5:
G0 3UB Lineto )

482 LET XPT=-7.85: LET YPT=-7.5:
GO 3B lLinetq

4980 LET XPT=7.5: LET YPT=-7.5:
GO SUB Lineto

492 LET XPT=7.5: LET YPT=7.5: 3
0 SUB Liheto
PO REM VERTICES
ET star1=070
: ovet

&~
g
&
©
m
-4
x
-]

@: LET setorig
0=959@: LET Li

i LET VERT=2.1
ORIZ*@.5: LET ¥YM
r

D

fuc O
n
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HOHR AR Ome 309
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H
rd
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m

Y

o

o
HODMOM S G
=Dz A~

=z
1
o

%BDﬁﬁF#D

0
€05 ALPHA: LET VYIiX
PHA=ALPHA +AD LF

i

=

MoOMEMoomMmIm
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R
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m-im m
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SeG
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GO SREEOUGO
NP G0 M~

T e ot el i

REM ESPIRAL
REM ESPIRAL CELTICH
REM ENUVELOPE

REM EUCLIDES

REM éagetﬁxpEN hd
- 3
NXPEN=FN X (X
LET _NYPEN=FN Y (¥
PLOT XPEN,YPEN
DRAW NXFEN-XP
LET XPEN=NXPE

REM movets
REM IN - XPT.,YPT

—

PEN

PT)

PT)
NYPEN-YPEN
LET

N S R EN Y

E
N:
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ok W

EN,XORIG,Y

LCOmp
T,¥YPT ,XPEN,YPEN,

E>Y3CALE THEN LET

~z Tz =zx:zx:

M oout

W I WININ-ZZZ 77 7 74
LWI%RRR&IIIIIIIR

LET YREN=NY
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ROTINA 2

DUER 1
LET Lings=
LET fA=8: L.ET

FOR I=1 TO Lli
LET X=5%#%C03
LET Y=85%3IN
PLOT 128,88
DRAW XY

RNuLE a*PIxixn
nes

A
R

LET #H= B +ANGLE

Fig. 38

As rotinas seguintes possibilitam a criagio de matrizes de diverso
tipo, podendo ser alterados os valores de X, Y ¢ ANGLE, por forma a
produzir efeitos diferentes:

ROTINA |
Fig. 40
ROTINA 3
.
38 FEERLIinT (RNDs2ES)
p 30 LET w4=INT (RND¥17%)
S i2 PLOT %,4
S@ BEEP 9.05, (X-y) /10
/f 80 B0 To 20
S
rd ROTINA 4
y
s 13 OVER 1: PRPER 9: INK 7: BOR
i DER 4: CLS
‘ S 20 LET speed=d
Fig. 39 9@ LET x=8: LET y=@

96



1

H

H

Por fim, uma rotina muito curta e simples que, a partir de uma

4@ LET Xadd=speed: LET yadd=sp

q@ PLOT %,y

58 LET oLldx=x: LET oldys=y

79 LEYT X=xX<+xadd

8P IF x:255-speed OR x<speed T
EN LET xaddz=~-Xadd

99 LET u=y+yadd

i@ IF y»l74-speed DR yespeed T

EN LET $add-—gadd
112 PLOT x

120 PLOT odeJOLdu
132 GO TQ &Y

fungdo definida na linha 50, traga figuras geométricas:

ROTINA

5

Alterando as fungdes, podem modificar-se, como € 6bvio, os resul-

tados.

98

Fig. 41
Eé$CLE 12 €$ EEE In =12
FOR i= n

S a: LET u=49#5I
%‘. DRFH.J X;':l;pI

00 ~JO00 5L B G0
CEE GOGES
T
r
o
_l
T
#mpe
e S0

Desenho de preciséo

Apesar de existirem no mercado alguns programas destinados a de-
senho de precisdio, penso ser vantajoso apresentar um programa relati-
vamente simples mas muito poderoso.

De facto, este programa permite tragar linhas em 8 direcgdes, apagar
o0s pontos que se entender, levantar o lapis para interromper um tragado,
guardar um desenho em memdria ou em cassctte, apagar o écran, etc.
As coordenadas de X e Y sdo indicadas na parte inferior do écran, o
que possibilita uma exactiddo absoluta nas medidas.

0] programa permite, pois, efectuar trabalhos sérios como, por exem-
plo, projecgBes ortogonats, projectos rudimentares de edificios, etc.

1 BORDER 2: INK @: BRIGHT 1:
ERPER §: CLERAR @ CL3 : BEEP .%,S5

2 FOR x=19 TO S9@: BEEP x-,509,
X1 NEXT X
3 PRINT FLQS
MT 1@

m
DOoOMCmTNT

M
cier HAZ ZHo DM

wnmas
- nh
[ I

e
< 4D DO

pur |

WD DO
s

OO0 -~ ZHZQW®OZ2 ~

-uu-h’.fg-—l:!:u

x

I

fa ]
Z 2O
s v T3

=
Ugmum~om MODZr

MOHFMOTHXDEBC
ZCu- CZDDMOOX

4
g
&
A
M
M

@O0V ra

A CORES" &
LET ni=0: LET no=d: LET b-:l"J

2% PAUSE 9: CLS : PRINT "Para
§ Circulos,o raio deva secmenor
que as uoaudenadas 40 PL.QT

3@ INPUT "Cor 40 PAPER & BORLE
R,@-7 2";p° " ""2or da tinta,a-7 3"

: BORDER p: PAPER p: INK t: €L
r

35 INPUT "Co (@ a 255)7?"
HE- B w1 Yo T PR SR i b

48 FOR c=1 T

-4-1 IF INKEYS$ THEN LET a=a-

1l ET b=b+l

N E 1]_:F INKE'\"i-"a" THEN LET a=a-
1

1

)
Q
@
D

LET b=
43 1IF INKEY&-"S" THEM LET a=&+
i LET b=b-1l

"44 IF INKEY$="4" THEN LET a=a+
LET bab+l

99
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.

45 IF INKEY$="S" THEN LET a=a-

1
L 45 IF INKEY$="8" THEN LET a=z=a+
\ 47 IF INKEY$="8" THEN LET bzb-
3 48 IF INKEYS$="7" THEN LET bz=b+
49 IF INKEY$="b" THEN CLS
5@ IF INMKEY§="" THEN GO TD 50
9 $1 IF INKEY§="s" THEN GO TO 99
S2 IF INKEY4$="9" THEN LET bo=1
53 IF IMKEY&="i" THEN LET bo=0
54 IF INKEYH="X" THEN LET bo=2
55 IF a<¢® THEN L =
58 IF a»255 THEN LET a=255
52 IF be® THEN L =
58 IF by1?3 THEN LET b=175
a 84 IF INKEYg="c" THEN GO TO 4@
@_55 IF INKEV$="g" THEN GO TO 20

&5 IF bo=2 THEN PLOT a,b: BEEP
»P81,5@: PLOT QUER 1,3,k

87 IF bo=0 THEN PLOT a,b: POKE
3IP02R+C,a: PDORE 422389+¢,b

28 PRINT 8@, 8T R,9;"K=";a;" "

xT
28 LS . INPUT "Pa:sai 1-8 7"
€: FOR d=1 TO c-~1 STEP

2193 PLOT PEEK (3@@@®+d\ PEEK (4
2253+d)

229 NEXT 4

399 SEEP .1,503: PRUSE ©: G0 TO

41

430 INPUT "RAID "“;r: IF r<a RND
r¢b AND r>® THEN GIRCLE a,b,

G0 TO 53

491 GO TO 480

8@ INPUT BRIGHT 1;"NOUR SOR DO
FRFEL. E DO BDRDER ."' TTUCOR DR
NOUAR TINTA 7,1

921 PAPER p: INK t: FOR v=0 TO
21: PRINT DUER 1"

"o NEXT v: BOR
DER p: B30 TO B3
2939 INPUT “Name do desenho 7";a
$: SAUE AFSCREENG : 50 TO 45

Fig. 41-A

Linguas

J4 atras se deu um exemplo da aplicabilidade de programas ac ensino
do Portugués, com o programa da Expansdo no Séc. XV, Todavia, é
possivel aplicar o computador ao ensino das linguas estrangeiras e com
métodos muito elaborados.

O programa que se segue ¢ muito simples e destina-se, sobretudo, a
apresentar uma hipdtese ndo desenvolvida — uma base de trabalho
Trata-se de um programa de vocabuldrio francés, o qual guarda perguntas
e respostas em comandos DATA, podendo facilmente ser expandido €
adaptado a outras necessidades.

Pode ser alterado em qualquer altura, nomeadamente no gue respeita
ao numero de palavras em memdria, bem como ao grau de dificuldade,
devendo ser utilizado individualmente pelo aluno, que assim podera testar
os seus conhecimentos e aprender (o programa apresenta a resposta certa,
caso haja erro). Por exemplo, podera servir, adaptado, para o vocabuldrio
de uma determinada unidade didéctica.

Na versdo apresentada trata-se apenas de palavras, mas nada impede
que nas linhas de DATA sejam colocadas frases (por exemplo com es-
truturas gramaticais de determinada unidade). Na verdade, trata-se de
um bom programa-base para ser adaptado a uma série d:versa de situa-
¢Oes de ensino.

R asy RRI FR F\ ES
1188 R
30 DIM /R2d)
49 PRINT ‘"TRE &;"ISTD E UM TE
STE DE"

104



53 PRINT ' 'TREB 3;"UOCABULARIO
DE FRANCES"

INPUT B
@

Loy
=X BOMA o
S A LR YT

.

: BLS
1 THEN 50 TO 110
TTINK RND$?; PRPER

“tvpUAL A TRADUCAO D

llo?ll

THEN LET SCORE=SCD
2.5%8C0RE: PRINT ¥
PRPER 5; "'/ "ESTR

3 THEN PRIMT 7 '"NRO
5 L2 S E . S en LT F
R

ol
A
(]
BVIrHDZDTR
GOmmMMmmmoc
HCH- tix3DD

HMBCRZZZ D0
I
z

150 PR

< 399n-0

orDs
M
o
&
m
]
m
n m
- NI -

ZOOTHTHOE
o

~(HR Z 0w
o

311} TS

P ;, ; E VL FES
THEN PRINT ° ' INK 3j
IGHT 1;"A 3UR MEDIA

oo B
3

E_159

oM DU+

orin

m
MIDC mgm4mm1

DR
AW m-- 32D

SEE--DEIGDI

: PER 7: F
PRINT RT §,3; "NEST

RE
PRHSE 200: FLASH ©

2

2

@ DATA “NUNDR","JAMAIS",1,"S8E
E', CTOUJOURS , 2, "ONTEM ", "HIER
v
2
=S

RASH 1.
TESTE S0

Zn
- BA- BIOKBIGS UK [0 woIDm

=

DEPQIS", “"APRES", 4, "DESDE","

(o]
WD~ gl

- E

o

[l

-

z

I
VHOZ

e @ OO0

@

BY, "RLLER" ;1
"TER" , "RYJIR" , 1
OUR" , 15

319 DATA “PRI","P
"MEREY , 17, "PRIMO","
UE:,;GRRND PERE" , 189

;23
32@ STOP

Um segundo programa/rotina (igualmente muito rudimentar) desti-
na-se, basicamente, a andlise de frases. Neste caso, contando o nimero
de palavras que uma determinada frase contém.

Embora aparentemente a rotina nfio tenha grande serventia, aplicada
a um programa mais elaborado podera servir para estudos sintéticos:

102

199 REM analise dg frases

110 LS - )

14@ PRINT AT 1@,4: INUVERSE 1;"1
nLrodyza a4 frase”

1853 INPUT LINE =§

1860 PRINT RT 18,0;TRBE_31

21@ LET cc=1l: LET wcCs=b

220 LET wo=wc+l

5230 LET cc=ce+4l: IF sgiceh<r” v
AND Ssdicel ¢, THEN G0 T 230
22¢@ IE eH(CC) <" THEM GO TO 2

Q@

400 RPRINT M 0 numerd d4e P
alavras da frase & ;
we; L

Geografia

O programa que se apresenta a seguir, sendo simples, possui tantas
potencialidades que se torna dificil serta-las. Tendo sido concebido para
o tracado de mapas, em Geografia, pode ainda servir para Educa¢io
Visual e outras disciplinas.

Como pode ver-se é bastante curto, rapido de introduzir no compu-
tador ¢ facilmente alteravel, caso sc pretenda methorar. De gualquer
modo — e assim mesmo como ¢ apresentado —pode produzir linhas
ponto a ponto, em oito direcgdes. verticais, horizontais e diagonais,
conforme o esquema de teclas seguinte.

o

e

Apés a introdugdo do programa pode seleccionar-se o ponto do écran
em que prentende iniciar-se o desenho, e quando se terminar basta car-
regar na tecla “S”.

Seguidamente, poder-se-d imprimi-lo com a impressora, bem como
guardar o écran com a instrugo

U

[»)
7 - L —

el
N

M

SAVE “nome do desenho” SCREENS.
Claro gue este programa poderd servir, entdo, de base para algo de
mais elaborado, com texto, por exemplo, quer para explicar matéria
quer para teste.

1 ORPER &
E% ?NF’U% "Coordenada inicial d

_x_nj x
. 39 ;NPUT "Coordenada inicial 4
= ="y
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4@ PLOT x,y

7@ LET Cc%=INKEY

S LET x=X+(Cc="u") +(ch="§") ¢
::$=l-mu} - L':.'s:“t“] —(E‘E"g”) -':C$=“b
"3

9‘? L-_ET IJ:':' [ $=“t"] I: $=||gnj (
'.:f: 'U"J _(':$=llbll] _El:$=llnll:' - ':c$=lln‘l
12@ LET X=x-(X>255) 4+ (x <)
11@ LET y=y-iy>17S) +{y<d)
l2@ IF tg:“s“ THEN STOP
132 50 TO 48

Segue-se um mapa ficticio destinado apenas a mostrar as potenciali-
dades do programa. Como pode ver-se, a definigio do grafico é muito-

boa, permitindo os mais infimos recortes —muito Gteis para fronteiras
naturais, rios, etc,

1‘1\11,
Rl
) S A
i e
g 7~

Fig. 43

Constelagbes

O programa que se segue destina-se ao TS 1500, devendso setr-lltl;:1
feitas as necessarias alteragdes caso pretenda introduzir-se réo d;Jtz(i: Lual—
ou no TC 2068. A terminologia encontra-se em Latim, podendo 1g

mente ser alterada para Portugués.

-
N N 4
\\. %@ﬁmus
N
Fig. 42

As potencialidades do pequeno programa tornam-se ainda mais evi-
dentes no desenho seguinte, que mostra a exactidio geométrica que o
trago pode adquirir — se assim se desejar.

(E aqui esta outro exemplo de como uma mesma rotina ou programa
pode ter aplicabilidade em varias disciplinas.)

104

1@ POKE 23658,85
53 FOR i=1 TO 3
39 FOR 4=0 TO 14

+
49 30 S5UB i¥2@+520
5% F-;RINT THB 1@; %
50 30 SUB l90@

20 PAUSE 1i@@-i
13% ERINTJ"DUER TENTAR O TESTE
(5N "

119 INPUT %%

120 IF xgil)="8&" THEN GO TO 158
%ig SE:‘;—IFITI"EKPERIHENTE O TESTE

POR FRAUQIR"

159 PRINT " GRAU DE DIFICULDARE

1,2,3.

162 INPUT a
170 LET d=3-3
189 LET £=0

155 PRINT ) e
NT _“DIGITE CRDA LETRA SE
PEBRDANENTE SEGUIDR DE ENTER
191 PRINT

105



106

122 PRINT "SE R RESPOSTA TEM DU
AS PALAYRAS DIGITE UM ESPRACO EN
TRE ELRS"

195 PRUSE 590

209 CLS

212 FOR a=2 T) 14

228 30 SUB qx20+500

239 G0 3JUB 1008

2490 PRINT c&l TO o)

245 FOR k=d+l TO LEN c%

250 INPUT b3

250 IF bH=Csi{k) THEN 30 TD 290

278 LET s=5+1

2390 G0 TQ 2SI

292 PRINT b¥;

2P5 NEXT K

298 CLS

3P0 N

EXT q
SL1@ PRINT "PONTURCRARO="; 180-35; "/
322 ERINT "RUER QUTRO TESTE ?

g/0)

332 INPUT x&

342 IF Xg(lY="s" THEN GO TO 150
E?@ PRINT "QUER RECOMECRKRR 7 LE
/ i3]

S6@ INPUT x4

2780 IF x&(l)="s" THEN 30 T{ 20
3785 CLS

38@ PRINT AT 1@,19; "0BRIGHRDO"
398 3TOaP

5900 LET a%="22%.21- -.20% .2
@--11‘** ““““““ *-@9*—21—-@8*22*-@
= Jy .- X UOU A i G- --%20R
EGULUS . "

S1@ LET c%="LEOQ"

1% RETURN

520 LET at="Q4#%--~-%-.10-,11%.12
~-Ig ******* *.15 -R3-,16-22~.18~22
[ o

539 LET C$="URbR MAJOR"

535 RETURN

9490 LET a%=",1l2%,.12-,.12-,12-.12
=174 *BQDENEB - 1D
-.12-.12~.12%, 13-, 12~,11%."

SS9 LET cH="CYGNUB"

555 RETURN

560 LET ag="03%.94--,86--20+.88
“F21*+-la““1|““-“113*-'”-u12'|92
et - $+.Q7=~~-% ++BB3ALDEBR
RAN=—=.18%,18c= .21 == +,23=+,"
S79 LET cH="TRAURUS"

575 RETURN

530 LET ags",10+~-%UEGR.13-.13+
.13-.}2— - 11“ *.1@+15--11—15+
-12'15-113“ “11¢“l1¢*0”

592 LET L$= LYRA"

595 RETUR

5@ LET aﬁ“" 11%~---MCAPELLA, 11

10-17-%.09~-17%,.99%17-.09-

17+,239~17-.99-17-,19-17~.11-17~.
11-15--%,11~ —~.12%."

519 LET c$="RURIGR"

233 CET 58=" .06%---%,08
=P = [y - L] - bl |
4+1P-.05-11-,@6-11-,07-12+.08~13
$.03-314-,11--15-80%.13-~ ~ ~-.
S~ -RARCTURUS, 17~ 18+."

B3 _

549 LET ag=",17%,18%,17-,156-,15
- LARPROCYON. 13-, 11,09 ~. 05+, 08~
.B?v-a?+.” - "
gg% EE$U55="CQNIa MINOR
860 LET ag$=".23%26%..84-25-..08
-24-'-| -@5'—213"- .@7—13-‘*2 hadt | 1;2" R - -
@S"’ - * “-1@‘1?*“*-@‘3*. !
E;g EE$U££=“CRSSIDPEIR”

e
539 LET a$=".@851RIU55——--*.£¢-
13-, 15 -013-,.32-,124,12~.12%.11

- 13+ %$.09-15%---~-- $.03-.87%
ggg h§$ué§="CRNIS MAJOR"

700 LET agz".1%5#-.12- -.11-1H%
LBETELGEUZERLS~.18~15~,21~- ~.12
- —.13** *.12* + ‘nll + --1?

# o~ i1-17-,11-18%RIGEL.11%."

212 RETuRd- onaont

%E@ LET af=".d7%#.08~.99-.10~-.11
*-la—wlﬁ—nli—.15*-15—.15—.15- 15
%,

£33 7 gp-enres

530 LET a8=".01%,01-06+.02- +.
B3%-,04-.05%. 06~ 1u L L= Ak ebubalad 2o
P9-1d- -.08-1d= %.07-14-.07%-~~
-*.14+|15*u15' lb_lgz“ "*ul?*—-

3%% EE;ULa "PEGRSUb

760 LET ag=".085¢15%,23-15.ALTA
IR%~~-+.85~ - D5 +-11- -.12
#.1P~~- «,29+14-.038- 15-,07%18-.17
. 18*-“ .

R

?é@ LET ag=!.1l0-%-.09~ 13—.@”+ 1
4-.07~1d - . 08-15~+. @8 ~+r~ %=, 17
18";-19‘- "

790 LET c#="DELPHINUS

795 RETURN
1838 70 LosTe vy,

=00
1215 IF n=27 THEN GD TO 1299

1@%@@IF N>27 AND n¢38 THEN GO TO
126
1233 PRINT CHR$: n;
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Climas

NEXT L
RETURN
PRINT TRHRB VAL (afiL TO L+1)

LET Li=Ll+1
GO TO 194@
PRINT

GO TO 1849

E aqui estd um programa destinado ao estudo dos climas, a partir da
analise ¢ classificacdo dos regimes termopluviométricos.

Apds fazer RUN, podem introduzir-se os valores de precipitagdo dos
12 meses do ano. Feito isto, o computador traga os 12 graficos de barras
correspondentes (a azul, no Spectrum e TC 2068; a cinzento no TS

1500).

Em seguida podem introduzir-se as temperaturas, apés o que sio
igualmente tragados os graflcos de barras correspondentes.

Terminada a operagio, o computador classifica de imediato o tipo
de clima, apresentando-o no écran, a par das médias, com um desenho
do tipo do apresentado;

108

"

13

1@ REM RAnalise & chassificacao
2 regimes ternopluwiometricos
3@ PRINT "PFEE.LMM\"
48 PRINT
S0 FOR n=1 TO 12
5 RERD a4
TR PRINT af
3B NEXT n
@ DRTRA “JAN","FEU" ,"MAR", "ABR

2L

MAI™, "JUN", "L, "RE0T, "SET",
11 DLIT” GINUUII 1 E.'Ez )

:1.1&3
128
138
149
138

}..4
(1118
o

R e NI R B Sl ol ol e o ol

U F O U3 e S S0 10 £ ~d =0 - d =4

OGOESGRSHRESHANGE

LET =
FOR n 1 TD 12
INPUT P (n) )

PRINT AT C+1.4;p ()

LET c=c+1

NEXT n

LET ¢=1

FOR =

FOR M=
INK 5

LET I'-"?. =p L +p l:m
NEXT

PF‘INT AT 15,9;"P.T.:";pt;"'nm"

prad

GIOILI G G5 L (3 (O L3 Lo RO OO0
TP RHGNR PP EEGOE~O
GWIRGNFRCGESEEE
MRAAT Z O ROT
CGOZMMDZoHT
DOEAXHATIO T
—HZC
32 =3~

a temp. maxina

d

12

) THEN LET q=t(n}

T 16,9;"T.Max.:"; 4
Lo 4

a tenp. minima

GEHADGEUNIGERE

12
THEN LET w=t{n)

NEXT
PRINT BT 17,0;"T.Min:",w
LET x=g-w
PRINT AT 15,@;"A.T.:'
REM Analise d2 reg;meb term
viometricos
T d4=9

WHAS AND <3 AND ptL>1500
ET d=d+1
=l TQ 12 '
(n) >80 THEN LET d=d+l

]
G ANHOATY e AR RRLIUWW

=
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el

Jiii L3 T it — S0 W O AP GG SO i -d
:

XT
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o7
L
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=
]
LTI mmMTRor I
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'.I
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7
=
~JET -~ -
2 :
s
L
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~ T
D0
]

I~EB08  ZeZGQSSEGMEBGC MAGER
= EDEE Drey> —

Zi3—
~f=

[l
=

~DEOS ZE-

- 4

= - ~}
~ DT oA
VL Z Mg
ZD?H“ﬂHm
[+ Z ~ DR~ Z—

]
I~

S THEM PRINT AT 3,16;.
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ondé x(t) ¢ a velocidade no tempo t; x(t)? é a aceleragdo no tempo t;

'51‘3 IF [ ] =13 =D - |
O THEN PRINT Fi'? %fléh:'" R x(t)* é a mudanga de aceleragiio média no tempo t, etc.
=P CEEGRENC . sTOP
Sau I N*@ AND a4<22 AN t>75@0 .
THEN PRINT AT 5 15;.@5[‘?&%1@ 192 REM sistems solar ‘
) mm . ETOP M traca orbitas satelites
DSIEI IF q =22 F'!Nli) W<d AND L (7SO calculandog as forcas 9ravitacio
THEN PRINT BT =, 18 " SGEMEE "3i5 PEIURE
E1 S R B 129 CET Boi
548 HTDF‘ 158 LET G=1
179 LET DT=0.28
189 DIM xS DIM Y I
19@ DIM P(S): DIM DI5)
208 DIM RIS} BIM 5{8)
: 218 DIM M(S)
Prec, amn)  Temne. o) gig EEEDI;%I}—D N
JAN 312 38 259 NEXT I
FEU 43@ 35 260 DATA 19009, 1080,102
MAR 309 35 250 FOR I=1 TO N
FER 11 3@ 299 READ X(I),Y (I
MAL 212 28 309 NEXT I
UM B4 28 312 DATH 128,83
-JL;IL. 43 22 329 DATA 178,83
L:ii} 128 24 339 DRATA 158,83
SET 125 27 [EDLERee 350 FOR I=1 TO M
OUT 34% 30 360 READ _UX, VY
NOL STE 34 370 LET PII) =X (D -UNMDT: LET @t
DEY 543 37 10 =Y (1) -\ DT
A 3Z@ NEXT I
P.T.: .359. M . 393 DATA ¥, -9.267 .
ToMax .3 499 DRTA @,15.7
T . I"hn 5":-"_ 419 DATR ©,11
A.T.: 15 449 FOR I=1 TO N
I Huatla omhl | 4S® LET RIT)=3: LET $(I)
| : 489 FOR J=1 TO N
Fig. 44 479 IF I=J THEN 30 TO S22 _
I?-B? l:J.ET OX=X 1T} =X () : LET Dy=v1i
wy )
490 LET RaSQR (DX:DX+DY £DY)
S LET T=-G#M(I) ML), /R/R iy
Mecdnica celeste t??‘gsl{?}‘,ﬁ;g\fx;gin+T*DXHR LET S
' _ S2@ MEXT oJ
15(){(;J()m %);érggrama que se apresenta a seguir (e que funciona no TS ggg ggéTIIi _—
. no ectrum e no T . =
e celestg. o TC 2068), podem resolver-se problemas de I?Eﬁ [Li!]ET KFeR¥X(I) ~P (I} +DT*DT#R (
A visualizagdo animada de trés corpos actuando gravitacionalmente s?a LET YF22%Y (1) -0 (1) +DT DT 5 (
entre si, no espago, nfo é facil de resolver com o recurso 4 dlgebra, mas I3 sM(I)
pode sé-lo com o computador. ggg ;—;; i'&; >35$HEHENDB‘IQDT2 630
. . < [
bas? programa, tal ;:tomo~se enco;gtra, destina-se a planetas. Todavia, B0 IF YII)y17S THEN G0 TO 539
ardo pequenas alteragdes nas 1nha§ 130, 150, 390, 400 e 410 para 1@ IF Y iIl<@d THEN GO TO S3@
poder calcular — e mostrar de forma animada ~—por exemplo, a largada 820 PLOT XiIy,¥Y (Il
de um foguetio.  B4@ LET RPIII=X{I): LET @(X) =Y (I
. , ) 3
Para os entendidos, a base do programa ¢é o teorema de Taylor: ggg h%‘;ﬂ-ﬁ{m =XF: LET Y I(I}=YF
B
x(t—dt) — x(t) — dtx(t) — — ~ (dO)}(t) — 1/6 (dt)? x(t) — 572 30 TO 42@
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Fig. 45

Ciéncias Naturais

O programa mais difundido, o mais simples, e 0 que constituiu um

dos melhores resultados do trabalho de criatividade do ser humano,
executado por um computador, é indubitavelmente o programa LIFE
(vida).
Elaborado em 1970 por um professor da Universidade de Cambridge,
John Conway, constitui um processo matemdtico rigoroso de crescimento
de células. A partir de uma gera¢do zero — com numero de células e
posighes aleatdrias -— sfo construidas geragbes sucessivas, tendo em
atengdio os seguintes principios: cada célula, que tem duas ou trés vizi-
nhas, passara 4 geracio seguinte; as demais morrerio. Num éspago vazio,
vizinho de um grupo de trés, nascera uma nova célula.

Esta versdio (porque ha centenas delas) do programa € composta por
duas partes:

1.2 Um curto programa em BASIC, que deve ser gravado utilizando
a seguinte instrugio; SAVE “VIDA” LINE 9999. :

Eis essa parte do programa:

1@ RANDDOMIZE USR 25388

20 RANDOMIZE SR 256356

22 LET X=xX+1

5 PRINT AT 17,8;"3gracan "X
PAUSE 5

3@ G0 TO 2@
299@ LOAD "LIFE"CODE
9995 RANDOMIZE
3999 RUN

112

2.2 Uma razodvel quantidade em linguagem maquina, a qual podera
ser 151trodu21da com o programa apresentado no capitulo sobre progra-
magio. ' '

essa que se apresenta em seguida, com indicagio dos enderegos e
respectivos codigos hexadecimais:

2 = g7 = $7 28323 = 29 8§34L = 77
2 = .01 = 18 25¢2¢ = 2Q STHYD = #9
= = @1 = FS 25225 = 1§ ShEsE = 10
2 = 13 = 3£ 25826 s 2% SLETC ¢ EL
2 = 19 = @0 28927 = 25 SYILS = i1
2 = F = D7 28928 = 2¢ £wE¥iY¥ = 19
g = B = @0 =2592% = 1g STEER = 99
= = FO = 2% Z5gese = 22, 2%8%: =« 19
= = Ar = F3 25831 = 75, 2835z = @D
E = 23 = 21 29332 = S0 HbEd = B9
2 = 3C = 3 \:: 2EC3IE = YO ggggé = r,_,:ﬂﬂ_;
= = S = ¥ Ao - A= e [ e T = Y.
2 e S IE E033¢ =TE SEAER I Oi%
g oes - = 2T T s :‘;:‘ EE: =
2 = EF = o g = Bm =957 = 00
= = EC = T = e <0¥D8 = 35
= = BE = 2 = 3z 28339 = il
= = 1 - ¢ = &7 5950 = DY
& = 83 = o= 1@ = 15 2§95l = Bg
=) = 18 = Y5 ioo= O 2?9?E = EB5
seass - oz Z.é2 s S A7 28380 = 03
-'—2 = 4F =" 54 3 o=, Ei 25964 = 91
= = = #n LI 20935 =
"'1:13“: - LN .
goab: = 1@ = Q& = =
= ¢z = Y@ = ik = FE &7v2d = EF
I ; = E g;‘ = t = - -ﬁ“}ag-— -
25555 - OF - & S 23 34932 ¢ AL
SE959 = Eo n G 28 g78a5 = Ik
=009 = EL CICY: = B3 27027 = i@
JEGTR = Bo = TE B D - oo
-SE':-;:_;-:. = ___‘-. = SO = TE 27@aRs = 2h
SwRVL o= ol = 87 = 18 27Q2¢ = §
DRI - - - - = 0l
gn'EVE = 09 B3 b - o ’ q
S2E5% T 36 28 = G§ ayelb6 = 11
minE S = SR o= Q0 = 3F O RVOZY = i
SES%: = oo o= L 3E RVO3IL = o]
:_.;: = = =W o= kil = 57 7032 = D
2B[7E = Fo S5 = 3¢ s 15 876 o
SESTE = B 33 : = 15 #7033 = 1%
@@ yn o= EL 437 = FE = 27034 = =
25977 = DI ©i935 = E3 = &F 27935 = 23
25378 = DS gED93 = 7o - =3 27038 = £S5
e - ] u . - e -
207 = EE 27009 = Fi = 77 27837 = 7
SESEE = BE G4 & = 17 mred7s = VD
ZD'HTW = ei... '?Lg@'\ - B P -
=W a7 L Wiy = =23 27Q3B = A7
25931 = @2 27e82 = 48 = 7D 27838 = 7
2EABS = 11 SUeoa ; = 70 &793% = 209
.;:::\;;. = L1 ZVE&83 = ofF = BS 27840 = O3
FOSEI = B2 27004 = Fi = ifFf 278431 = E2
BE834 = BY Z7OPE = o = FE EZ794%2 = Ei
= SRR Pt 7908 = < = 1 p":@d‘i = 09
06 = R B4 glove =L
R R R R -] 27¥HaT = = =744 = '
[13



Educagdo Musical

Se hé coisa que o equipamento electronico faz bem, desde que cor-
rectamente «afinador, é reproduzir sons. Assim, ¢ atendendo at¢ a uma
certa falta de verbas para a aquisigio de todos os instrumentos musicais
que seriam necessarios para o ensino desta matéria, o ‘corrlputadqr pode:
ser utilizado, com proveito, para apoio a algumas explica¢des no Ambito

desta disciplina. ) _
O programa seguinte, para o ZX Spectrum, ¢ clementar e consiste,

no essencial, em transformar o teclado do computador num teclado de

piano. De qualquer modo, serve para iniciar na utilizagdo do som:

18 REM musica .

20 DIM %X (S@): DIM u(Sa)

30 LET k=0: LET Ll=1 ‘ "
4@ BORDER 2: FAFPER 4: INK 3. C

5@ PRINT AT 9,10, INUVERSE 1;"T

-
o

ODRNDD MUSICA" .

SR PRINT ‘' "Escreva a8 sSUs fus)
C3 COmO Uma Linkha de Latras &
rumerns .

TR PRINT “ "Indique as notas «
oMo Letras gguidas pElD seU
LEMED =M fkm. " ‘ )

SO PRINT ¢ "Dispos d2 duas 04t
avas. H mais baixa de | a 3 & 3

mais alta 42 a 3 <."

23 INPUT nd N

129 FOR a=1 TO LEN n& STEP 2
élg IF CODE n%lal«37 THEN 30 TO
35 :

512@ IF nglal="a" THEM LET k=-8.
139 IF ndtal="d4" THEN LET k=0.5
1493 IF nfiar)="e" THEN LET k=1
1s@d IF ngda)<="F" THEN LET k=l
189 IF n&ia)l="g" THEN LET 5=1ﬂ5
179 LET 9il) =(CODE n&la) -87r+1(2

18
139 LET L=L+1
199 LET k=@

200 NEXT a

217 LET L=l .

220 FQR t=2 TO LEN n% 3STER 2
233 LET x{(Ui1=UAL n$i1) /2

240 LET 1=L1+1

258 HNEXT «

25 30 TD 361

279 3ITOP

528@ IF nglal="@{" THEN LET k=-&.
29@ IF n%i3) ="B" THEN LET k=-0.

5
300 IF ngia)l="F" THEN LET k=2.5
51@ IF ngla)="5" THEN LET k=0.5
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LET (L) ={CODE n$ia)-B7-Kk)«

LET k=2

LET L=L+1

30 TO 200

FOR z=1 TO LEN ng$-2

BEEP x (2) 22,4z}

NEXT =

INPUT "@uer tentar oautra?;

IF ig="3" OR i$="3" THEN RU

Este programa — como todos os que utilizem som — ndo pode ser
utilizade pelo TS 1500. Este computador nde tem circuito de som.

Mas € um programa que pode ser muito melhorado para utilizagdo
no TC 2068, uma vez que este possui quatro canais de som — caracte-
ristica que permite, portanto, a composi¢do de acordes. Bastara, para
tanto, utilizar o comando SOUND, com as respectivas varidveis indicadas
no manual do TC 2068.

O programa seguinte, jd4 um pouco mais avangado (mas igualmente
simples de introduzir), serve para representar uma escala musical, po-
dendo ser escritas notas musicais na mesma, Terminada a operagio,
pode imprimir-se na impressora.

No ZX Spectrum, bem como no TC 2068, pode introduzir-se uma
rotina de som, por forma a que o computador produza o som corres-
pondente 4 nota escrita, em 6rglo, piano ou outro'instrumento.

159

fOR3—=-
POEHIFLY ~J — B (I
SEE-- e G

A
o
(]

() ;:

CEVET MUESICE

&
LRAY 2%%,@

RE

POKE USSR "K'+b,t

NEXT b

REM MNa Linha 179 a3z Let
230 introduzidaz &mn mo

i
PﬁINT DUER 1;AT 3,3 "L", AT
. o5
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Fig. 45-A

Piano

Apesar de ser apenas um programa basico — mas assim mesmo um
pouco longo —, nio quis deixar de apresentar uma possibilidade de
utilizar o teclado do Spectrum (ou TC 2068) como se de um piano se
tratasse. Utiliza S oitavas, apesar de no écran surgir apenas uma oitava

de cada vez (a mudanga, para cima e para baixo, efectua-se premindo a

tecla X).

F evidente que o programa ¢ muito curto pelo que pode facilmente
ser muito melhorado, por forma, por exemplo, a transforma-lo em outros
instrumentos ou ainda a escrever as notas musicais & medida que as
mesmas vio sendo tocadas (ver programa anterior).

Com o TC 2068 — e algumas modifica¢des (que deverdo ser execu-
tadas apds consulta ao manual daquele computador) — ¢ possivel tirar
um muito melhor rendimento do programa (nfo esquecer que o 2068
tem 4 canais de som, além de comandos para o «ataquen, «decay», etc.).

5 |%.(ET' <=9
19 REM .i_:'?ia

no
LSEIB INK 7: BORDER @: PRAPER 2: C
IRE%"DRINT AT $,12; IWVERSE 1;"P
4@ PRINT AT 3.9;"AS TECLAS BRA
NCF!E% 3H0 RS QUE VRAD DE "B at
g rpin

116

S@ PRINT AT 12,0; "PREMINDO “Z°
OBTEM UMA_HIGHER 0ITAUR, PRE
MINDD ‘X‘ TERA UMA LOWER OITAURT

8@ PRINT AT 18,8; INVERSE 1;“P
RIMB A TECLA ‘U’ PARA UIBRATO
E 'M° PARA DESLIBAR”

79 PRINT AT 19,0; INVERSE_1;'P
RESSING "D’ PUTS MID'C ON 'T™ AG

30 LET k=0: LET X=8.3

90 PAUSE SOD

95 CL5

20 BRINT ; INVERSE 1;AT 13,4;"
DYIAT 13,6; "W AT 13,3 "ECAT 13
L19; "RUTAT 48, Az T AT 131457V
ATRT 13,18 TUOTAT 13518;"1%ieT 2
3,29; "% AT 13.22; "R

122 PRINT AT 17,4;"F 5 L 3 D R
MFE S L' AT 18,4;"A D A I D E I
A D ARt 19,6 "L AT 19,20; LY
139 PRINT PAPER Q;AT 11.8;2;AT
11,7;3,AT 11,9;4;AT 11,138;8;AT 1
1,15:7:8T 11,15;9;a7 11,210

132 FOR n=28 TO 200 STEP 18: PL
OT n.%9:. DRAY B,25: NEXT n

124 FOR n=38 TO 182 STEP 15: PL
oT n,7S: DRAW 8,27 NEXT n

135 PLOT 36,75 DRAW &43,8: PLOT
159,75: DRAW 32,0: PLOT 148,75:
CRAW 32,8

136 PLOT 28,7%: DRAU ©,27: PLOT
82.75: DRAW 0,27: PLOT 148,78
DRAU B,27: PLOT 188,75: DRAG 2,2
137 PLOT 28,50 DRAW 160,0

135 PLOT 28,108: DRAY_160,0
133 FOR n=28 TD 200 STEP i8: PL
OT n,1d: DRAW ®,24: NEXT n

140 IF INKEY&="T" THEN LET k=12
,I50 IF INKEV$="x" THEN LET k=-1
182 IF INKEY$="c" THEN LET k=@
oi70 IF INKEYE="V" THEN LET x=2.
_188 IF INKEY§="n" THEN LET x=0.
199 IF INKEY&="2" THEN POKE 223
85,41, BEEP x,-B+k: POKE 2388§5,7
200 IF INKEYVE="3" THEN POKE 228
87,41: BEEP X,-4+k: POKE 22887,7
210 IF INKEY§="4" THEN POKE 228
59,41 BEEP x,-2+k: POKE 223588,7
220 IF INKEV&="5" THEN POKE 228
93,41: BEEP x,1+k: POKE 22333,7
250 IF INKEY&:="7" THEN PORE 228
95,41 EF x,3+k: POKE 22385,7
240 IF INKEY&="9" THEN POKE 228
99,41 BEEP x,6+k: POKE 22399,7
3$3 IF INKEY&="DB" THEN POKE 229
@1,41:  BEEP x,5+k: POKE 23381,7
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260 IF INKEYS§="q" THEN PQKE 223
43,41: BEEP x,-T+k: POKE 22048,7
270 IF INKEYG="w" THEN PORE 229
5Q,41: BEEP x,-5+k: POKE 22859,7
240 IF INKEY$="e" THEN POKE 223
S2,41: BEEP x,-3+k: POKE 22852,7
289 IF INKEY&="r" THEN POKE 229
S4,41: BEEP x,-1ik: POKE 22954,7
390 IF INKEY&="1" THEN POKE 229
SE,41: BEEP x,0+K: POKE 22958,7
319 IF INKEY§="uw" THEN PORE_229
S8,41; BEEP x,2+k: POKE 22958,7
320 IF INKEY&="u" THEN PORE 223
59,41: BEEP x,4+k: PUKE 22989,7
340 IF INKEY&="i" THEN POKE 229
62,41 BEEP x,S+k: PDKE 229562,7
340 IF INKEY§="o" THEN POKE 229
54,41: BEEP x,7+k: POKE 22964,7
550 IF INKEY&="p" THEN PORE 229
55,41: BEEF x,9+¢k: PDKE 203288,7
365 IF INKEY&="Kk" THEN LET K=k-
0.1
385 IF INKEY§="L" THEN LET k=k+
2.1
359 50 _TO 140
37 STOR
alalafl|s]|7]1lo
CICIREIRICIENAEIE
FISILIS|T(RIM|FISIL
ARIDAIT|O(EII|R{OIR
L L
Fig. 45-B
Economia

O preograma que se lista para Economia — ESTATISTICA —, ser-
vindo embora basicamente para esta disciplina (¢ ndo apenas a nivel do
Ensino Secundario), podera ser aplicado a necessidades de qualquer
outra, bem como a estudos sobre insucesso escolar, por exemplo, ou

18

outros. Por estas razes, trata-se de um programa mais longo, se bem

que igualmente mais completo e elaborado.

Como se pode ver no menu principal, podem ser introduzidos dados;
gerados dados aleatorios para estudos sobre o processo de funciona-
mento; efectuados cilculos estatisticos e histogramas; ¢ ainda guardada
ou carregada informagdo em suporte magnético.

NUMERD DE
DRDOS FRECCID
VURLGOR MIMIMO
VRLOR MRBRXIMO

valor do dado

valar do dado
valar 4o dado
valor do dado
valor da dado
valor g dado
valor 49 dado

valdr 40 4340

valor do dado

valor d9 dado

valor 40 4dado

valor do dado

valLor do dadé

watlor do dado

alor do dado
Fig. 45-C :
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Pode introduzir-se (ou pedir-se) o niimero de valores que se quiser,
fornecendo o calculo respectivo 0 maximo, minimo, média, variancia e

desvio standard,

Numera de vatoress 1S
Maximos=s &6

Minimo= 1

Baga= S5

Media= 839.333333
Variancias 779.24521

Bezvio Standard=s 27.2148336

Fig. 45-D
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Em qualquer momento se pode pedir listagem dos dados introduzidos,

bem como alterar, apagar ou acrescentar qualquer deles:

N, dg valores 19

Ualor 1 = 32

Uaior 2 = 23

Valor 3 = %ﬁ

Mavor 4 = 123 Numern de valoressz 19

vater B » 77 Maxigmos= 123

Ualor & = 5 Minino= 3

Valor 7 = B7 Gamna= 1R8

valnr 8 = 28 Media= 45,0

Valtor 9 = 2 Variancie=z 1928.,.6778

yalor 19 = 1 Desvio Standards 43.916714
Fig. 45-E

Eis um exemplo do tipo de histogramas que o programa produz, a
partir dos valores estatisticos calculados:

maximos= 12
minimo=s 13
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oy

PN P F Y B TR R W T T EN T Y~ T
g

DLy =

Fig. 46

A listagem do programa encontra-se no apéndice A.

Geometria
Pelas mesmas raz8es apontadas para a Educagfio Visual, também a

Geometria (e outras areas da Matematica) pode tirar todo o rendimento
das capacidades graficas dos computadores.
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Para além do facto de programas de uma das disciplinas poderem
servir a outra (ou algumas rotinas), apresentaremos aqu: alguns pro-
gramas curtos especificos desta matéria.

O primeiro destina-se a permitir o tragado de 4ngulos, chamando-se
a atengdo para a utilizagdo das fun¢des Seno, Coseno ¢ ATN (arco tan-
gente), entre outras matemadticas que o computador possui:

HEGS OGO

ETUR
F RxY

0) I Q000 06 — 00 D 0G 00 Cs 00 OB O G
OF+ O0COGCE TC0+ COOE Q00600 SO0
GOJOUMEDUL RS OES

Avreas e formulas

quLos

~RX /Y

1L -THETHA

ETR € o anguid
AX:0.00001 THE =20 T
ETA=PI 2

@ THEN LET THETR=THET

ET THETI‘-‘I HTN (RY/AX)

(@ THEN LET THETR=THET

0] programa que segue destina-se & apresentaqao das formulas para
calculo de dreas de figuras geométricas, apresentando portanto, a fér-
mula ¢ o calculo de cada uma, quando a tal solicitado.

2 eoLg
§ ﬁEINT AT
S PRINT AT
RNuULD 1
19 PRINT AT

(2) "
20 PRINT AT
30 pRIijﬂT
PRINT AT

@ PR INT RT

'S
&

IF g
EN GO TO

wwd-4a s
GEITESE

0 THO 2

L

1,7
3.5;

5.8;
7,55
9;5‘;

11,9,

"A AREA DE LIM"
"RDUALRAGO SRECT

"TRIANGULD
"CIRCULD
"SEMI-CIRCULD
"ANEL.

15,5, "ESCOLHMA 1 a3

LET g$=INRKEY %

OR ag<"1" OR 9%>"5

&
30 SUB UAL 9%+130@

NT "INDIDUE COMPRIMENTO:

L
"INDIQUE LARSGURA: “;
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nz
T
ZC
-
o

Y INT b

1 {s’ﬁINT AT 4,5; "ESTR CORRECTO
%gea IF INKEY¢="n" THEN GO TO 19
1@53 IF INKEYS<>"s" THEN 59 TO 1

138% CLS

1e7 PRINT "FORMULA PARA A KREA
DE UM, "AUABRADD /RECTRANGULD E. ",
CDME?%?ENTD*LHRGURRJ”

¥
)
re
8
P
BT
PR
Ch
PR
RE
CLS
5010 PRINT “INDIGUE ALTURA: ";
2029 INPUT h -
2032 PRINT h
22049 PRINT "INDIJUE BRSE: ;
2050 INPUT b
2060 PRINT b
g@ﬁi ?RINT AT 4,5;"ES3TA CORRECTO
i -5 D I .
ggﬁ? IF INKEY$="n" THEN GO TO 2@
%ggﬁ IF INKEY&<>"32" THEN G0 TO 2
2055 CLS
2057 PRINT "FORMULA PARA A RARER
?EEUM“,"TRIRNBULD E IBASE#BLTURA
s .
2065 PRINT
2070 LET a=bxhr2
2089 BRINT "Eaﬁﬁmau!gu" , "ALTURA
LihiTRB @; "BASE " b Pab’ 05 "ARER
L
2988 PRINT AT 15,5, "PRIMA QURLIAU
ER TECLA"
2099 PAUSE 4ed
5108 RETURN
3008 CLS
3019 PRINT "IMDIQUE O RRIO: .
3939 INBUT r
393@ PRINT
3042 PRINT AT 4,5;"€STA DORRECTO
? ) "
335@ IF INKEY&="n" THEN GO TO 39
‘ggg@ IF INKEY#®<»"s" THEM 30 TOD 3
30768 CLS
508@ PRINT "FORMULR PARA R AREA
DE UM","CIRCULD E:",," (PIx(RAID#

RAIOI) ™
3289 PRINT
3091 LET 3=Plsl(rxr)

3232 PRINT v, URAID VT
nB 'a- OIPI |lJ T a‘ I‘RRE' II-a
ggg$ PQ%NT At 1&,5;"PRIMA DUALBY

3094 PAUSE ded

3100 RETURN

4900 CL3

4910 PRINT "INDIQUE RAID: “;
4020 INPUT

4330 PRINT ¢

4pde PRINT HT 4,5 "ESTA CORRECTO

-
385@ IF INKEY §="n" THEN GO TO 48
%gg@ IF INKEV&<:'"s" THEN GO0 TO 4
4078 L3
4030 PRINT “FAORMULA PARA A ARER
DE _UM", "SEMI ~CIRCULD E:", ,"{PIxl

4031 L.ET a PIslr¥r) 22
4932 PRINT m AI
O ", ciTRAB @;TPL L PILT a."nnen
;A
4393 PRINT AT 15,5;"PRIMA DUARLOU
ER TECLA"
4994 PRUSE 424 .
4193 RETURN
5200 CL.S
Emig PRINT "INDIOQUE RAID EXTERID
5020 INPUT a
SR30 PRINT o
ga¢@ PRINT "INDISUE RAIO INTERIO
S952° INPUT i -
SPEB PRINT i
S@52 IF o<=i THEN PRINT "D HNEL
NEO EXISTE": PHLUSE T
§®?? PR}NT aT 5,4J"ESTH CDRRELTD
! - s
gg?e IF INKEYS&="n" THEN 30 TO 59
gggs IF INKEV$<¢:"s" THEN GO TO B
BR7S CLS -
S977 PRINT "FORMULAR BA AREA DE U
M ANEL: (PI% (RAID EXT.*RAID
EXT.}) - (BYs (RATO INT.sRAID
INT ) "
5330 LET b=ox0
SRLLET (il
X 8= ¥ L=
£080 PRINT ,, EREEN".,"RAID EXTE
RICR ";o;TRB @; ' 'RALD INTERIOR ";
i;TAE @:"ARER=":3
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; L I
b S A

I

v

SP95 PRINT AT 15,5;"
ER9% RRIN 15,5 "PRIMA QUALRU
5097 PRUSE d4c4 3
5180 RETURN ;
FORMULA _OA AREA DE UM ANEL:
gpz*Qbmxo EXT . *RAID EXT.J 1 -
(PI£(RAID INT, #RRIO INT.})
[SNEL |
RAID EXTERIOR S@
RRID INTERIGR 30
ARER=5026.5452
Fig. 48

iy
>

Compare-se agora a funcio
PRIMA IUALIUER TECLA

t —COS(T*4)/6

Fig. 47

representada com uma resolugio de 5 espagos
Matematica {e outras)

O programa que escolhemos para a matematica (e sé escolhemos um
porque, ao fim € ao cabo, o computador funciona, em qualquer pro-
grama, com principios matematicos) destina-se a representar funcdes li-
neares em graficos tridimensionais.

A funcio matemdtica que determina o grifico encontra-se na linha

1010, podendo ser alterada para qualquer valor que se pretenda.
- Quando se faz RUN, o computador pergunta qual a resolugio. Tra-
ta-se de um factor que determina o espago entre os pontos do desenho;
quanto menor for o niimero, methor ser a resolugio (mas também mais
tempo levard a execuciio do grafico).

De qualquer modo, damos a seguir exemplos de vérias fungdes com
diferentes resolugdes:

Considere-se a fungfo
t=—EXPt/80

representada com uma resoluglic de 5 espagos:
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Fig. 49
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¢ a mesma fun¢fio representada com uma resolugfo de 2 espagos Mas com uma resoluciio de 2 espagos, quase se torna um desenho
em relevo compacto

Fig. 50 Fig. 52

A . Eis o programa — simples, como se pode ver — que permite a reali-
tentemos agora no caso da fungdo zacio dos graficos apresentados:

t=(SIN(t*3)+ COSt)/4 % ?Egg;ﬁ

'Com uma resolugdo de 10 espagos, a figura quase perde a sua carac-
teristica tri-dimensional. ped

LE

i
ol L]
Ao &h
RZH
omT
-

LET ¢=7R-RES

0 SUB 1890

NEXT 4

IF =39 THEN STOR
"FOR a=f+1 TD f+s-1
LET bB=SQ-RBES a

FOR 9=-70 TQ 7@ STER
LET c=73-ABS g

30 SUB 19882

NEXT Q

100 HNEXT a

118 NEXT F

1113

W3~ R
SEUGAGHIEERE G

1922 IF f=-50 THEN_LET plir,
%623 IF te=pir,1) THEN GO TO

Fig. 51
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] EN LET t=0
THEN LET t=175
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THEN RETURN
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Trabalhos Oficinais {(Educag&o Visual)

A disciplina de Trabalhos Oficinais tem, habitualmente ¢ por razdes
que ndo cabe analisar nesta obra, o estatuto de menos importante, sendo
relegada, em varios aspectos, para um plano secundério. Ndo s6 por
issa, entendi devet incluf-la no presente livro, tanto mais que o compu-
tador pode revelar-se, naturalmente, um precioso auxiliar de ensino nas
matérias ministradas ao abrigo dos programas de T.O.

Existem programas diversos que permitem desenho de pegas (os quais
se adaptam a0 ensino téenico), com aplicagio na electricidade, electronica
e outras areas, programas esses cuja indicagdo serd dada no capitulo
dedicddo aos comerciais. '

Na 4rea das tapecarias (e outras), contudo, é possivel, com rotinas
muito simples e faceis de introduzir no computador, produzir padroes
que poderdo servir quer para estudos quer para posterior execugdo, ja
que podem ser impressos em papel e guardados em periféricos (gravador,
microdrives ou diskettes).

A titulo de exemplo, apresentamos um programa curto, com o qual
¢ possivel, mediante a alteragdo de algumas linhas apenas, produzir um
numero infinito de padrdes, simétricos ou ndo. O programa tem uma
pausa na linha 750, ¢ que permite interrompé-lo num dado momento do
desenvolvimento do seu padrio, imprimi-lo (ou estuda-lo) e prosseguir
com a instrugdo CONTINUE. -t

A seguir se apresenta uma sequéncia (nfo completa) de padrdes
produzidos a partir do programa tal como se encontra «listadon.

E':l.S BORDER 2: PRPER 2: INK 7: C
29 DRAW 285,8: DRAW @,175: DRA

W -255,9: DRAU @, -17%

OEgﬁ PRINT AT 9,7, "PROGRAMA PADR
3% PLOT ©,23: DRAY 205,9
49 PRINT KT 28,1;" ";

128 .

42 RESTORE

45 FOR X=1 TD 23

S@ RERD Loan

55 PRINT CHRY$ Logo:: BEEP 90.05
Jlngos2

3@ NEXT X

55 DRATA 32,32,32,32,187.32,32,
76,85,73,.83,32,32,100, 191,332,323,
67.,55,77,808,73,83

O PRINT AT 12,9;"

75 PRINT #8@;AT 1,4;"Press, tec
Laagxcagtinuar"

SE B :
2B BORDER 1: PFRAPER 1: INK &: C
129 FOR x=-127 TO 125 STEP 2
118 PLOT QUER 1;127,0
120 DRAY OUVER 1;X,1795
: X

. X
14®@ G0 _SUB 7S

0 128 STER 2
210 PLOYT DUER 1;127,178
228 DRAW NUER 1, ~X, -
238 NEXT ¥
24@ 30 SUB VS0
39@ FOR YB3 TO -87 STEP -2
310 PLOT QUER 19,37
320 DRAW OVER 1,2%%.4
I30 NEXT d

sa )
4990 FDR 4=83 TO -7 STEP -2
412 PLOT OUER 1; 255,87
42 DRR_LE! QUER 1. -285.y
. y . .

430 NEXT

440 G0 SUB 750

EQ® FOR 4=175 TD @ STEP -2
1@ PLOT OUER 1;0,u

€32 DRAU DVER 1:255,0

$3Q9 NEXT u

843 30 SUB TSP

02 FOR x=@ TD 255 STEP 1
610 PLOT DUER 1;x%,0

30 DRAY OVER 1:@.175

8530 NEXT x

840 30 SUB TE@

200 30 TO 10

750 FOR z=@ TO 300

750 NEXT z

778 RETURN
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Fig. 53 _ Fig. 65

O programa que s¢ segue destina-se 4 produgio dos conhecidos pa-
drdes Moiré:

e,

Fig. 54 Fig. 66
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PHPER @: INK %: BORDER @: C os resultados. Estes poderdo ser impressos em papel e guardados em

1
LS i caderneta,
g 35}3} l:gdrc-es Moire Com pequenos acrescentos, poderd ainda fazer um calculo médio
_ dos resultados por quest3o, bem como a memorizagiio de cada resultado.
1; ?EE ::g*-FS*zg%*********** Caso se pretenda liga-lo ao do ficheiro de alunos, sera possivel guardar
20 PLOT %,0 ‘ todos os resultados no referido ficheiro.
Eg Rgi# OVER 1;2855-x%2,17%5
x .
5@ FOR 4= TD 175 : sgg REM t%baLa d& COrreccso
59 PLOT B,E . LET GT=8
7@ DRQ}# NDUVER 1;28%,178-y%2 gg% tE¥ gf@
B0 NEXT . | 420 LET T=0
450 LET P=@
292 DIM R(3@,15)
1990@ INPUT "Qual o teste?" A%
198 INPUT "Qual o ano?";B%
L1188 INPUT "Qual a turma?" C%
1159 PUT "Qual a data?";0
1288 INPUT "Qual a d4ata?";E
1289 INPUT "Qual a d4ata?";F
1329 INPUT "Numnerda de atunns?' M
?;33@ INPUT "Numero de perguntas?
1500 30 5UB BB
209 FOR D=1 TO M
2120 INPUT "ALunoc numero'; a
2209 IF a>M THEN 50 _TD 2100
2390 PRINT QUER L1:iRT a+3,9;a
24920 FOR m=1 TO N )
28280 INPUT "RQuas13aQ numeras "; b
2600 IF b:N THEN 30 TD 2508
27@a@a INPUT "Cntacao atribuida™,C
2809 LET Ara,b)=C
Fig. 57 2922 PRINT DUER 1;RT a+3,b#2;0C
' 3023 LET T=T+C
3100 LET ST=6T+0C
gggg gE)'.é-IGTmDUER 1:AT 3,307
Avaliagdo 3400 LET T= i a+3,3B;
o , . BSR3 NEXT 0
Um dos problemas (sobretudo de tempo, mas nfo $6) que mais aflige BO3Q REM xxsdesenh0o 40 quadrosxi
os professores, ¢ o da avaliagdo. E claro que o computador néo pode 5\3‘%’3 PRINT * TESTE DE “;R%;
—a niio ser em testes do tipo americano —«ver 0s pontos, em lugar do )
professor. Isto implicaria tais condicionantes que, na pratica, tornariam gggg gggﬁ—raéérs : nggﬁ?..ESS : BTURMR
migsir cua vy o i si6s%hior o163 babt 6515
Todavia, a informética pode constituir poderoso auxiliar na memo- i ; : s
rizacdo de resultados; célculo de médias; calculo de totais; e até, caso g%gg gtg$ géé??ﬁ'sbRgg 98 ) 513??5
lhe sej'fm‘rl fqrnccidog factores constantes, resultados finais. Tudo isto, 8259 PLOT 8, 1,32: DRAL 255:'3
como é dbvio, soluciona alguns importantes problemas de «enganos» ¢ 5320 PRINT QUER L;RT 2.9;" %
tempo. ‘ TRBELA DE CORRECCRQ % ao
O programa que se apresenta constitui sobretudo uma base para Eggg ggéwg _?.U_%g r?ij AT 3,0, at
desenvolvimento, De qualquer modo, ¢ assim mesmo como se encontra, = BN
. S LS, , Lo 8450 PRINT AT 3,b#%2;b
permite a indicagio do nimero de alunos da turma, a disciplina, a data, 500 NEXT b
o namero de questdes e, a partir da introdugdo dos dados, néo s6 os 5550 PRINT OQUER 1;AT 3,30;"T."
memoriza como os imprime numa tabela, calculando simultaneamente G50 PLOT 9,144: DRAW 255,90
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57090 FOR q=1% TO bxl7? STEP 156
8300 PLOT q,182: DRRW 0, =182
8990 PLOT 240,182: ORAW B, -152
7000 NEXT g9
7102 RETURNM
% TESTE DE Ingles %
13, FNI TLIRMEA H 18.89.38
¥ L,l L ! £
Bl =2k B 175 T
115 @ 1117 (189 (5 |4 45
cRNPIN = T e R T T ke
S4B IFiILAas B 2 15 apl
1S IS [1as 2 7 B B E
513 B2 7[5 1194 |7 S 1
Plld4BsBEsPRIE0RS (57

Fig. 58

. Seguidamente apresenta-se a rotina possivel para o cilculo das mé-
dias, a qugl pode ser aplicada, quer &s notas de um aluno, quer s véarias
classifica¢bes de uma pergunta de um teste, ‘

NMota 1 - L2
Nota 2 - 11
Mata 3 - &
Nota 4 - 13
Mota 5 - 1@
Moata 5 - 11
MNata 7 - 12.8
Moata 3 - 19,5
A omedia & 11

Fig. 58-A
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&g REH% Luis de Campos 1988
REM Reznltadongs medios

32 LET g=0

129 INPUT “Duantas notas™ ';a
192 RIM mtia)

OR i=1 TD a ‘
119 PRINT AT 2@,8;"Nota ";i
13@ INBUT mii) .

130 PRINT AT i,8;"Nota ";i;" -

imii) .

140 LET s=g+hii)

189 NEXT i

1590 LET t=:t-a

178 PRINT "R media & ";t

s
)
"
]

L3}

3.2 — Algumas rotinas e programas (teis

No capitulo sobre a programagao, falei da vantagem em fazé-la por
blocos, uma vez que os mesmos poderiam posteriormente ser aproveita-
dos para outros programas.

lgo momento de serem apresentadas aqui pequenas rotinas ou blocos,
cuja utilizagdo ¢ muito frequente para as mais variadas necessidades
programaticas.

Renumeragdo das linhas do programa

Apesar do muito cuidado que possa haver ao,projectar o programa,
por vezes chega-se a um ponto em que ¢ necessario espago entre linhas,
espago esse ja nio existente. E nessa altura que uma rotina deste tipo se
mostra particularmente util.

Trata-se de uma rotina muito simpies ¢ que, por isso, ndo faz a
renumeragio das instrugSes GOSUB ¢ GOTO, as quais terdo de ser
posteriormente corrigidas.

Qp1p PRINT "Numero d4€ Linhas a F

ENUmerarT";: INPUT n: PRINT n

9@2@ PRINT "Numero da primsira L
inka?"; : INPUT s5: PRINT =

Q@33 PRINT "Egpacog entrcg Linhas?
Yoo INPUT i PRINT i: IF n=@ OR
?f? QR é=@ TQSN PRINT “Inpossive
AL

3@3@ LET b=PEEK 23835+256%PEEK 2
635

SPER LET 4=5: 40 SUS 990a:; FOR J
=1 TO n=-1: LET bz=b+4+PEEK (b+2) +
OSE+PERK tb+3): LET d=d+i: G50 SU
B 9933: NEXT | .
QRBEE PRINT "Terninadd. Liste 0 p
rograma,” - ‘

28399 3TOP

9823 ILET dh=INT {d-s258): LET di=
d-258¢dh: POKE b,dh: POKE b+l,dlL
1 RETURN :
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Como alternativa mais rapida (ja que usa a fun¢do FN), apresenta-se
a seguinte, que tem a vantagem de imprimir uma lista com a numeragio
antiga e a nova, facilitando assim a correcgiio dos GOSUB e GOTO.

2700 LET P=FN p () "
9710 INPUT “Numero inicial ;350
g720 INPUT "Espaco "; IO \
S730 PRINT "ANT",TAB 19; "NOUOD
3742 LET L=FPN LIP)

9759 IF L:9209 THEN STOR

976@ PRINT L;TAE 19;30_

97?8 PORE P, INT (50,/288) )
978@ POKE P+1,50-INT (S0/258) £28

9799 LET 30=350+ -

EE@@pLET P= P+¢+PEEK (F+2) +2556%PE
{

9318 G0 TO 5740

Leitura de cabegas
Por vezes necessitamos saber o nome de um programa que se encontra

gravado em cassette, bem como o seu tipo e ainda outras caracteristicas.
A rotina que se segue destina-se a esse fim,

12 DATR 17,17.0,175,55,221,33,
15,91 ,205,585.5,438 343 281

20 FOR a=23386 TO 25310

32 READ d

4@ POKE a.d

S8 NEXT a

8@ LET a=USR 23296

@ BRINT “TIPO=":PEEK 23311;

S3 PRINT “ NOME=";

39 FOR i=1 TO 10

12@ PRINT CHRS (PEEK (23311+i))

119 NEXT i

132 PRINT

132 50 TO 6@

A rotina seguinte — que até pode ser acrescentada & anterior —serve
para indicar, acerca de um programa gravado em cassette, a quantidade
de meméria dispendida pelo programa e suas varidveis, bem como — o
que € mais importante — a memoria ainda livre na RAM do computador.

EE_@?NEEF FN p (N) 2RFEEK {N) +2BG6xPE
9318 PRINT "Progarama: ";FN pi{236
27) -F'N P ({23835}

2022 PRINT "Yariaveis: ";FN p(23
641) -FN p (23627)

9939 PRINT "Mem.livre: “;FN pi{23
613) -FN_p [23683)

2949 RETURN
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Sobreimpressdo

Um dos problemas que vulgarmente s30 postos a utilizagdo do com-
putador para processamento de texto — e ensino de linguas — ¢é a ndo
existéncia, no alfabeto informético normalizado, de cedilhas, acentos e
outros sinais graficos.

O BASIC do ZX Spectrum (e do TC 2068) possui 0 comando OVER,
que permite sobreimprimir um carater sobre outro previamente impresso,
Sé que... por razdes um tanto comp]exas (e que ndo vem ao caso explicar
aqui), o resultado nem sempre é o esperado; quero dizer que quando
essa sobrelmpressao se efectua com cruzamento de tragos, por exemplo,
o resultado é um novo carater esquisito.

Para evitar tais problemas e procurar solucionar a sobreimpressdo
«real», apresentam-se duas rotinas.

A primeira utiliza o comando OVER, e destina-se fundamentalmente
a sublinhados:

CLS
2@ PRINT AT

£,5;"Levee”
3@ PRINT AT 5,8; QUER 1;"°"
43 PRINT AT 7,15;":"
%@ PRINT AT 7,15; ODUER 1;"- .
50 PRINT AT 1@.,11; "Subl.mhadu '
7@ PRINT AT 13,11, OVER L;"___

T B2 PRINT AT 1&2,15;"" *
9@ PRINT AT 12,15, OVER 1;"_."

A que se apresenta a seguir, mais complexa, necessariamente, permite
fazer sobreimpressdo efectiva. (N2o esquega que devera definir caracteres
para os acentos, podendo recorrer por exemplo as posigGes livres das
teclas dos ntimeros — quando.em modo CAPS SHIFT.)

Para definicBo de caracteres hd uma série de programas, quer em
livros, quer em revistas. Apresentamos um neste capituio.

18 BP.ST 20.20i

39 LET Y=92
49 LET cg="2"
=3n] l.sD EUB p=Lal=l

T
S@0a I._.ET a=2S6+PEEK 23606+285%PE

Sai LET‘ _a+8*(CDDE C$-32)
502@ FOR 1= TO

80392 LET d PEEK ta+:)
504@ FOR .J-'a 7

5059 LET b= INT {d 2) %2
EP58 LET d= INT (d/2)
SR7@ IF b=1 THEN PLOT X.,Y
5030 LET x =X ~1

S099 NEXT

Sle@ LET Y—Y 1

SL18 LET X=X+8

8123 NEXT i

5132 RETURN
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Diagonais

A rotina seguinte permite dispor titulos ou texto em diagonal, no.

écran:

a mensagem“

Il

+PEEK 25605 +256 $PE
*t;DDE cH-32
£a+i)
-
NT (42 %2
{d/2)
EN PLAOT X,Y

o, H&S'ﬂ&ﬂ'
1 —~Z1
W P14H4m4m m
oXD

r
m
—f

H Mpdkoo.ten X

<

“HHA~-BEH R

Tamanhos

Por vezes ha necessidade de utilizar letras e niimeros de diversos

Fig. 58-B

tamanhos. Para tanto se apresenta uma rotina muito simples que poderd
ser facilmente modificada por forma a produzir letras ou outros caratercs

de um sd tamanho:;
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TP OTFEFTRAT A
SEEGSGP

=15

Fig. 58-C

Teste a RAM

=
LET a=256+PEEK 23505+258%PE
LET a a+8*iLDDE CH-32)

T

=@
LET d =PEEK £a+1)
FQR j=@ TOD 7
LET b=d«INT idiQJ*E
ET d=INT .
IF b=1 THEN uD SUB S590Q
LET X=X-8X
NEXT J
LET ¥=Y-8Y
LET X=X+5K+%8
NEXT i
RETURN
FOR m=1 TQ SY
FOR n=1 TO 5X
PLOT X400 ,Y+h
MHEXT N
MEXT m
RETURN

H
B

C
O

E

Esta rotina destina-se a testar a qualidade (deficiéncias possiveis) das
placas de circuitos integrados que constituem a memoéria de acesso alea-
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tério (RAM) do computador. E uma rotina demorada, mas muito com-;

pleta, ja que testa rodos os enderegos da referida memdoria.

De qualguer modo, em principio, s¢ sera utilizada quando se adquire-
um nove computador Apds o aparecxmento de diversas cores, no écran,’
aparecera o ntimero 225 a encher o dito écran, durante aprox1madamente

15 minutos. Se, em qualquer momento, surgir um numero diferente...
entdo é porque um dos «chips» da RAM esta avariado.

E F\R Bd-lgg
1 TO
PF\PER ><

cLS

4-\3 PFIUSE 2@

33 FOR u:seasg Th 55530
72 POKE 4,285
75 IF PEEK 4<»255 THEM BEEP 5.4
B0 PRINT PEEK y;" ;

POKE 23892,-1
9@ NEXT y

Bases de dados

As bases de dados s3o, sem exagero, a razdo de existir de todo o

trabalho dos computadores E nelas que se guarda, de forma sistemati-
zada e acessivel, toda a informagio (nos modos mais diversificados),

sendo ela igualmente quem fornece essa mesma informagio, quer de
forma simples, quer combinada com outras bases.

Assim, e apesar de existirem obras inteiramente dedicadas ao assunto
— as quais deverdo, de qualquer modo, ser consultadas a partir de certa.
evolugio (e verificadas certas necessidades especificas) do programador
— apesar de existirem tais obras, dizia, aqui fica um programa que
permitird iniciar o trabalho com tais bases. Atendendo as dificuldades
sentidas, vulgarmente, para programar bases de dados destinadas a serem
utilizadas com periféricos mais complexos — mas mais potentes — que
as cassettes, bem como a simplicidade que 1mp11ca programar uma base
de dados para este tipo de periférico, optei por fornecer a listagem de
um programa destinado a microdrive, o qual pode, também, ser muito
facilmente aplicado a diskette, com ligeiras alteragdes.

Tal com se encontra, permite tipificar ficheiros com os seus diversos
campos; altera-los; apaga-los gravar e carregar a mformac;ao No pro-
grama se encontram as instrugdes necessdrias 4 operagio, bem como as
explicagdes sobre os blocos.

M Ca
1% o§ Rskii8) S8R5 493500
. mﬁ—“:ntroduza a wafer d
e dad05'+LHR$ 13400 MiCrodrive..
30 LET ng="Ueja a ultima Linka
para”+CHRE 13+"instrucoes."
49 LET j=1: LET uy%="Responda (

ifgj'"3 LET ré¢="Carregua numa te
LI B ]
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45 LET in=4: LET out=8

5@ FOR n=1 TO 4: READ h&in}: N
EXT n

B0 REM Linhag 890 a BY® reservad
33 a instryucoes

7@ REM para printer 1ais como
Format "1";50@ ¢ OJpsn #3;"t" Con
forme

80 REM as hecessarias para 0 8
2Y Printer. i\

=1 DRTR "Prim.","Seq.." " Ter .

JRuart
LET t$="BR3E DRADDS":

‘190 oLS
G0 SUB 1988 ]

110 PAUSE S©: PRINT ‘"Precisa d
2 iNStrucoes? " iu%

129 30 SUB 19S@: IF KR%="s" OR K
&="5" THEN 30 SUB 1199

%SSQCLS LET tH="MERNU": 0 5B
149 PRINT “‘"Ll.Inic.novd tipd de
ficheiro.""" B.Inic.introducan e
M Fichsiro." 3 Apagar,atteyar o
u ac“escentar items."""4,Lista
gem total de ficheird." " "S.%slec
a0 de um itém." "B Termninar ov
quardar programna.”

152 PRINT ""Escolha o numersg”
G50 SUB 10%Q: LET k=UAL k% N
185 IF k¢l OR kB THEN PRINT "R
peénaz entre 1 e B..."; BD TO 158
153 30 SUB 1320+200%K

178 CLS : PRINT '"Quer wvoltay ao
Meny®”

50 SUBR 105Q: IF k&=

N
"s" QR kg= "S“ THEN GD TD 140
20@ 30 TO 2899: REM end
é@@@ PRINT TAB 13-LEN t%/2;t4$: R
1982 LET k$=INKEY$: IF ks-"" R
k$=CHRS 13 THEN GO TD 1252

1268 RETURN \
? : LET us-“INSTRULuDES"
G0 5B 1888: PRINT
PS5 PRIMT "Este puoa;ama pernit
“lhe Criar um €ertdo numero de i
ms. Uma wez Ccriadas, un
mente cam um nome de thhe;r
assa a dispor do esque Leto
um Pro- grama de Base de Dad
7

PRINT "%g, apos iss0, utili
npcad Fim & Gravar, 49 men
2 Con~-junto de items apare
Ddas as vezes que utilize

1
t
0
PRINT "“Uma vez gravada Q 58
3
2

&
2

o0 BBV AW |

fama, pode car‘eg -L3 & in
o5}

r a
a ve

ECE nONPOoL ﬁﬂWP

[z ¥
=
O
-m
< -+
mm
-m
~3
=L

1]
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Q
-a~Ll0%, adicionar, apagag‘

T 37ravados 0s dados, pode ot

ili
3lter

oM

moan Listar 0 F:lh&1*0

1115

1129 PRINT ‘z&: &0 SUB 1059

1198 RETURN

1508 INPUT q&%: IF LEN Q%32 THEN
PRINT "Demasiadd Longo...": B

TQ 1532

@9 COLS ;. LET t4="NOUD FICHEIRD
SPECIFICACOES": GO 3UB 129e: P
% 19

[
h
]
o
Y
m
—f
[
EL
prad

¥

I f
QTG

b

xR

=

03 TS fgas o i o
w& LU R
-

o

[F1]
L =
]
o)

A3f3 QO ~fi
7]
N e

PSPPI W TSRO EL I S B SR G oy O ST &
Ciree M
)
red
—4
m
-
L
o
L.
ix}
«
"
i
oy
.
In]
WAL @2
(]
i
o

- T

PtULlos" T UAGArE D MOnS
Tt imaxing 19 caractares
INPUT “"Nome 40 ficheiro:

IF LEN %10 THEN PRINT "D
ado Longs ... TVER disE2: WA
lD caracteres!t”: GO TOD 2025
RETURM

SRS 0 LET t4="INTRODUCRO DE
A2,": G0 SUB 190Y: PAUZE SO
LET gtr=in

t»mﬁ podem se¢ i
"introduzil o~ X

10

-

[ R U]

3 3r 2 0~
e

AUk G-dRax o MGE
[ 4
jal
2]
&
=
&
=

¥

RINT "

Ll )
(=
1}
o
-
o

3
{

]

=

_!
o T W
Ma&ﬂOmV=H~

: L) %
qs: PRIMT #ztr

LET J=i+1: GO TO 221

LET Ji=j~1: PRINT "Fif_de in
" RPRINT #etr, CHRY @: PRUSE 5
CLOSE #str
45 RETURN

288 PRINT "0
L9

[
FiChesira" " "a
i

L A AT R VR (YA (N

=G

L

T D3 % P R4 300103 L4 FL3 10 D 015
T

gL AURENt s
ITE ar uUm LteEm

JAE3Q3T VR "rtd o ltar a
o o Meng'

24905 PRINT ‘"Escolha um numerg':
D SUB 19S@: LET k=JAL k%: IYF Kk
21 OR kx4 THEN PRINT Y50 de 1 a
4. BD T 2405

2419 530 SUB 4300+100 %k

2418 CLOSE fin: CLOJE #aut

2420 RETURN

2600 CLS : LET t14="LISTHRGEM DQ F
ICHEIRO": 30 5UB 10@12: PAUSE Sa

l.-)

2808 PRINT '"QU

T mP|1M11 ng £Q
ran't' "oy no pr ta
'1

2619 PRINT '"p -p ter; S-Ecran®

28615 30 SUB 198@: IF kKe<»'p" RND
kEdrts"™ THEN PRINT "Deve =scolh

er P ooy Sv: 30 TD 2BlE

262% LET z=2: IF kg="p" THEN LET
z =

2625 30 SUB Sapa: LET cmi

28630 PRINT #z;  '"Ite Joa =" B0
SUB SPpR9: IF qdis CHP$ @ THEN B0

T 2645

2638 30 SUE E02%: PRINT #z:49%.°
$: ' 5% iU

2643 hET c=c+1l: IF z=2 THEN PRIN

T zd: 30 SUB 1958

2644 30 TO 2B3D

2545 CLOSE #in: RETUBN "
2P PRINT '"SELECCIONAR UM ITEM
28RS PRINT '"Pode selecCCidnar po0
f npumarani” T toy por ketras i)y

2519 PRINT “"Esfolha n ol L

8515 30 S3UB 1959 IF kRE<»"n" AMND

KE<» L THEN PRINT "Sa n  ou
Lt BOOTRC 3815
2820 IF kg="n" THEN 50 3UB 23S0
2528 1IF ks—“L“ THEN 30 JUB 28399
2830 CLIOSE #in: RETURN
2350 50 SUB S000 )
2885 PRINT "Qual ¢ numaro do o ite

m7" INPUT x: LET n=

2880 30 3UB S022: IF 2%=CHR% @ T
H$E PR%gT “Fim do ficheiro.": ©BF
ebbs GR SUB SBES IF n=¥ THEM CL
8 PRINT Q&; ‘;r%; ;5% ;u%: GI

TO 2380

2570 LET n=n+1: 350 T3 28
2380 PRUSE S, PRINT ""C
Buma tecla gqualgquer.”: B

g RETURN

2 LS . 3D _SUB S8
9% PRINT ‘"Escreva as
letras do’"primeiro
0 =3quUeca’™’ "as maiuvs)
0@ INPUT 1%: LET u=L

2985 INPUT #in;q%: IF
THEN PRINT ""Fim o fi
30 TD 2928

5 Z i Py s
we e

3@ CLNSE #4: RETURN
55 RETURN
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3023 CLS : LET t1$="LAST ROUNDUP"

3025 G0 SUB 19@@d: PRINT *’'"Ja gu

ardoy esta versao”’''do frograma?
trenE importante’ faze-L0 paga qu

&' "passa wsar novamente 0 fiche

icat

3919 PRINT ‘y$: GO SUB 10%53: IF

RS:"S‘ DR k$=2"5" THEN G0 T 3859

3915 2.5 : PRINT “‘"Certifique-s

2 de que"'“o micredrive #s5ta pr0

nto." " ""Carreque numa tecla para
gravar": Bd SUB 1p5R

g@?g SAVE *"m";l,"m:crodata" L.IN

3059 30 TO 39899

419@ LET j=0: GO SUB SQ@@: GO SU

8 S213

4105 30 _SUB S020@: IF q$=CHRY @ T

HEN 30 TD 411%

4110 LET j=Jj+1: GD_3uUB S@25: GO

SUB S@39: GO TO 4185

4115 CLOSE #in: LET stir=out: LET
J=j+l: B0 SUB 2295

4129 30 SUB S@7@: RETURN

4200 GLS . LET t$="ALTERAR ITEM"
: 30 SUB_1lov@

4295 5D SUB S049: BO SUB S258: G

Q_sSUs_5@28: G0 5UB 5025

4212 PRINT a%; "irs$ ?

4215 PRINT egll): INPU q$ PRIN

T eg(2); INPUT rs

4220 PRINT esta): INPUT s4%: PRIN

T efid): INPUT ug

;aag P;INT #out;q%: PRINT Hout;r
-‘s ?lJ .

4230 GO _SUB _S020@: IF a$=CHR% ¥ T

HEN 30 TD 4240

4235 50 SUB S02%: 60 SUB 5@38: G

0 TO 4239

4249 30 _SUB SP6@:. GO0 SUS SOYO

4245 RETURN

4300 CLS : LET t$="APRGAR ITEM":
30 SUB 1209

4305 PRINT *’': LET *$ "AGUARDE P

OR FRAYOR": &2 SUB 199

4310 30 SUB Se2a: GO SUB 523

4315 30 SUB S020: IF q$=CHR$ @ T

HEN GO _TO 4325

4329 G0 SUB SORS: G0 SUB S230: G

Q0 TJ 4318

4325 S0 SUB_BVE0: G0 SUB S@70: P

RINT ‘*: LET t#="APAGRLD": GO SU

B 1299: PRAUSE S5@: RETURN

4402 RETURN

SP2@ OPEN f#in;"mn";1,; f§: RETURN

Sgha DPEN uout;" YL Ytempt: RET

S92@ INPUT #in;q%: RET
5025 INPUT #1n, THIGS; U$ RETURN
5230 PRINT fout;q%: PRINT Rout;r

F$'8%'0%: RETURN

S04@ PRINT "Qual O numerd do ite
m7": INPUT z: LET n=z=z-1: RETURN
S8R 30 SUB S5@P@: GD SUB SP18: F
Dgaggl TO n: G SUB S02@2: 30 SUB
SO55 G0 5UB S03®: NEXT j: RETURN
S50 PRINT #out;q%: RETURN

EB?% D&DSE fin: CLOSE #out: ERRAS

[} u.: : ?-
?275 MDUE ll .lj 1} |.templl TD Ilmll; 1;

SPEQ ERASE "m";1;"temp"
S985 RETURN

Definigdo de novos conjuntos de caracteres

Existe uma série de rotinas e programas que permitem definir novos
caracteres, em substitui¢io do conjunto préprio do Spectrum e do TC
2068. A sua utilidade é obvia, sobretudo quando se pensa (uma vez
mais) na questdo dos acentos e cedilhas, ou ainda na necessidade de
produzir, num texto, frases ou palavras (itdlico, por exemplo) diferen-
ciadas.

O programa que se apresenta a seguir possui sobre os correntes a
grande vantagem de permitir guardar em simultdneo, no Spectrum, varios
conjuntos pré-definidos, qualquer deles podendo ser utilizado em qual-
quer momento. )

No TC 2068, pode definir-se o conjunto para coloca¢io no enderego
30 720 a 31 487 (ver manual), para utilizagio com o comando OUT
255,2.

Eis um exemplo interessante do tipo de caracteres que podem ser
obtidos com o programa:

rJ

Bytes .cu?uET s fond.a, e d o,

[ e ARl - Bl )
fdo, fuoda desdnin-sz ANALA A
M\m A coremelanas, Anctasdra
ANANGED, T Pt AR MaLALTA,

Embona fo s Aaihd Asdifo
haada anambhds, 2 foasdarsd & Ao
LEwE Mmmt.m., fonr, sorsampdo.,
bt el aneas oo aedldhees 2 odos
Pl Mﬂu{.ﬁf}. #iwm L -'R-fwm
LY. 5 XY T, ¥ WIE-VIV. VT STV |
10U mmt.n.,c: Adngiao gaalagasr) |

P-1.9. I V. 2. I . WY W Oy

.oy SJMM ALTaWEA , Aosda, .,
COM2 S& dissSe nas instrucoes,
um simples POKE que pode Fazer-
QA da ama Aasad,,  soan fwods
(LS SN TP W

Fig. 59
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Instrugdes especiais

Antes de mais, copie o programa em BASIC, tal como se encontra
listado, apés o que deve logo guardar uma copia em cassette (microdrive
ou diskette). Seguidamente introduza a instrugio GOTO 5000, o que
transferira o set de caracteres do Spectrum para o enderego 64000.

Apbs isto, introduza a instrugio SAVE “NS” LINE 7000, e em se-
guida SAVE “NS” CODE 64000,768 — o que permitira guardar o pro-
grama transformado, com o set de caracteres do Spectrum j& colocado
no enderego 64000 e seguintes.

Pode agora comegar & trabalhar, fazendo o habitual RUN.

O computador perguntar-lhe-4 qual o carater que pretende definir e,
a partir dai, podera ir definindo todos os que entender.

Terminado o trabalho, tera simplesmente de dar a instrugdo SAVE
«“NS” LINE 7000 ¢ ainda SAVE “NS” CODE 64000,768. (Caso pretenda’
conservar varios tipos de sets de caracteres, aconsetho-o a manter livre
uma cassette exclusivamente para o efeito.)

Quando quiser introduzir qualquer dos conjuntos, basta seguir a ins-
trugdo LOAD “NS”™, ' . :

Nota importante: se quiser utilizar este programa «misturado» com
outros (0 que sera, certamente, habitual), ndo esqueca de fazer CLEAR
63999, antes de o introduzir, a fim de proteger o set. '

Em qualquer momento de um programa em que queira utilizar o
novo set bastara fazer POKE 23607, 60. Para utilizar o set normal do
Spectrum... POKE 23607, 249.

4

gg REM © Luis de Canp 8
icado p C. #

REM * modifr
4@ 30 S5UB 3020
59 LET Kg=""
B3 REM % inic¢. progr. Pring.*
g2 LS
55 PRINT THB _20,"1": PRINT TARB
29;"au31": PRINT TRB 20; 34206354

7@ INPUT !

L= ]

§ 19
r LI

g caracter ",C

Py

9@ L_ET B=54300+3% (CODE C#-32)

1900 FOR X=1 TD 8 )

11@ INPUT "iL.inha "; iX); (C%) ,D%

128 PQKE B,VAL D%

139 LET F=PEEK B

149 PRINT TRAB 1;'"Linha ";X;" '
Ck;" E ;0% TAB 19;" ;. GO 5UB
5300

158 LET B=8+1 ‘

159 NEXT

184 INPUT "QUER IMPRIMIR COQOPIR7?

(S/N) "S54

1866 IF 5%="%" OR S&="s" THEN 30
SUB SS90

179 30 TO &9
49990 5TOP

SPR@ REM xTRANSFER.CRARACT.DO 3PE
CTRUM para FROG%
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BASQ LET B=54090

S052 FOR R=15816 TO 186383: POKE

B,PEEK A

SP70 LET 8=B+1: NEXT A

280 POKE 23687,249

5292 3TOP -

2?39 REM #vigao anpliada dos pix

8310 FOR N=7 TO @ STEP -1

8329 LET P=2atN

Eaaa IF INT (F/P)=1 THEN PRINT “
"V 30 TO 8340

B33S PRINT “0";

B340 LET F=F-INT (F/P) %P

5350 NEXT N

6372 RETURN

gggg REM x%chame esta linha apos

*
3210 BRIGHT 1: PRPER 7: BORDER 7

ZLS : CLEAR &39399

20 LOAD #"m"; 1; N$CODE

RPOKE 23527,249: CLS

REM % nome s$et #%

INPUT "Rual o nome o0 set ™

RETURN

REM % Ccopiar para printer =
LAPY

RETURN

SO B0-- or-J~Jd--
BANGZESE6
" GRS

SeEE GO

Ordenamento alfabético

Em muitos dos programas, sobretudo utilitirios, de computador,
surge a necessidade de proceder ao ordenamento alfabético de, por
exemplo, uma lista de nomes ou fichas. As rotinas (ou programas que se
encontram habitualmente em revistas ou livros, para o efeito), tém o
defeito de ser extremamente morosas, normalmente porque se baseiam
em principios comparativos de sequéncias de todos os elementos,

O programa que a seguir é listado tem a vantagem de proceder a
uma ordena¢io muitissimo mais riépida (cerca de 20 vezes), podendo
assim manipular grandes quantidades de dados em tempo reduzido.

O programa pode ser misturado com outro, passando a constituir
uma sub-rotina, facilmente chamada a partir do «menuy».

v,]
9858 ous L PRINT -oocitNome 4o b
. enarT"
5984 INPUT fs T obuzA A
2 " opUZiR M=
SSETTE" """ N3 GRRAURDOR" -
S10@ LORD r% DRATE wh)
5129 FOR a=1 T0O S99
132 IF ugla, TO 41=" Y THEN
LET a=za-1: GO TQ S200
51492 NEXT a :
S15Q
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Um copiador

Varias sdo as razBes que tornam indispensdvel, a quem utiliza o

computador para trabatho de programagfo, a posse de um bom copiador.
Para que serve tal programa? Pois para, uma vez terminado um programa
ou uma rotina, se poderem fazer copias de seguranga, por exemplo, sem
necessidade de operag:oes compllcadas Alias, constitui um dos mais im-
portantes prlnClpIOS ‘da programacgio guardar sempre um duplicado dos
programas e arquivos de dados, uma vez que néio € raro haver deterio-
ragdo de uma cassette, perdendo-se assim, caso seja Unica, horas ¢ horas
de trabalho.

Um reparo, apenas. E pcrfeltamente licito fazer cdpias de programas
adquiridos, com o objectwo acima indicado. Todavia, fazer tais copias
para comercializago... é pirataria pura. Além de pouco ética, € de resto
ilegal.

O copiador cuja listagem se segue, foi adaptado de um programa da
revista espanhola «Microhoby», e & constituido por duas partes:

1.2 Um curto programa em BASIC, que ird servir para carregar a
parte em cédigo maquina.

148

12 BORDER @: INK @: PRPER 3. F
ER%H @: BRIGBHT @: OUER ®: INUERS

2@ LET TOP=PEEK R23732+2S56%PEEK
23733

3@ CLEAR TOP

49 LOAD "copi"CODE 18384

5@ RANDOMIZE USR 1781d

Apds ser teclado, deve ser gravado em cassette, com a seguinte ins-
trugfo:

SAVE “MICROCOPI” LINE 10

2.2 Um extenso programa (que deve guardar em cassette de segu-
ranga, apos realizado o trabalho de que adiante falaremos), que serve
apenas para produzir a parte maquina do copiador.

Tecle cuidadosamente este segundo programa, sobretudo as linhas
DATA. Grave-o em cassette de seguranga, Uma vez feito isso, introduza
RUN e aguarde at¢ receber ordem para gravar o cddigo maquina.

Na cassctte reservada ao copiador (uma vez pronto) ficara, pois,
apenas o primeiro programa, seguido do ¢ddigo maquina produndo pelo
segundo, sendo a listagem deste a segumte

R $#%+COpPiadorssss
13 DE?Q A seenedsa0sssd000000"

20 DATA "2Q0229202220022R 1620

2 34
Egg DATA "01119011807120R4C4F4E"
""40 DATA 4749545544 3R20FF 160E"

DATA "@11l@110871200434F40"
’?QE DATR “¢9¢54E5H4F392BFF1512”i
DATA "21110210@71200206C30D"
DATA "6CBFB154202020202073"
DRATR "3D7361755520202022920"
DATR "4B3066536E202QFF1512"
DATR "@1112218871201434152"
DATA “"47414E444F1202222042"
DATR "7260616BR207061726120"
DATR "7@61725172FF16120111"
DATA "P2100712014752414241"
DATA "4E444F12002020427265"

a o
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S Ot G G GO QO RD ~JR0 UTRO O D Q00

-

et A Lt r 21 RN e £a (111
GEHNRNHEHGTEIEE0

-

YE16BR2OTR617281207061"
Y25l TaFFl151291110010"
"QR12200202020202022229"
"202Q2020292020202028"
"2P202020202020202020 "
"20202020FF1512011182"
"1087129145525R4F 5220
"44452043415247411200"
N ADRDTOVEBTA6520456E"
"FABETRFF1512@1110210"
"ATIRA1434F5252454354"
"4F 1209202870 7E58CT736E"
T2045EETASSTRFFIG1I2@1"
"119210D712014E4F2043"
"41424512002020737560"
" 736520455ET4BST2FFRG"
"QFCR44QECIB25B2 10000
"@3233EFFBE2BFICL3C2@Y
"COFBRIIBSCCBEERaF3Ca”
"FBAF213BSCIBBERSFYIA"
"OSSCCBREFEGDR2REECIOR
"ARR00000008R0A3YARBA"
"IP2QA2AAPIRIVAJIRARA"
“2032020000030202A "
"RADBROVRABIDA2ARFF D"
"D 00A220220000002000"
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nggsDRTﬁ "FE4OCD4541C05541039E"
’;?3 RPATR "42CD0F41116240C04541"
,;gg RRTR "AF321140llllo@bL2laa"
,g?g DRTR "4@37CLSEOS3IQEA3RARR40™
‘?%?¢DRTR "FEQ43ODFIELSD73EDRD7?"
,ggg DATR "3EQ1D73R004011C2Q3C0H"
,ggg DATA "OARRCCIBCAZZEIFCIACAR"
,gég DATA "11004@131AFE20DC3I043"
J?g@ DATR "FESAL439430710F11112"
859 DRTRA "40CD4541EL4BABAACDIB
éga DATR "20COE32D3AD4BFERSTAY
:%?E:DRTR "TA4SFERBC2BR4BECLBADL"
‘89@¢DHTR "4R21BF27ATEL42DABA4 S
923 DATA "11264Q2CD4S41ED4BAL4D™
‘919 DATA "CD2B2DCDE32D2RBRSCOL"
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,?ggaDﬂTR "EDL2ED4BOB4ABRVED4 D2
940 DRTR "BB4511lRAE4A00D4541111F"
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trt _THEN PRINT “E
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E2 PRINT “"Cofrecto. Brave o ¢Q
190 maquina™

53 SAYE “copi"CODE 31009, leld
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8@ UERIFY "copi"CODE 31029,181
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O programa, tal como se encontra elaborado, comega a funcionar
automaticamente, uma vez carregado, nio oferecendo qualquer dificul-
dade.

No menu ha apenas trés opgdes: load, save e fim. Quando se carrega
um programa que se pretende copiar, o menu da indicagdes sobre o tipo
de programa (Basic, Maquina, Array, etc.); o seu comprimento; ¢ a linha
em que comega, ou o endereco inicial, no caso de ser em codigo maquina.

Scroll lateral

Esta curta rotina permite-lhe deslocar lateralmente no écran uma
patavra ou frase.

O o

P

£ £ L) UHO B O

D5 OG-S
[[v1e)

(e iby]

G =L TN

- Do

[
SO - 0 BMM

[ L OO
- DA
bt

I=1 TO 4®: RANDOMIZE U5
MEXT I

a

Apagar palavras no écran

CLERR 3@933: RESTORE

LET A=1@: LET B=11: LET C=1
ET D=13: LET E=14 LET F=iS
LET end=31820

FOR n= %B TO 1019 STEP 19

FOR m=1 TO 19 STEP 2
L.ET byte =16 VAL h$im)+UF|L h

~BHEGREE - @RPENSHOD P DR OL GO
Z-~TRHGNN 2RO R0 e 0= U0
+(EGEEAMOGEGAHGSEE-JEFOENEHGEH
p

#H OO WPWW0NNWIW0- =~ =~

Por vezes necessitamos apagar palavras j& impressas no écran, sem
interromper o programa. Aqui estd uma rotina curta, que produz esse

19 REM apagar
2 Eg DIM bi(gal LET x=0: LET u=
39 LET asz"nicrocomnputadar”: P
RINT AT X,4;a%
40 PAUSE 100: G0 SUB 929
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50 5TOP
992@ PRINT RT x,d;b%l TO LEN a%}
¢ RETWURN

Inputs em qualquer ponto do écran

E muito facil introduzir num programa duas linhas que permitam

fazer inputs em qualquer ponto do écran, ao invés da habitual limitagio:

das duas dltimas linhas. Sdo apenas...
10 INPUT AT 22,0; AT 0,0; “nome”, n§
20 PRINT AT 0,0, “nome”, n$

Varidveis em INPUT

E também muito facil programar INPUTS onde seja possivel intro-
duzir varidveis. Exemplo:

10 LET A$— “programa”
20 INPUT “nome do” — A, B’

Inversdo do écran

Rotina que permite observar o écran como se nos encontrassemos
no interior do televisor, portanto com tudo o que ali se encontra inver-

tido. Pode, como qualquer das outras, ser introduzida num outro pro-
grama,

1@3 ER Nn=5298@ TOQ S883: RERD
DHE n,a: NEXT n

118 RANDOMIZE LUSR S8000

120 DATA 33,0,.84,17,31,64,6,192
,19 »213,229,56,15, 125,205, 122,19

,79.28,205,123,1985,113,141,18,3
SJ 7,15,940,325,1,32,0,5,208,235
,8,235,193,16,223,201.197.6,8,79
,203,41,208,23, 15,250, 123,261

Caralogador

Embora curto e simples - como de resto tem sido nossa preocupacio
genérica —, 0 programa que s¢ segue sera, talvez, um dos mais tteis
para trabalho com o compuiador. Trata-se de um catalogador. Introdu-
zindo o programa, o mesmo fard o catdlogo completo de qualquer cas-
sette, com indicagdo dos programas, seu tipo, linha de inicio e compri-
mento, pedendo imprimir em écran ou em impressora:
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gadg RDER @: PRPE
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SZONGHMEEE- - S
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g = 1Y

Do

&0 5UB 35@
ome da cassette: '
EN t%>15 THEN LET t

TO {(1S-LEN t#): LET
32: NEXT n
"Ladﬁé_‘_"j L.INE fs: IF
HEN

" OTHEN LET ?5—‘-»""?5 3

CHRE 138 A58 .:"+0C
% 32+"Lado “+CHRS% 32

it
M =B HOD
@ ZmmZIm
BHn-HxAMI
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.,HRQ 138 +"MN. Tipd NO
Conp .U +CHRS 133
u$+1$+s$+;$

=

MO0 1 B 1B
D 0~ Vit
GO
=
m
%
4z

Rg 63
Tipd *PEEK 39020

2+35+CHRYE 3 +
250 PRINT uwd
292 LPRINT uw%

CHRE 32+L%

330 EE¥°39§%E£§’?£W?F cont 18
DA BRp R gy, patbdnize
335 IF cont-a8 THEN LET cont=@
339 E’ET}-\Dséwmai 33,88,117,17,
1363’53:’&%5 Bgé %o 3PR13: nsno

: MEXT n: RETUR
beED‘éE ?;ﬁn-a THEN LET t!i""P!"(‘.\g
379 IF tipo=1 THEN LET t$="DalN
380 IF tipo=2 THEN LET tg="Dats
39@ IF tipos=38 THEN LET t&="Buyte

490 LET cH=3TRE {(PEEK ‘3@@33-{-255
*PEEK 290034): LET ch=" CH:

1)
i §+THRS 32+t 5+CHRE 3
Ch+ ‘
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INSTRUCOES UTEIS

— Esconder linhas de um programa:
POKE PEEK 23635 + 256 » PEEK 23636, n

onde n pode ter qualquer valor acima de 64

— Bloquear maitsculas: — POKE 23658, 8

-- Deslocar linhas do programa para o fim;

POKE PEEK 23635 + 256 x PEEK 23636, n
onde n pode ter um valor entre 40 e 63

— Espera de Input: — PAUSE 0

— Esconder nome do programa: — POKE 23570,0

— Linha 0:
I — introduz-se a linhae ENTER

2 — faz-se POKE I + PEEK 23635 + 256 x PEEK 23636,0

— alteragGes do teclado:

— POKE 23607,58 — tudo negro

— POKE 23607,54 — ilegivel

— POKE 23607,2 —- altera os comandos

— POKE 23607,5 — torna o teclado invisivel
. — POKE 23606,8 — baralha os comandos

£.: HMICROESCOLA Lado;

(Y]
- e
(113
I

N Inicio
1 Prog EXP.SECXY 17738
2 Bute sXpansag E5500 3035
3 Praog testeHist 998D 4527
4 Byte code 43504 217334
S Prag ESTATIST. 4844
5 Praa frances 1343
7 Prog analfras 317
S Prog desenho S22
3 Prog constelac 319
19 Pro9 climas 2753
11 Prog mec,celest lagsl
12 FProg Life 153
13 Bute LIFE 26759 320
4 Prog nusica 1572
1§ Prog escrevmugnN 539
18 Prog piann 2938
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Fig. 59-B

— sonorizagdo do teclado:

POKE 23609, n
onde » pode adquirir qualquer valor positivo

— interrogag&o automatica nos INPUTS:
POKE 23617,236

-— desaparecimento do programa:
POKE 23755,100

- Feaparecimento:
POKE 23755,0

- scroll continuo:
POKE 23692,0

—— impressdo nas duas Gltimas linhas do écran
POKE 23659,1

— 1nicializar variaveis a zero (0):

Por vezes, e apds testar rotinas num programa, necessitamos gra-
vi-lo, mas «purow, isto €, sem espago de memoria ocupado com
instrugdes DIM, por exemplo. Para tanto, basta introduzir CLEAR
e ENTER, antes de fazer 0 SAVE,

FICHEIRO DE ALUNOS

Ja atras se deu uma listagem sobre organizagio de uma base de
dados. Listagem pequena e limitada, que no entanto servird para aqueles
que tém ainda pouca pratica ou outro tipo de limitagdes. _

Todavia, entendi dever fornecer um programa que permite a organi-
zagHo, muito completa, de um ficheiro de alunos — necessidade sentida
por qualquer professor (ou até pela secretaria da Escola). De qualquer
modo, vai listado na sua versio mais simples — em BASIC e para cas-

sette —, podendo ser facilmente transformado para microdrive ou di-
skette, o que o tornard praticamente ilimitado e de acesso muito mais
rapido.

Tal como se encontra, o programa permite:

— abrir um novo ficheiro {ou varios);
— abrir, apagar ou alterar quaiquer ficha, aleatoriamente;
— fazer listagens (no écran ou na impressora):

e gerais;
— por turma;
— fazer busca no ficheiro.
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Cada ficha contém campos para:

— nome;
— nimero;

— ano;

— turma,

— filiagdo;

— morada;

— telefone;

— resultados de avaliagdo;
— observagdes.

Nota muito importante: o programa ¢ de meu Copywright, razio

pela qual pode ser utilizado por qualquer pessoa que o copie do livro ou
o ceda a um colega. Todavia, ndo pode ser copiado para comercializacio.
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%3 PPINT rereen 4oy FI :
LT o

ACTUAL TZACAD g DERAMA DE

B8 PRINT """ '“@ Luisz Campos
19585

&S PAUSE 1S@

74 POKE 23503,40

Sg BEINT INTRO

} LA A ) N ) t)i n ).q

A DE HOJE" JZR R DAT

32 PRINT *ITRB 19 "ccmn D EX
EMPLD"'“’JTHB 12; 713, 12.84"

35 INPUT "DHTRu"ih$

98 IF LEN h$<>8 THEN G0 _TO 95
13® CL3 @ PRINT *“°°' "’ ;TRAB 12;

hi
192 30 3UB 19@@
184 IF id="n" OR ig="N" THEN 30

T 59

150 30 SUB 45D

209 LS '
LElE PRINT

228 PRINT **’‘"1 - ABRIR N ol
e e
2! ! ‘"2 - ACTURLIZAR FI
CHE IRQ"
REdB PRINT ** "3 - LISTRGEM ACTLU
EﬁsnEPINT fTTt4 -~ CORIR DE SERU
B30 3 3728: &

BUB BIGB 0 SUB 3720 G0
2780 IF a=3 THEN G0 TO 2992

275 IF as=4 THEN 30 TO S02@

292 IF a:d OR a<l THEN 30 TO 28

40 cts . PR INT WSS
413 PRINT *°7*" 1 - RBERTURR DE
FICHA"

420 PRINT ‘’*'" 2 - ALTERACAD D
E FICHA"

¢22HERINT Prrrt 3 - ANULACAD DE

FIC "
433 INPUT p
433 IF p=3 THEN B0 T 1500
449 IF p=2 THEN 50 TO &@0
idd CET d=4
430 CcLs - PRINT R
453 LET d=d+1
484 UET c=crl
488 LET d$=5TR%
485 BRINT AT 2,@) FICHA N, =";d
489 PRINT AT 21,0, MAX IMY
32 CRRACTERES ™! FLAsH 1; *1 P
LASH B )
478 PRINT AT 5,15, "AND:";3%: G0
SUB 10009

477 IF ig="nm" OR i%="N" THEN 30
T 47%

473 INPUT "TURMAR: *:x%

4792 IF LEN x&:2 THEN G0 TO S44
480 PRINT AT 5,23 "Turma: " xX%:
GD 3UB 1080 )

481 IF id="n" OR i%="N" THEMN &0
TD 4?8 .

¢83 PRINT AT 20,8 "MORADA (Fua A
ven.,/Pr.,N.,gtc. 1" " "MAXIMD DE 25
CHRRQTERES" “; FLASH 4." " FLA

3H_8;°
484 INPUT m4

485 IF LEN n$>25 THEN G0 TO 484
453 PRINT AT 5,0; "MORADAR: “;m%
433 GO SUB 1009 .
434, IF ig=nn OR i$="N" THEN G5O
3

495 PRINT AT 20,9:"MORADA (Cod.P
ost.,Localidade"  "MAXIMD DE 15 ©
A"; "FLASH 1i°R"; FLASH @; “ACTERE
S

495 INPUT %

530 IF LEN 1%:15 THEN 50 TO 4938
S10 PRINT AT 12,71

S50 30 SUB 1009 )

g2s, 1f ig="n" DR i%="N" THEN B30

438
SBB PRINT RT 2&,8;"

832 PRINT AT 21,2;"MAXIMY DE 7
g@ A" FLASH 1."P“‘ FLRSH @; "TER
b}

S34 INPUT “TELEFDNE- ins

535 IF LEM p&:7 THEN uD TD 534
£33 PRINT AT 12,0;"TELEF.-",P%
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160

~ W [¥] )
R g M~ DG Moy

2R G- A0 D -3

X 48 G -

482 INPUT "NOME:";

484 IF LEN n%:z2 +HEN G0 TO 462
456 PRINT AT 4,0; "NOME:";n&: GD
SUB 1000 '

458 IF ig="n" OR i%="N" THEN &0
TQ 482

472 INPUT “NUMERD: I

472 PRINT AT 4, 26,"N ‘ird: GO0 3
UE 1239

474 IF ig="n" OR if="N" THEN 5O
TD 478

475 INPUT "AND:";s%

248 30 SUB 1099

5&2 IF ig="n" OR ig="N" THEN. GO

TH 534

543 PRINT AT 21,09;"

544 PRINT AT 21, @,"MH%IHQ LE 28
ERES ; FLASH 1;*¢

CRRACT

; FLRASH )
545 INPUT "Obs.":;0%

545 IF LEN os 25 THEN &0 TD 545
05%38P§%gg AT 14,9;"0bs.:";0%: &
543 IF id="n" OR if="N" THEN GO
TH 545

549 PRINT AT 2@,@;:"

SBER

554 30 35UB 1200

S68 LET CHiC)l=Ns4+nk+tH+PpE+XF+0%
+F3+S$

S72 INPUT "Qu2r abrir outra Ficg
ha?";i %

5? IF ig="8" DR i%="%" THEN 30
458

S?u G0 3UB ?1@@
g?s B30 TO

I

LET x=2

w

eaad

§§§$PRINT AT 12,@:"7-";r%: *;"8
544 INPUT I A LINHA R ALTER
ARZ"; bs: LET b= b4

53590 IF b=1 TH EN INPUT neg

552 IF b=2 THEN INPUT mg

854 IF b=3 THEN INPUT t4%

58S IF b=d THEN INPUT p4§

2@ IF b=P THEN INPUT x4

852 1IF b=8 THEN INPUT o%

84 IF b=7 THEN INPUT %

555 IF b=38 THEN INPUT 4

&7 CHREX)=Nh+n G+t E+P i+ g +0
I T ] . Bexseos

872 LS . PRINT
874 PRINT AT 3,19;"FICHA N.- "]

4

876 PRINT AT 3.,@;" HuL TR
“=;|m$,;“:‘i““ l';:'t$l;a-‘.;n ’p$" .:
TIXE TS ;0%

B77 PRINT " “irg;’*':i" ":s%
673 30 SUB 1do0

533 IF ig="n" OR ig$="N" THEN OCL
5 : 30 TO 540

632 INPUT "SUER ABLTERAR OUTRA L
INHET" ;i %

685 IF ig="s3" DR i%="5" THEN CL
$ . 30 TD B4D o

592 INPUT "QUER ALTERBR'MAIS FI
CHAS? " i % .

593 IF ig="n" QR i%:"N“ THEN GO
SUB 7190: GO TO 20

BA3 IF ig="s" OR i$="5" THEN IN
SUT "Pual o numeraTY;z: G0 TO B2
700 30 TO 200

1299 INPUT “"Esta correcta? (s.m)
i

1@13 RETURN

1206

1202 IF LEN r%=3 THEN GO TD 1208
1204 IF LEN r&=2 THEMN LET r&="@"
+rg:; 30 TO 1298

12805 IF LEN r&i=1 THEN LET r$="029
Y% G0 TO 1208
%2@8 IF LEN n&=22 THEN G0 TO 127
1219 LET zg=""

1R9® LET 4=22~LEN n4%

1259 FOR k=1 TD u

1249 LET 2$ 2+

1259 NEXT

1289 LET n$ n$+25
%2?@ IF LEN m$ THEN GO TO 138

1289 LET z%=""
1299 LET u=25~-LEN %
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1292 FOR k=1 TO y

1294 LET 2%=z%+e%

12986 NEXT k )

1298 LET m$=m:+z$

%saa IF LEN t§=15 THEN G0 TOQ 134
15319 LET zg=""

1315 LET u=185-LEN t%

13293 FOR k=1 TO y

1325 LET zd=z=z%+2%

13380 NEXT K

1335 LET td=t&+

1340 IF LEN p%=7 THEN GO TO 1230
1350 LET z&=""

1355 LET 4=7-LEN pP%

1360 FOR k=1 TO 4

13858 LET zd=2%+2%

1370 NEX K

1375 LET pa=ph+zd

%38@ IF LEN 0%=25 THEN 33 TD 148
1382 LET zg=""

1384 LET u=25-LEN o#%

1388 FOR k=1 TO 4

1533 LET 25 Th+e d

1399 NEXT

1392 LET Q$~D$+ % ‘
1492 IF LEN %<2 THEN LET =&="0"

+5 %
14@2 IF LEN %x4<¢2 THEN LET xg="@"

X§
141@ RETURN
1809 C T RN TRV
% MRPUT "RUAL 0 CopIsd DR OFIC
INT " U"FICHA N.- "2
T X=2
T ne=ctix,l TD 22): LET n
253 TO 471 LET tHE=CchHix, 43
LET P$ cstx 63 TO b91
T T 711 LET o%=cs%
? TO 93): LET

'1"' n*.la;na'_
.u4 fl;pil;fajus

||~?_n'; |-$j . 2 .; us

PUT "E ESTR A FICHA?",i§
ig="n" OR if="N" THEN GD

LET cEix)=""
PRINTD"“"FICHR “;cdix, TO

@ X
l‘ﬂa-\-

Pl s~

WO~ ama—=am o - diwmAx

ks § P g
OEpE e IGXEEHn -

LA
INPUT "Ruer anutiar outra?";

o - GHLICFOUILY- - Do~ 20 -
D
r A

e (YR
&

1842 IF ids="n" DR i%s=s"N" THEN GD
TD 1588

1848 IF ig="s5" DR i%="5" THEN IN
PUT "Rual o numera?";z: CLS : G0
TD 1822

1548 G0 TO 151

1553 30 5UB 156@ GD TO 292

156@

157@

1578 RETURN

15830 30 TO 209

2000 CLS
2003 LET z

2018 PRINT 2%
2012 PRINT 7

crr"l - VERIFICRCROD

Eg&ﬁ PRINT “°°'"2 - IMPRESSA0 GE

2818 PRINT "' ""3 -~ IMPRES3A0 PO

R TURMR"

2015 INPUT i

2018 IF i=2 THEN G0 TD 2280

2013 IF i=3 THEN G0 TO 2398

2021 CLLS

2022 PRINT z4

2024 LET c=0: LET Lop=3

gaas LET wH=" N. RLUND

2023 PRINT uwg

2953 LET \_|$-"=====:====:=:::==::===

._.-......._...._._.........:: 1

232 PRIMNT J%

2034

2938 FOR a=1 TO 306 '

234 PRINT c¢%(a,97 TO 93); "~ "1

gla, TO 22, TRAB 29 cdia,10a TN 1
1Y, °;TRE 5;c$1t3,23 TD 471, TRE 2

?;c$£a,?@ TO PL); TS TAB S.cs0a,48
TO 82); ;TRB 5; ¢4(a,B3 TO 82T

AB 5, Cc%{a,72 TO 9561 =

2041 PRINT ”: ————————————————————

2042 LET c=c+1

2044 IF ¢=Lap THEN INPUT "ENTER

cont, /4 ~i- interroamnpe" .15 G0 5

UB SeRB: CLS : PRINT ws;

2043 NEXT a

2269

2582

2054

%gab PRINT AT 20,&;"FIM DO FICHE
| H

22738 INPUT "Carregque dyM=As] Faca

Mznu.,",;i%

2089 G0 TO 290

2193

2120

2125
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2130
2132
2134
2138 LOAD *'"m";82;z4% DATA <&l
2138 FOR a=1 TO 199
2149 PRINT c%ia, TD 21"~ ";cHla
;4 TO 28)Y; "I TRAB S.cgia, 28 TO 5@
;7 TAB Sicdila, 51 TD BS); C;TAB S5
cErg .86 TO 721:TAB 30, c%a,73);
;TRB 5, e8ia, 74 TO 1
21i41l PRINT "mremcccr e e m e e e
2 LET c=C+1
2 IF c=Lap THEN INPUT "ENTER
< O mie 1nterrompp‘;;$ uD =
B BA@: CLS : PRINT w$,
2 NEXT a
2 PRINT AT 292,0:"FIM DO BLOCO
IN;UT “Puer Listar dutro bL
a1
IF ig="s" OR iH="5" THEN LE

2: CLE: ;. G0 TO 2129
B30 TO 209

LS : PRINT z%
LET zg="LISTAGEM DO FICHEIR

AR MG DRSO RSO0 —~-{0o e

IO TDR DRONG O P 2010 e
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2544 LET a$=3TR c: RETLIRN
————————————— “: =30 SUB QQB@ LPR 2E4E LET fikgp_$
INT ‘3 TRAB 7@;"pagd.” L’ 2547 LPRINT
2388 NEAT c 2548 FOR a=1 TO 1
2379 RETU A 255@ [.PRINT </’ °°
253309 IF Lil@ THEN LET ag="00"+3T 2552 NEXT a
R$ c: RETURN 2554 LPRINT © ' emeem e mmee o
2382 IF-' ¢:3 AND c<ldd THEN LET a o e e e e
H="A" +STRE RETJRN . . smmmemmmesmm—mesacmommmeso— e "
2384 IF cHic, TO 3i=" " THEN G 2555 IMPUT “Buer Listar autra tu
QT 2388 rRaTt;iw
23558 LET 24%=3TR$% ¢: RETURN 2552 IF ig="s" OR i%$="S" THEN 30
2538 LET t=lop-f TO 2508
2383 .PRINT 2883 30 TD 2008
2399 FOR a=1 TO t 3920 REM avaliacan
25332 LPRINT "7 777 3312
2384 NEXT a 2053
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--------------------------- BAS0
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257 LPRINT B74P LOAD FE DATH cHil
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———————————————————————————— 33109
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2t o= DL 1 ] =
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D833 IF cgic,733)=5TR% 2 THFN EPP 4040 BTHM cHi200, 98]
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1B chte,BB TH 72); i TAB 18;cs%ic S@20
,74 TO 31 LET f=f+l e 7122 REM #x# grav.final
2532 IF f=lLop THEN LPRINT oo 7113 LS
———————————————————————————————— 7129 PRINT " "Coloque 3 Caszetis
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ de ficheiros" " ""de ALUNDS no ar
————————————— " iE0 HUB 2209 L.PR AVAadIr..." " "'ecarvegue no botaoc R
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3.3 — Programas comerciais

Em fins de 1984 ultrapassava os 20000 o nfimero de programas co-
merciais para o ZX Spectrum, razio pela qual se torna dificil dar uma
indicagdo completa sobre o assunto — tanto mais que diariamente con-
tinuam a ser produzidos novos programas.

De qualquer modo, ndo quero deixar de indicar alguns que me pare-
cem especialmente Uteis para o ensino.

Um destaque para o programa ASTRONOMER, que se destina ao
célculo e animagdo dos corpos celestes, possuindo potencialidades ver-
dadeiramente mvulgares Permitindo indicar qualquer data e visualizar
qualguer zona do céu, produz, entre outros, écrans como 05 que seguein:

a0 / ' 2y
h N\ '
L ‘“\,_\_:) ' \\\f""'?
[ ' ’ \\‘J . 3
. J"J
' N ' f »M‘
el . £ e Fig. 61
S %] RIIMUTH NY

MOON
At 23k 9m @ GMT on 7-5-193%
Position is RA 21k 356m 33s
.~ Dec¢ -R0° 35’ asg"

Hae since nau o fioon i 20 daus

Fig. 62

Fig 63

Ainda no ambito dos programas de muito boa qualidade, sdo de
referir seis {por enquanto}, da Hill MacGibbon, especial e cuidadosamente
preparados para outras tantas disciplinas do ensino secundério.

Trata-se de programas elaborados em mddulos, com testes diagnéstico
¢ um volumoso livro cientifico para cada disciplina. Neste momento
encontram-se 4 venda programas de Matematica, Quimica, Economia,
Fisica, Biologia e Francés.
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Segundo soubemos, a empresa Infornova desenvolve contactos no
sentido de obter os direitos de comercializagdo para Portugal, tendo
neste momento varias equipas de professores portugueses — ligados s
diversas matérias — a realizar um trabalho de adaptaciio dos referidos
programas.

Apenas para que possa aquilatar-se da qualidade dos mesmos, damos

o exemplo dos conteidos de alguns dos nucleos programaticos do-pro-.

grama de Biologia: a célula e a organizagdo da vida; nutriggo; respiragio;
transporte; excregio, osmoregulagio ¢ temperatura; coordenagdo; cs-
queleto e locomogio; reprodugdo, crescimento e desenvolvimento; gené-
tica e evolugdo; ecologia e microbiologia.

E estes sdo alguns dos écrans
produzidos pelos programas dessa
empresa, sendo de notar a perfeigio
e o pormenor dos graficos, bem
como a quantidade da informacgio
fornecida em texto.

De notar que alguns dos écrans
sio dinimicos. Os movimenios
criados, aliados 4 correcta combi-
nagio das cores, tornam muito facil
a compreensdo da matéria apresen-
tada, bem como uma mais perfeita
aquisicdo dos conhecimentos a que
se referem,

.rue‘iy Lo 5‘;

]

13
113 1 Yoo [} 14- oo
(TIEITTIYY drolysis

No que respeita ao software de produgdo inteiramente nacional — o
qual dleve, em meu entender, ser apolado ¢ incentivado desde que possua
a qualidade minima exigivel —, uma empresa se vem destacando, desde
ha algum tempo. Trata-se da ASTOR, que langou no mercado, entre
outros, um programa de Geografia de Portugal, que contém opgdes, de
aprendizagem (varios niveis) de rios, elevages, localidades, etc.; € ainda
testes igualmente de varios niveis, Para além disso possui uma opc¢do de
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jogo, até 6 participantes - uma espécie de sabatina, Essa empresa pro-
duziu igualmente programas de Matemdtica (infantil ¢ de nivel mais
adiantado), obedecendo a idénticas opgdes — alguns até de nivel uni-
versitario.

Com menor qualidade — e até com eventuais erros cientificos —
pode encontrar-s¢ no mercado uma série de outros programas, desde os
de linguas (alemio, inglés, francés) até outros do tipo estrutura atomica,
geometria descritiva, trigonometria, programagéo linear, etc. '

Programas utilitdrios

Quem pretenda trabalhar em programagdo tem toda a conveniéncia
em adquirir uma série de programas chamados utilitrios — aos quais
de resto j4 me referi, contendo alids esta obra alguns, a par de curtas
rotinas e instrugdes,

Os programas utilitirios servem, essencialmente, para fornecer rotinas
especiais para a execucdo de curtas tarefas no interior de um programa.
Ou ainda como auxiliares de conversdo de codigos, etc. De entre os
muitos disponiveis, hd que destacar:

— Supercode: programa com 100 rotinas (o Supercode 3.5 possul
150), que permite, por exemplo, realizar o scroll em varias direcgdes e
com efeitos diversos; imprimir o screen; renumerar; COmprimir progra-
mas; proteger programas; copiar blocos; analisar a mema&ria; baralhar a
listagem; etc.

— Assemblador: permite escrever um programa em linguagem «as-
sembler», convertendo-o depois em linguagem mAquina.

— Desassemblador: permite realizar a operagdo inversa, isto ¢, con-
verter codigo maquina (em meméria) em programa assembler.

— Compilador: converte um programa BASIC num reduzido pro-
grama em cédigo maquina (se bem que mais extenso que um programa
maquina puro).

— Mega Basic: permite realizar programacio em Basic mais extenso
que o da Sinclair.

— Paint Box: o melhor programa existente para definir graficos,
dreas de um écran ou mesmo um écran inteiro,

— Taswide: permite utilizar o écran com 64 caracteres, o que o torna
especialmente Gtil para tabelas ou texto.

-— Tasword: programa de processamento de texto, muito completo e
com acesso ao Basic — factor que permite fazer-lhe alteragdes, como
por exemplo definir acentos e cedilhas.

Claro que se nio pretende (nem pode) esgotar uma vasta listagem de
programas utilitdrios. Muitos outros podem ser encontrados no mercado,
dependendo a sua utilidade das necessidades e objectivos de trabalho de
cada um.

De qualquer modo, antes de adquirir qualquer desses programas é
conveniente certificar-se exactamente das suas capacidades e — muito
importante — solicitar as instrugBes de funcionamento, sem as qualis,
muitas vezes, jamais serd possivel tirar dos mesmos todo o partido pos-
sivel.
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4
PROBLEMAS COM O SISTEMA

4.1 — As ligagbes eléctricas
4.2 — 0TV e asintonia

4.3 — Guardar e carregar dados
4.4 — Qs peritéricos

4.5 — Avarias diversas

4.1 — As ligagdes eléctricas

Por vezes — e sem que nenhuma razdo légica permita perceber por-
qué — nota-se no écran uma vibragdo que, embora raramente, chega a
provocar uma paragem do programa ou até a destruir alguns dados que
se encontravam nas memorias RAM, Tal facto deve-se a um de dois
factores:

! — variagfo brusca {quebra) de tensfo da rede de distribuigio eléc-
trica — factor frequente em certas zonas de cidade, sobretudo a noite
ou em periodos de grande consumo;

2 - sobrecarga subita de tensdo, provocada por um dos aparelhos
do sistema — muito frequentemente o simples acto de ligar ou desligar
a impressora, por exempio.

FUSIVEL 3 AMP.

Fig. 64 .@

Anular o segundo efeito ¢ facil, Como em outro capitulo se disse, o
computador deve, de preferéncia, ser ligado a uma tomada independente
relativamente aos outros aparelhos do sistema; estes (televisor, gravador,
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impressora, etc,) devem ser, portanto, ligados a outra tomada. Deste
modo se evitardo interferéncias.

Por outro lado, convém (ndo é indispensdvel) intercalar um fusivel
de 3 amperes entre um dos fios de corrente do computador (ndo os fios
que vao deste & fonte de alimenta¢éo!!! nesses ndo deve mexer nunca) €
a tomada da rede.

A anulagio do primeiro factor ¢ menos facil. Todavia podera adquirir
um conjunto de alimentagdo constituido por bateria de cddmio, o qual
serd muito til sobretudo em zonas onde hd cortes frequentes de energia,
uma vez que evita a perda de trabalho realizado ou em realizagio.

Por vezes um simples estabilizador pode solucionar o problema.

4.2 — O televisor e a sintonia

Sucede com frequéncia que, ao ligar o computador e o televisor, se
verifica ter havido uma estranha perda de sintonia, tanto mais estranha
quanto ¢é sabido que ela era perfeita na Gltima vez que utilizamos o
sistema.

Nao ha razdo para alarmes, pois isso se deve tio s6 4 baixa qualidade
do modulador que habitualmente equipa os micros, ¢ basta dar um toque
no botdo de sintonia do televisor para tudo se normalizar,

De qualquer modo — & porque os manuais ndo sdo completos a este
respeito — convém adiantar algumas normas para a «afinagdon inicial
do TV. Vamos falar apenas da sintonia de um TV a cores — pois esta é
um pouco mais dificil de conseguir — e, assim, quem possuir TV a
preto e branco poderd seguir as mesmas normas, eXcepto no gue respeita
a cor.

| — através das devidas instrugfes, ponha o écran do TV comple-
tamente negro (cor 0) e as letras brancas. Feito isto, verifique se o negro
¢ mesmo negro (ndo cinzento) e, se assim nio for, utilize os botdes de
contraste e luminosidade do TV até obter esse efeito, devendo igualmente
as letras ser perfeitamente brancas.

2 — obtido o efeito indicado, constate se ha «rastor das letras. Se o
recorte das mesmas nio for perfeito, rode o botdo de sintonia num e
noutro sentido até que isso acontega.

3 — cumprida esta segunda fase, coloque o BORDER na cor 6, o
PAPER na 2 {por exemplo} ¢ 0 INK noutra. Vai agora afinar a cor.
Notara, muito provavelmente, um borrado ¢ interpenetragio das cores
{sobretudo no TC 2068) . Rode o botdo de regulagio de cor do TV até
que esse «borridor desapareca ou s¢ atenue o suficiente — alids o excesso
de cor provoca nfo 50 esse borrado como lesdes na vista, com um uso
prolongado do aparelho.

4 — sintonize um segundo canal do TV, com uma ligeira diférenga
em relagio ao que acabou de sintonizar, Por vezes, variagdes de corrente

(3} O «borrado» do TC 2068 nunca desaparecerd completamente, uma vez {ue se
deve a um atraso de sincronismo, que a Timex ndo conseguiu resolver, e se prende com o
facto de o computador a partir do qual este {oi desenvolvido (O TS 2068, dos Estados
Unidos) ter sido concebido para uma rede de alimentag&o com variagdes de ciclos diferente.
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aliadas aos factores j4 apontados provocam uma variagio de sintonia,
que poderd, em alguns casos, ser contrariada pela simples mudanga de
canal. {No capitulo seguinte serd apresentada uma solugdo mais dura-
doura para o caso). '

4.3 --- Guardar e carregar dados

Um dos problemas mais frequentes que se pde aos utentes de sistemnas
informaticos é a perda de informagio guardada em cassette de gravador,
wafer de microdrive ou diskette. A frase «o programa ndo entra» ¢ co-
mum entre utilizadores.

Sendo, € verdade, o processo de transferéncia de dados para os peri-
féricos uma das operagdes mais delicadas do trabalho com microcom-
putador — logo mais sujeita a falhas — hd, no entanto, algumas normas
simples que permitem reduzir quase totalmente os problemas que essa
transferéncia pde. Uns, especificos do tipo de periférico utilizado; outros,
de ordem geral.

O gravador de casseites

Trata-se do equipamento mais comum para guardar informagio de
computador, porque o mais barato e acessivel em termos de software,
Utiliza cassettes com uma fita de plastico banhada em o6xide de ferro
(ou outro mineral), sendo este 6xido compaosto por bilides de pequenis-
simas particulas semelhantes a agulhas magnéticas. )

Em funcionamento, essa parte da fita roga por uma pega metdlica do
gravador — a cabega —, a qual faz a «escritar ou a «leitura» da infor-
magio contida na fita. E nesta cabeca que residem habitualmente os
problemas. A sua posigdo, relativamente 2 fita, deve ser rigorosamente
de um alinhamento de 909, quer na horizontal, quer na vertical.

Em principio, os gravadores novos — vindos de fabrica - deveriam
trazer as cabegas com esse alinhamento {azimure) correcto. Todavia, €
surpreendente o nimero de aparelhos deste tipo — mesmo de boas
marcas ¢ prego elevado — que trazem a cabega desalinhada, factor que
provoca reprodugdio incorrecta e, consequentemente, dificuldades (por
vezes inultrapassdveis) na carga dos programas, sobretudo se foram
gravados num apareiho com o azimute correcto.

Felizmente ¢ problema ¢é de facil solugio. Se bem que o ideal seja
proceder a essa afinagfio com um osciloscdpio (por um técnico), qualquer
pessoa pode fazé-lo, com perfei¢io razodvel ¢ bastante simplicidade: -

Centro da cabega

|
W
FITA : }
I
|
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Fig. 65

1 — Coloque uma cassette com um programa no gravador.

2 — Ponha-a em movimento, ajustando o volume de som de modo
a ouvir perfeitamente o sinal que for reproduzido. :

3 — Apés comegar a ouvir esse sinal, introduza uma pequena chave
de fendas no parafuso mével de fixagdo da cabega do gravador,
rodando-o lentamente, num ou noutro sentido, até obter o som
mais nitido e elevado possivel.

4 -— A operagdio estd pronta. Em principio, a cabega do seu gravador
esta azimutada a cerca de 90° e os seus problemas desaparece-
ram.,

Um outre cuidado a ter com a cabega do gravador ¢ limpa-la, de
tempos 4 tempos, cont uma cottonnette embebida em alcool erilico, uma
vez que o rogar da fita vai deixando depésito de éxido de ferro na
cabeca e, ao fim de algum tempo (sobretudo se as fitas forem de ma
qualidade), esse depésito dificulta quer a gravagdo quer a audigéo.

O tipo de fitas que deve utilizar sera a C-12, C-14, C-20 e, no méximo,
a C-30.
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As microdrives

Ao contrario dos gravadores de cassettes, as microdrives, funcionando .

embora segundo os mesmos principios basicos (ex-cepto que a fita da

wafer é um sem-fim), sdo equipamentos de alta qualidade e que, portanto, -

n&o pdem os problemas de desalinhamento de cabegas.

Nio se pdem também problemas de sujidade de cabegas, uma vez-

que a fita utilizada é de éxido de créomio, de muito alia qualidade e
fidelidade.
De qualquer modo, ha um problema que surge, néo raro: o introdu-

zir-se uma wafer no microdrive e, apds uma instrugfio, aparecer no écran

a Mmensagemn.
“Microdrive not present”

Dois factores podem determinar, geralmente, tal estranho aconteci-
mento:

| — quebra stbita de tensfio, que alterou as zonas de memoria de
comando dos microdrives (neste caso basta desligar e ligar de novo o
computador);

2 -~ por qualquer razo, a fita dentro da wafer deixou de estar cor-
rectamente acamada e prende (bastarad dar umas batidas com a wafer
sobre a mesa, para a questdo se normalizar).

As diskettes
Nio pdem qualquer problema de funcionamento,
Um problema comum

Quer trabalhe com cassettes, com wafers ou diskettes, podera acon-
tecer que um dia verifique, com espanto, que a informagdo guardada
num destes suportes se deteriorou ou desapareceu. Tal facto ficou a
dever-se — quase com toda a certeza — a uma desmagnetizagio,

E facil acontecer que, por distracgfo, cologue um destes suportes
demasiado préximo de uma fonte magnética (sdo tantas, no sistema):
alimentador, aparetho de TV, ete. Se isso acontecer durante um periodo
de tempo razodvel, o magnetismo sera alterado e a informag#o destruida.

A forma de evitar isto é simples: nurca coloque uma cassetre, uma
wafer ou uma diskette a uma distdncia inferior a 30 centimetros de iuma
Jonte magnética. E, sobretudo, nunca coloque nenhum destes suportes
proximo da parte de trds do televisor.

4.4 - Periféricos
Sdo inumeraveis os periféricos existentes para o Spectrum (e TC

2068). Por tal razdo poderdo ser inumeros os problemas a surgir com 0s
mesmos, embora tal ndo seja vulgar. Quero dizer, atendendo i simplici-
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dade da sua arquitectura, raramente um periférico apresenta problemas
de funcionamento.

Assim, apenas serfo necessarias uma ou duas indicagdes sobre os
MesMmos.

Antes de malis, a regra de ouro para o trabalho com tais equipamentos
— e que nunca ¢ demais repetir, apesar de os manuais trazerem indicagdes
sobre o assunto —-: nunca ligue ou desligue um periférico ao (ou do)
computador, sem que ambos (periférico ¢ computador} se encontrem
desligados da corrente. Se o fizer... pode simplesmente avariar comple-
tamente o periférico em causa ou «hqmdar» o CPU do computador.

Um outro conselho € o de adquirir sevnpre periféricos de marea,
tinicos que ddo garantias de funcionamento correcto e de reparagdo.
Existern no mercado cdpias «piratadas» desses periféricos — como por
exemplo uma «light pen» que apareceu recentemente em lojas da espe--
cialidade. O que sucede & que tal periférico funciona mal; o seu grau de
fiabilidade ¢ baixissimo; qualquer reparagfo apds a garantia (que ¢ de
apenas 6 meses) torna-se cara. Mais vale, pois, gastar um pouco mais no
acto da compra — até porque o comprar periféricos «piratas» é alimentar
a vigarice generalizada que, infelizmente, grassa no mercado.

4.5 — Avarias diversas

O primeiro conselho que posso dar — e que servird de regra genérica
— ¢ que, face a um qualquer disfuncionamento do computador, o en-
tregue imediatamente a um técnico, para ser reparado.

Todavia, casos hd em que é possivel solucionar o problema, desde
que se disponha de competéncia para tal ¢ se assuma o risco dai decor-
rente.

E o caso, por exemplo, da avaria se manifestar por um ondular do
écran, que apesar de tudo nfo impede o normal funcionamento do
computador. Trata-se apenas de avaria no sistema de rectificagio da
corrente continua, pelo que deve verificar-se o triac situado aentrada
do computador.

O mesmo procedimento se deve ter no caso de se verificar que nido
hé entrada de corrente no computador.

Se o écran ficar subitamente negro ou cheio de quadrados coloridos,
sem obedecer ao téclado, ¢ sinal certo de avaria do processador central,
pelo que 0 mesmo terd de ser substituido.

Os problemas de sintonia ou de alteragBes no écran estdo geralmente
ligados ao modulador ou ao relégio do computador.

Para além destes casos, como disse, tratar-se-4 certamente de avaria
mais complexa, que $6 um téenico, com equipamento adequado, podera
detectar e reparar.
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5
ALEM DO SISTEMA

Devo comecar por declinar toda a responsabilidade sobre qualquer
avaria que a md execugdo das instru¢des que aqui indico possa provocar
no sistema informdtico em que forem aplicadas. Para ser mais claro:
tudo o que aqui for referido foi j4 aplicado e testado, sem quaisquer
problemas. Todavia, nem sempre o utilizador/proprietdrio do compu-
tador possui a técnica correcta para a execucio das tarefas inerentes; ¢ ¢
por isso que a ninguém, sendo ao proprio, devem ser assacadas
responsabilidades que, muito justamente, ao proprio cabem.

Por tal motivo, em caso de divida, o melhor serd entregar tais traba-
thos a um técnico.

Um outro aviso, que de resto lhe ¢ feito no acto de aquisigdo de um

computador: a abertura do equipamento, dentro dos prazos de garantia,’
faz com que essa garantia se perca — 0 que ndo significa que, em caso-

de avaria, o equipamento ndo possa ser reparado pela fabrica, claro.

Posto isto, vamos entdo as tais indicagdes que podem tornar o ZX:

Spectrum (ou o TC 2068) em computadores com algumas caracteristicas
extra, que nalguns casos poderdo melhorar muito a qualidade ou facili-
dade do trabalho a realizar com .0s mesmos.

LOAD and SAVE

Nio raro surgem problemas com a carga ou grava¢io de programas
em cassette, como de resto ja se indicou no capitulo anterior. E, apesar
de a cabega do gravador se encontrar j4 azimutada correctamente, eles
por vezes persistem.

E certo que sdo dadas indicagdes no sentido de desligar a ficha EAR,
quando se pretende gravar; ou a MIC, quando se pretende carregar um
programa. Contudo, além de pouco pratico, o estar permanentemente a
executar tais operagdes quantas vezes nfo significa o perder horas de
trabalho de programagdo, apenas porque nos esquecemos de voltar a
introduzir a ficha MIC, no momento em que noS preparamos para
guardar o programa em cassette,

A causa que, em alguns gravadores, dificulta por vezes este tipo de
operagdes é o «feed-back» que se produz entre as duas fichas. Ora para
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eliminar tal efeito — ¢ nunca mais serem necessdrias preocupagdes de
desligar ¢ voltar a ligar qualquer das referidas fichas — basta fazer o
seguinte:

1.0 (Eompre uma ficha jack de 3.5 mm, idéntica 4 existente no cabo
de ligagdo do computador ao gravador.

2.0 Adquira também uma resisténcia (se possivel mintatura) com o
valor de 330 chms. :

3.0 Colrtti o cabo referido junto 4 ficha EAR e solde-o na nova ficha,
com a resisténcia de 330 ohms também soldada entre os dois polos.

cr—

RESISTENCIA DE 330 (}

Fig. 66

Feii.:(‘) isto, pode efectuar as ligagGes, apds o que desaparecerd o pro-
blema ja referido, com a vantagem de passar a poder ouvir som quando
o programa estiver a «entrarn, '

Ligar[desligar o spectrum

Outro dos «defeitos» do ZX Spectrum (ja corrigido no TC 2068) € o
de ter de desligar e voltar a ligar a corrente sempre que se pretenda
inicializar o microprocessador ou, mais simplesmente, interromper um
programa que possua uma rotina anti-Breack.

E também bastante ficil solucionar este problema, embora, neste
caso, tc;n_ha que abrir 0 Spectrum, Todavia, o resultado € muito com-
pensatério.

1.* Adquira um interruptor de pressdo, idéntico ao da figura.

L =
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2.% Solde-the um pedaco de fio de cobre rigido, para que possa ad-
quirir a elevagdo correcta.

Fig. 68

3.% Faga um furo no local correcto da tampa superior de pléstico do
Spectrum.

[oRIFicio DESTINADO AC INTERRUPTCR |
K

N T

Fig. 69

4.9 Solde os dois bornes do interruptor, conforme © esguema seguinte
{muita atengdo para ndo se enganar nos pontos de soldadura).

pelgteliaiylal
reral

TSR TUT TSI

i Rom
5wy .,

ENTRADA DE 2V FICHA DE LIGAGAO DE INTERFACES
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Apds fechar novamente o computador, o trabalho esta concluido. A
partir de agora, sempre que queira «limpar» as memorias ou interromper
um programa basta carregar no interruptor.

Sintonia e defini¢do

Outro problema que surge com uma certa frequéncia — e este com
maior gravidade no TC 2068 do que no Spectrum — é o da dificuldade
de sintonia correcta do TV, ou, o que ¢ pior, variagdes de sintonia de
um dia para o outro ou até no decorrer da execugdo de um programa.
Tal se deve ao modulador de frequéncia que equipa o computador.

MODULADOR UHF

L |

EAR MIC TV
Fig. 71

Até hoje ainda nfio consegui perceber a que ficou a dever-se a opgio
que grande parte dos fabricantes de computadores tomou pelos modu-
ladores da banda UHF. E que tal banda tem uma largura de sintonia
muito critica (estreita}, o que dificulta a operagio de sintonia propria-
mente dita, oferecendo, por outro lado, poucas garantias de manutengio
da mesma — isto devido a baixa qualidade dos moduladores que habi-
tualmente equipam os microcomputadores (mesmo 0s mais caros!).

Ora a solugdo é muito simples e eficaz.

Existem no mercado moduladores exactamente com as mesmas di-
mens&es € caracteristicas bdsicas — mas para VHF (banda [ ou banda
II1) os quais t8m uma largura de banda muito maior, permitindo uma
sintonia facil e estdvel,

Bastard, portanto, adquirir um desses moduladores (sio relativamente
baratos), de preferéncia VHF Banda [; dessoldar cuidadosamente o que
se encontra instalado no computador e substitui-lo pelo novo.,

A partir dai, o computador passard a funcionar na Banda I do tele-
visor, sendo portanto necessario reservar um canal para o efeito.
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ANEXOC A
Listagens de programas

Listagem do programa de Historia
«A Expansdo Portuguesa no séc. XV»

12 POKE 23809,15
8@ CL57:TBD S0UB 2480: REM napa
safrica
39 30 TO.1908: REM nOoyvigeEnto
75 30 SUB 9S@d: G0 SUB 2008:
ETURN :
195 30 SUB 25@R: G0 SUB 2500:
ETURN

249 B0 SUB 2500: G0 SUB 3900:
370 30 S5UB 9S00: GO0 SUB 4200
380 30 SUB ASP2: G0 SUB S200:

1092 FOR nm=1 TO S@

19R5 BRIGHT ©: RERAD z: READ w: R
EAR a: READ b: PRINT AT z,w; PAP
ER 5, INK BJZHRg l¢¢ AT a, b; PRP
ER B;CHRE 123 AU 29

1812 LET mE=5TR% I: LET NE=STRE
W LET k2=URL m%: LET kl=URL n$+

ng
1131‘5 IF kl=7 ABMD k2=4 OR kl=19 R
1=224 AND K2=13 IR Kk
20 DR K1=38 AND k2=3
kl: GO 3UB jisle

GO TO 1008

2091 PAPER @: INK 6: BRIGHT 1: R

ANDOMIZE USR_S8820: PAUSE 25

2092 PRINT AT 1,1; PAPER 2; INK
; FL ;1318

2084 LET L=3: LET o0%="R Expansa
pa.fuguasa"- G0 SUB 7O LEY
=zL+1:; LET og="comeca com a v: 3

T 0 0 DD

_‘

x

[}

rd

I

m

_'
DI IGDH
m

Gl_
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SUB 7000: LET t=l+l: LET og="co
nquista de': 30 SUB 7@@9 LET L=
L+2: INMERSE 1: L T og=" 0 E U T

.30 SUB TR0 INVERSE ©
2005 PRINT AT 7,12, PAPER 2; INK

; L : 187
2007 PRUSE 35: PRINT HT .31, PR

2019 PRUBE 14

2012 PRINT AT 12,1;: RPARER 2, INK
7, FLASH 1;" 1419 "

2013 PRAUSE as

2014 LET L=12: LET og="Inicigo_ 4o
povoamento': G0 SUB FODB: LET L
=L +1: LET os%="4do arquipeslago da"

© B0 3UB TO@D: LET L=i+2: PAPER
&: INK @: LET o%="M A D E I R A"
;G0 SUB TORR

D@27 PAUSE 75: PAPER ©: INK 1. P
LOT 235,185: DRAU =33, -38 1!9 P
AUSE 25: CIRC%E@iQB;l 2,7

U
: NK &: BR
2073 30 S5UB 95 B G0 TO 2832
P
L
n

P72 LET o%= rocury de novas
ilhas pas»nn“- ET L=13: GO S5UB
7O00; LET og="2ntad a Sy mais i
nsistante. .. Yo LET L=L4+l: G0 5
ug 7aRa

2074 FOR k=2 TO 18: PRINT AT 7,k
; PARPER 1; IMK &;CHR% 144;RT 7.k
-1;CHRE 123: PRUSE 3 NEXT K.
2975 FOR u=2 TO 12: PRINT AT 18,
u; PAPER 1; INK B8;CHRY I1d44:HT 18
A =-1; CHRE 128 PRAUSE 3: . MEXT U
2073 PRINT HT 18.,8@; INHEPbF 1; F
LARSH 1;'"l427%"

2079 PAUSE 49: LET L=17: LET o0%=
"Hiogn Silves descobre £ pPrimeir
as B30 SUB TOOD: LET L=l4+1: LET
Df="qrupd d& {Lhas d0 arquipslao
doz": GO 5B 700Q

2330 RPAUSE 25: LET L=20: LET O%=
“ACORE 3 " G0 5UB 7300
29031 FOR m=2 TO 13: PRINT AT G.h
. PAPER 1; INK &;CHR% 144,87 &,h
-1; CHRE 128: PAUSE 3: NEXT h: GO
TD 2055 )

E@?E CLS INK @: PARER S: BRIGH

T
29383 RANDOMIZE USR 50689

2984 PRINT RT 1,3; "= RCORES"
2055 PLOT 139,1863: DRAW -2,-2,PI
: DRAL 2,2,1: PLOT 134,168: PLOT
201,123

2935 PRINT AT 4,3:"=> MRADEIRA"
2037 PLOT 197,128: DRAW -2,-2,FI

fOCRMm U o UG ah) i (i
=

;2,1 PLOT 288@,124: PLOT

PARPER &: INK
DE=" EX

@ PAPER D-. INK
1 PAUSE 5©: PRI
PAPER 6; FLASH

ET L=12: LET ns-“ﬂ -Permite
Jrhar 4 Tona de : 30 5UB
LET L=L+41: LET n$— peri
barons arabes no . B0
LgTbL LET os- =

v '

RO RpZm-n -
MaExo J

A TS

&3 n

Wi gt Tl
CWﬂOG*
]
&
wuﬂ
o

1l:
Al .

[ ]
=
coa
[
&

)

w

8, FLASH 1;

CHR$
1s8; AT 5.,558; CcH
pguss 5@: P
INK 2; PARPER
4,1 M"

= : 6: PAUSE 100:
T L=16: LET og="HM-Ofarece umi
=S
L

_‘

4,27;C

O == Fr = UM
[ Q-
POFDUHAGH - O
; By
-
=
3
D
...‘
RN~ I
M..

nZAIDpER #wy —~—
—ia

Z-- DZ B-

de apoio no Yo GO SUB a0
L=L+1: LET og=" aLL0 mar
a3 caravelas " 30 BUB 7
LET L=i4+1: LET a%=" JquUe se
igem para sul. T

W o
- -

[ 1l
H G
=
*

3: PRPER_E
7E: PLOT 183,153: DRRA

uD SUB 2504
24 G0 SUB 94%5@: RETURM
3521 RANDGOMIZE USR £1450
2532 LET t=14: LET og="R Af
an sul 4o Cabo Bogadar,": 05
7o LET L=t

SUB 7000: LET
3 0% europaus.t:
2503 PRINT AT 1, ; P ;
HT 1; INK 5, CHRS& 1854;RT 1,2;"

2534 PRINT RT 7,25, INK B; FPRPER
1 BRIGHT BHR$ 184 AT 9,25, CH

2
HP$ 164 ; HT 9 39 CHRY% 154
=5@5 RPAUSE SO PRINT AT 4,1; PAP
EP 1; BRISZHT 1: INK 7 CHR& 149;: A
L2 - ESTRAVOISY

MQQMPQ‘“
10
wilid
MC
L]
3]

T
ES@b PAUSE S0: FRINT AT_8,26; PA

PER 1; INR 5;CHRS$ 149;AT_12,27:C
HR& 149:AT 11,32; CHRS 149; At 1@,
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31, CHR4G 149: PRAUSE S0 NT BT k,24; CHRE 144; AT m-1,24; CH
2513 PRUSE 75: LET 1=18: LET of%= R 123: PRUSE SH: NEXT m
UENT 03 mercadores arabes Cconhe - asaa&pnuss 50 PRINT AT &,24; pn
a3 SUB OO0 LET L=L+l: LET FPER B, FLRSH 1.“2”:HT B,BJ"E"
oE="Ciam 28 rotas do deserta, on RINT RT 3,2 PHREER 2; IMH *'"1¢¢
4 " GO0 3UB TO@Q: LET L=Ll4+1: L 3"AT 35,7 j PRPER 1; INK 7;"RARGUI
ET og="CirCukavam as suag carava M_
naz am ": G0 SUB 7O80: LET L=L4+41 2819 RPRUSE SB: FOR m=7 TO 3: PRT
: LET 0o4="bustsy dg OUF0 & F5Crav NT 8T m,253;CHRS% 144; AT m-1,23;CH
0s.": 30 3UJB 70D RE 123: PRUSE S@a: NEXT m: RFRINT
2949 FOR i=1 TO &: PRINT AT i,30 RI 9,23 CHRs 1235
i PAPER 1; INK 7;CHR% 152: PARUSE 2523 PRI NMT AT 9,24, PAPER &, FLA
25: NEXT i EH L3 AT B, a;"s": PRINT RHT &,
28543 FOR j=30 TO 28 BSTERP -1: PRI 2; PAPER 2; INK 7,"l4d44' ;AT 5,7
NT AT &,Jj, PAPER 1; INH TioHRE 1 PRPER 1, INK 7‘“CRBD WERDE "
52: PRAUSE 25: NEXT 2E38 PRUSE 59: PRINT AT 19,24; CH
2945 RPRINT AT 7,23, PHPER 1. INK Rd 144: PRAUSE S@: PRINT AT 11,25
TiCHRSs 1S2,; AT 8,28 CHR% 152, AT ySHRS l144; AT 19, 24 ; CHRS% 1238
2,27, CHR4 152 2540 PAUSE 58 PRINT AT 11.,26;CH
2547 RPRINT RT ?,1; PRPER 1. INK RS 144,87 11, 25 LHR$ 123 PAUSE
7, BRIGHT 1;CHR4 182,AT 7.2, "-~CH SO PRINT AT 11,28 CHR$ 123
RAUVANRS" 2930 3RINT AT 11 26. PRFPER &; FL
2543 BRIGHT ! ASH 1;"4".AT 9,@;"4": PRINT AT 3
2050 PRUSE S&: LET cox=14: LET a 2 PRPER 2; INK’ ?'“l&&@”:QT Q,7
L=8: 30 SUB 3208 iPAPER 1; INK 7; “"SERRA LEOA
2552 PAUSE SO v ‘
2555 .ET L=14: LET og="Fortugal 25668 PAUSE 5B: FOR n=258 TO 31: P
23L3ava INLErs22340 20 3D SUR RINT AT -12.,.m; HRS 144; 8T 12,m~-1;
Fe@d: LET L=L+1: LET odg="andont, CHRE 128 PALSE S@: MEXT 0
AT Uma Tota maritima pacrat: G0 5573 PRAUSE 30: PRINT AT 12,31; P
SUS TROQ: LET L=L4+1l: LET o%="Che RPER &, FLASH 1;"5" ;AT 12./:"5":
Aa3¢ 4 es3ta ica reRgian.t: 30 SUB PRINT AT 12,2; PRARER 2; TINK 7;"
FA2) 1473, AT la,?. PRPER 1; INK 7;"C
2550 PRUSE 188: LET L=18: LET 0% QETA LD QugRd v
="Par 1350 ,depois 42 terem Paszsa 2733 30 5UB 2508
40t G0 ‘UB ;@B@: LET45=L+1: LET 2293 30 S3UB 9459 RETURN
ok="a Sabd QJador (14340 ,0= o ~ . =
tnanes. BB 508 taan: LEt (ot4d] 3229 Lhaen BEM Mina=cbengs oo
LET og="ge:s continuam as Suas vi ANGOMIZE USR 82078 i '
agans ag'": G0 SUB TAQB: LET 1l=L+ Bgaalzggse a0 LET 1.=2.'l: LET o=
. TN _ - s = “En , A Coroa partuguesas far
1 ERT g _lRngp da costa de afr " 30 SUB 70@89: LET L=L+l: LET 0
2562 PAPER S: INK @: BRIGHT 1 Fooumogontrats fon 4 ficg nerca
Acic S0 art: G35 : . g2
ESEI¢PRUSE S5@: FRINT AT 3,25;CHR L=%4 CET *$=“3E9”gdaug t%gé“at
2=3a : . a, 2rnage comesY: GO 8§ 7 :
E'EHE§I§I¢RET1?91;'ﬁﬁEEER&ELégh ET L=l+1: LET o%="e&ncarredavya—se
2#%% PAUSE 5@: FOR i=25553 T0 22 do _descobrimento ": GO SUB 7O00
S5R+10432 STEP 3#32. FOR i=j TO P LET L=l+d: LET o%="de 100 legy
(+13° PORE i.109: HNEXT i NEXT 43 d4a cC23ta africana,: GO 85U 7
3235 PAOSE 148 ’ J PO@: LET l=L+1: LET o$="par 3no,
3552 PRINT AT 3,25;CHR$ 144;AT 3 5 7bog | 9% SErra lLeca.t: B9 SU
(2%, PAPER &; FLASH 1,717;AT 2.0 3020 PAUSE SO LET 1=18: LET o=
AmEe - - . “Comi rpLﬁmpcn:a, 2rNas Sones '
yk—?.uld.ad_n.n-r %) -F" JPHPER 1. ,INK 'Il‘ll:a‘da_l:':lm I"I I'I'annP:"lC' Ll'\mﬁ'l'Ci«B
ﬁ;uprD BDJRDDRJ i ! L':”GD 5UB ?BOD“ L§T I=L+1 LET
2593 PAUSE S©: FOR m=4 TO &: PRI Of="d2s3a zona.": B0 SUB 7008
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3030 PAPER 5: INK @ T oes="eurapeu,: G0 SUB 79022
3045 PRINT AT 2,29; PRAPER &; FLA 3119 PRPER = INH @
SH 1;"1"iAT ®,9:"1": PRINT RT @, 3120 PRUSE SB: FOR 1i=3 TO 4; PRI
2, PARER &;" Serra Leoa ;AT 2,1 HT AT 1.26:CHRY 14d4: PRAUSE S92: P
4; PRAPER 2; INK 7,;"1l488" RINT AT i 26, CHR% 128:. MEXT i
350 PRUSE 50: LET coxs= 1@ LET 2 3125 PRINT AT T,27:CHRs 144: PRU
=12 20 SUB S003 3E 8@: PRINT AT 5,27.CHRT 123
3952 PRUSE 10: 3130 PRINT AT 5,258:CHRs 144: PAU
3955 PRPER @: INK & LET L=11: L SE 2@ PRINT AT 5,28;CHR& 121
ET og="Pedro Ezcobar descobre a 3135 FOR i=8 TD 5: PRINT AT 1,23
Famnsa': S0 SUE 700 LET L=L4+1: ;MRS 144 PRUSE S0 PRINT AT 1.,
LET o%="zona da MINA, na ©Costa 28, CHRE 123: NEXT i
do Dyra,v: 30 SUB 7009 3140 PRINT AT 9.29;CHR$ 144: PRAU
3357 PRAPER 5: INK 8 - SE 39: PRINT AT 9,23;CHR% 125
3050 PAUSE S2: FOR i=22 TD 25: P 3145 PRINT AT Q,SQ;DHns 1d4d: PRAL
RINT BT 2,i;CHR% 144: PRAUSE 3@ SE 29@: PRINT AT 9,30; PAPER &; F
PRINT AT 2.i:CHR% 125: NEXT i LAsSH 1;"3"
IVES PAUSE 30: PRINT AT 2,258; PA 31ST PAUSE 29 PRINT AT 4.2; PARP
PER &; FLASH ;" 2" ;AT 2,8;"a" P ER B. FLASH 1;"3": PRINT AT 4,2;
RINT RT 2,2; PRPER B;" Mina PRARPER S;" Rino Zairs AT 4,14
AT 2,14; PARAPER 2: TINK 7; PARPER 2; IMK 7:"1l432"7
1472" B2AA G0 3UBE 259
anh? PARER @: X 5 3219 30 SUB 2450 RETURN
IPTO PRAUSBSE S0 LET L=14: LET 0%= 4000 CLE : PHRPER 9: BRIGHT 1. IN
"ConstINiu-58 NRS33 ZOMa Uma im- R &
e 3D 3UB Tedd: LET I=L+1: LET © 4PRA3 RANDOMIZE LSRR 82780
f="portante fortaleza, a quse e 4023 PRUSE 15: LET L=11: LET 0%=
deu’™: G0 SUB TAR@: LET L=l+l: LE "N pArtuguEses pENetTan no inte
T oag="0 nome de S.Jorae d4a Hina: -7 BO SUE YOD@: LET L=L+1: LET
T30 SUB TORR SH="ri0r de Rfsica atraves 4o
3Q7TE PRUJSE 7S: LET 1=18: LET o®= o' !D SUB TRed: LET L=L4+l: LET
"Faza fortaieza Lornou-~-sE a pPrin nE="ZFaire Y30 5UB PR0A
- 30 SUB 7RRA: LET L=i+l: LET 4035 PAUSE S@: LET L=id: LET o4%=
oh="vinal base para a 4efesa do “No Tairs, 0% portugueses estabe
monot: 30 SUB 7ed: LET L=ib+l: L -". 313 5UB TOBO: LET L=L+1l: LET
ET n$,"an1n portuagues de comesc SHE="Lecam coantactos com umn dogs M
in do": G0 3UB Teed: LET L=L+l; 3is": B0 SUB TdAB: LET L=L+1: LE
LET n$~'our0 =S ESPEanFiaS afric T af="impoartantes reinos african
anas.”": B0 3UB 7ad0 ns: Y 30 SUB TOOQ: LET L=L+1: LE
3330 PAUSE 25: PRINT AT 1,23; PR T o%=" -0 T O NGO " @D osU
PER 1; INMK 7. CHR% 1S53; AT 1,26;CH E TR0
R 159; AT 1.27;CHR% 158 4123 PRINT AT _@,23; PRAPER 1: INHK
3992 PAUSE SA: LET cox=1®: LET a S BRIGHT 1;CHRE$ 158;AT 2,83: 1
L=12: 30 SUB S029 MK S:0HRE 149 8T 1,24 CHRE 149
3183 PAUSE 25: LET t=1l1l: LET o&= PRUSE =0: PRINT AT l,c1| PRRPER &
“TA partir 44 fortaleza da Mina" ;O INE B, FLASH 1;"1v
;30 3UB TE®R: LET L=1+1: LET 0% 4125 PRINT AT 9.9 PRPER 1; TINK
="f0i POSSLIvVEeLl or3anizar w;agens T PRIMT AT @,1; PAPER &; IN
.30 SUB YROD: LET L=t+l: ET o E.o@;" ZRAIRE "SAT @L,14, PRP
k="sistamaticas de fECWﬁhvu1meﬁf ER 2, IMK 7;"l1452"
a': 30 SUB TR0R: LET L=L+i: LET 415R PﬁUqE 2% LET rox=1@: LET a
of="da costa africana.'": G0 JUB L=12: 30 SUR 8000
7E09 : 4209 PAJSE 15: LET L=11: LET o%=
3105 PAUSE 7?5 LET L=16: LEYT 0%= Y@UuAateo anos mais Ta;de em 1455
"NuUma 435 expedicoes, am 1432,'": vLOBD 3UB 7PPD: LET t=hil: LET o
G0 BUB TARY: LET L=L+1: LET O4%= %="Di090 D30 avanca Mais Par3 su
"Dingn Can atinQe A fozr do Zaire Loy 3D 3uB 7edw: LET E=l+1: LET
L, 30 suB YEed: LET L=L+1l: LET a%="ate a0 Cabd de Santa Cruz.,
oh="0 maior rio jamais visto por "oED SUB o2
um' hD U PP08: LET Ll=L+1: LE 4222 PARER S: INK @
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30 G0 3UB 29458 RETURM
a: FOR i=3 T0O &:. PRI 44.3Q s
4.29% PRUSE SE.

SPR@ CLS : REM india ST 1
3: P : » @: INK B: BRISHT
I e T e
RIN I i,2 144 [=g=11] SA1S PRUSE 25 . =) X
ﬁ+ EE-DHP$ = - Sabo 3Bre 3 rotan
igagappgggNT At 'B,23; PAPER B; F 308758037 CETTIINIT.PLET as
LR3H éﬁ;és @ INK ;”Eara 3 India das Especiarias.
et D _ = i 7008 _
R N i - sod B2 er e e o
oR falta d& ve T L=1+1: LET "Rz negaciacogs do Tr Q_dE":
=" 30 SUB Ei!al?.l LE - 15 8 om RAR: LET L=14+1 LET 0%
Sk i da bus 30 SUB 7090 - " BJonanTIl
of="0brigs-o a desis L=L+1: LE Tardesilhas & a marte de O
T 3us FRRR: LET —y WHrREsl 3 : LET L=t+1: LET 0
Tdﬁmgnﬁma pagsagzn que periitizs T EI A T PR FER
& che-": 30 SUB_700 9 LET L=ifE Pt iaREE 0bal et It Ry
_LéT~|“\$=“gai’ g Indi LS 35;__"f1‘_a;.a final,”: GD SUB 7o&8
el R 1: INK 5200 PRUSE 25: LET cox=19: LET a
4220 PRINT AT 3,9; PAPER 1; INK L=12: 30 SUB 2069 T o4
ETRENE PEINT AT 3, %.nﬁng 14; PAP T595 ,PAUSE &85 LET Ll=1l: LET of:
@t NAMT » NT Final DU - o -2 - ;
Epaé INK 7i.1454 x=1®: LET a :Nio %us TROR: LET L=led: LEngﬁ
4230 PRUSE 28 LET cox=19: ="armada comandada poi kantT e
L=12: S0 SUB 8000 . LET ng= 30 SUB TR0 LET.L=|+1 L :#a
4320 PAUSE 1o S antal Bhuoaat e"éa%agﬁgeg%a% Melinde, na tozta
14 N 5 |: 3 d 0 1= T . “: = % -
Il‘\‘l—l 11.3:315‘:'% ?EJIBG LET I_-":l-+1‘ L‘E-II-ﬁ 5._u::: ipnfa] jl:' F|f| 1ca- B '-":' SUB
Dg="3 tentativa de algancar 2 40 29 5. INK
diz,": G0 SUE 7208: LET L=l+l:. L $118 peInT N
eT n$““C0nf0LBgng%a% RLE%'L=£+1: 9; FLQSHll ;% ég Ba ég ER 6 INE
- o, . (1} LI IS G
[EF dsiErintipab abisctive do g ELhsH a.“Ho'amﬁlﬂ‘ AT 2,25
R L e T PAFER 2; INK 7;"1493
=Y : : 3 " - 2 ! F B
P R L2 BeE uo. ron EARen s i
= artolomey Dias, o - PRINT i,2; -
j%éaS:‘Lév L=b+l: LET1n$me1+BgDa 131, PAUSE 4 PRINT AT i,2;
tingg finalmgnte o exirg ag=tsul ER S;CHRS 123: NEXT i R 5 FLAS
5ua‘?aa?;nLEIpL§g;};ann I En B0 530 ERINT AT 8.1, POEER 5. E-ES
do cantinents 3 DA [ T i S;  IMK R, FLA
B ?G@@ L2¥iAT 4,20 PRPER a,25; PAPER 2
1348 RERET.T S Connuy ar 1,20 2Rk Yoiiggg. iAT a8
%éﬁﬁ$ 144;BPHHEETB?: PRINT AT i. %igé EE?E?u?B-IEET-n$ ="' U anuuge
29; CHRE 123 A - irabd Y " B0 5
igstpégggNﬁTﬁ B R et Ths AT B0 "LET L=1sd: . ﬁ%'fd;*="‘fi§biﬁé
ZE E9: 4: PALSE 50: PRINT s - Bama chega ao’: 30 S
&,22; CHR% 1.-1.4.:“F3F\UI:ME = WYaszco 43 G i a T a&="parto
45 Saiecyie ns thaiar 125 S0 %o
37R F - . NT d: LET L=lLil: LET o&="Ati
vl 144: PAUSE 59: PRI @@: LET L=L+i: LE T
i HRE T 3s TRERT TV RRTNT AT 8. 3z3im EE$bf€?iihﬁL§¥en$;“Ehb???
ALl ; - TR - Fol=1 - " )
1558 PAUSE s RRINI BT 3,27:FHR Z3ra 0 pais nD SEC. MU
. gp ‘: Pt} 1
$_123; AT 7.27; R 5423 30 SUB TO0R
nEh 5.9; PAP Y S: INK @

59: PRINT AT 5,0; F 454 PAPER 5. .
é%agip?HqE.?ﬁﬁ“: eI AT 2t B e pgu&E §S$ Toi: PAUSE a5. PR
tan 1R ESPER L , NToRT =150 :

S ERBER S, INK 7 1488 INT AT 5,3;CHR% 128: NEXT i
4110 50 sSUB as50@
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S438 FOR i=39 TO 18: PRIMT AT 4.1
iCHRE 144 PRAUSE 28: PRINT AT 4,
1 CHRS 128 NEXT i

5430 PRINT RT 4,12, PAPER &; FLA
BH 1, U3 AT 8 1G PRPER 1; IMR 7
IV AT 8,20 PARER &, FLRA3H @;

INK @, "Calecute” ;AT &,23; FRPER

2 INK 7?;vi14Q8%

E519 30 SUB 95

5512 RESTORE 190Q@

BS2@ 30 3B 2450 RETURN

FRIR FOR a=1 TO LEN iof): LET co

-1 PRINT RT L,to,oa%eq TO a);:
EEEF .202 NEXT 2
TE23 RETURN

2030 POKE 54983,0: POKE 643358, cn
%: ROKE B4928%,8: POKE £4933,32:
POKE 54283,.31: RANDOMIZE U3R 540
52: RETURN
3002 DATA 1,5,2,6,2,4,1,5,3,3,8,
_Juu
3678 HATA 5,2,4,3,8,2,5,2,7,2,58,
2,8,2,7.2,9,2,8,2.198,2,9,2,11.4,
16.3,12.5,11,4,12.5,12.5,15,7, 14
8.11,8,18,7.10,9,11.,8
9320 NATA 11.9,19,8,12.9,121.9,13
.12, 12,9,13,11,13, 18 :
9339 DATA 14.10,13,11,15,12,14,1
P,158,19,15,10, 17,198,116, 1.0, 15,11,
17,19, 19,12, 18,11, 26 1871812731
13729, 18,21714, 81,157
9040 DATR '21,.15.21,14,21,15,21,1
5,20,17,21,168,19,18,208,17,15,19,
19,158,172, 18,15,19
g5 DATA 16.19,17,18,15,29,16,1
3,14.21,15,20, 15,20, 14,21, 12,20,
Q59 DATA 11,21,12,90,19,22,11.,2
1,19,23,19,82,19,24,10,23, 10,25,
19,24,19.25,10,25,19,27,10,25,9.
25.12,37.8,29,9,28,5,30,8,29
2200 SLEAR E8494: LOAD “"EODE S6
SO -
9210 RUM__ °

232@ RANDOMIZE USR 54889: RETURN

9459 L3 ;. BORDER @ PAPER B®: IN

E &: BANDOMIZE SR S5502

D4ES RETURN

A5 PRINT #1; PARARER 2: FLASH 1;
INK 8" T - t2xto M -

mapa "

A5R3E PRAUSE &

DERS ILET e4=IMKEY%: IF s4="t" TH

EM S0 SUB 2309 RETLRN

QAT IF ef="m" THEN 30 SUB Q45@:
G0 T 1280

3%@? IF eg=CHREG 13 THEN 30 TO 28

[51@ G0 TO 2823

Q93B3 PRINT (PEEK 23853+ (PEEE 236
?41§255)aEPEEH 2035+ (PEEK 23638
Y 22560

O cddigo mdguina

Se o BASIC do programa sobre a expansio é razoavelmente longo,
a parte «maquina» é-o muito mais. Esse facto deve-se a circunstincia de
o programa ter muitos grificos animados, mapas, etc., e que constitui,
de resto, parte consideravel do interesse e qualidade do mesmao.

Inicialmente, considerei a hipdtese de ndo fazer a listagem dessa parte
do programa, ja que ¢ constituida por um ndimero invulgar de instrugdes
e levara certamente muito boas horas a ser introduzida. Alias, caso al-
guém queira introduzir apenas o BASIC, recorrendo depois ao programa
«Paint Box» (j4 referido) para a criagio dos mapas ¢ outros gréficos,
podera fazé-lo.

Todavia, pareceu-me vantajoso incluir a listagem referida, tanto mais
que ¢ fornecido -— no capitulo sobre programacéo —um programa que
permite introduzir o cédigo maguina de forma facil. Além do que nada
obriga a que a sua teclagem seja feita de uma s6 vez.

A opg¢do € do leitor. Contudo (¢ estard certamente recordado da
qualidade de alguns dos graficos apresentados no capitulo sobre aplica-
¢des), aconselho-o a gastar esse tempo, uma vez que os resultados sdo
extraordindrios, nomeadamente no que respeita & animacio. Para além
do facto de este programa poder ser utilizado muitas vezes e por muitos
professores -— factor que acaba por tornar o trabalho inicial muito
compensatono

Por razdes de ordem técnica {sobreposi¢fio do Desassemblador com
os enderegos dos 9K dos graficos) a listagem indica como inicio o ende-
rego 36500, seguido depois até ac 45535, Todavia, ao fazer a introduggo
os ¢ddigos hexadecimais, inicie a colocagfo no enderego 56500 e seguin-
tes, até ao 65535 (Nio ha dificuldade, uma vez que o carregador ¢é
automdtico e, de qualquer modo, torna-se bastante facil verificar erros
ja que lhe basta somar 20000 ao nimero indicado para obter o enderego
final correcto. Assim, por exemplo, o enderego indicado como 38985 é,
na realidade, 058985)

Devido 3 extensfo dos codigos, omite-se uma vasta zona de endere-
¢0s, na impressio do livro: entre o nitmero 43363 (enderego real 63363}
e o numero 43729 (enderego real 63729), 0 mesmo sucedendo entre ¢
numero 44770 (endereco real 64770) e o niimero 44808 {(enderego real
64808) e ainda entre o numero 45256 (enderego real) e o nimero 45293
(enderego real 65293). Em todos estes espagos — ou seja, nas zonas que
vio entre cada dois dos enderegos acima indicados (e que ndo aparecem
na listagem) — deve ser introduzido o cddigo hexadecimal 00,
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212

UE S208: LET qf="0 primsirno

Listagem do programa de teste de Historia

28 FOR a=1 TO 1@: RERD agcal:

- 30 DRATA L. Joao ITLUD, Pedro
I, "B, Joan ITV "D, Duarte”,vD,
Manu=sl I ,"D, Sebastiazn”,"D. Joa
2 IIT","D. Afonso WY ,"D, Joao TII
I","0. Pedero","v Manuei I

S 50 TO 1089

13s LLS : PRINT AT 2,1%: INUERS
E 1" E M

ll@ PRINT HT B,d:"L -~ Drondlogi

122 PRINT AT 12,4;"2 - Mapa

150 PRINT AT 14.4;"3 - Economia
2 Demograrfia
135 PAUSE @
sli% LET e$=INKEY4: LET ==000E
145 IF e=1 THEN LET 2=225: S0 5

m

g 9208

159 IF &£=2 THEN LET £=198: 530 5
LB 2330

155 IF &=3 THEN LET &=171: 30 5
UE Qg .

1532 IF 2=0 THEN QLS : RETURNMN
159 S0 TD 199 :

1220 LET coH=co+l

13RS LET no=1: 30 SUB 3399: LET
Q%="R &¥pansas partuguess camecd
Uonoreinads dg 0" B30 BUB 8190
1219 ILET at=%: LET Li=19: S0 SUB
ZRAA

1312 50 SUB &3Q@

1316 30 SUB 200@: IF =0 AND co:
=3 THEM LET £=1958: 50 SUB 2a0D:
LET cox=13: LET coy=9: LET La=13

3D SUB S508: PRUSE @: LET e=22
S: 30 3UB 290@D: LET cox=13: LET

cay=1: LET L3=%5: G2 SUB oS8 P
RUSE 298: CLS : 30 7O 1808

1217 IF =2 THEN LS : 30 3UB 19
@: 30 TO 1888

1313 IF r<»1 THEN CTL3 : G0 SUB 3
(PP 30 SUB 188: G0 T Lo

iR20 LS : PRINT "RESPOSTA CORRE
Egn“: LET zC=3C+19: PAUSE 188:
1939 LET co=@

1059 LET co=cCo0+1l: LET no=2: 50 S

rel

a benifigiar 4A0s ContacLtos cam O
Drignte foi ... GO SUB S100:
LET at=3: LET Li=z10: GO 3SUF S3080

1981 30 SUB 6390

153 50 3U8 2000@: IF r=0 AND cor
=3 THEN LET 2=1238: 50 5B S2300:
LET cox=13: LET cCcou=19: LET La=1
Z:. GO 3UB B85A8: PAUSE @: LET =2
2%: =0 SUB 999R: LET cox=17: LET

cou=id: LET la=5:. 50 SUB _&502:
PRAUSE 200: CLS : GO TO l1a59
1054 30 SUB 2000: IF r=9 THEN CL
5 @ BJ SUB l1@d: 50 TO 1859

1855 IF r<>3 THEN CLS . 80 3UB 3
@R 30 SUB 10Q: 50 T 152

1880 O3 : PRINT "RESPOSTR CORRE
CTA": LET sc¢=s¢+1@: PRAUSE 18@: C
LE

1299 I.LET co=0

112@ LET co=co+l: LET no=3: G0 5

UE S3R@: LET aq%="03 portugusses

recebaran Macay no reinado ds .
O30 BUB S109: LET at=3: LET

i=10: 30 SUE 5889

S0 SUB S38Q

30 SUD 2009: IF r=® AND Cco:

=3 THEM LET =£=198: S0 5UB 0009 .

LET ox=21: LET cou=19: LET La=1

30 3UB S8593: PAUSE 8. LET s=2

2% G0 SUB 299 LET cox
cogd=1@: LET La=%: 30 35U

PRUSE 229: CLS : GO TO 1
1124 IF =0 THEN CLS : 3
=0 TO 118é

BE IF r<:>5 THEN CLE @ G0 3SUR

QAP 50 S5UB 199; 50 TR L1BA

1112 CLS : PRINT "RESROSTA CORRE

CTAR": LET sc=zC+10: PARAUSE 183: ©

e
| ok
T
[ (H]

J

m
1

£

<
b e

i

- LS
12080 REM %% nivel 2 3
1222 DI ag 9,25
1822 LS . RESTOIRE 1819
1595 FOR a=1 T 9: READ agial N
ExXT a
1518 PATA "As espsciarias do DOri
snte” M0 DQuro d4a Mina' "D Comerc
in 4. Escravas”,"0 Reino,"0 8o
car da Madeira”,"0 Paup-Brasit","
A ALFandedgs dg Lizhoa"”,"05 Acore
2" ,."R3 =sperciarias o0 Drien*a"
1529 LET to=0
1635 LLET mo=3: LET co=ca+l: 30 S
WE 5020 LET g34="Emn 15938, a prin
cipal fante de receitas 40 Est
Add Bra...': B0 SUB S5109
1010 LET ats%: LET Li=1: G0 5UB
5029
1613 30 SUB £300
1520 390 S5UB 29@@: IF =8 AND coo»

213



214

=3 THEN LET g£=171: 30 SUB_2000:
LET mox=3. LET fousis: "LET 13=11
B0 5 =1=tu E @ 3 : G
TD 1585 @ SLS 6P
1835 IF r=0 THEN OLS : G0 SUB 12

bD TO 1585

&)
-

IF vr«»4 THEM CLI . G0 SUB 3
G0 SUB _18@: GO TO 1823
TS PRINT "RESPOSTRA CORRE

£
@

%]

13

)

15

Egn“: LET sio=ec+1®: PRUSE 108: C

1853 CL3 © PRINT "niwel 3"

1339 3TOP

2820 I_ET g=THEEY S$: LET r=20DE ¢

f~43: IF rg="" THEW 30 TO 2080

S02n PRINT AT

329 1@ T+ FLASH 1, E

Eanan a ";AaT a.@;“°cn~nlf» b
p A oronokogia " PAUSE 204

: q=1: FDR =6 TDO 13: PRI

NT =y k Li;49; "iagik~3t): LE

T g=a+1: NE*T 3

S210 RETURM

E@BB PRINT PRARPER £; INK @; "QUEST

A Yina: RETURN

513 PRINT

%%;G ;gn ? 1 EEEBEN (4% : PRIMNT
1 T qY;o 02,9 MEXT

; _RETURN N 3

B30 LET t$=" Entra o MNo Ja res

pOEL3 Certa Ll

o Tecla @' para mai
& infarmacogs: PRINT AT 19,9; P
APER 1: IMNE 7;td: RETLURMH

CEQR REM xx2 aTtxbutn5¥+~

BE51O LET al=l: LET aty=112: LET
rid=54232: POKE rnd+1,atr: POEE
rid+d, Ccox . POKE and+3,cau FORE
rnd+B,La:; PIORE rnad+7,al: RAMDEM T
ZE USSR rnd: RETURM

2B CLS : POKE &845493.,25: FO 5
455%,&: BRNDOMIZE USSR B54545: PRU

993@ CLERR 43303: LDAD ""CODE 43

2933 RUN

99925 [LET s1k=PEEK 23383+255% (FPEE
K, 23588541 LET rmt=PEEK 23738+2S5
# \PEEK 237310

Q398 LET mem=rpt-3tk: PRINT "mem
aria Livre= “;mem; "buytez': STOP

2999 SHAVE “tezted” LINE 290B: SA
VE "cade"CDRE 43304 85588543304

Listagem do programa de «ESTATISTICA»
apresentado para a disciplina de Economia

S99 oL

S18 PRINT TAB 3;"E 3 T AT I %
T I S R SY

2@ PRIMT AT &,9

S3@ PRINT "il) INTRODUCAD DE NO
VoS pAcos”

£4@ PRINT "i2) BERAR DRDO3 RLER
TORIOS"

SS@ PRINT " i3} ALTERAR DAROS'
&0 PRINT " (4} SAVE/LDAD ADOS™

=70 PRINT " i8) CALCULD DE ESTAY
ISTICASY

SE@ PRINT “i(8) HIbTGuRRMn“

9@ PRINT (¥ TEP AR

SR PRINT AT 21, "INDIBUE NUME
RO DR QPCAO"

B1a INPUT =sel

E20A IF sel=1 THEN 50 SUS 3020
533 TF sel=2 THEN 50 SUB 190@
40 TIF sel=3 THEN 30 SUB 4999
650 IF sel=d4d THEN 50 3UB 15882
BE5Q IF sclb=5 THEN B0 SUB 5538
30 IF zel=5 THEN 50 SUB 203
g3 IF zel=7 THEWM JTOP

2@ 30 TO S0

100a CL3 .

1032 LET cont=@

131 PRINT “"DRROS RLEHTDRIDi"
1053 PRINT "NUMERD DE VALORES:

1BqB DIM din)

B2 PRINT AT 3,8:" DALROS FRACCI
DN sINTEIROS Fri "
1970 INPUT a%

10308 IF a$~>“F" AND 2$¢3"i" THEN

S0 TD 1988

1233 PRINT a%

1103 LET t=9

1110 IF ag="i" THEW LET 1=1

1122 PRINT WT 4,8:" JaLOR MINIMO

oo

1138 INPUT |

1148 PRINT L

1158 PRINT " VALOR MAXIMD |
L1188 IMPUT h

117@ PRINT

1130 IF h:iL THEN 30 TQ i=21a

1190 PRINT "UALOR MRKIMDxURLDR ™
INIMD 1"

1200 S0 TO 1128
121@ FOR i=1 TO n
1212 LET cont=contst

1214 IF cont=2@ THEN G0 3UB 5222

215



216

: CLS

12289 LET d (i) =RNDs(h-L+1) +1

;?33 IF t=1 THEN LET d(i}=INT dI
1

12ﬁadﬁR}NT “walor do dade it
= i 1 |

12359 NEXT

1260 LET conts=20: 00 SUB 5222
1279 50 TO 3999

1523 SLS

1813 PRINT “"SAUE au LDAD 4ados s
1520 INPUT 3§

1530 _IF adi<>"L" AND ag<»"s" THEN

154@ IF a$~"l“ THEH G0 TO 1599
18838 PRINT “"nmome arquive'

156880 INPUT f4

1572 3SAVE 4 DRTA 416)

1559 BRING *Ten

R “TEM R CERTEZR RUE &
ER CARREGART" ﬁ : £ 8y
1512 INPUT ag

1823 IF ag="n" THEN 30 TD 3908
168G THEM &0 TO 1808
1643 PRINT "MNOME 7%

Gi
o |
T
a
E- ]
o~
w
"

AESEQ INPUT Fi

L

18863 LDRD Fg DATA 41

1879 LET t=di1)

%nggs ET d (1) cPEEK 23629+256%PEE
L e

&EEQlLET n=PEEK (d(1)-1) 4+255+PEE
3 |

1798 LET J{1) =t

1712 RETURN

2029 LET m=Q

2010 LET ==

2028 LET L=d (1)

2039 LET h=lL

2049 FOR i=1 TD n

2059 LET m=m+d i)

258 IF Lxdii) THEN LET L=dii)
2072 IF h«dii) THEM LET h=dii)
2038 NEXT i

FOR i=1 TO n
LET Z=34+id1i)-~m)*id0ii) -m)

(633K 13
5 s e s
) =15
Loy ]

MEXT i
2138 LET s=5/in-1)
2148 RETURN
2803 £SLS
2518 PRINT "Numern de valorssz
n
)
2520 PRINT "Maximo= “:hk
2E3IQ PRIMNT "Minima= "L
2540 PRINT "3Sam3-= “ih-L
2358 RPRINT "Media= ";mn
2950 PRINT "Jariapcia= ;&
Eg?a PRINT "Desvio Standard= ;5
(s

2872 LET cont=20: G0 SUB 5222
2883 20 TD 3990

I02A 2LS

3202 LET cont=Q@

3810 PRINT “"Introducan d4e dzdos”
S020 PRINT "Quantos vwalores 77,
3A3Q INPUT n

CLS : PRINT "NW. d& valores

n!

2 PRINT

D DIM A4in)
A FOR i=1 TO n

2 1LET cont=cont+l

4 IF cont=2@ THEN G0 SUB 5222
PRINMT "Walopr ":i:" = ";
3@3Q INPUT 4111

330 PRINT 401)

3193 NEXT i

3192 ILET cont=20: G0 SUB 8222
3119 PRINT "INTRODUCAD DE LRRLAS
COMPLETRAR"

31280 30 TD S99

4823 CLS

4310 PRINT TABR S:"Corr. dadas”

4029 PRINT AT 5,0

4233 PRINT "i1) Listar dadog”
4048 PRINT "i2) AlLterar dados”
4980 PRIWNT " (3} Apadar dados”
40540 PRINT "{4) Rovrescentar dado

A37R@ PRINT " I(5) Uoltar ac neng p
rincipal” .

403@ PRINT AT 21.,0; " INDIGUE NUME
RO DA QPCAO"

4103 IF ed=1 THEN S0 5UB 4200

4113 IF ed=2 THEMN 50 SUB 4508

4128 IF ed=3 THEN 30 3UB 45Q9

4133 IF ed=4 THEM G2 SUB 43509

4148 IF ed=% THEM RETURN

4150 G0 TD 429049

4200 CLS

4202 LET cont =@

4210 PRINT "Inicio d3 Listagen
4220 INPUT

4238 PRINT L

4248 PRINT "Liztagem termina. &mn
(-1 ate an Fimd ",

42580 INPUT h

42560 PRINT h: PRINT

4270 IF h«@ THEN LET ha=zn

4250 IF Lxh THEN G2 TO aean
4299 IF Ln QR hem OR L4l OR k2l
THEN 30 T 420

4309 FDR i=L TO h

4392 LLET cont=Cont+l

4304 IF cont=28 THEM 30 SUB Gel
e

4318 PRINT "Yakor ";i:" = ";d0i)
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4329 NEXT i

4322 LET cont=2@: GO SUB &222 SR2A 30 TO 5909

4333 30 TD 5280 S5 CLS

4588 LS ‘ S51@ PRINT “"Calculaz’

4519 PRINT “Qual o valor 3 alter 5520 30 S5UB 208

ar 7" 5532 30 TD 2500

4528 INPUT 1§ SR CLS3

4530 IF i1 OR i:n THEN 50 T3 45 SAR2 LET cont=@

a2 S0L1@ PRINT “"Quantos Lotes 7 ')

4540 PRINT i EQ23 INPUT m

458528 PRINT “"daler actual = ";dIii} BBI@ PRINT f

45880 PRIMT “"Nowo wabtor: ' ERAR PRINT “Ualor maxino= '

48570 INPUT 411 BRASR INPUT h

4533 PRIMNT 41 BRAEA PRINT h

45a@ 30 T SS90 ERQTE PRIMT "Ualor minimo= .

4502 CLS 5A38 INPUT 1L

4518 PRINT "mpagar desde:'; 2R28 PRINT

4520 INPUT L S92 PRINT

4532 PRIMT L 100 IF h:L THEN 30 TO 5082

4548 RPRINT "Ate: ", BL1D LET d=(k-L1 /M

4533 INPUT h E129 30 SUB Tada

4E580 PRINT B130 FOR i=1 T2

4870 IF kad THEN 30 TO 4GB 8131 LET cont=contsl

4630 IF hen OR Rl OR Lxn 2R Ll 2132 IF cont=289 THEN PRINT TRE S
4

THEN 30 TO 4508

1. ﬁ! LI D [T DR B

PRINT INT (L1001 /100 TAE &
IF kUil =@ HEN 30 TH &199
FOR j=1 TD kiilf%28

o —
m
by
m.._
LX)
o

4530 PRINT

f’om FPINT‘"ﬂpaﬂar desds “;Ll;" a8
s AN

4719 PRINT "Esta correcto 7"

0=
Bl4.
2150
5153
4720 INPUT a% 170 PRINT CHRE 14@;
4730 PRINT a% B130 NEXT
4740 IF a%il) <t THEN RETURM B1a® PRINT
4753 FOR i=h+1 TO n &200 LET L=L+d
A7ED LLET d({L+i-h- ll‘dLll 5210 NEXT i
47710 NEXT i B5222 PRINT ;. PRINT
47382 ILET n=n-h+L-1 6222 INPUT "Quer copia Na impres
4733 RETURM sara EsAn)T; TS
4302 LS 82234 IF rg="z " THEM S0DPY
4210 PRINMT “Duantas valores exXtr 5§§$J%F cont =29 THEM LET coant=(:
a 7",
432& INPUT 523@ 30 TO 3929
4530 PRINT 7D DIM kIR
434@ DIM = in) TR10 FOR i=1 TO n
4383 PRINT "criandno espaco” 7R2@ LET j=idiil-t)s(h=-L)xmsl
4880 FOR 1=1 TO n ) 732 1LET i=INT
4570 LET e iy)=d(i) . —a4@ IF j:1 DR j:m THEM 30 TO 7@
4383 NEXT i B@
432@ PRINT "Quase pranta 7050 LET mijr=shijt+l
43203 RDIM din+mnd 2050 NEXT i
4213 FOR i=1 T0 n 2073 LET =0
4928 LET dlilt=2ii) 7330 FOR i=1 TO m
4930 NEXT i SR9@ IF F:<h i) THEN LET F=h (i)
4540 PRINT "Terminado” 7i@d MNEXT i
42538 DIM =111 7110 RETURM
433Q FOR i=n+l TO n+m S590Q PRINT
4970 PRPRIMT "Ualor “;i:" = "; RIS PARUSE S0
4930 INPUT 4 (i) 2313 PRINT AT 21.@;" PRIMA /0 T
4390 RPRINT 4 (i} ECLA PRRA CDNTINUH
SPRAQ NEXT | 2920 IF INEEY &="" THEN 30 TR 391
SRL1 LET m=n+h 3
3R RETURN
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Os blocos do programa estfo assim constituidos:

N.° da linha descrigdo

500 — 690 — Menu principal
1000 — 1270 — gerador de dados
1500 — 1710 — SAVE ¢ LOAD de dados
2000 — 2140 — céalculo estatistico
2500 — 2580 — impressdo de resultados
3000 — 3120 — introducdo de dados
4000 — 4150 — alteracdo de menu
4200 — 4330 — listagem de dados
4500 — 4590 — alteracgio de dados
4600 — 4790 — apagamento de dados
4800 — 5020 — adi¢do de dados
5500 — 6230 — desenho de histogramas
7000 — 7110 — construgio de frequéncias
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ANEXO B

Obras ttels

Sem qualquer atitude parcial, tem de reconhecer-se que a Editorial
Presenga foi ndo s6 a pioneira no langamento em quantidade e qualidade
de obras dedicadas & microinformatica como a que apoiou — antes de
qualquer outra — o langamento de autores nacionais, produzindo livros
sobre o assunto.

E, pois, natural, que seja entre as suas edigdes que pode encontrar-se
a maioria das obras Uteis aos diversos sectores desta actividade. Como €
igualmente natural que autores ¢ leitores apo1em esse esforgo, garantindo,
estou certo, a continuagio do mesmo.

Passaret pois a indicar as obras que, dessa editora, poderdo ser
adquiridas, assinalando com um asterisco as que me parecem mais im-
portantes ou até indispensdveis:

*
BEPRPEREBRERREPRPREPRR

56 — ABC dos computadores

130 — Introdugdo 3 programacio de Microcomputadores

133 — Guia pratico de BASIC

137 — Guia de COBOIL,

141 — ABC da programagc#o de computadores

144 — Como programar ¢ seu ZX 81

147 — BASIC para microcomputadores

[48 — Como programar o seu ZX Spectrum

[53 — Manual do ZX Spectrum

154 — Z80 assembler para o ZX Spectrum

157 — 26 programas BASIC para microcomputadores
158 — Aprenda PASCAL no seu microcomputador
161 — Cddigo maguina para principiantes

162 — Cédigo maquina para programadores avangados
165 — Guia de FORTRAN

176 — Guia de PASCAL

177 — O ZX Spectrum na Educacio

186 — Processamento de dados
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*

Das obras inglesas niio traduzidas, parece-me importante adquirir:
— «The ZX Spectrum and how to get the most from it»

— «An expert guide to the ZX Spectrumy» (muito ti)

— «Databases for fun and profit»

— «Make the most of your ZX Microdrive»

No campo das revistas, hd vantagem em assinar (ou adquirir semanal

ou mensalmente, conforme os casos) as seguintes:

— «Sinclair User» (sempre com as tltimas novidades para os com-

putadores da Sinclair)
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— «ZX Computing»
— A revista espanhola «Microhobby» (acessivel e muito (til)
— A revista Portuguesa «Software»

ANEXO C
GLOSSARIO

Acumulador — parte da unidade central de processamento de um
computador, onde sdo armazenados dados intermédios do processa-
mento.

ALGOL (ALGOrithmic Language) — linguagem de programagdo
cientifica, muito préxima da notagio matematica usual.

Alfanumérico — Conjunto constituido por letras ¢ nimeros.

Algoritmo — Conjunto de acgdes clementares (rotinas, no caso da
informética) destinadas, gtobalmente, a solucionar um problema.

ALPHARD - Linguagem utilizada na escrita de sistemas.

Andlise (ver «Programagio») — Passo que antecede a programacéo.

APL (A Programming Language) — Linguagem utilizada em pro-
gramagao.

Arquitectura — embora com varias aplicagdes, utiliza-se, sobretudo,
para designar a projecgdo de sistemas de computador.

Arvore — sistema basico de funcionamento dos computadores, no
que respeita & sua parte légica. A estrutura em arvore tem espectal apli-
cag¢fo no sistema de Floppy Disks.

ASCH (American Standard Code for Information Inter-change) —
cédigo universal para letras, nameros e simbolos graficos, a cada um
dos quais ¢ atribuido um numero entre 0 ¢ 255.

Assembler — programa que converte Um programa escrito em lin-
guagem assembler (intermédia entre o BASIC e a linguagem maquina)
num outro de linguagem maquina, directamente colocado na memoria
do computador.

Array — modo de estruturagdo de dados destinado a- reunir sob um
indice o conjunto. Pode ter uma ou mais dimensdes.

Banco de dados — conjunto mais ou menos completo de informagdes
sobre uma determinada area (cientifica ou outra), cobrindo um dominio
particular do conhecimento, e directamente exploraveis.

- Base de dados — colecgo de diversos fipos de informago {(dados),

tais como nomes, enderecos, etc., organizados por forma a poderem ser
acedidos e combinados pelo computador.
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BASIC (Beginner’s All Purpose Symbolic Instruction Code) — A
mais universal das linguagens de programacio. As palavras-chave que a
constituem sdo, genericamente, resultantes' do vocabuldrio inglés cor-
respondente, 6 que a torna muito facil de aprender e utilizar. E, todavia,
lenta para determinado tipo de operagdes (graficos, por exemplo).

Baud — unidade de transferéncia de dados. Indica o nitmero de bits

transferidos por segundo.

Bindrio — sistema de numeragdo de base 2, que utiliza apenas os
simbolos 0 ¢ 1. Os computadores funcionam com este sistema.

Bit (binary digit) — unidade minima bindria da informac&o (0 ou 1).

BLISS (Basic Language for Implementation of System Sofiware) —
Linguagem de programagcio destinada 2 escrita de sistemas de Software,

Bloco — conjunto de instrugdes compreendido entre dois limitadores
(ver «rotinax).

Buffer — espécie de reservatério entre dois clementos do sistema
(computador e impressora, por exemplo), que permite a continuagdo
do trabalho num deles, enquanto se «esvazia» da informagdo para o
outro.

Bug — Erro num programa.

Bus — um fio ou conjunto de fios destinados a ligar o computador a
um periférico.

Byte — conjunto de bits (oito ou dezasseis), que constitui um carater.

Cabeca de leiturafescrita — dispositivo através do qual é possivel
registar ¢ ler informago contida num suporte magnético.

Cabega de programa — parte indicializadora do programa, que con-
tém indica¢Bes sobre o seu comprimento, enderegamento inicial, etc,

Cadeia — Conjunto de dados do mesmo tipo, colocados contigua-
mente,

Campo — parte de um registo (em ficheiro, por exemplo), previa-
mente definida.

Canal — caminho por onde circula informagfo, no interior ou para
o exterior de um computador.

Caracter — Simbolo reconhecido pelo utilizador, para cuja defini¢io
sdo necessdrios 8 bits. :
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Chave — informagio alfanumérica que permite identificar um qual-
quer conjunto de dados.

Ciclo — Sucessio de operagdes realizadas durante um determinado
periodo e conduzindo a um resultado parcelar previsto,

Circuito impresso — placa rigida em material isolante, em que se
encontram canais metdlicos que ligam os varios componentes scldados
no mesmo,

Circuito integrado (chip) — Circuito electrénico (equivalente a uma

parte do circuito impresso) de dimensdes reduzidas, destinado a produzir
certas operagdes,

COBOL (Common Business Oriented Language) — Linguagem de

"programacgéo especialmente destinada & gestio de empresas.

Cddigo — conjunto de regras que permitem a representagio de dados.
Cddigo de caracteres — c6digo bindrio que representa um carater,

Cddigo mdquina — cédigo do microprocessador de um computador,
utilizando os digitos 0 e | nas suas varias combinagdes possiveis.

Compilacdo — transformagiio de um programa, escrito numa lin-
guagem de alto nivel (BASIC, por exemplo), em idéntico programa em
linguagem méquina.

Compactagdo — compressdo de um programa,

Comparagdo — verificagio de identidade entre dois dados (a instru-
¢do IF dos computadores é especialmente utilizada para o efeito).”

Compatibilidade — possibilidade de utilizagdo de um programa es-
pecifico de um computador em outro (BASIC, ou outra linguagem,
1dénticas).

Computador — dispositivo electrénico destinado a realizagio de
calculos, aceitando dados e processando-os.

Concatenar — somar cadeias (strings).

Conjunto de caracteres, (set) — totalidade dos caracteres possiveis de
ser utihzados simultaneamente através do teclado do computador,

Controlador — Periférico de controlo que assegura a gestdo dos

acessos diferenciadoes, em determinado momento, a um sistema infor-
matico.
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Conversiio — operagio de transformagio de dados.

CP/ M (Control Program Monitor) — sistema de comando universal
que permite, na pritica, uma conversio simples de programas.

Cursor — Marca luminosa no écran do TV ou monitor, que indica
o local em que pode ser introduzida informagio directamente a partir
do teclado.

Dado (data)} — termo genérico empregue para designar a informagdo
de um computador.

Desassemblar — traduzir um programa (ou localizagGes de enderegos)
em linguagem maquina para um programa em linguagem assembly.

Diagrama — esquema logico dos circuitos de uma maquina ou dos
blocos de um programa.

Digito — caracter representando o valor de um nitmero reduzido a
unidades (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9).

Disco — suporte de armazenamento magnético, com dimenses va-
riaveis.

Dispiay — operagdo que consiste em fazer aparecer informagio num
écran. .

Documentacdo — conjunto de instrugdes que acompanham um
programa.

E.A.C. — ensino assistido por computador.
Ecran — unidade de visualizagio de um terminal.
Editor — programa que permite efectuar a andlise de um ficheiro.

Emuiador — dispositivo que permite simular um seftware.

Endereco — ntimero que indica a localizagiio de uma célula de me--

méria de um computador.

Entrada (input) — dado ou programa fornecido a um computador
{ver salda).

EPROM (Erasable Programmable Read Only Memmory) — dis-
positivo {chip) que contém informag¢do permanente, cujo acesso ¢ apenas
de leitura.

Fiabilidade — probabilidade de funcionamento sem falhas de um
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dispositivo de software ou hardware, em condigdes definidas e durante
um periodo de tempo determinado, medida percentuaimente.

Ficheiro (fife) — conjunto de registos estruturados, conservado em
memoria secunddria de um sistema informadtico.

Flag — indicador de prioridades de uma operagao.

Fluxograma — esquema escrito da estrutura e execugdo de um pro-
grama. .

Formatacdo — preparagio de um suporte fisico (wafer de microdrive
ou disco de Floppy) com vista a permitir-lhe receber informagéo.

FORTRAN (FORmula TRANslator) -~ linguagem de programagio
de alto nivel, especialmente empregue o Ambito cientifico.

Fusdo (merge) — mistura de dois programas ou partes dos mesmos.

Gramdtica — conjunto de regras definidoras da sintaxe de uma de-
terminada linguagem.

Hard Copy — informagio de computador, impressa em papel.

Hardware — Conjunto de elementos fisicos utilizados no pro-
cessamento da informacgéio.

Hexadecimal — sistema de numeracio de base 16, especialmente
utilizado na programag¢io em coédigo maquina.

Impressora - periférico que permite a impressdo de informagdo em
papel.

Indice — conjunto de dados que descrevem uma estrutura.
Input — (ver entrada),
Instrugdo — operagfo elementar de uma linguagem de programacio.

Interface — conjunto de regras de adaptagiio destinadas a permitir
que dois sistemas possam trocar informacio,

I/ O — (input/output) — simbolos de entrada/saida.

Linguagem de aito-nivel — linguagem de programagio mais proxima
dos cédigos linguisticos humanos.

Linguagem de baixo nivel — linguagem de programacdio mais pro-
xima da linguagem maquina do computador.
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Listagem — texto completo de um programa ou rotina.

LOGO — linguagem de programagdo muito simples ¢ especialmente
desenvolvida para o ensino da matematica.

Megabyte — um milhéo de bytes.

Memdria — dispositivo que permite armazenar informagfo destinada
a ser utilizada por um computador,

Memdria de acesso aleatdrio (RAM) — parte da memoéria de um
computador que pode ser escrita ou lida pelo programador.

Memdria de leitura (ROM) — parte da meméria de um computador
que apenas pode ser acedida para leitura.

Memorizagiio — operago de transferéncia de dados para a memoria
de um computador.

Menu — lista de comandos ou opgdes disponiveis num determinado
passo de um programa.

Microcomputador — computador construido a partir de um nico
microprocessador (ZX Spectrum, TC 2068 e outros).”

Microprocessador — circuito integrado onde se efectuam as operagdes
centrais de um computador.

Minicomputador — maior que o microcomputador, possui uma
unidade central que processa 16 ou 32 bits,

Modem — acopulador actistico destinado ao envio e recepgéo de in-
formagdo entre dois computadores, via rede telefénica.

Modulagdo — técnica que consiste em modificar as caracteristicas
de um sinal nos pardmetros definidos por um outro sinal.

Mdédulo — parte de um programa destinado a executar um conjunto

definido de fungdes.

Monitor de video — terminal de visualizagio semelhante a um tele-

visor, que possui, contudo, uma defini¢dio perfeita da imagem enviada,

pelo computador.
Network — rede de computadores ligados interactivamente.
Organigrama — representagdo grafica de um algoritmo.

Output — (ver saida).
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Package — conjunto de rotinas ou programas, constituindo um
programa completo.

PASCAL — linguagem de programagio de alto nivel destinada a
programacio estruturada.

PILOT — linguagem de alto nivel destinada 4 educagio.

Periférico — dispositivo exterior a uma unidade de processamento.

 Pixel —a mais pequena superficie homogénea constituinte de uma
imagem impressa em screen.

Porto (port) — canal de entrada/saida de informacio do e para o
computador. '

Porta (ga.rg) - circuito capaz de alternar modos de funcionamento
na entrada/saida de dados.

Processamento de dados — trabalho executado pelo computador na
transformagdo de informacio (data),

Programa — conjunto de instrugdes destinadas a executar determi-
nada tarefa previamente determinada,

RAM — (ver memédria de leitura).

ROM — (ver memdria de acesso aleatério).

Rede — (ver network),

Registo — conjunto de informagdes manipuladas em bloco.

- RS$-232 — interface standard que permite ligar muitos dos periféricos
existentes a um computador.

Robot — dispositivo destinado a executar tarefas fisicas, controlado
por computador ou processador.

Rotina — sequéncia de instrugdes no interior de um programa, as
quais executam uma determinada tarefa.

Saida (output) — informacgdo resultante de um processamento reali-
zado por um computador.

Salto (jump) — passagem de um ponto do programa para outro.

Save — guardar informagio em periférico magnético.
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Simbolo — representagiio convencional de uma nog#o.

Sistema operativo — programa ou conjunto de programas que con-
trolam o funcionamento basico do computador.

Software — programas destinados a processamento num computador.
Suporte — qualquer material destinado a guardar informag#o.

Subroting — {ver rotina).

Teclado — conjunto completo de teclas que permite entrar em co-

municagdo com o computador.
Terminal — 6rgio de acesso a um computador.
Tradutor de linguagem — (ver compilador).

ULA (Unidade Aritmética e Ldgica) — parte do CPU de um com-
putador onde se realizam operagdes légicas e calculos.

Unidade Central de Processamento (CPU) — unidade de computador
onde se realiza o processamento de dados.

Varidvel - posigio de meméria representada por um identificador,
cujo contetido varia no decorrer da execugdo de um programa.
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ANEXO D

indice de programas
INDICE DOS PROGRAMAS LISTADOS NA OBRA

Andlisede frases ...
G 73 (o T
Apagar palavras N0 €CTAN . ......ivit it
N Y-
Avallagho ... r e e e e e
Basededados ........ccviiiiiiiiiiiii i
Célculo ¢ animagio dos corposcelestes ... oot
Carregador de cOdIgO MAQUING ... oo iiein e
Catalogador ...t i i i e e
04 ¢ 17T G
Constelagdes ... ..ot i i e i
Conversio de temperatiras ... oovviuirnnrvrrrnarrrenenenan
@20+ T s Lo S
Definigfio de caracteres ..........coeeiceeniiaanenin, 137,
Desenhos de preciso . .uo. v ittt it
Escritadiagonal .........cvriniiiiiiiiiiiiiiai ey
Escritade misiCa ......covviiviriinnieniniirincncnnananans
ESPIralS oo vttt ittt e
EStatistica oo vvvtne it i iis et e 119,
Expansio portuguesano Séc. XV ... .. ...l 74,
Ficheirode alunos ......ociieiiurerornnrininiiannnnnanns
Figuras geomeétricas ... ... vrnvrrrinititinneriaransanas
Graficos de alta resolugdo ............... P
InpULsS . e
InversAo dO GCTBI ... vvrr i aninetn s iannencrannasnns
Leitura decabegas ...
1A% £-10 o (= J O
3 Feor 3 o) Uz T ot=) 1 - T
MEdIAS ..ol i e 119,

102
121
[53
121
132
140
168

65
154
108
105

52
[49
145

99
138
114

86
214
183
158

56

49
154
154
136

96
110
134

231



Operagdes matematicas:

calculo de eXpressdes .. ...iiiiriir it
divisibilidade ... ittt it i it i e
EQUAGHES oLt e
fuUngdes .o i e e 48, 57,
gerador de NMEros PATES v .vuuuiuanennraaneoranesernans
maximo divisor comum ............ e
MAIIPIOS .+ttt it e i e
3T1790 1= £ o130 o] 11+ 1S SN R
POliNOMIOS L it e
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