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prologo

En %p’actualidad, son ya muchas las personas que poseen un mi-
croordenador personal en sus casas, pero generalmente, se limitan en la -
mayoria de las ocasiones, a utilizar el micro dnicamente para la ejecucibn
de juegos, y pocas cosas mds; ya que cuando tratan de realizar sus propios
programas, se encuentran, muchas veces, con grandes dificultades, producieg
doles un sentimiento de incapacidad, que con frecuencia, les lleva a dejar

a un lado al microordenador.

Ahora bien, de la misma forma que todos estamos familiarizados
a conducir un vehiculo, ver la televisidn, oir un transistor, etc, y no por
ello, conocemos con profundidad como funciona el motor de un coche, o como
es posible que lleguen hasta nuestra casa imidgenes que se estén produciendo
a miles de kildmetros, o que complicados mecanismos hacen que una cajita pe
quena, nos permitan oir voces que se emiten a cientos de kilbémetros, etc,
pues bien, de la misma forma, debe ser posible utilizar nuestro microordena
dor, sin tener grandes conocimientos de informdtica, sin més que servirnos

de los programas que otras personas realizan para nosotros.

Es esta una de las ideas iniciales que nos indujo a la realiza-
cidén de este libro, junto con la consideracidn de que la produccidén en Es-
pana de sofware es muy reducida y practicamente se restringe a programas de
contabilidad, cdlculo de estructuras, etc, o programas aislados de Matem&ati
cas que generalmente, estdn traducidos del inglés, y que en muchas ocasio-

nes son de dudosa utilidad.

Por ello y por nuestra relacién con el mundo de las Matemiticas
nos ha parecido muy interesante aplicar el micro a multitud de situaciones

concretas, con las que se enfrenta un estudiante en la soledad de su cuarto.

7
1 Asi por ejemplo, calcular: v 2 + 3 i o bien hallar el valor

de ex sen X dx, o hallar los parémetros estadisticos que caracteri-

o . . e b ;
zan a una distribucibén unidimensional de datos agrupados, etc.



El alumno realiza el ejercicio pero, en muchas ocasiones, no
sabe si estd bien, cuando tiene a su lado un "trasto" (microordenador) que
convenientemente programado le puede servir de "profesor particular" guian
dole en sus éxitos y mostr&ndole sus errores. Ademds de esta manera, puede
familiarizarse con procedimientos que, a pesar de muchos, han de implantar

se con cardcter generalizado en la ensenanza.

Si ademds el usuario es de aquellos que empiezan a ser capaces
de realizar sus propios programas, estos listados le pueden servir de guia
y ejemplo, que con certeza, pronto serd capaz de mejorarlos y hacerlos més

suyos.

Asi pueé, este libro se ha iniciado con el Andlisis Matemdtico
seguido del Cdlculo de Probabilidades y la Estadisticéf desarrollando sis-
temiticamente aquellas cuestiones que, con mids frecuencia, se utilizan y
que se hacen mds susceptibles de ser tratadas con los microordenadores per

sonales. .

Ya desde estas pdginas, anunciamos la prdxima aparicidén de otro
libro dedicado al Algebra y la Geometria, con una "filosofia" totalmente

andloga a este.

Por Gltimo nos queda pedir disculpas por los errores tipogréfi-
cos que se hayan podido "escapar", asi como los de programacidn, aceptando
de antemano, con mucho gusto, todas las sugerencias que se nos hagan en es

|

te sentido.

E1l autor



advertencias de interés

Los programas de este libro han sido probados y ejecuta
dos en un microordenador NEW BRAIN, pero todos ellos pueden ser rea

lizados, en cuanto a su extensidn, en cualquier micro.

Hemos procurado utilizar un BASIC com@in a todos los mi-
cros, con el fin de que estos programas puedan ser ejecutados en
cualquier microordenador de los existentes actualmente en el merca
do, pero es posible, que en algunos programas sea necesario, intro
ducir algunas modificaciones con arreglo al BASIC concreto de su

micro.

Por ello vamos a exponer a continuacién algunas de estas
ideas.
1.- LET: Hoy en dia es muy frecuente en casi todos los microordena-
dores, poder hacer asignacidén de variables en la forma:
120 A = B*C
pero todavia existen algunos micros, para los que es necesario
escribir: 120 LET A = B*C

2.- ON GOTO : Si por ejemplc en una linea figura:
50 ON L GOTO 100,200,300
quiere decir que, seglin L sea igual a 1, 2 6 3, se transferiri
la ejecucidn a las lineas 100, 200 & 300. Como algunos micros
no permiten esta instruccién de bifurcacién mdltiple, se puede
cambiar por: 50 IF L=1 THEN GOTO 100
52 IF L=2 THEN GOTO 200

54 IF L=3 THEN GOTO 300

3.- IF THEN : Algunos ordenadores solo admiten después de IF
THEN, poner GOTO n°de linea, en cambio alaunos permiten hacer:
60 IF B=1 THEN PRINT A
o también 80 IF A=3 THEN L=A*B
En estos programas se ha utilizado en escasas ocasiones esta Gl
tima posibilidad, si su aparato no lo admite, modifiquelo con

arreglo a lo expuesto.

4.- La funcidn RND, no se utiliza del mismo modo en todo los micros,

por ello repase con cuidado el manual del suyo.

5.- Se ha procurado casi siempre, incluir en cada linea una Gnica

instruccidén, pero en algunas ocasiones hemos puesto:



100 PRINT: A=0

Si su ordenador no lo permite, modifiquelo del siguiente modo:

100 PRINT
102 A=0
6.- En algunas ejecuciones se han obtenido resultados como:
1.5436783E-9, o bien -3.45243546E-12, evidentemente estos nd

meros son aproximaciones al nimero cero. Asi pues, como tal he

mos de tomar estos valores.

7.- Se ha procurado que los programas sean cortos y sencillos, aho
ra bien se podrfan mejorar desde el punto de vista informdtico

pero probablemente, perderfan claridad desde el punto de vista
matemdtico.

8.- Intencionadamente, no se ha incluido ningln programa sobre gra
ficos, dado que las instrucciones sobre grdficos, difieren mu-

cho de unos ordenadores a otros.

9.- En general, no se ha incluido ninguna sentencia sobre el "borra
do de la pantalla", para que sea el usuario el que en cada caso

utilize esa posibilidad a su gusto.

10.- Si lo desea puede omitir todas las lineas que empiezan por REM
ya que unicamente sirven para proporcionar informacién sobre el

programa , pero el micro no las lee y ademds ocupan memoria.

11.- En caso de que, tras escribir cuidadosamente el programa y al
ejecutar este, les proporcione mensaje de error, o resultados
sensiblemente distintos, revise nuevamente, linea a linea, ca-
rdcter a cardcter, su listado y el del libro, revise las adver
tencias anteriores, tenga cuidado en no confundir cero con O,

1 con I, 2 con %z, 5con S, y Ucon V., después de todo esto
el programa deberd funcionar. Si a pesar de todo, el programa
no "funciona", le aconsejamos que: lo deje de momento, para con
tinuar con ello al cabo de unas horas, o bien lo revise con
otra persona, o lo ponga en manos de alguien que sea capaz de_
detectar el fallo, pues generalmente serd muy fdcil, pero a ve
ces, pueden ser extraordinariamente sutiles. Unicamente con mu
cha experiencia, habilidad y conocimiento profundo del BASIC de

su micro serd posible detectar estas sutilezas.

Ahora bien, esperamos que estas filtimas advertencias no le ocurran
précticamente nunca, y deseamos que pueda Vd disfrutar de su micro

sacdndole todo el partido posible.
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INTERES SIMPLE

introduccion:

Este programa sirve para calcular el capital final CF, en que se con
vierte un capital inicial CI, colocado al interés simple, siendo R el tanto
por ciento anual, y T el nlmero de afos.

La expresibn del capital final a interés simple anual es la, siguiente:
~ CF =CI (1 + R T/100)

Este programa permite hallar,igualmente,el capital final colocado a

interés simple mensual o diario, con arreglo a las siguientes expresiones:
CF = CI (1 + R M/1200) (M = n°de meses)
CF = CI (1 + R D/36000) (D = n°de dias)

listado del programa:

10 REM ¥XEAXKEKAXRERKA XXX AKX RE KRR XX XX KKK AX XXX TR LR R AR KRR R KRR AR KRN
20 REM

I0 REM INTERES3S 2 ImMmPLE

40 REM

S0 REM AN UA L MENSZUWAL bd DI ARTIGOQ
60 REM

70 REM ¥XXEAXXXXXXXXXKKX XXX KK A KK RK KR HEREXER LKA XXX R XX ERHR XX KRR KR KKK KA KKK RHRKRKK
100 PRINT

110 PRINT "ESTE PROGRAMA LE PERMITE CALCULAR "

120 PRINT b

120 PRINT

140 PRINT INTERES TIMPLE ANUAL"

150 PRINT 2. - INTEREES ZIMPLE MEMNSUAL"

160 PRINT " Z.- INTERES SIMFLE DIARIQ"

170 PRINT

120 PRINT

18C PRINT "SEGUMN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE";
200 INFUT F

210 ON P GOTO 219,319,417

219 REM - CALCULO DEL INTERES SIMFLE ANUAL -

220 PRINT "CAPITAL INICIAL CI ="j

230 INPUT CI

240 PRINT "TANTO POR CIENTO ANUAL R ="j;

250 INPUT R

260 PRINT "NUMERQ DE ANOS T ="3
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270 INPUT T

280 CF= CI¥(1+R¥T/100)

290 PRINT

I00 PRINT "EL CAPITAL FINAL AL CABO DE";T;"ANOS ES : CF ="jCF
310 GOTO 520

I19 REM - CALCULO DEL INTERES SIMPLE MENSUAL -

320 PRINT "CAFITAL INICIAL CI =";

330 INPUT CI

340 PRINT "TANTO FOR CIENTO ANUAL R ="j;

330 INPUT R

60 PRINT "NUMERO DE MESES M ="j

370 INPUT M

380 CF= CI¥(L+R¥M/L1200)

3I90 FRINT

400 PRINT "EL CAPITAL FIMAL AL CAEQ DE";M;"MESES ES : CF =";CF
410 GOTO S20

41% REM - CALCULD DEL INTERES SIMPLE DIARIO -
420 PRINT "CAFITAL INICIAL CI ="

430 INFUT CI

440 PRINT "TANTD POR CIZNTO ANUAL R ="

450 INFUT R

440 PRINT "NUMERD LT DIAS D =";

470 IMFUT D

420 CF= CI¥{14R¥D/I&000)

470 PRINT

S00 PRINT "EL CAPITAL FIMAL AL CABO DE";D; "DIAZ
GOTO 520

REM - PARA FEALIZAR MAC CALCULOS

PRINT

FRINT

FEINT

FRINT

=70 PRINT "DESEA COMTINUAR REALIZANDC OTRAS OF CIONES * S/W";
520 INPUT C%

590 IF CHE="N" THEN GITC &l
400 GOTO 100

£10 TND

G
m
[
«a
n
n
(9]
hi

(=]

ejercicios resueltos:

1. Un padre al nacer su hijo méyor ingresa 100000 ptas en un Banco al
interés simple anual y al 12% . ¢Cudl serd el capital formado cuando el hi
jo tenga 25 anos?.

SOLUCTION:

ESTE FROGEAMA LE FPERMITE CALCULAR

1.- INTERES SIMPLE ANUAL
2.~ INTEREZ SIMPLE MENSUAL
Z.- INTEREZ SIMFLE DIARIOQ

SEGUNM LA OPCION DESEADA FULSE EL MUMERO QUE LE FRECEDE? 1
CAPITAL INICIAL CI =7 1000CO

TANTO POR ClﬁNTD ANUAL R =7 12

NUMERO DE ANOZ T =7 25

EL CAPITAL FINAL AL CAEQ DE 23 ANOS ES @ CF = 400000
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2. Un comerciante impone por espacio de 65 meses, un millén de ptas en
un Banco a un 7% de interés simple anual. ¢Qué cantidad de ptas tendr§ al
cabo de los 65 meses?.

SOLUCTION:

TOTE PROGFAMA LE PERMITE CALCULAR :

.- INTERES SIMPLE ANUAL
.~ INTEREES SIMPLDC MENZUAL
.- INTERES ZIMPLE DIARIO

ol g o

SEGUNM LA OPCICH DESEADA FULSE EL NUMERO QUE LE FRECEDE? 2
CAPRITAL INICIAL CI =7 1000000

TANTO POR CIENTO ANUAL R =7 7

MUMERQO DE MESES M =7 &5

tL TARITAL FINAL AL CABO DE &5 MESES ES CF = 1379186.7

3. Durante 20000 dias una persona coloca un capital de 20000 ptas al
8.5% de interés simple anual. ¢Cudl serd el capital final?.
SOLUCION:

CSTE FPROGRAMA LE FERMITE CALCULAR :

INTEREZ SIMPLE ANUAL
INTERES SIMPLE MENSUAL
.~ INTERESZ SIMPLE DIARIQ

[ L B

SEGUN LA CPCION DESEADA FULSE EL NUMERO QUE LE FRECEDE? I
CARPITAL INICIAL CI =7 20000
TANTQ FOR CIENTO AMUAL R =7 8.5

NUMERO DE DIAS D =? 20000

EL. CAFITAL FINAL AL CAEO DE 20000 DIAS ES : CF = 114445,44



INTERES COMPUESTO

introduccion:

Este programa sirve para estudiar el interés compuesto, permitiendo

realizar las siguientes opciones:
1.- Célculo del capital final CF
2.- Cdlculo del capital inicial CI

3.- Cdlculo del tanto por ciento anual R

4.- Cdlculo del nGmero de anos T.

La expresibén del capital final es la siguiente:

CF = CI(1 + R/100)T

De esta expresién se deducen todas las demis para realizar los célculos de

las otras opciones.

listado del programa:

10

20

Z0

40

S0

&0

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
205
210
219
220
230

REM  ¥%XHHEHHHHXXX XX XXX XXXXXXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXXXXXRXX XX KX XXXXXKX

REM
REM
REM
REM
REM

INTERES COMPUESTDO

REM 363636 % %% KKK 333K KKK 336 KK X XK KK X XXX XXHHHHHHH KX XK K KX XXX XXX XXX HHHHHHHH XX

PRINT
PRINT
FRINT

PRINT

PRINT

PRINT

PRINT

FPRINT

PRINT

PRINT

INPUT

PRINT

"ESTE PROGRAMA LE PERMITE CALCULAR :"

CAPITAL FINAL"
CAPITAL INICIAL"
TANTO POR CIENTO ANUAL"
NUMERO DE ANOS"

"SEGUN LA OFPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE

" 1.- EL
" 2.- EL
" 3.- EL
" 4.- EL
P

ON P GOTO 219,319,419,.519
CALCULO DEL CAPITAL FINAL -

REM -
PRINT
INPUT

"CAPITAL
CI

INICIAL CI ="3

PRECEDE";
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240
250
260
270
280
290
200

400
410
419
420
430
440
450
460
470
420
490
S00
S10
519
520
530
540
S50
S60
S70
580
590
600
610
620
630
640
650
&60
670
680
&%0
700
710
720

FRINT "TANTO POR CIENTO ANUAL R ="j;

INPUT R

PRINT "NUMERO DE ANOS T ="j

INPUT T

CF= CI¥(1+R/100)~T

PRINT _

PRINT "EL CAPITAL FINAL AL CABO DE";T;"ANOS ES : CF =";CF
GOTO 630

REM - CALCULO DEL CAPITAL INICIAL -

PRINT "CAPITAL FINAL CF =";

INPUT CF

PRINT "TANTO POR CIENTO ANUAL R ="j;
INPUT R

PRINT "NUMERO DE ANOS T ="3

INPUT T >

CI= CF/((1+R/100)"T)

PRINT

PRINT "EL CAPITAL INICIAL ES CI =";CI
GOTO &30

REM - CALCULO DEL TANTO FOR CIENTO ANUAL -
PRINT "CAPITAL INICIAL CI ="j

INPUT CI

PRINT "CAPITAL FINAL CF =";

INPUT CF

PRINT "NUMERO DE ANOS T =";

INPUT T

R=(-1+(CF/CI)~(1/T)) %100

PRINT

PRINT "EL TANTO POR CIENTO ANUAL ES : R =";R;"%"
GOTO &30

REM - CALCULO DE NUMERO DE ANOS -
FRINT "CAPITAL INICIAL CI ="3

INPUT CI

PRINT "CAPITAL FINAL CF ="3
INPUT CF

PRINT "TANTO POR CIENTO ANUAL R =";
INPUT R

PRINT
T=(LOG(CF)-LOG(CI))/LOG(1+R/100)
FRINT

PRINT "EL NUMERO DE ANOS ES T =";T
PRINT

REM - PARA REALIZAR MAS CALCULOS -
PRINT

PRINT

PRINT

PRINT

PRINT "DESEA CONTINUAR REALIZANDO OTRAS OPCIONES ? S/N"j
INPUT Cs%

IF C$="N" THEN GOTO 720

GOTO 100

END

ejercicios resueltos:

‘1, Se calcula que un bosque tiene 24000 m3 de madera y que aumenta en

un 3,5% anual al interés compuesto. ¢icufntos afos habrd de transcurrir pa-

ra que tenga 36265,64 m

s o

3 de madera?.

LUCION:
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ESTE FROGRAMA LE PERMITE CALCULAR :

1.- EL CAFITAL FINAL

2.- EL CAPITAL INICIAL

I.- EL TANTO POR CIENTO ANUAL
4.- EL NUMERO DE ANOS

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE FRECEDE? 4
CAFITAL INICIAL CI =7 24000

CAFITAL FINAL CF =7 J6265.69

TANTO FOR CIENTO ANMUAL R =7 3.5

EL NUMERO DE ANOS ES T = 11.999994

2. :Qué capital inicial, prestado al 2% de interés compuesto durante 6
afnos, se convertird en 750 ptas?.
SOLUCTION:

CAPITAL FINAL CF =? 750
TANTO FOR CIENTO ANUAL R =7 2
NUMERO DE ANOS T =7 6

EL CAPITAL INICIAL ES CI = &65.972G4

3. (A que tanto por ciento anual al interés compuesto se han de colocar
300000 ptas para que al cabo de 3 afios se hayan convertido en 357306 ptas.
SOLUCTION:

CAPITAL INICIAL CI =7 300000
CAPITAL FINAL CF =7 357206
NUMERO DE ANOS T =73

-

EL TANTO POR CIENTO ANUAL ES : R = 6.0001187 %



TABLAS DE INTERES COMPUESTO

introduecion:

Este programa sirve para imprimir tablas que proporcionen el valor
a que se convierte una peseta colocada al R% anual durante T anos.
Por tanto es el valor de la expresidn: (1 + R)T.

En la linea 150 se pondr4 el tanto por ciento anual deseado y en la
linea 190 el periodo de afios para el que se desea realizar el célculo, en

nuestro caso lo hemos hecho para los primeros 50 afos.

listado del programa:

10 REM ¥¥¥EXKXEEHEERXRXX XXX EHEEHERRERHEHH XK XXX XK XX XA X AHX R XX XXX XXX AXKRKKKKR
20 REM

30 REM TAEBLA D E (1 + R)"T FARA E L

40 REM

S50 REM CALCULDO DEL INTERES COMPUESTDO

&0 REM

70 REM XXX REXHKHHEHHHXREHRH XX XK KX RHHHH KK XXX H X R R X HRHHXHHH XX XXX XX KHHKK
100 PRINT

110 PRINT " VALOR DE (1+R)~T"

120 FRINT

130 PRINT " ¥¥%¥HHHRERHXEEFHHX XXX ERHHHERHE XXX R KX EH XXX XXX KKK A
AXXXXXXXX"

140 PRINT

150 PRINT"NUM. DE ANOS","4%","6%","S8%"."10%"

160 PRINT

170 PRINT " ¥¥¥¥¥HHEHHHXXEREXXRERHHERRHE R XX RRRKHXERXKXEHXXXXRRKX XXX XXX AKRK
HRXXXKXXX"

180 PRINT

190 FOR T=1 TO SO

200 A=(1+.04)"T

210 B=(1+.06)"T

220 C=(1+.08)"T

230 D=(1+.10)"T

240 PRINT T,A,B.C,D

250 NEXT T

260 END



16 MATEMATICA FINANCIERA

1.. Construir una tabla que exprese en que se convierte una peseta al
4%, 6%, 8% y 10%
SOLUCTION:

de interés compuesto durante los primeros cincuenta afios.

VALOR DE (1+R)~T
D R R R R R R S S S S s e R ST L
ANOS 4% &% 8% 10%

HHEEXE R A KK KR KX XXX X R KR KX XA XA XXX AKX XXX XEH KX A EHHKXXXEXX XK RX XA XXX X

1 1.04000000 1.06000000 1.08000000 1.10000000
2 1.08160000 1.12360000 1.16640000 1.21000000
3 1.12486400 1.19101600 1.25971200 1.33100000
4 1.16985856 1.262476%6 1.360488%6 1.46410000
S 1.21665290 1.33822558 1.46932808 1.61051000
-} 1.26531902 1.41851911 1.58687432 1.77156100
7 1.31593178 1.50363026 1.71382427 1.94871710
=] 1.36854905 1.59384808 1.85093021 2.14358881
2 1.42331181 1.68947896 1.99900463 2.35794769
10 1.48024429 1.79084770 2.15892500 2.59374246
11 1.53945406 1.82827856 2.33163900 2.85311671
12 1.60103222 2.0121%2647 2.51817012 3.13842838
12 1.66507351 2.13292826 2.71962373 3.45227122
14 1.73167645 2.260903%96 2.93719363 3.79749834
1S 1.80094351 2.39655819 3.17216%912 4.17724818
16 1.87298125 2.54035169 3.42594265 4.592497299
12 1.94790050 2.69277279 . 70001806 5.054497029
18 Z2.02581652 2.85433%916 3.99601951 5.55%991732
19 2.10624918 2.02559951 4.31570107 6.11590%206
20 2.19112314 3.20713548 4.66095715 6.72749996
21 2.27876807 3.39956360 5.03383372 7.4002499&
22 2.36991879 3.60353742 S5.43654042 €.14027495
22 2.46471554 3.81974967 S.87146366 8.95430245
24 256330417 4.04893465 6.34118075 2.84973270
25 2.66583633 4.29187073 6.84847521 10.83470597
26 2.77246979 4.54938297 7.39635323 11.91817657
27 2.88334858 4.82234595 7.98806149 13.10999422
28 2.99870332 S5.11168670 8.62710641 14.42099365
29 3.11865145 S5.41838791 2.31727492 15.86309301
30 3.24339751 5.74349118 10.06265691 17.44940232
31 3.373133241 6.08210065 10.86766947 19.19434255
32 3.5080587S 6.45338669 11.73708302 21.11377681
33 3.64838110 6.84058989 12.67604966 23.22515449
34 3.79431635 7.25102529 13.69013364 25.54766995
35 3.94608%00 7.68608680 14.78534433 28.102436%949
36 4.10393256 8.14725201 15.96817188 30.91268064
37 4.26808986 8.63608713 17.24562563 34.00394870
38 4.43881346 9.15425236 18.625275648 37.40434358
39 4.61636600 ?.70350751 20.11529774 41.1447779S
40 4.80102064 10.28571795 21.72452156 45.25925574
41 4.29306146 10.90286104 23.46248328 49.78518133
42 5.19278392 11.55703269 25.33948195 S54.76369947
43 5.40049528 12.25045466 27.36664050 60.24006941
44 S5.61651509 12.98548194 29.55597175 66.26407637
45 5.8411756%9 13.7646108S 31.92044948 72.8%90483%9%9
46 6.07482272 14.59048751 34.47408545 80.17953242
47 6.31781563 15.46591676 37.23201229 88.19748566
48 6.57052826 16.39387177 40.21057327 97.01723424
49 6.83334939 17.37750407 43.42741913 106.7189577
50 7.10668336 18.42015432 46.90161267 117.3908534



ANUALIDADES DE AMORTIZACION

introduccion:

El presente programa sirve para calcular la anualidad de amortiza-
cién que es una cantidad fija que se paga al final de cada afio, para extin
guir con estas anualidades y sus intereses (compuesto) el importe de una
deuda contraida y los intereses por ella producidos.

El programa permite calcular las siguientes opciones:

1.- La anualidad de amortizacién A
2.- La deuda contraida D
3.- El1 numero de afios T

La expresibén que nos da la anualidad de amortizacibén es la siguiente:

DR (1 +R)"
(1+R7T -1
De esta expresién se deducen las demds para efectuar los cdlculos de las

A=

otras opciones.

listado del programa:

10 REM ¥¥¥¥XXHHHHFHHHHHXHHHHHHHHHEHHHHHHHHHHH R KX XXX HHHHHHHH XXX AKX XX XXX RHKK
20 REM

20 REM

40 REM ANUALIDADES D E AMORTTIZACTION

50 REM

60 REM

70 REM #¥XXXHHHHHXRHHHHHHHHHHERHHHHHHHHEHHHHHRHHHHHHHHHHH X RN X HH XXX HHHHHHHH
100 PRINT

110 PRINT "ESTE PROGRAMA LE PERMITE CALCULAR :"

120 PRINT

130 PRINT

140 PRINT " 1.- LA ANUALIDAD DE AMORTIZACION"

150 PRINT " 2.- LA DEUDA CONTRAIDA"

160 PRINT " 3.- EL NUMERO DE ANOS™

170 PRINT

180 PRINT

190 PRINT "SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE";

200 INPUT P
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210 ON P GOTO 219,319,419

219 REM - CALCULO DE LA ANUALIDAD DE AMORTIZACION -
220 PRINT "DEUDA CONTRAIDA D =";

230 INPUT D

240 PRINT "TANTO POR CIENTO ANUAL R =";

250 INPUT R

260 PRINT "NUMERO DE ANOS T ="3

270 INPUT T

280 A=(DXR/100%(1+R/100)“T)/((1+R/100)"T -1)

290 PRINT

300 PRINT "LA ANUALIDAD NECESARIA PARA CANCELAR LA DEUDA CONTRAIDA ES : A ="3A
310 GOTO S30

319 REM - CALCULO DE LA DEUDA CONTRAIDA -

320 PRINT "ANUALIDAD DE AMORTIZACION A =";

230 INPUT A

340 PRINT "TANTO POR CIENTO ANUAL R =";

350 INPUT R _

I60 PRINT "NUMERO DE ANOS T ="3

270 INPUT T

380 D=(AX((1+R/100)"T -1))/((R/100)%(1+R/100)"~T)
320 PRINT

400 PRINT "LA DEUDA CONTRAIDA ES D =";D

410 GOTO 5S30

419 REM - CALCULO DE NUMERO DE ANOS

420 PRINT " ANUALITAD A PAGAR A ="

430 INFUT A

440 PRINT "DEUDA COMTRAIDA D ="

450 INFUT D

460 PRINT "TANTO FOR CIENTO ANUAL R ="j;

470 INPUT R

480 PRINT
490 T=(LOG(A)-LOG(A-D¥R/100))/LOG(L+R/100)
500 PRINT -

S10 PRINT "EL NUMERO DE ANOS ES T =";T

S20 GOTO S30

S30 REM - PARA CONTINUAR -
540 PRINT

550 PRINT

560 PRINT

S7C PRINT

580 PRINT "DESEA CONTINUAR REALIZANDO OTRAS OPCIONES 7 S/N";
S0 INFUT C%

600 IF C%="N" THEN GOTO &20
610 GOTO 100

620 END

ejercicios resueltos:

1. éCudl serd la anualidad que habra que pagar durante dos afios para
amortizar una deuda de 93633,39 ptas junto con sus intereses al 4,5% anual?
SOLUCTION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE FPRECEDE? 1
DEUDA CONTRAIDA D =7 93&33.39

TANTO POR CIENTO ANUAL R =7 4.5

NUMERO DE ANOS T =7 2

LA ANUALIDAD NECESARIA FARA CANCELAR LA DEUDA CONTRAIDA ES : A = S0000.001
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:Z. SCudl serd la deuda contraida por una persona que se compromete a
pagar una anualidad de 367,2 ptas durante tres anos, sabiendo que la deuda
se incrementa con sus intereses al 5% anual?.

SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 2
ANUALIDAD DE AMORTIZACION A =7 3&7.2

TANTO POR CIENTO ANUAL R =7 5

NUMERO DE ANOS T =7 3

LA DEUDA CONTRAIDA ES D = 999.976648

:;.aEn cuantos anos se amortizard una deuda de 50000 ptas al 6% anual
sabiendo que la anualidad que se paga al final de cada afio es de 14429,5
ptas?.

SOLUCION:

SEGUN LA OFCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 3
ANUALIDAD A PAGAR A =7 14429.5

DEUDA CONTRAIDA D =? 50000

TANTO POR CIENTO ANUAL R =7 6

EL NUMERO DE ANDS ES T = 4.0000233



ANUALIDADES DE CAPITALIZACION

introduccion:

El presente programa sirve para calcular las anualidades de capitali
zacibén que son unas cantidades fijas que se pagan al principio de cada afo
para formar junto con sus intereses ( compuesto) un capital al cabo de un
cierto nGimero de afios.

El programa permite calcular las siguientes opciones:

1.- La anualidad de capitalizacibén A
2.- El capital C formado al cabo de T afios
3.- El nGmero de anos T.

La expresién que nos da el capital final formado es la siguiente:

_A (L+R (AL +RT -1
R

c

De esta expresibén se deducen las demds para efectuar los cdlculos de las
otras opciones.

listado del programa:

10 REM *************************************************************************
20 REM

20 REM

40 REM ANUALTIDADES D E cCAFPITALIZACTION

50 REM

60 REM

70 REM ***************************************************ki********************
100 FRINT

110 PRINT "ESTE PROGRAMA LE PERMITE CALCULAR i

120 PRINT

130 PRINT

140 PRINT " 1.- LA ANUALIDAD DE CAFPITALIZACION"

150 PRINT " 2.- EL CAFPITAL FCRMADC AL CAEO DE T ANOS"

160 PRINT " 3.- EL MUMERO DE ANOoS"

170 FRINT

180 PRINT

190 PRINT "SEGUN LA OPCION DESEADA FULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE";

200 INFUT F
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210 ON P GOTO 219,319,419

219 REM - CALCULO DE LA ANUALIDAD DE CAPITALIZACION -

220 PRINT "CAFITAL QUE SE DESEA FORMAR C =";

220 INFUT C

240 PRINT "TANTO POR CIENTO ANUAL R ="j;

230 INFUT R

260 PRINT "NUMERO DE ANOS T ="

270 INPUT T

220 A=(CX¥R/100) /((1+R/100)¥((1+R/100)"T-1))

290 PRINT

00 PRINT "LA ANUALIDAD NECESARIA PARA FORMAR EL CAPITAL";C;"ES : A ="j;A
210 GOTO 530

319 REM - CALCULO DEL CAPITAL FORMADO AL CABO DE T ANOS -
320 FRINT "ANUALIDAD DE CAFITALIZACION A ="j;

IIC INPUT A

340 PRINT "TANTO POR CIENTO ANUAL R =";

250 INPUT R -

260 PRINT "NUMERQO DE ANOZS T ="3

370 INPUT T

I20 C=A¥(1+R/10C)X*((1+R/100)"T-1)¥100/R

390 PRINT

400 PRINT "EL CAPITAL FORMADO AL CAEQ DE";T;"ANOS ES : C =";C

410 GOTO 530

419 REM - CALCULO DE NUMERC DE ANOS -

420 PRINT "ANUALIDAD A PAGAR A =";

430 INPUT A .
440 PRINT "CAPITAL FORMADO AL CAEO DE T ANOS C =";
450 INPUT C

460 PRINT "TANTO FOR CIENTO ANUAL R ="j;
470 INPUT R

420 PRINT

487 X=(C¥R/100)/(A¥(1+R/100))

490 T=LOG(1+X)/LOG(1+R/100)

500 PRINT _

510 PRINT "EL NUMERQ DE ANOS ES T =";T
520 GOTQ 530

SI0 REM - PARA CONTINUAR -

540 PRINT

S50 PRINT

S60 FRINT

570 PRINT

=20 PRINT "DESEA CONTINUAR REALIZANDO OTRAS OPCIONES 7 S/N"j
90 INPUT C%$

IF C$="N" THEN GOTJ 620

610 GOTO 100

620 END

[39, IR
] o0
o Q

ejercicios resueltos:

1- ¢Cudl serd la anualidad de capitalizaci6én que habrd de pagarse para
que al cabo de 10 afios, se forme junto con los intereses al 12% anual un
capital de 1000000 de ptas?

SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE FPRECEDE? 1
CAPITAL GUE SE DESEA FORMAR C =7 1000000
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TANTO POR CIENTO ANUAL R =7 12
NUMERO DE ANOS T =7 10

LA ANUALIDAD NECESARIA PARA FORMAR EL CAPITAL 1000000 ES : A = 50878.718

2. Una persona a los 40 afios decide ahorrar al comienzo de cada afo
25000 ptas colocadas al 10% anual. ¢Qué capital tendrd al cumplir los 70
anos?.

SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA. PULSE EL NUMERCO GUE LE PRECEDE? 2
ANUALIDAD DE CAPITALIZACION A =? 25000

TANTQ POR CIENTO ANUAL R =7 10

NUMERO DE ANOS T =7 30

EL CAPITAL FORMADO AL CABO DE 30 ANOS ES : C = 4523585.6

3. ¢Cufintos afios habrén de trascurrir ,para que se forme un capital de
1197878,8 teniendo en cuenta que se abona una anualidad de capitalizacién
de 30000 ptas, y que el tanto por ciento anual es de 11,5 ?
SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA FULSE EL NUMERO QUE LE FRECEDE? 3
ANUALIDAD A PAGAR A =? 0000

CAPITAL FORMADO AL CABO DE T ANOS C =7 1197378.8

TANTO FOR CIENTO ANUAL R =7 11.5

EL NUMERO DE ANOS ES T = 15



SUCESIONES ARITMETICAS

introduccion:

Este programa sirve para estudiar sucesiones (progresiones) aritméti

cas. El programa permite calcular:

1.- E1 término n-esimo AN

2.-
3.-
4.~
5.-
6.-

La razén de la progresién D

El término primero Al
El nGmero de términos N
Interpolar H medios aritméticos entre dos términos dados

La suma de N términos consecutivos S

La expresibn que permite hallar el término n-esimo en funcidbn del

primero, el nfimero de términos y la razbn, es la siguiente:

AN = Al + (N -1) D

De esta expresidn se deduce las otras para realizar los cdlculos de las

otras opciones.

listado del programa:

10

20

30

40

S0

100
110
120
120
140
150
160
170
120
190
200
210
220
230

REM %% %X KKK KX HHHH KKK XX KKK XA XK K KX XX XK KR HHHHHH KKK KKK HHHHHR KX X RHHHHRAKXNR

REM
REM
REM

PRJOGRE®STIONES ARITHMETTICAS

REM %% XKHKKKKXHH KK XXX HH XX KXXH KRR XXX XXX HHHKXHHHHHHHHKAH KR X KRR XX HHHHHHHXKRN

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
INPUT
PRINT

"EL PRESENTE FROGRAMA LE PERMITE CALCULAR LO SIGUIENTE :"

ny, -
"o -
43
", -
ns, -

L

CALCULO DEL TERMINO N-ESIMO"

CALCULO DE LA RAZON"

CALCULO DEL TERMINO PRIMZRO"

CALCULO DEL NUMERO DE TERMINOS"

INTERFOLAR H MEDIOS ARITMETICOS ENTRE DOS TERMINOS DADOS"
CALCULO DE LA SUMA DE N TERMINOS CONSECUTIVOS"

"SEGUN LA OPCION DESEADA FULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE" j

P
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240 ON P GOTO 249,349,449,549,649,789
249 REM - CALCULO DEL TERMINO N-ESIMO -
250 PRINT "TERMINO PRIMERO AL ="3

260 INPUT Al

270 PRINT "NUMERO DE TERMINOS N ="j

280 INPUT N

290 PRINT "RAZON O DIFERENCIA D ="j

300 INPUT D

310 AN=A1+(N-1)%D

320 PRINT

330 PRINT "EL TERMINO N-ESIMO DE LA FROGRESION ES: AN ="3AN
340 GOTO 890

349 REM - CALCULO DE LA RAZON -

350 PRINT "TERMINO FRIMERO Al =";

360 INPUT Al
370 PRINT "TERMINO N-ESIMO AN ="3

380 INPUT AN

390 PRINT "NUMERO DE TERMINOS N ="j;

400 INPUT N

410 D=(AN-A1)/(N-1)

420 PRINT

430 PRINT "LA RAZON O DIFERENCIA DE LA PROGRESION ES: D ="3;D
440 GOTO 890

449 REM - CALCULO DEL TERMINO PRIMERO -

450 PRINT "TERMINO N-ESIMO AN =";

460 INPUT AN

470 PRINT "RAZON O DIFERENCIA D =";

480 INPUT D

490 PRINT "NUMERO DE TERMINOS N ="j;

500 INPUT N

510 AL1=AN-(N-1)%D

530 PRINT "EL PRIMER TERMINO DE LA PROGRESION ES : Al =";Al
540 GOTO 890

549 REM - CALCULO DEL NUMERO DE TERMINOS -

550 PRINT "TERMINO PRIMERO AL =";

560 INPUT Al

570 PRINT "TERMINO N-ESIMO AN =";

580 INPUT AN

590 PRINT "RAZON O DIFERENCIA D ="j;

600 INPUT D

610 N=1+(AN-A1)/D

620 PRINT

630 PRINT "EL NUMERO DE TERMINOS DE LA PROGRESION ES : N =";N
640 GOTO 890

649 REM - CALCULO DEL NUMERO DE TERMINOS -

650 PRINT "CUANTOS MEDIOS DESEA INTERPOLAR "j

660 INPUT H

670 PRINT "INTRODUZCA EL PRIMERO Y EL ULTIMO TERMINO ENTRE LO3 QUE GUIERE INTERP
OLAR"3;H; "MEDIOS ARITMETICOS";

680 INPUT P,U k

690 D=(U-P)/(H+1)

700 PRINT

710 PRINT "LA RAZON DE LA PROGRESION ES : D ="3D

720 PRINT

730 PRINT "LOS MEDIOS ARITMETICOS INTERPOLADOS SON :*"
740 FOR I=1 TO H

750 T=P+I¥%D

760 PRINT T,

770 NEXT I

780 GOTO 890
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729 REM - CALCULO DE LA SUMA DE N TERMINOS CONSECUTIVOS
790 PRINT "CUANTOS TERMINOS CONSECUTIVOS DESEA SUMAR: N =";
800 INPUT N

210 PRIMT "TERMINO PRIMERC Al ="3

220 INPUT Al

830 PRINT "RAZON O CIFERENCIA D ="j

84C INFUT D

850 S=N¥(AL+(M-1)X(D/2))

860 PRINT

270 PRINT "LA SUMA DE LOS";N;"TERMINOS CONSECUTIVOS DE LA PROGRESION ES: S =";8
880 GOTO 290

290 REM - PARA REALIZAR MAS CALCULOS -

20C PRINT

21Q PRINT

220 PRINT

@20 PRINT

240 PRINT "DESEA CONTINUAR REALIZANDQ OTRAZ OFCIONES 7 S/N";
250 INPUT C%

2460 IF C®="N" THEN GOTO 280

270 GOTO 100

280 END

ejercicios resueltos:

1. Interpolar 32 medios aritméticos entre -7 y 125.

SOLUCTION:

EL PRESENTE PROGRAMA LE PERMITE CALCULAR LO SIGUIENTE

1.- CALCULO DEL TERMINO N-ESIMO
2.- CALCULO DE LA RAZON
3.- CALCULO DEL TERMINO PRIMERG

S.- INTERPOLAR H MEDIOS ARITMETICOS ENTRE DOS TERMINOS DADOS
6.- CALCULO DE LA SUMA DE N TERMINOS CONSECUTIVOS

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 5
CUANTOS MEDIOS DESEA INTERPOLAR ? 32
INTRODUZCA EL PRIMERO Y EL ULTIMO TERMINO ENTRE LOS QUE QUIERE INTERPOLAR 32 MED

~I0S ARITMETICOS?-7 125
LA RAZON DE LA PROGRESION ES : D = 4

LOS MEDIOS ARITMETICOS INTERPOLADOS SON @

-

1 S

3 9 13 17 21 25 29 33
37 41 45 49 S3 57 &1 &5 69 73
77 81 85 89 2?3 97 101 105 109 113
117 121

2. El primer término de una progresidén aritmética es 7 y el término
20 es -31. Hallar la razbn de la progresidn.

SO

LUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 2

TERMINO PRIMERO Al

=? 27

TERMINO N-ESIMO AN =7-31
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NUMERO DE TERMINOS N =? 20

LA RAZON O DIFERENCIA DE LA PROGRESION ES: D =-2

3. Sabiendo que el primer término de una progresibén aritmética es 1003
y que la razén es 59, calcular la suma de los 16 primeros términos.
SOLUCION:

SEGUN LA OPQION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? &
CUANTOS TERMINOS CONSECUTIVOS DESEA SUMAR: N =7 16
TERMINO PRIMERO Al =7 1003

RAZON O DIFERENCIA D =? 59

LA SUMA DE LOS 16 TERMINOS CONSECUTIVOS OE LA PROGRESION ES: S = 23128

4. El primer término de una progresién aritmética es 1003 y la razén
es 59, hallar el término 16.
SOLUCTION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 1
TERMINO PRIMERO Al =7 1003

NUMERO DE TERMINOS N =7 16

RAZON O DIFERENCIA D =? 59

EL TERMINO N-ESIMO DE LA PROGRESION ES: AN = 1888



SUCESIONES GEOMETRICAS

introduccion:

Este programa sirve para operar con sucesiones (progresiones) geomé
tricas. El programa permite calcular:

1.~
2.-
3.-
4.-

8.-

El término n-esimo AN

La razén de la progresién R

El término primero Al

El nimero de términos N

Interpolar H medios geométricos entre dos términos dados.

La suma de N términos consecutivos (|R|>1)

La suma de los infinitos té&rminos (IRI<1)

El producto de N términos consecutivos.

La expresibén que permite hallar el término n-esimo en funcién del
primero, el nfimero de términos y la razén es la siguiente:

De esta expresifén se deducen las otras para realizar el cdlculo de las
otras opciones.

listado del programa:

ic

20

30

40

S0

100
110
120
130
140
15¢C
160
170
120
190
200
202
204

REM KXXXXKXXXXXXAXXAXXXXXEA XK AN KX KKK A XX KRR AR K KRR XX R XA XXX KAR K AKX KA XXX

REM
REM
REM

FROGREZSIONES GEOHMETRTICASZS

REM X¥XX¥XXEXXXX XXX AKX XXXXXXXHX XXX XXX XXX KX XXX XXK AKX XXX XXX XXR XX KKK AKX XXX X XXX

PRINT
PRINT
FRINT
PRINT
FRINT
PRINT
FRINT
PRINT
FRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

"EL FRESENTE PROGRAMA LE FERMITE CALCULAR LO SIGUIENTE :"

ny. -
"2.-
P
g, -
e -
e -
no .-
g, -

CALCULO
CALCULO
CALCULO
CALCULO

DEL TERMINO N-ESIMO"

DE LA RAZON"

DEL TERMINO FRIMERO"
DEL NUMERO DE TERMINQS"

INTERPOLAR H MEDIOS GEOMETRICOS ENTRE DOS TERMINOS DADOS"

CALCULO
CALCULO
CALCULO

DE LA SUMA DE N TERMINOS CONSECUTIVOS ABS(R)>=1"
DE LA SUMA DE LOS INFINITOS TERMINOS (-1<{R<1)"
DEL FRODUCTO DE N TERMINOS CONSECUTIVOS"
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210
220
230
240
249
250
240
270
28
290
200
10
20
utedo)
340
749
250
360
70
90
400
410
470
az0
440
44
4=0
450
470
420
100
=00
3]
530
540
549
550
560
570
580
590
4600
610
620
630
640
649
650
660
670
oLA
680
690
700
710
720
730
740
750
760

PRIMT "SEGUM LA OFCION DEZEADA FULSE EL NUMERO QUE LE FRECEDE" ;
INFUT P

PRINT

ON P GOTO 249,24%,449,549,649,78%,889,969

REM - CALCULQ DEL TERMINO N-ESIMO -

PRINT "TERMIND FPRIMERO Al ="3

INPUT AL

FPRINT "MUMERC DE TERMINCES N =";

INFUT N

PRINT "RAZON R ="3;

INPUT R

AM=A1¥R" (N-1)

FRINT

PRINT "EL TERMINO N-ESIMO DE LA PROGRESION E3Z: Al ="5 A0
GOTO 1070

REM - CALCULO DE LA RAZON

PEINT "TERMINO FRIMEROQ Al =";

INPUT Al

PRINT "TERMINO N-ESIMO AN ="3

INPUT AN

PRINT "MNUMERQ DE TERMINOES M ="j

INPUT N

R=(AMIALY ~ {1/ (M=-11))

PRINT

PRINT "LA RAZON 0 DIFERENCIA DE LA FROGRESIGN ES:! R =";R
GOTOo  1Q070
PEM - CALCULQ DEL TERMIND FRIMERC -

FRINT "TERMINO N-EZIMO AN =

INFUT AN

FRINT "RAZON R ="}

INFPUT R

PRINT "MUMERQO DE TERMIMOS N =";

IMPUT N

Al=AN/(R"(N-1))

PRINT "EL FPRIMER TERMINO DE LA FROGREZION ES @ Al ="j;Al
GOTO 1070

REM - CALCULO DEL NUMERO DE TERMINOS -

PRINT "TERMINO FRIMERG Al ="3

INPUT AL

FPRINT "TERMINO MN-ESIMO AN ="

INPUT AN

PRINT "RAZON O DIFERENCIA R ="j;

INPUT R

N=1+(LOG(AN)-LOG(AL1)) /LOGI(R)

FRINT

PRINT "EL NUMERC DE TERMINOSE PE LA FROGRESION ES @ N =";N
GOTO 1070

REM - INTERFOLAR H MEDIOS GECHMETRICOS ENTRE DOS TERMINUE DADOS -
FPRINT "CUANTOS MEDIOS DESEA INTERFOLAR ";

INFUT H

PRINT "INTRODUZCA EL PRIMERC Y EL ULTIMO TERMINO ENTRE LOS QUE BUIERE INTERF
"3H; "MEDIOS GEOMETRICOS";

INPUT P, U

R=(U/P)~ (17 (H+1))

PRINT

PRINT "LA RAZON DE LA FROGRESION ES @ R ="3;R

PRINT

PRINT "LQS MEDIOS GEOMETRICOS INTERPOLADOS SON "

FOR I=1 TO H

T=P¥R"I

PRINT T,



J.R.VIZMANOS

29

270
720
789
790
200
210
820
230
240
250
260
e70
820
289
870
2?00
?10
20
230
240
50
?&0
P69
o770
P80
@90
1000
1010
1020
1020
1040
1CcS0
1Cé&0
12070
1080
1090
1100
1110
1120
113
1140
1150

1140

NEXT I
GoTO
REM -
PRINT
INPUT
PRINT
INPUT
PRINT
INPUT
S=AL¥(
PRINT
PRINT
GoTO
REM -
FRINT
INPUT
PRINT
INPUT
S=A1/¢
SRINT
FRINT
GoTO
REM -
PRINT
INPUT
PRINT
INPUT
PRINT
INPUT
V=1
PRINT
PRINT
G0TO
REM -
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

PRINT
INPUT
IF C$
GOTO
END

1070

CALCULO DE LA SUMA DE N TERMINOS CONSECUTIVOS (ABS(R)»=1)
"CUANTOS TERMINOS CONSECUTIVOS DESEA SUMAR: N ="j;

N

"TERMINO FPRIMERO Al =";

AL

"RAZON R =";

R

(R*N)-1) / (R-1)

"LA SUMA DE LOS";MNj;"TERMINOS CONSECUTIVOS DE LA PROGRESION ES:
1070

CALCULO DE LA SUMA DE LOS INFINITOS TERMINOS (-1{R<1) -
"TERMINO FRIMEROC Al ="3;

Al

"RAZON R ="j

R

1-R)

"LA SUMA DE LOZ INFINITOZ TERMINOS DE LA PROGREZION ES: S =";S
1070 .

CALCULO DEL PRODUCTQ DE N TERMINDS CONSECUTIVOS-

"TERMINO FRIMERD Al ="

Al

"TERMINO N-ESIMO AN =";
AN

"MUMERC DE TERMINOZ N =";
N
¥AN) “(N/D)

"EL PRODUCTO DE";HN; "TERMIMOZ CONSECUTIVOS ES @ P =";¥
107¢C
FPARA REALIZAR MAS CALCULOS -

"DEZEA CONTINUAR REALIZANDO OTRAS OPCIONES ? S/N";
C#
="N" THEN GOTO 1160
100

ejercicios resueltos:

1. Interpolar 5 medios geométricos entre 7 y 5103
SOLUCTION:

EL PRESENTE PROGRAMA LE PERMITE CALCULAR LO SIGUIENTE :

CALCUL

O DEL TERMINO N-ESIMO

CALCULO DE LA RAZON

CALCUL
INTERP
CALCUL
CALCUL

O DEL NUMERO DE TERMINOS

OLAR H MEDIOS GEOMETRICOS ENTRE DOS TERMINOS DADOS
O DE LA SUMA DE N TERMINOS CONSECUTIVOS ABS(R)>=1
0 DE LA SUMA DE LOS INFINITOS TERMINOS (-1<R<1)

CALCULO DEL PRODUCTO DE N TERMINOS CONSECUTIVOS
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SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO GUE LE PRECEDE? S

CUANTOS MEDIOS DESEA INTERPOLAR ? S .

INTRODUZCA EL PRIMERO Y EL ULTIMO TERMINO ENTRE LOS QUE QUIERE INTERPOLAR S MEDI
0S GEOMETRICOS? 27 5103

LA RAZON DE LA PROGRESION ES : R = 3

LOS MEDIOS GEOMETRICOS INTERPOLADOS SON @
21 63 189 567 1701

2- En una progresién geométrica el primer término es 0,03125 y el
término n-esimo es 512, sabiendo que la razén es 2, hallar el nGmero de
términos.

SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 4
TERMINO PRIMERO Al =7 .03125

TERMINO N-ESIMO AN =? 512

RAZON O DIFERENCIA R =7 2

EL NUMERO DE TERMINOS DE LA PROGRESION ES : N = 15

3. Hallar el producto de los 10 primeros términos de una progresién
geométrica sabiendo que el primero es 3 y el décimo es 1536.
SOLUCTION:

SEGUN- LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 8
TERMINO PRIMERO AL =7 3

TERMINO N-ESIMO AN =7 1536

NUMERO DE TERMINOS N =7 10

EL PRODUCTO DE 10 TERMINOS CONSECUTIVOE ES : P = 2.077602E+18

4. Hallar la suma de los infinitos términos de una progresién geomé-
trica, sabiendo que el primer término es 6 y la razén 1/3.
SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO GUE LE PRECEDE? 7
TERMINO PRIMERO Al =7 6
RAZON R =7 ,33333333

LA SUMA DE LOS INFINITOS TERMINOS DE LA PROGRESION ES: S = 9



FORMACION DE LOS TERMINOS DE UNA SUCESION

introduccion:

Este programa sirve para formar los términos de una sucesién de ntG-
meros reales.

En la linea 160 se indica los términos que se desean formar, también
se podria formarlos de 10 en 10 etc, sin mds que afadir STEP 10. En la li-

nea 170 se escribe la expresibén del término general de la sucesifn.

listado del programa:

10 REM ¥XXXXXKKXAXKKXXXXXXHERAK XXX XX XXX KKK XXX XXXXX XXX XXX KK XXX XXXXXRXXXHXXXXKXK
20 REM

20 REM SUCESIONESTS D E NUMERDOS REALES
40 REM

S0 REM FORMACION DE TERMINOS CONOCIDO EL TERMINO GENERAL

60 REM

70 REM ¥¥XXHHHHKHHHHHHRXXH KRR XXXXXXXXXAKXXXXXX XX XXX XXX K XXXXXE XXX XX XXX XXXKK
100 PRINT

110 PRINT "CUANTOS TERMINOS DESEA FORMAR ";

120 INPUT P

130 PRINT
140 PRINT "INDICE", " TERMINO"
150 PRINT "¥¥¥XXX", "XXXXXXXXXXXXXXKHX"

160 FOR N=1 TO P

170 AN=3%N/ (N¥N+1)

180 PRINT " N="jN," A";N;"=";AN
190 NEXT N

200 END

ejercicios resueltos:

1. Formar los 60 primeros términos de la sucesion de nGmeros reales que

: 3
tiene por término general: a_ = _2n_

a n"+1
SOLUCTION:

CUANTOS TERMINOS DESEA FORMAR ? &0
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INDICE TERMINDGO
FEEHER  KERERXERKARKRRKRN
N= 1 Al = 1.5
N= 2 AZ=1.2
N= 3 A3 =.9
N= 4 A 4 = .70588235
N= 5 A5 = .57692308
N= 6 A 6 = .48648649
N= 7 A7 = .42
N= 8 A8 = .36923077
N= © A 9 = .32926829
N= 10 A 10 = .2970297
= 11 A 11 = .2704918
N= 12 A 12 = .24827586"
= 13 A 13 = .22941176
N= 14 A 14 = .21319797
N= 15 A 15 = .19911504
= 16 A 16 = .18677043
N= 17 A 17 = .17586207
N= 18 A 18 = .16615385
N= 19 A 19 = .15745856
= 20 A 20 = .14962594
N= 21 A 21 = .142533294
N= 22 A 22 = .13608247
N= 23 A 23 = .130188648
N= 24 A 24 = .12478336
N= 25 A 25 = .11930831
= 26 A 26 = .11521418
=2 A 27 = .1109589
= 28 A 28 = .10700637
N= 29 A 29 = .10332542
N= 30 A 30 = .099889012
N= 31 A 31 = .096673597
N= 32 A 32 = .093658537
N= 33 A 33 = .090825488
N= 34 A 34 = .088159032
N= 35 A 35 = .085644372
N= 36 A 36 = .083269082
N= 37 A 37 = .081021898
= 38 A 38 = .078892734
= 39 A 39 = .076872536
= 30 A 40 = .074953154
N= 41 A 41 = .073127229
= 42 A 42 = .071388102
= 43 A 43 = .06972973
= 44 A 44 = .068146618
= 45 A 45 = .066633761
N= 46 A 46 = .065186585
N= 47 A 47 = .063800905
N= 4& A 48 = .062472885
N= 49 A 49 = .061199001
N= S0 A 50 = .05997601
N= 51 A 51 = .058800922
N= S2 A 52 = .05767098
N= 53 A 53 = .05658363
N= S4 A 54 = .05553651
N= 55 A 55 = .054527429
N= S6 A 56 = .053554351
N= 57 A 57 = .052615385
N= 58 A 58 = .0S51708767
N= 59 A 59 = .050832855
N= &0 A 60 = .049986115



SUCESION DEL NUMERO e

introduccion:

Este breve programa es un caso particular del programa anterior,
sirve para formar términos de la sucesibén de nlimeros reales que tiene por
limite el nfimero e.

La expresi6n del término general es:

listado del programa:

10 REM FRHHHH R R HHHHINR R RN KRR RN H RN HHH IR HH I HH XXX XKRA XK
20 REM

30 REM SUCESIONES D E NUMERDOS REALES
40 REM

S50 REM FORMACION DE TERMINOS DE LA SUCESION DEL NUMERO E

460 REM

20 REM #¥EXHHHHHHEXHHHEERHHHHEHHHHHHHHHHHHH XX E R IR R EH IR KRR XX XK KKK
100 PRINT

110 PRINT "CUANTOS TERMINOS DESEA FORMAR "j

120 INPUT P

130 PRINT
140 PRINT "INDICE", " TERMINO?"
150 PRINT "%¥%¥¥%", "XXEXEXXXXHXXKXKKXKKX"

160 FOR N=1 TO P

170 AN=(1+1/N)"N

180 PRINT " N="jN," "§N;"="; AN
190 NEXT N

200 END

ejercicios resueltos:

1. Formar los 40 primeros términos de la sucesién del nfmero e.
SOLUCTION:
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CUANTOS TERMINOS DESEA FORMAR ? 40

INDICE
N= 1
N= 2
N= 3
N= 4
N= S
N= &
N= 2
N= 8
N= ©
N= 10
N= 11
N= 12
N= 13
N= 14
N= 15
N= 16
N= 17
N= 18
N= 19
N= 20
N= 21
N= 22
N= 23
N= 24
N= 25
N= 26
N= 227
N= 28
N= 29
N= 30
N= 31
N= 32
N= 33
N= 34
N= 35
N= 36
N= 37
N= 328
N= 39
N= 40

TERMINDO
HHEXXH XRREXXHAXRHXXRHRN

>»>P>PP>PPD>PDPPDPDPPDPDPPDPIDDPDDIDDIDPDDIDEIEDPDDDPIDIDODDIDPDDIDPDDIDDDDDD

2
2.25
2.3703704
2.4414062
2.48832
2.5216264
2.5464997
2.565784S
2.5811748
2.5937425
2.604199
2.6130353
2.6206009

- 2.6271516

2.6328787
2.6379285
2.6424144
2.6464258
2.65003243
2.6532977
2.6562632
2.6589499
2.6614501
2.6637313
2.6658363
2.6467785

2.6695%4

2.6712779
2.67284%92
2.6743188
2.6756963
2.6769901
2.6782077
2.6793554
2.68043%23
2.6814644
2.6824355
2.6833566
2.6842316
2.6850638



OPERACIONES CON SUCESIONES

introduccion:

Este programa permite realizar las operaciones de suma, diferencia
producto y cociente de dos sucesiones de nlmeros reales. Para ello es pre-
ciso introducir en las lineas 250 y 260 los términos generales de las dos
sucesiones.

En la linea 240 se indica el nGmero de términos que se quiere for-
mar.

Cuando la sucesidn bn tiende a cero o bien algunos de sus términos

son ceros, la sucesibén cociente an/bn no estd definida.

listado del programa:

10 REM XEHKXEHH KX HKHH XX KX X KR HKHH KX X KR X HHH KK R KH KR KRR R KRR R AR RH KRN RHK
20 REM

20 REM OPERACIONES CON SUCESIONES
40 REM

S0 REM D E NUMEROS REALES

60 REM

70 REM ¥XKXERKEEREXKX LXK XKKEX XXX R KKK KR KRR AR EEH XX R KRR KRR AR RERKRH
100 PRINT

110 PRINT "EL PRESENTE FROGRAMA LE PERMITE CALCULAR"

120 PRINT

130 PRINT

140 PRINT "1.- SUMA DE DOS SUCESIONES CONOCIDOS SUS TERMINOS GENERALES"

150 PRINT "2.- DIFERENCIA DE DOS SUCESIONES CONOCIDOS SUS TERMINOS GENERALES"
160 PRINT "3.- PRODUCTO DE DOS SUCESIONES CONOCIDOS SUS TERMINOS GENERALES"
170 PRINT "4.- COCIENTE DE DOS SUCESIONES CONOCIDOS SUS TERMINOS GENERALES"
180 PRINT

190 PRINT "CUANTOS TERMINOS QUIERE OBTENER";

200 INPUT P

210 PRINT

220 PRINT "INDICE", " SUMA" " DIFERENC" ." PRODUCTO" ," COCIENTE"
230 PRINT "%%¥¥%%", TEEEEEEIRH" L M RERREELERK" | "R RRERRRKE" | " RRRRAXRRRR
240 FOR N=1 TO P

250 AN=

260 BN=
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270 SN=AN+EN

280 DN=AN-BEN

290 PN=ANXEN

300 CN=AN/BN

210 PRINT N,SN,DM,FPN,CN
I20 NEXT N

330 END

ejercicios resueltos:

1.. Dadas las sucesiones de términos generales:

2 2
a = —2 -, b = ——3—2——— formar los cuarenta primeros términos
n 3 n+ 2 n 2
n~ + 1
de las sucesiones siguientes:
+ a_ - . b a
2n bn' n bn’ 2n n' n/bn

SOLUCION:

EL PRESENTE PROGRAMA LE FERMITE CALCULAR

{.- SUMA DE DOS SUCESIONES CONOCIDOS SUS TERMINOS GENERALES

2.- DIFERENCIA DE DOS SUCESIONES CONOCIDCS SUS TERMINOS GENERALES
3.- PRODUCTO DE DOS SUCESIONES CONOCIDOS SUS TERMINOS GENERALES
4.- COCIENTE DE DOS SUCESIONES CONOCIDOS SUS TERMINOS GENERALES

CUANTOS TERMINOS QUIERE OETENERT 40

INDICE SUMA DIFERENC FRODUCTO COCIENTE
FREFEERHHERER R HHERRN R HRRH X R KKK R KR X R KKK EXHHHX XA KX XA A AR
1 1.20000000 - .E0000000 . 20000000 . 20000000
2 2.10000000 - 1.10000000 . 20000000 . 31250000
3 2.61818182 - .98181818 1.47272727 .45454545
4 3.02521008 -  .73949580 2.15126050 . 60714286
S 3.39366516 -  .45248869% 2.82805430 . 76470588
é 3.74594595 - .145%9459S 3.50270270 . 92500000
7 4.09043478 .17043478 4.17565217 1.08695652
8 4.43076923 . 49230769 4.84733728 1.25000000
@ 4.76871320 .81749369 5.51808242 1.41379310
10 5.10519802 1.14480198 6.18811881 1.57812500
11 5.44074941 1.47353630 6.85761124 1.74285714
12 5.77568058 1.803266779 7.52667877 1.20789474
13 6.11018651 2.13371593 8.19540889 2.07317073
14 6.44439317 2.4646%9774 8.86386710 2.23863636
15 &.77838448 2.79608360 ?.53210318 2.40425532
16 7.112217%90 3.12778210 10.20015564 2.57000000
17 7.44593364 3.45972674 10.86805465 2.73584%906
i8 7.77956044 3.79186813 11.53562418 2.90178571
19 8.11311921 4.12416893 12.20348347 3.06779661
20 8.44662537 4.45660043 12.87104818 3.233870%97
21 8.78007050 4.78914027 13.53853115 3.40000000
22 ©.11352335 5.12177077 14.20594300 3.56617647

23 9.44693064 5.45447781 14.87329259 3.73239437
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24
25
26
22
28
29
30
31
32
33
34
35

37
38
39
40

9.78031758
10.11368823
10.44704579
10.78039280
11.11373130
11.44706290
11.78038894
12.11371047
12.44702837
12.78034335
13.11365601
13.44694681
13.78027616
14.11358439
14.44689178
14.78019855
15.11350488

S5.78724999
6.12007800
6.45295421
6.78587226
7.11882684
7.45181350
7.78482845
£.11786848
8.45093081
8.78401308
2.11711322
9.45022945
?.78336020
10.11650410
10.4496599S
10.78282667
11.11600332

15.54058738
16.20783370
16.875036%3
17.54220168
18.20933195
18.87643118
19.54350239
20.21054820
20.87757093
21.54457262
22.21155508
22.87851992
23.54546856
24.21240230
24.87932228
25.54622953
26.21312499

3.89864865
4.06493506
4.23125000
4.39759036

4.56395349

4.73033708
4.89673913
5.06315789
S5.22959184
S5.39603%60
5.56250000
S.72897196
5.89545455
6.06194690
6.22844828
6.39495798
6.56147541



SUMA DE TERMINOS DE UNA SUCESION

introduccion:

Este programa sirve para calcular la suma de p términos consecutivos
de una sucesibén de nfimeros reales. En la linea 210 se introduce la expre-
sién del término general de la sucesién a sumar. En caso de que queramos
sumar a partir del termino 200, en lugar del término primero, modificare-
mos la linea 200 escribiendo N = 200.

El programa imprime el fndice de cada término, el término y la suma

de los términos acumulados hasta el correspondiente al iIndice.

listado del programa:

10 REM %¥HHXHHFRHHHEHHEE IR K HHIHI KRR KRR RHHKR X,
20 REM . .

30 REM SUMA D E P TERMINOS CONSECUTIVOS
40" REM

50 REM DE UNA SUCESION DE NUMEROS REALES

60 REM

70 REM %¥¥H¥HXHRKHHHHREHHHHEEEEEHH KRR IR R RN EH IR RN AR
100 PRINT

110 PRINT "INTRODUZCA EL TERMINO GENERAL DE LA SUCESION EN LA LINEA 210"

120 PRINT

130 PRINT "CUANTOS TERMINOS DE LA SUCESION DESEA SUMAR";

140 INPUT P

150 PRINT

160 PRINT

170 PRINT "INDICE", "TERMINO AN","SUMA SN"

180 PRINT "%XEX¥¥X", "HERRXRRXKR" | "RXXXRRK"

190 SN=0

200 N=1

210 AN=

220 SN=SN+AN

230 PRINT N,AN,SN

240 N=N+1

250 IF N<=P THEN GOTO 210

260 END
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ejercicios resueltos:

1. Calcular la suma de los 30 primeros términos de la sucesidn que tie

ne por término general: 1 .0
a = (1+=)

SOLUCTION:

INTRODUZCA EL TERMINO GENERAL DE LA SUCESION EN LA LINEA 210

CUANTOS TERMINOS DE LA SUCESION DESEA SUMAR? 30

INDICE TERMINO AN SUMA SN
FHHHHIHKH KKK HHHH KRN HHHHHRHHRHHK
1 2.000000000 2.00000000

2.250000000 4.25000000

2 2.370370370 6.62037037
4 2.441406250 9.06177662
=] 2.488320000 11.55009662
6 2.521626372 14.07172299
7 2.5464996%8 16.61822269
e 2.565784S14 19.18400720
9 2.581174790 21.76518199
10 2.593742463 24,.358%924446
11 2.604192010 26.96312347
12 2.613035288 29.5761527S
4 2.620600891 32.19675944

14 2.627151554 34.82391120
1S 2.632878717 27.45678992
16 2.6379284%98 40.09471841
e 2.642414375 42.73713279

ie 2.64642581°9 45.38355861
12 2.650034323 48.03359293
20 2.653297707 50. 68689064
21 2.656263212 53.3431538e5
22 2.658969856 56.00212370
22 2.661450125 58.66357383
24 2.663731263 61.32730509
25 2.665836334 63.99314143
26 2.667724%69 66.66092640
27 2.669593980 69.33052038
22 2.671277852 72.00179823
29 2.6728491532 74.67464738
20 2.674318785 77.34896617

2. Calcular la suma de los cuadrados de los 30 primeros nfimeros natura

les, es decir: S=12+22+32+...+302

SOLUCION:

INTRODUZCA EL TERMINO GENERAL DE LA SUCESION EN LA LINEA 210

CUANTOS TERMINOS DE LA SUCESION DESEA SUMAR? 30
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INDICE TERMINO AN SUMA SN
R EREERXEXRRRREREE XXX XAXXRHXRXKRKAK
1 1.0 1.0
2 4.0 S.0
3 2.0 14.0
4 16.0 30.0
S 25.0 55.0
é 36.0 1.0
7 49.0 140.0
8 64.0 204.0
? 81.0 285.0
10 100.0 385.0
11 121.0 506.0
12 144.0 650.0
13 16%9.0 81%9.0
14 196.0 1015.0
15 225.0 1240.0
16 256.0 1426.0
12 28%9.0 1785.0
ie 324.0 210%.0
19 361.0 2470.0
20 400.0 2870.0
21 441.0 3311.0
2 484.0 3795.0
23 529.0 4324.0
2 576.0 4900.0
25 625.0 5526.¢C
26 &76.0 6201.0
2 729.0 6930.0
28 784.0 7714.0
29 €41.0 8555.0
30 200.0 2455.0

30 Calcular la suma de los cubos de los 50 primeros n@meros naturales

es decir: S=13+23+33+...+503

SOLUCION:

INTRODUZCA EL TERMINO GENERAL DE LA SUCESION EN LA LINEA 210

CUANTOS TERMINOS DE LA SUCESION DESEA SUMAR? 50

INDICE TERMINO AN SUMA SN
XXX RERERKERERHX XXX EHXRRXRKXRKKK
1 1.0 1.0
2 2.0 2.0
3 7.0 36.0
4 64.0 100.0
S 125.0 225.0
é 216.0 441.0
Z 343.0 784.0
8 S512.0 1296.0
@ 729.0 2025.0
10 1000.0 3025.0
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11
12
13
14
15

12
i8
19
20
21

23
24
25
26
27

29
30
31
32
33
34
35
36

38
39
40
41

43
44
45
46
47
48
49
50

1331.0
1728.0
2197.0
2744.0
3375.0
4096.0
4913.0
5832.0
6859.0
8000.0
9261.0
10648.0
12167.0
13824.0
15625.0
17576.0
19683.0
21952.0
2438%9.0
27000.0
297%91.0
32768.0
35937.0
39304.0
42875.0
46656.0
50653.0
54872.0
$9319.0
64000.0
68921.0
7408e.0
79507.0
85184.0
91125.0
97336.0
103823.0
110592.0
117649.0
125000.0

4356.0
6084.0
8281.0
11025.0
14400.0
18496.0
23409.0
29241.0
36100.0
44100.0
53361.0
64009.0
76176.0
%0000.0
105625.0
123201.0
142884.0
164836.0
189225.0
216225.0
246016.0
278784.0
314721.0
354025.0
396900.0
443556.0
494209.0
549081.0
&08400.0
672400.0
741321.0
815409.0
894916.0
$80100.0
1071225.0
1168561.0
1272384.0
1382976.0
1500625.0
1625625.0




SUCESION DE FIBONACCI

introduccion:

Este breve programa sirve para formar los términos de la sucesién

de Fibonacci. Esta sucesibén de nGmeros reales se define de la siguiente for

ma: a; 1, a, = 1, a, =a 4 + a o
Vemos que los dos primeros términos han de estar separados y el resto si-
guen la ley de recurrencia descrita en la relacibn: a, =a _, + a _,

Este programa es igualmente vdlido, salvo en los dos primeros térmi

nos, para cualquier otra sucesibn cuya ley de recurrencia sea la misma.

listado del programa:

10 REM ¥¥¥¥HHHHHKHHHHHHHHHIHHHHHH XXX HH KX H KX XK XK KX X HX X KK KX KK KX HKHHXH KX HRHK

20 REM

20 REM SUCEZSTION D E FIBONACCTI

40 REM

S50 REM ¥¥¥¥HKXHXHHHHH KX XHX XXX XXX XXX KKK XXX XX XXX KXXHHHHHHHXXXHRKXXH XXX XXKAAKXK
100 PRINT

110 PRINT "CUANTOS TERMINOS DE LA SUCESION DESEA FORMAR"j;
120 INPUT P

130 PRINT

140 N=1

150 A=1

160 PRINT "INDICE", "TERMINO"
170 PRINT "¥%¥X¥%¥%", "¥XXXXXX"
180 PRINT N,A

190 N=2

200 B=1

210 PRINT N,B

220 N=N+1

230 C=B+A

240 PRINT N,C

250 A=B

260 B=C

270 IF N<P THEN GOTO 220

280 END
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1. Formar los 35 primeros términos de la sucesibén de FIBONACCI.
SOLUCION:

CUANTOS TERMINOS DE LA SUCESION DESEA FORMAR? 35

INDICE TERMINO
KXXXXXXXXXXXXKXKRKH KKK

1 1
2 1
2 2
4 3
S S
& 8
2 13
2 21
9 34
10 SS
11 89
12 144
13 233
14 327
15 610
16 287
12 1597
18 2584
19 4181
20 6765
21 10946
22 17711
23 28657
24 46368
25 75025
26 121393
27 196418
28 317811
29 514229
20 832040
3 1346269
32 2178309
33 3524578
34 5702887

35 9227465



OPERACIONES CON NUMEROS COMPLEJOS EN
FORMA BINOMICA

introduccion:

Este programa sirve para sumar, restar, multiplicar y dividir nGme-

ros complejos escritos en forma binémica. En las lineas 120y 160 se introdu

cen cada uno de los dos nfimeros complejos, escribiendo primero la parte

real separada por una coma de la parte imaginaria.

listado del programa:

10

20

30

40

S0

60

70

100
110
120
129
130
140
150
160
170
180
190
199
200
210
220
230
240
250
259
260
270
280
290
300

REM %3 %% %% % %3 3393339 K969 36 93653 K 3363 K3 KKK 33K 63K K KKK KK KKK %%
REM

REM OPERACIONES CON NUMEROS COMPLEJOS
REM

REM E N FORMA BINOMTITCA

REM

REM  %%% % %% %KX KX K3 XK XK 33933 H 3K KKK HHHHH K KX KKK HHHH KK KX IR K KRR HHK X RHKKRKKRK
PRINT

PRINT "INTRODUZCA LA PARTE REAL Y LA IMAGINARIA SEPARADAS POR UNA COMA"
PRINT

REM -ENTRADA DE DATOS -

PRINT "COMFLEJO 21 ="j

INPUT X1,Y1

PRINT "COMPLEJO 22 ="j

INPUT X2,Y2

PRINT

PRINT

PRINT

REM - SUMA DE COMFPLEJOS -

XS=X1+X2

YS=Y1+Y2

PRINT "COMPLEJO SUMA T Z1+4Z2 =" XS;
IF YS>=0 THEN PRINT "+"j

PRINT YS;"i"

PRINT

REM - DIFERENCIA DE COMPLEJOS -

XR=X1-X2

YR=Y1-Y2

PRINT "COMPLEJO DIFERENCIA : Z1-Z2 =";XRj
IF YR>=0 THEN PRINT "+"j

PRINT YR;"i"
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310 PRINT

319 REM - PRODUCTO DE COMPLEJOS -

320 XP=X1¥X2-Y1¥Y2

330 YP=X1¥Y2+Y1¥X2

340 PRINT "COMPLEJO PRODUCTO TOZ1%¥Z2 =" XP;
350 IF YP>=0 THEN PRINT "+";

360 PRINT YPs;"i"

370 PRINT

379 REM - COCIENTE DE COMPLEJOS -

380 IF X2=0 AND Y2=0 THEN GOTO 46&0

390 M=X2%X2+Y2%Y2

400 XC=(X1¥X2+Y1¥Y2)/M

410 YC=(-X1¥Y2+Y1¥X2)/M

420 PRINT "COMPLEJO COCIENTE P Z21/22 =";XC;
430 IF YC>=0 THEN PRINT "+";

440 PRINT YCjs;"i"

450 STOP

460 PRINT "NO ES POSIBLE LA DIVISION POR EL COMPLEJO NULO"
47C END

ejercicios resueltos:

1. Dados los complejos: z, = 12 - 8 1 y z, =3 -7 1 , calcular:
1t Zyr z; = 2y, z1-25, zl/z2
SOLUCION:

z

INTRODUZCA LA PARTE REAL Y LA IMAGINARIA SEFARADAS POR UNA COMA

COMPLEJO 2Z1 =? 12 -8
COMPLEJO 22 =7 3 =7
COMPLEJO SUMA I Z1+Z22 = 1S5 -15 i

COMPLEJO DIFERENCIA : Z1-22 = 9 -1 i

COMPLEJO PRODUCTO i Z1%Z2 =-20 -108 i

COMPLEJO COCIENTE ! Z1/22 = 1.,5R4206% + 1.034482% i
2- Dados los complejos: z, = 7+ 13 i y z, = O + 0 i, calcular:
+ - z

%1 T g 21 T Zpe %1 +850 Fyf%,

SOLUCION:

INTRODUZCA LA PARTE REAL Y LA IMAGINARIA SEPARADAS POR UNA COMA

COMPLEJO 2Z
4

=? 7 13
COMPLEJO o]

1
2 =?
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COMPLEJO SUMA T Z1+z2 = 7 o+ 1; i
COMPLEJO DIFERENCIA : Z1-Z2 = 7 + 13 i

COMPLEJO PRODUCTO P Z1¥Z2 = 0 + O i

NO ES POSIBELE LA DIVISION POR EL COMPLEJO NULO

3- Dados los complejos: z, = 6 + 7 1 y z, = =5+ 17 i, calcu-

lar: z1 + 22, Zl - 22'

SOLUCION:

zl.zz, 'zl/zz.

INTRODUZCA LA PARTE REAL Y LA IMAGINARIA SEPARADAS POR UNA COMA

COMPLEJO Z1 =2 & 7
COMPLEJO Z2 =7-5 17
COMFLEJO SUMA P 21422 = 1 + 24 i

COMPLEJO DIFERENCIA : Z1-22 = 11 -10 i

COMPLEJO PRODUCTO P ZIXZ2 =-149 + 67 i

COMPLEJO COCIENTE P 21/22 = ,28343949 -.43630573 i



CONVERSION DE COORDENADAS CARTESIANAS A
POLARES Y VICEVERSA

introduccion:

Este programa sirve para pasar un nlimero complejo expresado en
coordenadas cartesianas (x,y) a coordenadas polares (r,w) y reciprocamente.

Donde r es el médulo del nfimero complejo y w es su argumento.

listado del programa:

10 REM ¥¥XHXHHHHHXXXXKRXKKHXHHHXHHHXXX XXX KX XXX XXX XXX X HXXXHAK XXX H XXX AKX XK KXXXXRK
20 REM

20 REM CONVERSION DE COORDENADAS CARTESIANAS A POLARES

40 REM

SO0 REM Y RECIFROCAMENTE

60 REM

70 REM H¥¥XHHHKXHHHHKHXHHHH KKK HXH XX KKK AKX XXX XK KKK XX HHHHH KK XXHHHHAXK XK XK KRKRAXKH
80 PRINT

20 PRINT

100 PRINT

110 PRINT "DE POLARES A CARTESIANAS PULSE 1"

120 PRINT "DE CARTESIANAS A FOLARES PULSE 2"

130 INPUT N

140 IF N=1 THEN GOTO 230

150 PRINT

160 PRINT

169 REM - DE CARTESIANAZ A POLARES -

170 PRINT "INTRODUZCA LAS COORDENADAS CARTESIANAS SEFARADAS FOR UNA COMA" ;

120 INPUT X,Y

120 R=SEOR (X¥X+Y¥%Y)

200 IF X=0 AND Y=0 GOTO 240

210 IF X=0 THEN X=(.1)"30

220 IF X>O0 AND Y=0 GOTO 240

230 W=Y/X

240 V=0

250 V=ATN (W)

260 IF X<0 THEN V=V+FI

270 IF V<0 THEN V=V+2%PI

280 PRINT

290 PRINT "LAS COORDENADAS POLARES SON:"

300 PRINT "MODULO
310 PRINT "ARGUMENTO ="j;Vj"radianes"
320 GOTO 80
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329 REM - DE POLARES A CARTESIANAS -

330 PRINT "INTRODUZCA LAS COORDENADAS FPOLARES®
340 PRINT "MODULO R ="3

350 INPUT R

360 PRINT "ARGUMENTO W ="j;

370 INPUT W

380 X=R¥COS(W)

3P0 Y=R¥SIN(W)

400 PRINT

410 PRINT "LAS COORDEMNADAS CARTESIANAS SON @ ("3X3",";vi")
420 GOTO 80

430 END

ejercicios resueltos:

1.Pasar a coordenadas cartesianas los siguientes nlmeros complejos

expresados en forma polar: z = 31r H z = 41|,/2

SOLUCTION:

DE FPOLARES A CARTEZIANAS PULSE 1
DE CARTESIAMNASZ A POLARES FULSE 2

2?2 1

INTRODUZCA LAS COORDEMADAS FOLARES
MOoDULC R =7 3

ARGUMENTO W =7 J.1415727

LAS COCQRDEMNADAS CARTESIAMAZ S50M @ (-3 ,-1.328Z24576E-07 =(-3, 0)

Obsérvese que -1.3824566E-07 es una aproximacién de cero.

DE POLARES A CARTESIANAS PULSE 1
DE CARTESIAMNAS A FOLARES FULSE 2

? 1
INTRODUZCA LAS COORDEMNADAS POLARES
MODULOQ R =7 4

ARGUMENTC W =7 1.57079&3

LAS COORDENADAS CARTESIAMAS SOM @ ( 1.0734733E-07 . 4 ) (0, 4)

2. Pasar a coordenadas polares los siguientes nlmeros complejos expre-
sados en forma cartesiana: z = (5, 5); z = (-7, 5)
SOLUCION :

(4]

INTRODUZCA LAS COORDEMADAS CARTESIANAS SEFARADAS FPOR UNA COMA? S5

LAS COORDENADAS FOLARES SON:
MODULO = 7.0710678
ARGUMENTO = .78539816 radianes
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DE POLARES A CARTESIANAS FULSE 1
DE CARTESIANAS A POLARES PULSE 2
? 2

INTRODUZCA LAS COORDENADAS CARTESIANAS SEFARADAS POR UNA COMA?-7

LAS COORDENADAS FOLARES SON:
MODULO = 8.6023252
ARGUMENTO = 2.52134322 radianes



POTENCIACION Y RADICACION DE NUMEROS
COMPLEJOS EN FORMA BINOMICA

introduccion:

Este programa permite calcular la potencia de un nfimero complejo en
forma binémica y la radicacibén de un nGmero complejo en forma binémica. El
cdlculo se realiza en polares para lo cual en la linea 590 se inicia una

subrutina para la conversién de cartesianas a polares

listado del programa:

10 REM X¥HXEXXAEXXXXXXX XX XX XXX X XXX XK XXX KA XX KX KA XK KRR R RN AR K AR KRR NN KRR XXX RX
20 REM

Z0 REM FOTENCTIACTIO ON ¥ RADICACTIOGH®W
40 REM

S0 REM D E MUMERGOSES CoOMPLEJOG?S

&0 REM

70 REM E N FORMA EIMNOMICA

80 REM

P00 REM XXXXXKXXXEXAKXKXXXXXXXXRXEXXRX XX XXX KX XX KRR XK KUK XXX R K KX KKK KKK R XK KKK KKK K
100 FPRINT

110 PRINT "EL PRESENTE FROGRAMA LE FERMITE CALCULAR :"

120 PRINT

130 PRINT

140 PRINT "1.-FPOTENCIA DE UM NUMERO COMFLEJQ ESCRITC EN FORMA EBINCOMICA"
150 FRINT "2.-RADICACION DE UM NUMERO COMFLEJO ESCRITO EN FORMA EINOMICA™
160 PRINT

170 PRINT "SEGUN LA OPCION DESEADA FULSE EL NUMERO QUE LE FRECEDE"

130 INPUT P

120 PRINT

200 IF P=2 THEN GOTO 359

209 REM - POTENCIA DE UN NUMERO COMFPLEJO EN FORMA EINOMICA -

210 PRINT "PARTE REAL E IMAGINARIA DEL NUMERO COMFLEJO SEFARADAS FOR UNA COMA";
220 INPUT X,Y

230 PRINT "EXPONENTE DE LA POTENCIA DESEADA N =";

240 INPUT N

250 GOSUB 590

260 R1=R"N

270 V1=V%N

280 X1=R1¥C0OS(V1)

290 Y1=RI1¥SIN(V1)

300 PRINT

310 PRINT
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320 PRINT "LA POTENCIA PEDIDA ES ="j;X1;

330 IF Y1>=0 THEMN PRINT "+";

340 PRINT Yi3"i"

35S0 GOTO 200

359 REM - RADICACION DE UN NUMERO COMPLEJO EN FORMA BINOMICA -
360 PRINT "PARTE REAL E IMAGINARIA DEL NUMERO COMPLEJO SEPARADAS POR UNA COMA";
I70 INPUT X.,Y

380 PRINT "INDICE DE LA RAIZ DESEADA N =";

320 INPUT N

400 GOSUB 590

410 R2=R"(1/N)

420 V2=Y/N

420 PRINT

440 PRINT

450 PRINT "ORDEN DE LA RAIZ", "VALOR DE LA RAIZ"
460 PRINT

470 PRINT "H¥RAXKXXXXXEXXKE" | " HXXRXXKFRHAXHR KRR
480 PRINT

490 FOR J=1 TO N

500 V3I=V2+2%¥PI*(J-1)/N

510 X=R2¥C0OS(V3)

S20 Y=RZ2¥SIN(V3)

S30 PRINT " "3Js

S40 PRINT " "F$INT(1000%X+.5) /10003
550 IFY>=0 THEN PRINT "+";

560 PRINT INT(1000%Y+.5)/1000;"i"

S70 NEXT J

S80 GOTO 700

590 REM - SUBRUTINA DE CONVERSION DE CARTESIANAS A POLARES -
600 R=SAR (XXX+Y¥Y)

610 IF X=0 AND Y=0 GOTO 650

620 IF X=0 THEN X=(.1)"30

625 IF ¥=0 THEN Y=(.1)"320

630 IF X>C AND Y=0 GOTO 6&S0C

640 W=Y/X

650 V=0 ‘

G660 V=ATN (W)

670 IF X<0 THEN V=V+PI

620 IF V<O THEN V=V+2%PI

690 RETURN

700 REM - PARA REALIZAR MAS CALCULOS -

710 FRINT

720 PRINT

730 PRINT

740 PRINT "DESEA CONTINUAR REALIZANDO OTRA OFCION 7 S/N"j
P50 INPUT C%

F6C IF Cs="N" THEN 720

770 GOTO 170

730 END

ejercicios resueltos:

10 Calcule las siguientes potencias: (1+i)5; (—5—31)7; (—2+7i)6;
18

(1-i)~".

SOLUCION:
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EL PRESENTE PROGRAMA LE FERMITE CALCULAR :

1.-POTENCIA DE UN NUMERO COMPLEJO ESCRITO EN FORMA BINOMICA
2.-RADICACION DE UN NUMERO COMPLEJO ESCRITO EN FORMA EINOMICA

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERG QUE LE FRECEDE

7?1

PARTE REAL E IMAGINARIA DEL NUMERO COMPLEJO SEFARADAS FOR UNA COMA? 1
EXPONENTE DE LA FOTEMNCIA DESEADA =7 5

LA POTENCIA PEDIDA ES =-4 -4 i

DESEA CONTIMUAR REALIZANDO OTRA OFCION ? S/N?S

SEGUM LA OFCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE

? 1

PARTE REAL E IMAGIMARIA DEL NUMERO COMFLEJO SEFARADAS FPOR UNA COMA?-3
EXPONMENTE DE LA FOTENCIA DESEADA N =7 7

LA POTENCIA PEDIDA ES = 182640 + 13711Z i

DESEA CONTINUAR REALIZANDO OTRA OFCICN ? S/MN7E

SEGUN LA OPCION DESEADA FULSE EL MNUMERD QUE LE FRECEDE

G |

PARTE REAL E IMAGINARIA DEL NUMERO COMFLEJO SEFARADAS FOR UNA COMAT-2
EXPOMENTE DE LA POTENCIA DESEADA N =7 &

LA POTENCIA PEDIDA ES = 14715 -142148 i

DESEA CONTIMNUAR REALIZANDO OTRA OFCION ? S/N7E

SEGUN LA OPCION DESEADA FULSE EL NUMERO QUE LE FRECEDE

?1

PARTE REAL E IMAGINARIA DEL NUMERO COMFLEJO SEPARADAS FOR UNA COMA? 1
EXPONENTE DE LA POTENCIA DESEADA N =7 18

LA POTENCIA PEDIDA ES = 2.2470422E-06 -512 i =-512 i

2. Calcular la raiz cuadrada del complejo: z =5+ 5 1

SOLUCTION:

PARTE REAL E IMAGINARIA DEL NUMERO COMFLEJO SEPARADAS POR UNA COMA? S
INDICE DE LA RAIZ DESEADA N =7 2

ORDEN DE LA RAIZ VALOR DE LA RAIZ
HEXXXEXXHXXKXXKX HHEXXXXXKXKKXRXKXK
1 2.457 + 1.018 i

-2.457 -1.018 i

w
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3. Resolver las siguientes ecuaciones: 28_ 64 = O; z3 -1-=

SOLUCION:

? 2
PARTE REAL E IMAGINARIA DEL NUMERO COMPLEJO SEPARADAS POR UNA COMA? &4
INDICE DE LA RAIZ DESEADA N =7 8

ORDEM DE LA RAIZ YALOR DE LA RAIC
% 36333633 K KKK KKK K KKK KKK X X
t .682 + 0 i

2 .189 + 1.189 i

1

1

O ¢+ 1.682 i
1.139 + 1.129
1.682 + 0 i
1.189 -1.189 i
0 -1.682 i
1.189 -1.189 i

DESEA CONTINUAR REALIZANDO OTRA OPCION ? S/N?5

SEGUN LA OFCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE

? 2

PARTE REAL E IMAGINARIA DEL NUMERO COMFLEJO SEFARADAS FOR UNA COMA? 1
INDICE DE LA RAIZ DESEADA N =7 3

ORDEN DE LA RAIZ VALOR DE LA RAIZ
IS SRR R SRS SRR S WK VNN NK
1 1+ 01
2 -.5 + .866 i

3 -.5 -.866 i



OPERACIONES CON NUMEROS COMPLEJOS EN
FORMA POLAR

introduccion:

Este programa permite calcular:
1.- El producto de dos nfimeros complejos en forma polar.
2.- El1 cociente de dos nGmeros complejos en forma polar.
3.- La potencia n-esima de cada uno de los dos complejos en forma polar
4.- Las raices n-esimas de cada uno de los dos complejos en forma polar.
Es preciso introducir los dos complejos en coordenadas polares.
En caso de que los argumentos estén en radianes, basta con modificar la
linea 790 del siguiente modo:

790 W7=W6+2*PI* (J-1)/N

y sustituir todas las palabras GRADOS que figuran en el programa por la
palabra RADIANES.

listado del programa:

10 REM ¥¥XXXXXXXXXEXXXXXARXK XXX RXXKX KX XK XK XXX AR KX XK KK XH XX AKX KKK X KR KRR XX R XK X KK X
20 REM

30 REM OCOPERACIONESTS CON NUMERDIOSES COMPLEJOS
40 REM

S0 REM E N FORMA POL AR

60 REM

70 REM ¥XXHHHHKXXXXEXXXXXXXX K XXX XXXXX XXX XXHXXXXXKX KX HXK XK KKK KKK KXXXX XK RKRH
100 PRINT

110 PRINT "EL PRESENTE FROGRAMA LE PERMITE CALCULAR "

120 PRINT

130 PRINT

140 PRINT "1.-PRODUCTO DE DOS NUMEROS COMFLEJOS EN FORMA FOLAR"

150 PRINT "2.-COCIENTE DE DOS NUMEROS COMFLEJOS EN FORMA FPOLAR"

160 PRINT "3.-POTENCIA N-ESIMA DE CADA UNQ DE LOS DOS COMPLEJOS EN FORMA POLAR"
170 PRINT "4.-RAICES N-ESIMAS DE CADA UNO DE LOS DOS COMPLEJOS EN FORMA FOLAR"
180 PRINT

120 PRINT

200 PRINT

2092 REM - ENTRADA DE DATOS -

210 PRINT "MODULO DEL COMFLEJO Z1,. R1 =";
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220
230
240
250
260
270
280
290
200
310
320
330
339
340
250
360
320
329
3290
400
410
420
429
420
440
450
460
469
470
480
4%0
500
509
510
520
530
S40
550

Sé0
570
S80
700
710
720
730
740
750
760
770
780
720
300
810
820
830

INPUT R1

PRINT "ARGUMENTO DEL COMPLEJO Z1, Wi =";
INPUT W1

PRINT

PRINT "MODULO DEL COMPLEJO Z2, R2 =";
INPUT R2

PRINT "ARGUMENTO DEL COMPLEJO Z2, wz ="
INPUT W2

PRINT

PRINT "EXPONENTE - INDICE PARA LA FOTENCIACION Y LA RADICACION
INPUT N

PRINT
REM - PRODUCTO DE NUMEROS COMPLEJOS -

RM=R1¥R2

WM=W1+W2

PRINT "EL COMPLEJO PRODUCTO ES  Z1¥ZZ = MODULG"3;RM; ", ARGUMENTG" ; WM; " GRADOS"
FRINT

REM - COCIENTE DE NUMEROS COMPLEJOS -

RC=R1/R2

WC=W1-W2

PRINT "EL COMFLEJO COCIENTE ES  Z1/Z2 = MODULO";RC;",ARGUMENTO";WC; "GRADOS"
PRINT

REM - POTENCIA N-ESIMA DE Z1 -

RI=R1"N

WI=W1¥N

PRINT "FOTENCIA N-ESIMA DE Z1 = (Z1)"N = MODULO";R3;",ARGUMENTO";W3; "GRADOS"
PRINT

REM - POTENCIA N-ESIMA DE Z2 -

R4=R2"N

Wa=W2¥N

PRINT "POTENCIA N-ESIMA DE Z2 = (Z2)"N = MODULO";R4;",ARGUMENTO" ; W4; "GRADOS"
PRINT

REM - RAICES N-ESIMAS DE Z1 -

R=R1

w=w1

GOSUB 700

PRINT

R=R?2

w=w2

GOSUE 700

END

R&=R" (1/N)

Wo=W/N

PRINT

PRINT

PRINT "ORDEN DE LA RAIZ", " VALOR DE LA RAIZ .

PRINT

PRINT "R RRRRRR " | R R R R R HH KKK

PRINT

FOR J=1 TO N

W?7=W&+360%(J-1) /N

PRINT " "33,

PRINT "MODULO";Ré&35",ARGUMENTO";;W?; "GRADOS"
NEXT J

RETURN
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ejercicios resueltos:

1. Dados los complejos: z, = 64 =1 , se pide,

120° ¥ %27 “180°
a) El1 complejo producto z,-2,

b) El1 complejo cociente zl/z2

c) Las potencias de indice 6 de z, ¥ de z,

d) Las raic¢es sextas de z, ¥ de z,

SOLUCIORN:

MODULO DEL COMFLEJO Z1,. R1 =7 &9
ARGUMENTO DEL COMFLEJO Z1,. wi =7 120
MODULO DEL COMFPLEJC Z2, R2 =7 1

ARGUMENTO DEL COMFLEJQ Z2, w2 =7 180

EXPONENTE - INDICE FARA LA FOTENCIACION Y LA RADICACION N =7 &

EL COMPLEJO PRODUCTO ES Z1¥22

MCDULO 44 ARGUMENTO Z00 GRADOS

EL COMPLEJQO COCIENTE ES Z1/Z2 = MODULO é4 ,ARGUMENTO-60 GRADOS

calcular:

POTENCIA N-ESIMA DE Z! = (Z1)"N = MODULD 6.8719477E+10 «ARGUMENTO 720 GRADOS

POTENCIA M-ESIMA DE Z2 = (Z2)"N MODULCO 1 (ARGUMENTO 1080 GRADOS

el argumento principal serd: O°

ORDEN DE LA RAIZ VALOR DE LA RAIZ
FREREXXRHKXXXXNX FEXXEXHEXXEEXH XXX XHRXHK XXX KK XXX

1 MODULC 2 ,ARGUMENTO Z0 GRADOS

2 MODULO 2 ,ARGUMENTO 80 GRADOS

3 MODULO 2 ,ARGUMENTO 140 GRADOS

4 MODULO 2 ,ARGUMENTO 200 GRADOS

S MODULO 2 ,ARGUMENTO 260 GRADOS

& MODULO 2 .ARGUMENTO 320 GRADOS

ORDEN DE LA RAIZ VALOR DE LA RAIZ
XXX XXXXHKXXX TREEXERERERERRER XXX RKXKXKRHRHAK
1 MODULDO 1 ,ARGUMENTO 30 GRADOS
2 MODULO 1 .ARGUMENTO 90 GRADOS
3 MODULODO 1 ,ARGUMENTO 150 GRADOS
49 MODULO 1 ,ARGUMENTO 210 GRADOS
S MODULC 1 ,ARGUMENTO 270 GRADOS
=) MODULO 1 ,ARGUMENTO 330 GRADOS

:!o Dados 1los complejos: z, = 3 y z, = 4 , calcular:

a) El complejo producto z,-2,

b) El complejo cociente zl/z2
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c) Las potencias de indice 5 de z, Y de z,
d) Las raices quintas de zZ, ¥ de z,
SOLUCION:

MODULO DEL COMPLEJO Z1, R1 =72 3
ARGUMENTO DEL COMPLEJO Z1, Wi =? 30

MODULO DEL COMPLEJO Z2, R2 =? 4
ARGUMENTO DEL COMPLEJO Z2, W2 =7 45

EXPONENTE - INDICE FARA LA POTENCIACION Y LA RADICACION N =7 5

EL COMPLEJO PRODUCTO ES Z1%Z2 = MODULO 12 ,ARGUMENTO 7S GRADOS

EL COMPLEJO COCIENTE EZ Z1/Z22 = MODULO .75 ,ARGUMENTO-15 GRADOS

POTENCIA N-ESIMA DE Z1 = (Z1)"N = MODULO 243 ,ARGUMENTO 1S5S0 GRADOS
POTENCIA N-ESIMA DE Z2 = (Z2)”N = MODULO 1024 ,ARGUMENTO 225 GRADOS
ORDEN DE LA RAIZ VALOR DE LA RAIZ
HREXXXXAXRXXXXKX HXXXXEXEXK KKK XXXXXXXXH XK XXXXXRXK

1 MODULO 1.2457320%9 ,ARGUMENTO & GRADOS

2 MODULO 1.245730%9 .ARGUMENTO 78 GRADOS

2 MODULO 1.245730%9 ,ARGUMENTO 150 GRADOS

4 MODULO 1.245720%9 ARGUMENTO 222 GRADOS

S MODULO 1.245730%9 ,ARGUMENTO 294 GRADOS

ORDEN DE LA RAIZ VALOR DE LA RAIZ
HHHHHHHHHHHHHHHK HXXXKXKKA XXX XX HEXXX XXX XHXXXXXXRNK
1 MODULO 1.319507% ,ARGUMENTO 9 GRADOS
2 MODULO 1.319507% ,ARGUMENTO 81 GRADOS
3 MODULO 1.31935079 .ARGUMENTO 133 GRADOS
4 MODULO 1.319507% ,ARGUMENTO 225 GRADOS
S MODULO 1.319507% ,ARGUMENTO 297 GRADOS

27

2 90° calcular:

3. Dados los complejos: z, = 800 y z
a) El1 complejo producto z,-2,
b) El1 complejo cociente 21/22

c) Las potencias de indice 3 de z, ¥ de z,
d) Las raices cfibicas de z, ¥ de z,
SOLUCION:

MODULO DEL, COMPLEJO Z1i. R1 =7 8
ARGUMENTO DEL COMPLEJO Z1i, WL =7 0

MODULO DEL COMPLEJO Z2, R2 =7 27

ARGUMENTO DEL COMPLEJO Z2, w2 =7 90
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EXPOMENTE - INDICE FPARA LA FOTENCIACION ¥ LA RADICACION N =? 3

EL COMPLEJO PRODUCTO ES Z1%Z2 = MODULO 216 ,ARGUMENTO 90 GRADOS

EL COMPLEJO COCIENTE ES Z1/22 = MODULO .29&2963 (ARGUMENTO-50 GRADOS

POTENCIA N-ESIMA DE Z1 = (Z1)"N = MODULO S12 ,ARGUMENTO O GRADOS
POTENCIA N-ESIMA DE Z2 = (Z2)"N = MODULO 19683 ,ARGUMENTO 270 GRADOS
ORDEN DE LA RAIZ VALOR DE LA RAIZ
FHHHK X RXXRKERXKX FRK XK KKK XXX R XXERHKKAR XXX XHRHRHX

1 MODULO 2 ,ARGUMENTO O GRADOS

2 MODULO 2 (ARGUMENTO 120 GRADOS

3 MOCULO 2 ,ARGUMENTO Z40 GRADOS

ORDEN DE LA RAIZ VALOR DE LA RAIZ

KKK XK HHHKKHK 33K KK KKK KKK HHHHKKHKHHHHHHNX
1 MODULO 3 (ARGUMENTO 30 GRADOS
2 MODULO 3 ,ARGUMENTO 150 GRADOS
3 MODULO 3 (ARGUMENTO 270 GRADOS



ECUACION ALGEBRAICA DE SEGUNDO GRADO

introduccion:

Este programa sirve para calcular las raices reales y complejas de
ecuaciones algebréicas de 2° grado. Para su ejecucibén, basta con introducir

los coeficientes de x2, de x, y el término independiente.

listado del programa:

10 REM *************%**%********************************************************

29 REM

I0 REM RESOLUCTION D E ECUACTIONES

40 REM

S50 REM ALGEEBERAICAS D E SEGUNDDO GRADO
60 REM

70 REM ****************************X********************************************
100 PRINT
10? REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "COEFICIENTE DE X"2 .... A = ";
120 INPUT A
130 PRINT "COEFICIENTE DE X «ev. B = "3

140 INPUT B

150 PRINT "TERMINO INDEPENDIENTE c ="

160 INFUT C

170 D=B"2-4%A%C

180 IF D<O THEN GOTO 240

190 X1=(-B+SQR(D)) / (2%A)

20C X2=(-B-S@R (D)) / (2%A)

210 FPRINT

220 PRINT "LAS RAICES DE LA ECUACION SON REALES :"

230 PRINT "1 = "; X1
240 PRINT "X2 = "; X2
250 STOF

260 R=-EB/ (2%A)
270 Y=SGR(-D)/ (2¥%A)

280 PRINT

290 PRINT "LAS RAICES DE LA ECUACION SON COMPLEJAS :"
300 PRINT "X1 = "§ R j"+";y;"i"

310 PRINT "X2 = "j R jn-";yjnjn

320 END
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ejercicios resueltos:

].o Resolver la ecuacidn: x2 +2x-3=0
SOLUCION:

COEFICIENTE DE X"2 .... A
COEFICIENTE DE X +ee. B
TERMINO INDEFPENDIENTE C

[}
SIS
|
[

LAS RAICES DE LA ECUACION SON REALES @

X1 = 1
X2 = -3
2 ) 2
¢ Resolver la ecuacion: X" -8 x + 16 =0
SOLUCION:
COEFICIENTE DE X"2 .... A Gt
COEFICIENTE DE X ... B = 7-8
TERMINO INDEPENDIENTE c ? 16
LAS RAICES DE LA ECUUACION SON REALES :
X1 = 4
%2 = 4
3 . 2 _
e Resolver la ecuacibn: x“ -6x+ 13 =0
SOLUCTION:
COEFICIENTE DE X2 .... A = ? 1
COEFICIENTE DE X vi.a B = 7-8
TERMINO INDEPENDIENTE C =713
LAS RAICES DE LA ECUACION SON COMFLEJAS :
1 = 3 + 2 i
X2 = 3 -2 i
4 . ) 2
e Resolver la ecuacidn: 2" + 3 x+4 =0

SOLUCTION:

COEFICIENTE DE X2 .... A
COEFICIENTE DE X «ses B
TERMING INDEFENDIENTE C

N
) )
s UM

LAS RAICES DE LA ECUACION SON COMFLEJAS :
X1 = -.75 + 1.198957%9 i
X2 = -.75 - 1.198957% i




BUSQUEDA DE RAICES: METODO DE BISECCION

introduccion:

Este programa sirve para la busqueda de raices reales de funciones.
El método de la biseccibén estd basado en el teorema de Bolzano y es un pro
cedimiento iterativo que consiste en ir haciendo cada vez menor el interva
lo que contiene a una raiz. La iteraccién se para cuando el intervalo que
contiene a la raiz es menor que el error miximo deseado prefijado D.

La funcidn se introduce en la linea 270 en la forma: 270 Y = F(x)
a continuacién se introducen los limites del intervalo en el que se trata
de ver si existe una raiz para la funcién.

La linea 370 sirve para ver como se realiza la convergencia hacia
la raiz en las sucesivas iteracciones. En caso de que unicamente se quiera

la raiz, se puede omitir la linea 370.

listado del programa:

10 REM HXHHHKKHHHHKXXH KR KX KX KR XK HH KKK I KKK IR KRN H R K KRN HHH RN K KRR KRR RN NN
20 REM

20 REM BUSQUETDA D E RAICES REALES D E
40 REM

S0 REM FUNCTIONES ) (METODO DE LA BISECCION)

60 REM

70 REM XXXKEKKXKKHK KX KEHEREHRXXH XX R XX HK KX KRR KR KRR R R X RHE R R R R RRHXRN
100 FRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION RUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 270"

120 PRINT "DEL-SIGUIENTE MODO : 270 Y = .iuievaa.”
130 PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT>"
140 STOP

150 PRINT "LIMITES DEL INTERVALO : INFERIOR Y SUPERIOR" ;
160 INPUT XO,X1

170 PRINT "ERROR MAXIMO DESEADO";

180 INPUT D

190 PRINT "NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR";

200 INPUT I

210 GOSUEB 290
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219 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

220 FRINT

230 PRINT "UNA RAIZ ES X ="j X ;"CON UN ERROR MENOR GQUE";D
240 PRINT "EL VALOR CORRESPONDIENTE FARA Y ES =";Y¥
250 PRINT "EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES =";1J
260 GOTO 450

270 Y=

280 RETURN

290 J=0

300 X=X0

Z10 GOSUE 270

320 Yo=Y

230 X=X1

340 GOSUB 270

250 X=(X0+X1)/2

340 GOSUB 270

749 REM - S1 SE DESEA VER LA CONVERGENCIA HACIA LA RAIZ INCLUIR LINWNEA S50 -
I70 PRINT J.X

380 J=J+1

3?0 IF J>=1 THEN 440

400 IF Y¥YO0 = O THEN GOTO 44C
410 IF Y¥YO < O THEN X1=X

420 IF Y¥Y0 > O THEN XO=X

420 IF ABS(XQ-M1):D THEN GOTO 200
440 RETURNMN

450 END

ejercicios resueltos:

].oCalcular las raices de la ecuacibn: y = x3 + 3 x2 -4 x - 12
SOLUCION:
Estudiaremos la funcidn en los siguientes intervalos: (0,5); (-6, 2.5);

(-2.5, 0) y (5, 10)

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 270
DEL SIGUIENTE MODO' : 270 Y =
A CONTINUACION PULSAR <CONT>
270 Y= MXEXEX+TEXHN-G¥K-12

12 Ejecucibn:

LIMITES DEL INTERVALO : INFERIOR Y SUPERIOR? O S
ERROR MAXIMO DESEADO? 1E-06 e
NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100
2.5

1.25

1.875

2.1875

2.03125

1.953125

1.9921875

2.0117187

2.0019531

1.9970703

1.9995117

2.0007324

= 0 ONOADBUWN=~O

- O
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12 2.0001221
13 1.999816%9
14 1.99994%95
15 2.0000458
16 2.0000076
12 1.9999886
18 1.9999981
19 2.0000029
20 2.0000005
21 1.9999993
22 1.9999999

UNA RAIZ ES X = 1.9999999 CON UN ERROR MENOR QUE 1E-06
EL VALOR CORRESPONDIENTE PARA Y ES =-2.3841858E-06
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 23

22 Ejecucibn:

LIMITES DEL INTERVALO : INFERIOR Y SUPERIOR?-6 -2.5
ERROR MAXIMO DESEADO? .00001
NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100

o] -4.25

1 -3.375

2 -2.937S

3 -3.15625

4 -3.046875
S -2.992187S
é -3.0195312
4 -3.00585%94
8 -2.9990234
@ -3.0024414
10 -3.0007324
11 -2.9998779
12 -3.0003052
13 -3.0000%916
14 -2.9999847
15 -3.0000381
16 -3.0000114
12 -2.99999¢1
18 -3.0000048

UNA RAIZ ES X =-2.0000048 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESPONDIENTE PARA Y ES =-.000023842091
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 19

32 Ejecucibn:

LIMITES DEL INTERVALO : INFERIOR Y SUPERIOR?-2.5 (o]
ERROR MAXIMO DESEADO? 1E-08

NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100

UNA RAIZ ES X =-2 CON UN ERROR MENOR QUE 1E-08
EL VALOR CORRESPONDIENTE PARA Y ES = 7.450580&E-09
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 28
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a . .

4“ Ejecucibn:

LIMITES DEL INTERVALO : INFERIOR Y SUFERIOR? 5 10
ERROR MAXIMO DESEALCT LE-06&

NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100

I'NA RAIZ ES X = 9.99?%%94 COMN UN ERROR MENOR QUE LE-0Oo
EL VALOR CORRESFPOMNDIENTE FARA Y ES = 1247.9978
FLL NUMERD DE ITERACCIONEZS REALIZADO EZ = 23

En las dos primeras ejecuciones hemos visto como convergen los valores ha-
cia la raiz. En la tercera ejecucién hemos quitado la instruccién 370 para
obtener unicamente la raiz.

En estos casos como existe una raiz en los intervalos dados, la busqueda
converge hacia la raiz proporcionandonos una aproximacién de ella. En cam-
bio en la cuarta ejecucibén, como el intervalo (5, 10) no contiene ninguna
raiz, la iteraccidn acaba en uno de los extremos del intervalo produciendo
se aparentemente un error, que se detecta facilmente al ver que el valor

de la y correspondiente no tiende a cero como en los otros casos.

2. Calcular una raiz de la funcién: y = x - 2 cos X en el intervalo

(0, m/2) con un error de 10_5.

SOLUCTION:

DEFINMA LA FUNCIOM QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 270
DEL. STGUIENTE MODC : 27C Y = .eaveenn
A CONTINUACIOM PULSAR {CONT?>

270 Y = X-2¥COS 0

LIMITES DEL INTERVALO : INFERIOR ¥ SUFPERICR?T O 1.57
ERROR MAXIMO DESEADO? .C0001
NUMERQ MAMIMO DE ITERACCIONES A REALIZART 100

0 . 785

1 1.177S

2 .98125

3 1.07937

4 1.0320312S
S 1.0057813
& 1.018046%
g 1.0241797
=] 1.02724961
2 1.0287793
10 1.0295459
11 1.02992°92
12 1.0297375
123 1.0298334
14 1.0298813
15 1.0298573
16 1.0298693
17 1.0298633

UNA RAIZ ES X = 1.0298633 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESPONDIENTE PARA Y ES =-8.712057E-0&
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 18



J.R.VIZMANOS

65

:;. Calcular una raiz de la funcibn: y = e” + x

con un error de 107>,

SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA Z70
DEL SIGUIENTE MODO : 270 Y = ..ivuvass

A CONTINUACION PULSAR <{CONT>

270 Y=EXP (X} +X

LIMITES DEL INTERVALO : INFERIOR Y SUPERIOR?-1 (o}
ERROR MAXIMO DESEADO? .00001

MUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES ‘A REALIZAR? 60

o] -.5

1 -.75

2 -.625

3 -.5625

4 -.59375

S -.578125

) -.5703125

7 -.56640625

e -.56835938

2 -.56738281

10 -.56689453

11 -.56713867

12 -.56726074

3 -.56719971

14 -.56716919

18 -.56715392

146 -.5671463
UMA RAIZ ES X =-.5671463 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESPOMDIENTE FARA Y ES =-4.7184221E-06

EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 17

en el intervalo

(-1,0)




BUSQUEDA DE RAICES: METODO DE NEWTON

introduccion:

Este programa sirve para la busqueda de raices reales de funciones.
El método de Newton es un procedimiento iterativo de forma que en cada nue
va iteraccién obtenemos un valor mis aproximado del verdadero valor de la
raiz. Es preciso introducir un valor inicial o valor de conjetura.

La funcidn se introduce en la linea 310 en la forma: 310 Y = F(X)
y en la linea 320 se introduce la derivada de la funcibn, en la forma si-
guiente: 320 DY = F'(X).

La linea 360 sirve para ver como se realiza la convergencia hacia
la raiz en las sucesivas iteracciones. En caso de que unicamente se desee
la raiz, se debe omitir la linea 360.

listado del programa:

1O REM ¥¥XXXXRHXEEHHERHHKRHHHHE XX HHHH KKK X KKK RK KK KK HHH KR HKKE KKK XK KX R RKK K
20 REM

30 REM BUSQ@UETDA D E RAICES REALES D E
40 REM

S0 REM FUNCTIUONES (METODO DE NEWTON)

60 REM

70 REM *********’***************************************************************
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 310"

120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO : 310 Y =....ueaa”
130 PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT:"
140 STOP

150 PRINT "DEFINA LA FUNCION DERIVADA DE Y=F(X) EN LA LINEA 320"
160 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO : 320 DY =........"

170 PRINT "A CONTIMUACION FULSAR <CONT:>"

180 STOF

190 PRINT "INTRODUZCA UN VALOR INICIAL"j

200 INPUT XO

210 PRINT "ERROR MAXIMO DESEADO"j

220 INPUT D
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230 PRINT "NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR";
240 INPUT I

250 GOSUB 340

259 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

260 FPRINT

270 PRINT "UNA RAIZ ES X ="j X ;"CON UN ERROR MENOR QUE";D
2380 PRINT "EL VALOR CORRESPONDIENTE PARA Y ES =";Y

290 PRINT "EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES ="3J
300 GOTO 440

310 Y=

320 Dy=

230 RETURN

240 J=0

350 K=X0

359 REM - SI SE DESEA VER LA CONVERGENCIA HAY QUE INCLUIR LA INSTRUCCION 380 -
360 PRINT J,.X

370 GOSUEB 310

380 X0=XO0-Y/DY

I%0 J=J+1

400 IF J >= I THEN GOTO 430

410 IF ABS(Y/DY)>D THEN GOTO 350

420 X=XO0

430 RETURN

440 END

ejercicios resueltos:

1. Calcular una raiz de la funcibn: y = e® - cos x
SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 310
DEL SIGUIENTE MODQ @ 310 Y =..ieeaass

A CONTINUACION PULSAR <CONT?>

210 Y=EXP (X)-COS(X)

DEFINA LA FUNCION DERIVADA DE Y=F(X) EN LA LINEA 320
DEL SIGUIENTE MODO : 320 DY =iuieennas

A CONTINUACION PULSAR <CONT>
220 DY=EXP (X)+SINCX)

INTRODUZCA UN VALOR INICIAL? 1
ERROR MAXIMO DESEADO? .00001
NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 50

(o} 1

1 . 382816552

2 . 0920303246

3 0073462293

4 .000053215832
S 2.7509124E-09

UNA RAIZ ES X =-1.6401812E-10 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESFONDIENTE PARA Y ES = 2.9149305E-09
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 6

2. Hallar una raiz de la funcibn: y = x(x-3) (x-5)
SOLUCION:
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DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 310
DEL SIGUIENTE MODO @ 210 Y =..eaernns

A CONTINUACION PULSAR <CONT:

310 Y=XK(K-3F) ¥ (M+5)

DEFINA LA FUNCION DERIVADA DE Y=F(X) EN LA LINEA 320
DEL SIGUIENTE MODO : 320 DY =csuenese-

A CONTINUACION PULSAR <CONT:
I20 DY = 3IXXAX+IXN-15

INTRODIIZCA UN VALOR INICIAL? 2
ERROR MAXIMO DESEADO?T 1E-08
NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100

0 2

1 4.8

2 3.6451718
3 3.129703

4 3.0070404
S 3.0000226
& 2

UNA RAIZ ES X = I CON UN ERRCOR MENOR QUE LE-08&
EL VALOR CORRESFOMDIENTE FARA ¥ ES = 5.5879354E-09
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO EE = 7

3- Hallar una raiz de la funcibn: y = X - sen X
SOLUCION:

INTRODUZCA UN VALOR INICIAL? 1

ERROR MAXIMO DESEADC?T .0001

MUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZART 40
o] 1

1 . 65514507

2 . 43359037

3 . 2881424

4 . 1918323

S . 12780967

& .085183232

7 .056781953

2 .037852598

2 . 02522446

10 .016822795
11 .011215126
12 .0074767224
12 .0042845038
149 .0033Z22030%
15 .00221538€7%
16 .001476285684
? . 00092466714
18 . 00065648657
19 . 00042741155
20 . 00029172183

UNA RAIZ ES X = .00019396122 CON UN ERROR MENOR GUE .0001

EL VALOR CORRESFONDIENTE FARA Y ES = 4.1602277E-12
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 21



BUSQUEDA DE RAICES: METODO DE LA SECANTE

introduccion:

Este programa sirve para la busqueda de raices reales de funciones.

El método de la secante es un procedimiento iterativo, para el cudl se pre

cisa introducir dos valores iniciales o de conjetura, el error m&ximo de-

seado, y el nfimero miximo de iteracciones a realizar.

270

En la linea 270 se introduce la funcién, del siguiente modo:
Y = F(X).
Si se desea ver la convergencia hacia la raiz se debe incluir la

instruccién 380. Por el contrario si unicamente se quiere el resultado del

valor aproximado de la raiz se debe omitir la instruccién 380.

listado del programa:

10
20
30
40
S0
&0
70
100
109
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
219
220

REM 3363633336363 363 KKK 33K KK K3 KKK KKK KKK K6 KKK KKK KRR HH KK XX R HH X%
REM

REM BUS@UETDA D E RAICES®¢S REALES D E
REM

REM FUNCTIONES (METODO DE LA SECANTE)

REM

REM %3355 3333 KK KKK KK KKK 33K KKK HHHHHHHHE KNI KKK HH KKK KRR KKK KRR HKA*
PRINT

REM - ENTRADA DE DATOS -

PRINT "DEFINA LA FUNCION GUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 270"
PRINT "DEL SIGUIENTE MODO : 270 Y = ...eeaaa”

PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT>"

STOP

PRINT "INTRODUZCA DOS VALORES INICIALES";

INPUT XO,X1

PRINT "ERROR MAXIMO DESEADO";

INPUT D

PRINT "NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR";
INPUT I

GOSUB 290

REM - SALIDA DE RESULTADOS -

PRINT
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230 PRINT "UNA RAIZ ES X ="3 X ;"CON UN ERROR MENOR QUE";3;D
240 PRINT "EL VALOR CORRESPONDIENTE PARA Y ES ="jY
250 PRINT "EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES =";J
260 GOTO 460

270 Y=

280 RETURN

290 J=0

300 X=XO

310 GOSUB 270

320 YO=Y

330 X=X1

340 GOSUB 270

I50 Yi=Y

360 IF Y1=YO0 THEN Y1=Y1+.0001

370 X=(XO¥Y1-YO%¥X1)/(Y1-Y0)

379 REM - SI SE DESEA VER LA CONVERGENCIA HACIA LA RAIZ INCLUIF LINEA
380 PRINT J.X

390 J=J+1

400 IF J>=1 THEN GOTO 450

410 IF ABS(X0-X1)<D THEM GOTO 450

420 XO0=X1

430 X1=X

440 GOTO 300

150 RETURN

460 END

ejercicios resueltos:

1. Calcular una raiz de la funcibn : y = x3 - 10 x + 8

SOLUCTION:
DEFINA LA FUMCICM QUE DESEA ESTUDIAR EN LA CINEA 270
DEL SIGUIENTE MODO : 270 ¥ = ..uvunns
A COMTINUACION FPULSAR <CONT:
TTO YEXENKM-L10¥MAT

TMTRODUZCA DOS VALORES IMICIALES? 1 &
EFROR MAMIMO DESEADO? .00001
MUMESQ MAMXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 10C

s 1.030303

1 1.0666214

2 . 84984948

z 26578992

4 . 86464651

5 . 86464088

& . 864640379
UNA RAIZ ES ¥ = .2646403° CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESFONDIENTE FARA Y ES = 1.6996637E-08

EL MUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 7

:!. Calcular una raiz de la funcibn: y = e*- cotg x
SOLUCTION:
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DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 270
DEL SIGUIENTE MODO : 270 Y =

A CONTINUACION PULSAR <CONT?>
270 Y=EXF(X)-(COS(X) /SIN(X))

INTRODUZCA DOS VALORES INICIALES? 1 4
ERROR MAXIMO DESEADO? .00001 .
NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100

] . 87942748

1 . 78472501

2 496692796

2 .53842123

4 .5316511

= .5313889¢2

& .5313208é

? .53139086
UNA RAIZ ES X = .53139086 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESFONDIENTE FARA Y ES = Z2.7939677E-09

EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = &,



BUSQUEDA DE RAICES: METODO DE LA REGULA FALSI

introduccion:

Este programa sirve para la busqueda de raices reales de funciones.
El método de la regula falsi o la regla de falsa posicién es un procedimien
to iterativo, tal que en cada iteraccién se obtiene un valor mds aproximado
de la raiz. Al igual que el método de la secante, en este caso, se precisa
introducir dos valores iniciales a partir de los cuales se inicia la iterac
cibén, también es preciso dar el error maximo deseado para la obtencién de
la raiz, asi como el nfimero mdximo de iteracciones a realizar.

La funcibén se introduce en la linea 270 del siguiente modo:
270 Y = F(X). ]

Si se desea ver como se realiza la convergencia hacia, la raiz en las
sucesivas iteracciones se incluird la intruccidén 410, en caso contrario se

omitird dicha instruccién.

listado del programa:

10 REM HXXHHHKXKKX KK HXXXK KKK XXX XXXX KX XRXX XX KKK KK KRR KK KKK HHHRERE XX KX RHHHH
20 REM

20 REM EUSR@UEDA D E RAICES REALES D E
40 REM

SO0 REM FUNCTIONES (METODO DE LA REGULA FALSI)

60 REM

70 REM XXX XXKXXKXXXXXKXKX XX XXX XK XXX TR RX KRR K XXX KR KRR KRR EHH XXX KR KRR AH K
100 PRINT

1092 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION GQUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 270"
120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO : 270 ¥ = ......."

130 PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT>"

140 STOP

150 PRINT "INTRODUZCA DOS VALORES INICIALES";

160 IMNPUT XO,X1

170 PRINT "ERROR MAXIMO DESEADO";

180 INPUT D

190 PRINT "NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR";

200 INPUT I

210 GOSUB 290
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219 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

220 PRINT

230 PRINT "UNA RAIZ ES X ="3jX ;"CON UN ERROR MENOR QUE";D
240 PRINT "EL VALOR CORRESPONDIENTE PARA Y ES = "jY
250 PRINT "EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADAS ES ="; J
260 GOTO S?70

270 Y=-

280 RETURN

290 J=0

00 IF XO0<X1 THEN GOTO 340

310 X=XO

320 X0=X1

330 Xi=X

340 X=XO

350 GOSUB 270

360 YO=Y

370 X=X1

380 GOSUB 270

320 Yi=Y

400 X=(XO¥Y1-YO¥X1)/(Y1-YO)

409 REM - SI SE DESEA VER LA CONVERGENCIA HACIA LA RAIZ INCLUIR LINEA 410 -
410 PRINT J,.,X

420 J=J+1

430 IF J>=1 THEN 560

440 IF ABS(X-X1)<D THEN $5Sé0

450 GOSUB 270

460 IF Y%*Y0>0 THEN GOTO 520

470 IF Y¥Y1=0 THEN 560

480 X1=X

490 Y1i=Y

S00 YO=.5%YO

510 GOTO 400

520 X0=X

530 Yo=Y

540 Y1=.5%Y1

550 GOTO 400

560 RETURN

S70 END

ejercicios resueltos:

1. Calcular una raiz de la funcibén: y = e + x
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 270
DEL SIGUIENTE MODO : 270 Y =
A CONTINUACION PULSAR <CONT>
270 Y=EXP (X) +X

INTRODUZCA DOS VALORES INICIALES?-1 2
ERROR MAXIMO DESEADO? .00001

NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 10
-.81076457

-.60735051

-.53966461

-.57893455

-.5608617

-.57020197

-.56559764

[ S I I e )
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7 -.56791297

=] -.56675791

Q@ -.56733591
UNA RAIZ ES X =-,567335%91 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESFPONDIENTE FARA Y ES = .00060399232

EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADAS ES = 10

INTRODUZCA DOS VALORES INICIALES?-1 2
ERROR MAXIMO DESEADO? .00001
NUMERC MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100

0 -.81076457

1 -. 460735051

2 -.53966461

3 -.97895455

4 -.54608617

S -.537020197

& -.56559764

: -.567921297

2 -.56675791

? -.567335%91

10 -.567046°¢8

11 -.56719145

12 -.56711921

1z -.56715G33

14 -.56713727

15 -.5671463
UNA RAIZ ES X =-.5671443 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESFONDIENTE FARA ¥ ES = ©.433561E-06

EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADAS ES = 16

2. Calcular una raiz de la funcibén: y = 2 x4 + 3 x2

SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 270
DEL SIGUIENTE MODO : 270 Y = .......

A CONTINUACION FULSAR <CONT>

270 Y=2%XEXEXRM+TAXKK-5%X-7

INTRODUZCA DOS VALORES INICIALES? 2 7
ERROR MAXIMO DESEADO? .00001

NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 10
1.9723361

1.9204232

1.8291026

1.6881374

1.5210734

1.4101946

1.4216704

1.4149256

1.4180014

1.416407

NONADBUWN=O

5 x

7
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UNA RAIZ ES X = 1.416407 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESPONDIENTE PARA Y ES = .028230861
EL NUMERO DE ITERACCIONES REAILIZADAS ES = 10

INTRODUZCA DOS VALORES INICIALES? 2 7
ERROR MAXIMO DESEADO? .00001
NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100

] 1.9722361
1 1.9204232
2 1.8291026
3 1.6881374
4 1.5210734
S 1.4101946
é 1.4216704
2 1.4149254
e 1.4180014
9 1.416407
10 1.4171912
11 1.4167964
12 1.4169932
13 1.4168947
14 1.416943%
15 1.4169193
16 1.416%316
12 1.4169255

UNA RAIZ ES X = 1.4169255 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESPONDIENTE FARA Y ES = .00010776334
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADAS ES = 18

3. Calcular una raiz de la funcibén: y = x - 3 sen x
SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 270
DEL SIGUIENTE MODO : 270 Y = ..uieua.

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

270 Y=X-3¥SIN(X)

INTRODUZCA DOS VALORES INICIALES? 1 S
ERROR MAXIMO DESEADO? 1E-06

NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 10
1.6486045

2.5005062

2.0636869

2.3350529

2.2349181

2.2950812

2.269185

2.2832108

2.2765535

2.2799782

NON>ADLWN~O

UNA RAIZ ES X = 2.2799782 CON UN ERROR MENOR QUE 1E-06
EL VALOR CORRESPONDIENTE PARA Y ES = -.00&8084879
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADAS ES = 10



BUSQUEDA DE RAICES: METODO DE AITKEN

introduccion:

Este programa sirve para la busqueda de raices reales de funciones.
El método de Aitken es un procedimiento iterativo, para el que se requiere
la introduccién de un valor inicial o valor de conjetura, el error m&ximo
deseado para la raiz aproximada, el nimero m&ximo de iteracciones a reali-
zar y el factor de convergencia, (un valor normal es F = -1).

La funcién se introduce en la linea 300 en la forma siguiente:

300 Y = F(X).

Si se desea ver como se realiza la convergencia hacia la raiz es
preciso incluir las lineas 390 y 430, en caso contrario, cuando unicamente
se desea el valor de la raiz, basta con omitir las dos lineas anteriormen-
te dichas.

listado del programa:

10 REM ¥¥¥XXXXXHHHHHHHKEXHH XK KK KK KKK HHHHHHKH KA KKK XK KX KK HHKH KX KX KX K KX KKK X
20 REM

20 REM BUS@UEDA D E RAICES REALEZ®S D E
40 REM

50 REM FUNCTIONES (METODO DE AITKEN)

6C REM

20 REM ¥¥XXEXXFRHREX KX RXX XXX XK EKXRHH R XK XXX XXX XX ER R KA AKX KX AKX KX AR KR ARKKKRK
100 FRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS

110 PRINT "DEFINA LA FUNCICN QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 300"
120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO : 300 ¥ =........"

130 PRINT "A CONTINUACION FULSAR <CONT:"

140 STOP

150 PRINT "INTRODUZCA UN VALOR INICIAL";

160 INPUT XO

170 PRINT "ERROR MAXIMO DESEADD";

180 INPUT D

190 PRINT "NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR";

200 INPUT I

210 PRINT "FACTOR DE CONVERGENCIA";

220 INFPUT F



J.R.VIZMANOS 717

230 GOSUE 320
239 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

240 PRINT

250 PRINT "UNA RAIZ ES X ="; X ;"CON UN ERROR MENOR QUE";D
260 GOSUB 300

270 PRINT "EL VALOR. CORRESFONDIENTE PARA Y ES =";Y

280 PRINT "EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES =";J

290 GOTO S6&0

300 Y=

210 RETURN

320 J=0

I20 X=XO0

340 GOSUB 300

IS0 Y=X+YXF

340 IF J:0 THEN GOTO 420

70 1=y

3280 X=X1

389 REM -SI SE DESEA VER LA CONVERGENCIA HACIA LA RAIZ INCLUIR LINEA 390 Y 430-
390 PRINT J.X

400 J=J+1

410 GOTO 340

420 X2=Y

430 PRINT J.X

440 J=J+1

450 K=X2-2%¥X1+XO0

460 C=(X1-X2)¥(X1- 2)/V
470 C=(X1-X2) ¥ (X1-X2)/

430 X2=X2-C

490 IF J»>=I THEN GOTO S50
500 IF ABZ(C) <D THEN GOTO SS0
S10 =X1

520 Y1=%2

S20 X=X1

540 GOTO 340
S50 RETURN
T60 END

ejercicios resueltos:

. ; X
1. Calcular una raiz de la ecuacibn: y = e° + x

SOLUCION:

Haremos tres ejecuciones del mismo programa variando unicamente el factor

de convergencia F, para F = 0,1; F = 1; F = 2. En cambio,el valor ini-
cial, el error m&ximo deseado y el nfimero miximo de iteracciones permane-
cen constantes en las tres ejecuciones.

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 300
DEL SIGUIENTE MODO : 300 Y =
A CONTINUACION FPULSAR <CONT>
Z00 Y=EXP (X! +X

INTRODUZCA UN VALOR INICIAL?-1
ERROR MAXIMO DESEADO? .00001
NIIMEROQ MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100
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FACTOR DE CONVERGENCIA? .1

0 -1.0632121

1 -1.0632121

2 -.5324002%96

K -.528726%6

4 -.56944213
UMA RAIZ ES ¥ =-.56944213 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESFONDIENTE PARA Y ES =-.003601106

EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 5

INTRODUZCA UN VALOR INICIAL?-
ERROR MAXIMO DEZEADO? .00001
NUMERO MAXIMC DE ITERACCIONES A REALIZAR?T 100
FACTOR DE CONVERGENCIA? 1

-1.6321206

~-1.6221206

-.50331433

~-. 39213667

-.57505349°

-.52833073

-.54615025

-.56447626

-.56726773

-.5674773¢8
e} -.5671276%

L I IR I R I R & I 5 e ]

UNA RAIZ ES ¥ =-,5671276% CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESFONDIENTE FARA ¥ ES = .000024442058
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 11

INTRODUZCA UN VALOR INICIAL?-1
ERROR MAXIMO DESEADQ? .00001
NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100
FACTOR DE CONVERGENCIA? 2

0 -2.2642411

-2.2642411

-.477066679

-. 13506262

-.5801036

-. 62469022

-.5652613

-.55271011

-.56741568

-.56836221

10 -.56710385

11 -.56626676

12 -.567149

gm0 b W

UNA RAIZ ES X =-.56714%9 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESPONDIENTE PARA Y ES =-8.9494179E-06
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 13

2. Calcular una raiz de la ecuacibén: y = x - 2 sen X
SOLUCTION:
Para esta ejecucién hemos omitido las lineas 390 y 430.
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DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 300
DEL SIGUIENTE MODO : 300 Y =.veaeanns

A CONTINUACION PULSAR <CONT?>

200 Y=X-2%¥SIN((X)

INTRODUZCA UN VALOR INICIAL? 1

ERROR MAXIMO DESEADO? .00001

NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 100
FACTOR DE CONVERGENCIA? 2

UNA RAIZ ES X = .000013428417 CON UN ERROR MENOR QUE .00001
EL VALOR CORRESPONDIENTE FARA Y ES =-.000013428417
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 11

3. Calcular una raiz de la ecuacibn: y = x(x + 3)(x - 2)(x - 5)
SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA ESTUDIAR EN LA LINEA 300
DEL SIGUIENTE MODO : 300 Y =
A CONTINUACION PULSAR <CONT?>
300 Y=X¥(X+3) ¥ (X-2) % (X-5)

INTRODUZCA UN VALOR INICIAL? 2

ERROR MAMXIMO DESEADO? .000C1

NUMERO MAXIMO DE ITERACCIONES A REALIZAR? 1000
FACTOR DE CONVERGENCIA? 2

UNA RAIZ ES X =-3 CON UN ERROR MENOR GUE .00001
EL VALOR CORRESPONDIENTE FARA Y ES = S5.420297SE-06
EL NUMERO DE ITERACCIONES REALIZADO ES = 465



TABULACION DE UNA FUNCION REAL DE
VARIABLE REAL

introduccion:

Este breve programa sirve para realizar una tabulacién de cualquier
funcidén de la forma: Y = F(X). Para ello es preciso introducir la funcidn
en la linea 250 mediante su definicién, del siguiente modo:

250 DEF FN F(X) = .......

Ademéds se ha de introducir en la linea 160 los lfmites del interva-
lo en el que se desea la tabulacibn y a continuacién el valor del incremen
to deseado en la linea 190. N

A veces puede interesar redondear los valores de x y de y para

no trabajar con tantos decimales.

listado del programa:

10 REM X¥¥XEXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X XXX XXX XXX XX KKK AR X XK XXX XX KKK KK XXX AKX XK XX KK XK XXKK
20 REM

20 REM TABULACTION D E U nN A FUNCTIORN
40 REM

S0 REM REAL D E VARIAELE R E AL

60 REM

70 REM ¥¥ KX KXXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XA XXHX XXX XX REX XXX XXX XXX X XXX XXX XX KRR NXRK
100 PRINT

110 PRINT "DEFIMNA LA FUNCION GUE DESEA TABULAR EN LA LINEA 2S0"
120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO : 250 DEF FN F(X)= ..ivuua. "
130 PRINT "A CONTINUACION FULSAR <{CONT>"

140 FPRINT:STOP

150 PRINT "INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TAEULAR";
160 INPUT A,E

170 PRINT

120 PRINT "INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO";

120 INPUT H

200 PRINT

210 FPRINT

220 PRINT "VALORES DE X","VALOREZ DE Y¥=F (X)"

230 PRINT "¥¥XXXXXXEXAXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXXXXKXAAXX"

240 FOR X=A TO B STEF H

250 DEF FN F(X)=

260 PRINT X.FN F (X

270 NEXT X

280 END
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ejercicios resueltos:

sen X

loEstudiar la funciébn: y = =

mento de 0.25.
SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA TAEULAR EN LA LINEA 250
DEL SIGUIENTE MODO : 250 DEF FN F(X)= .ouiaunn
A CONTINUACION PULZAR <CONT>

en el intervalo [1, 4] con un incre

INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1 4

INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .25

VALORES DE X VALOREZ DE Y=F (X)
KKK KKK KKK, KK KKK KKK KKK HHHX

1 .84147098

1.25 . 75218770

1.5 . 66499666

1.75 .56227768

2 . 45464871

2.25 . 34581031

2.5 . 23938886

2.75 . 138785822

3 . 04704000

3.25 -.03329081

2.5 -.1002237¢

3.75 -.15241635

4 -. 18920062

2. Estudiar la funcibn: y = x* en el intervalo [0, 3] con un incre
mento de 0.2.
SOLUCTION :

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA TABULAR EN LA LINEA 250
DEL SIGUIENTE MODO : 250 DEF FMN F(X)= +saeanann
A CONTINUACION PULZAR {CONT>

INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? O 3

INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .2

VALORES DE X VALORES DE Y=F (X)
HEEXEXEEEEEE AXXXXXEXXXXXXXXXXXXRXX
0.0 1.0000
.2 . 7248
.4 . 6931
-} . 7360
.8 . 8365
1.0 1.0000
1.2 1.244¢6
1.4 1.6017
1.6 2.1213
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2.8807
4.0000
S.6667
2.17549
11.9931
17.8668
27.0000

OWbHNO®

WM MNNNN -

:;. Estudiar la funcién: y = EE_i§§i_£L en el intervalo

: sen” x
un incremento de O.1.

SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA TAEULAR EN LA LINEA 250
DEL SIGUIENTE MODO : 250 DEF FN F(X)= ....iuvuns
A CONTINUACION PULZAR <CONT>

INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1 J..4159

INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .1

VALORES DE X VALORES DE Y=F (X)
HEXEXK XX XXXXXXX XXX KX XXXXXXXKKXXAXRKRKX KKK
1.16324
1.04217
.273281
23103
.91482
. 92321
.P5673
1.01851
i.114e2
1.25645
1.46126
1.75901
2.20091
2.87922
3.97097
S.84436
2.35055
16.76008
35.51342
?9.379886
493.27567
19626.7706%

BB BN I« S E I O IV

NMONA R WM -

WWMNNNNRNRNRNRNRRNRE = = e e e e

-

11, =]

con



OPERACIONES CON FUNCIONES REALES DE

VARIABLE REAL

introduccion:

Este programa sirve para calcular la suma, diferencia, producto y

cociente de dos funciones dadas en forma explicita. Para ello hemos de in-

troducir las funciones, mediante su definici6én del siguiente modo:

270 DEF FN F(X) = ......
280 DEF FN G(X) = ......

En el caso de que la funcibén G(X) se anule en el intervalo [A, B]

el cociente no seri posible produciendose un error aritmético.

listado del programa:

10 REM 335600000 R0 E0000000000000OOEEEEHOHE %
20 REM

30 REM DOPERACTIONES CON FUNCIONES

40 REM

50 REM REALES DE VARIABLE REAL

60 REM

70 REM HHHHHH000EO0 00000 R OEOOOO0OOOOOOOOREO %
100 PRINT

110 PRINT "DEFINA LAS FUNCIONES QUE DESEA OPERAR EN LAS LINEAS 270,280"

120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO Y PULSAR <CONT> DESFUES"

130 PRINT

140 PRINT "270 DEF FNF(X)= ....."

150 PRINT "280 DEF FNG(X)= ....."

160 PRINT

170 STOP

180 PRINT

190 PRINT "INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR";

200 INPUT A.B

210 PRINT “INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO";

220 INPUT H

230 PRINT

240 PRINT "VALORES DE X", "FUNC.SUMA","FUNC.DIFERENC","FUNC.PRODUC","FUNC.COCIENT
"

250 PRINT "¥EEEKEEEEEEEEEREEEEEEEEEREHHHHH KKK IR IR KRR HHHHHHHKHHK
e

260 FOR X=A TO B STEF H
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270 DEF FNF (X)=

280 DEF FNG(X)=

290 FS=FNF (X) +FNG (X)
300 FD=FNF (X)-FNG (X)
310 FP=FNF (X)¥FNG (X)
320 FC=FNF (X) /FNG (X)
330 PRINT X,FS,FD,FP,FC
340 NEXT X

350 END

ejercicios resueltos:

x% + 3x - 7
2 x -1
Hallar las funciones: F(x) + G(x); F(x) - G(x); F(x).G(x); Fi(x)/G(x)

en el intervalo [1, 3] con un incremento de 0,25.

SOLUCTION:

10 Dadas las funciones: F(x) = 3 x + 5 y G(x)

DEFINA LAS FUNCIONES QUE DESEA OPERAR EN LAS LINEAE 270,280
DEL SIGUIENTE MODO Y PULSAR <CONT> DESFUES

270 DEF FNF (X)=Z¥%¥+E5

280 DEF FNG ()= (X¥¥Y+T¥N¥ -7 (P¥>

INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALZ A TAEULAR? |1 e

INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .23

VAL.DE X FUNC. SUMA FUNC.DIFERENC FUNC.FRODUC FUNC.COCIENT

HREEEEEFEREXIREEE XXX REEREEE XXX IR XX RA XA KKK KX KRR KR KRR XK XA RN AR A2
1 5.0000 11.0cC000 - 24.0000 - 26867
1.25 7.6250 ?.375C 4 2.8437 ]
1.5 ?.3750 ?.6250 - 1.1875 ~76.0000
1.75 10.7750 ?.7250 S.2813 19.35238

2 12.0000 10.000¢C 11.0000 11.0000
2.25 13.1250 10.3750 16,1563 &.5458

2D 14,1675 1C.8125 21.0937 7.40743
2.75 15.20832 11.2917 25.9479 &.7660

3 16.2000 11.8000 30.28000 6.3636

2
X

2 Dadas las f i : . T —
° s funciones F-(x) % BEn %

y G(x)= Ln(x+3)
Hallar las funciones siguientes:

F(x) + G(x); F(x) - G(x); F(x).G(x); F(x)/G(x).
en el intervalo [1, 3] con un incremento de O.1.

SOLUCTION :

DEFINA LAS FUNCIONES QUE DESEA OPERAR EN LAS LINEAS 270,280
DEL SIGUIENTE MODO Y PULSAR <CONT> DESPUES

270 DEF FNF (X)=X¥X/(2+SIN(X))
220 DEF FNG(X)=LOG(X+3)

INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1 3
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .1
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VALORES DE X FUNC . SUMA FUNC.DIFERENC FUNC.FRODUC FUNC.COCIENT
B R R R R E S S S R s S s s S e s e s
1.00000 1.73822 - 1.03436 . 48788 . 25386
1.10000 1.82950 - .99248 .59051 . 29661
1.20000 1.92621 - .94396 .70481 . 34223
1.30000 2.02888 - .88835 .83179 . 39096
1.40000 2.13812 - .32509 .97270 . 44311
1.50000 2.25470 - .75345 1.12900 . 49906
1.60000 2.37951 - 67260 1.30z42 .55926
1.70000 2.51358 - .58155 © 0 1.49497 . 62422
1.80000 2.65811 - .47912 1.70900 . 69456
1.90000 2.81450 - . 36397 1.94724 . 77098
2.00000 2.98434 - .22454 2.21282 .85427
2.10000 3.16947 -  .08901 2.50940 .94537
2.20000 Z.37200 .07468 2.84120 1.04530
2.30000 3.59435 . 25894 3.21308 1.15527
2.40000 3.83930 . 46650 3.63065 1.27662
2.50000 4.11001 . 70051 4.10036 1.41092
2. 60000 4.41010 . 96457 4.62965 1.55990
2.70000 4.7437 1.26277 5.22703 1.72554
2.80000 5.11543 1.59976 5.90222 1.91006
2.90000 5.53068 1.93077 &6.66623 2.11596
Z.00000 5.99517 2.41165 7.53150 2.34597
3 VEEEY 4
e Vadas las funciones: F(x) = —= y G(x) = cos (x7)
Hallar las funciones siguientes: x +1
F(x) + G(x); F(x) - G(x); F(x).G(x); F(x) /G (x)

en el intervalo [1, 3] con un incremento de O.1.
SOLUCION:

DEFINA LAS FUNCIONES QUE DESEA OPERAR EN LAS LINEAS 270,280
DEL SIGUIENTE MODO Y PULSAR <CONT> DESPUES

270 DEF FNF (X)=((2%X+1)/ (X¥X+1))"(1/3)
280 DEF FNG(X)=C0OS (X¥X¥X¥X)

INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1 3

INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .1

VALORES DE X FUNC . SUMA FUNC.DIFERENC FUNC.FRODUC FUNC.COCIENT

B R R R E S S S e e e S S e S S e R R S R
1.00000 1.68502 . 60441 61849 2.11866
1.10000 .23782 1.02483 .12048 10.62333
1.20000 63506 1.59832 - .53824 - 2.31786
1.20000 . 14248 2.06153 - 1.05740 - 1.14849
1.40000 . 22200 1.85167 -  .83125 - 1.42100
1.350000 1.314&7 . 72866 . 36758 3.12437
1.60000C 2.02031 . 09299 1.01826 1.09650

. 70000 56415 1.51969 - .49780 - 2.18078

1.20000 .3493% 1.50351¢8 - .490380 - 2.15125
1.70000 1.9070S . 12006 . 70560 1.13437
2.00000 . 04224 1.95766 - 93766 - 1.04421
2.10000 1.8130S . 16073 .21533 1.19456
2.20000 .322I83 1.11015 - .13242 - 7.16750
2.30000 ' .00282 1.92019 - W?2177 - 1.00400
2.40000C . . 76081 1.13995 - .1g802% - 5.00857
2.50000 1.14479 L 73I294 .19334 4.55929
2.60000 . 73391 1.07192 - 13362 - 6.44369
2.7000¢C - .043826 1.88299 - .88583 - .95003
2.30000 1.11031 . 70407 . 18427 4.46626
2.90000 .85512 . 93963 -  .03792 -21.23815

3.00000 1.66459 11122 . 68962 1.14320



COMPOSICION DE FUNCIONES REALES DE
VARIABLE REAL

introduccion:

Este sencillo programa sirve para realizar la composicifén de dos
funciones. Para ello es preciso introducir las dos funciones mediante su
definicibn del siguiente modo:

260 DEF FN F(X) csecnsn
270 DEF FN G(X) o 5 & i) 8

Como siempre que se pretende tabular una funcifén hemos de dar el intervalo

I

en el que se pretende estudiar y el incremento de la variable X.

listado del programa:

10 REM ¥¥¥HXKXHHHHXHHHHKXXXHXHHK KX XXX XX KKK KRR XK XXX KK R XX KKK XX KKK KR XK KKK
20 REM

20 REM CoMPOSICTION D E FUNCTIONESE
40 REM

S0 REM REALES D E VARIAEBLE REAL®

&0 REM

70 REM H%¥HXKHHHHXHKHHHHH XXX KKK KKK XK XX XHHHHHHHHH XXX XK KK KRR X KX KHHH KKK XX R RXKRNNHRH
100 PRINT

110 PRINT "DEFINA LAS FUNCIONES QUE DESEA COMPONER EN LAS LINEAS 260,270"
120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO Y FULSAR <CONT> AL FINALIZAR."

130 PRINT

140 PRINT:PRINT "260 DEF FN F(X)=....."

150 PRINT:I:FRINT "270 DEF FN G(X)=....."

160 PRINT:STOP

170 PRINT

180 PRINT "EXTREMOS DEL INTERVALO EN QUE SE DESEA ESTUDIAR LA F.COMPUESTA";
190 INPUT A.B

200 PRINT "INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO";

210 INPUT C

220 PRINT

230 PRINT "X" "F(X)", "G(X) " "H(X)=G(F(X))"

240 PRINT "¥¥XXXXKXXXXXXKEX XXX XXAXXAXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXHXAXXXXXXXXXX"
250 FOR X=A TO B STEP C

2640 DEF FN F(X)=

270 DEF FN G(X)=

280 HX=FNG(FN F (X))

290 PRINT X.FN F(X).FN G(X),HX

300 NEXT X

310 END
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ejercicios resueltos:

1. Dadas las funciones: F(x) = sen3x, y G(x) = Ln (x + 2), estu-
diar la funcibén compuesta H(x) = G(F(x)) en el intervalo [1, 3] con un
incremento de 0.05.

SOLUCTION:

DEFINA LAS FUNCIONES QUE DESEA COMFONER EN LAS LINEAS 260,270
DEL SIGUIENTE MODO Y PULSAR <CONT> AL FINALIZAR.

260 DEF FN F(X)= (SIN(X))"*3
270 DEF FN G(X)=L0OG(X+2)

EX¥TREMOS DEL INTERVALO EN QUE SE DESEA ESTUDIAR LA F.COMPUESTA? 1 3
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .0S

X F(X) G(X) H(X)=G(F (X))
HHH KRR XX XXX EXXX XXX X XK R XX RRXX XXX KKK XX XX XXX KA XXXXXXXAKR XX
1 . 59582324 1.0986123 . 95390371
1.05 . 65266923 1.1151416 . 97556637
1.1 70784194 1.1314021 . 99615199
1.15 . 76045833 1.1474025 1.0153967
1.2 . 80965943 1.1631508 1.0330633
1.25 .85462879 1.178655 1.0489418
1.3 .89461018 1.193922%S 1.0623504
1.35 . 92892383 1.2089603 1.0746351
1.4 . 95698124 1.2237754 1.0841689
1.45 . 97829789 1.2383742 1.091352
1.5 . 99250377 1.252763 1.0961104
1.55 . 99935143 1.2669476 1.0983961
1.6 . 99872135 1.2809338 1.098186
.1.65 . 99062454 1.2947272 1.0954822
1.2 . 97520228 1.3083328 1.090312
1.75 . 95272308 1.3217558 1.0827278
1.8 . 92357684 1.3350011 1.0728078
1.85 . 88826637 1.3480731 1.0606564
1.9 .84739645 1.3609766 1.0464051
1.95 .80166079 1.3737156 1.03021Z24
2 . 75182694 1.3862944 1.012265
2.05 . 69871975 1.3987169 . 99277749
2.1 . 64320355 1.410987 L 927199165
2.15 .58616357 1.4231083 . 95017553
2.2 .528486%¢6 1.4350845 .92762108
2.25 .47104338 1.446%19 . 920464068
2.3 41466897 1.458615 .8815622
2.35 . 36014378 1.4701758 . 85872254
2.4 .30818042 1.4816045 . 83645952
2.45 . 25940685 1.4929041 .81510232
2.5 21435411 1.5040774 . 794926076
2.55 . 17344584 1.5151272 . 77631385
2.6 . 13699019 1.5260563 . 75939839
2.65 .10517446 1.5368672 . 74439834
2.7 .078062457 1.5475625 . 73143595
2.75 . 055594691 1.5581446 . 72056519
2.8 .03759138ES 1.5686159 .71176842
2.85 . 02375822 1.5789787 . 70495629
2.9 .013694689 1.5892352 . 692997119
2.95 . 0062048744 1.5993876 . 69659367

.00221038 1.6094379 . 69455139
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2. Dadas las funciones: F(x) = x + 2, y G(x) = 5 x, estudiar la
funcién compuesta H(x) = G(F(x)) en el intervalo [1l, 3] con un incremen-
to de 0.2.

SOLUCION:

DEFINA LAS FUNCIONES QUE DESEA COMFONER EN LAS LINEAS 260,270
DEL SIGUIENTE MODO Y PULSAR {CONT> AL FINALIZAR.

260 DEF FN F(X)= ¥
270 DEF FN G(X)= %

2
e
e

EXTREMOS DEL INTERVALO EN QUE SE DESEA ESTUDIAR LA F.COMFUESTA? 1
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .2

(2]

X F(X) G (X) H(X)=G(F (X))
FERHRERXEERERR KRR REHHEHER XK XX KRR KX XK EXX KRR HHXH R XK XX KX XXX XK

1 3 S 1S

1.2 2.2 é 16

1.4 2.4 7 12

1.6 2.6 e 18

1.3 z.e ? 12

2 4 10 20

2.2 4.2 11 21

2.4 4.4 12 22

2.6 4.6 13 22

2.8 4.8 14 24

3 S 15 25



FUNCION EXPONENCIAL

introduccion:

Este programa sirve para estudiar la funcién exponencial de la forma
y = a® . para ello el programa solicita la introduccién de la base a (a>0)
posteriormente se fijan los limites del intervalo y el incremento de la va
riable x.

El programa imprime el estudio de la funcibén y = a* y de la fun-
cibén y = (%)x' con el fin de poder ver las propiedades de las funciones

exponenciales seglin que la base sea mayor O menor que la unidad.

listado del programa:

¢ REM FRXRF N HHHEHHINHHHHHHHHHHHHHH NN HRH XX E K IR IR KKK KKK N
20 REM

30 REM ESTUDTIO D E L A

40 REM

50 REM FUNCTIO N EXPONENCTIA AL

60 REM

70 REM B X X X R R R S S
100 PRINT

110 PRINT "INTRODUZCA LA EASE DESEADA";

120 INPUT A

130 PRINT

140 PRINT "EXTREMOS DEL INTERVALO EN QUE DESEA ESTULIAR LA FUNCION";
150 INPUT M,N

160 PRINT

170 PRINT "VALOR DEL INCREMENTO";

180 INPUT C

120 PRINT

200 PRINT

210 PRINT "X" "A X", " (1/A) X"

220 PRINT "¥¥¥XXXXXXXXXXEHHXHHXEXXXXXRXXXXXXXRHXXHXRXXR"

230 FOR X=M TO N STEF C

240 F=A"X

250 G=(1/A)"X

260 PRINT X,F.G

270 NEXT X

280 END
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X

].o Estudiar la funcibén: y = 2 e y = ( ) en el intervalo|[ O, 3]

N

con un incremento de 0.25.
SOLUCTION:

INTRODUZCA LA BASE DESEADA? 2
EXTREMOS DEL INTERVALO EN QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION? O
VALOR DEL INCREMENTO? .25

(2]

¥ A~Y (1/7RA)~X
FERRFREREEEREERRERRKHRERRERRRER KRR KRR X RRA K KKK
0.00 1.00000000 1.000000000
. 28 1.18920711 . 840856415
.50 1.41421356 .707106781
i 1.62179283 . 594603557
1.00 2.00000000 . 500000000
1.25 2.37841423 . 420448208
1.50 2.82842713 . 353553391
1.75 3.363585668 L 297301779
2.00 4,00000000 . 250000000
2.25 4.75682849¢ .210224104
2.50 5.65685425 L 176776695
2.75 6.72717133 . 148650889
z.00 2.00000000 . 125000000
:z b4 i *
e Estudiar las funciones: y = 1.5 y y =(I_§) en el intervalo

[-6, 6] con un incremento de 0.5.
SOLUCION:

INTRODUZCA LA BASE DESEADA? 1.5
EXTREMOS DEL IMTERVALC EMN QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCIONT-6 &
VALOR DEL IMNCREMENTO? .35

X ~H (1/7A) "X
KRR ERXXREHEHERRXRXX XX KKX XXX XE XX XXX XXX XK XRXKKKXK
-6.00 . 08779150 11.39062500
-5.50 .1075221¢ ?.30040637
-5.00 .13168724 Z7.59275000
-4.50 . 16122328 &.200270%1
-4.00 . 19753086 5.0&250000
-2.50 . 24192491 4.133513%94
-32.00 . 29629630 2.37500000
-2.50 . 36288737 2.755675%96
-2.00 . 44444444 2.25000000
-1.50 .54433105 1.83711731
-1.00 66666667 1.50000000
- S0 .81647458 1.22474487
0.00 1.000000C00 1.00000000
.50 1.2247449487 .81649658
1.00 1.50000000 66666667
1.50 1.83711731 .54433105
2.00 2.25000000 .44444444
2.50 2.75567596 . 36288737
3.00 3.37500000 . 29629630
3.50 4.133513%94 -241924%1
4.00 5.06250000 . 19753086
4.50 6.20027091 . 16128328
S5.00 7.59275000 .13168724
5.50 2.30040637 .10752218

6.00 11.39062500 . 087792150



CAMBIO DE BASE LOGARITMICA

introduccion:

Los microordenadores tienen como funcidén de librerfa la funcién lo-
garitmo neperiano, que se escribe LOG(x). Este programa sirve para calcu-
lar logaritmos en cualquier base a, (a > 0), sin m&s que tener en cuenta

la siguiente expresibn:
ln x
1In a

loga X =

listado del programa:

10 REM ¥¥XXXXXREHHXHH KX HHHHHHHHHHXHHH XXX XX AKX AKX K KX HXHH KX KK XK HX R XX XX R AKX AAK
20 REM

Z0 REM CAMBTIO D E

40 REM

S0 REM B ASE LOGARITMICA

60 REM

70 REM  ¥¥%% %KX KKK KKK KKK HHHHHH KKK K HHHH KK XXX KKK KX XX XK KR KRR HHHHHKKH
100 PRINT

110 PRINT "INTRODUZCA LA BASE EN LA GUE DESEA TRABAJAR";
12C INFUT A

130 PRINT

140 PRINT "VALOR DE X PARA EL QUE DESEA CALCULAR SU LOGARITMO";
150 INPUT X

160 PRINT

170 LX =LOG(X)/LOG(A)

120 PRINT "EL LOGARITMO EN BASE";A;"DE";X;"ES = ";LX

120 PRINT

200 PRINT

210 GOTO 140

220 END

ejercicios resueltos:

1- Calcular: log12 7, log12 256, log12 3209
SOLUCION:
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INTRODUZCA LA BASE DESEADA EN LA QUE DESEA TRABAJAR? 12
VALOR DE X PARA EL RUE DESEA CALCULAR SU LOGARITMO? 7

EL LOGARITMO EN BASE 12 DE 7 ES = .78309185

VALOR DE X PARA EL QUE DESEA CALCULAR SU LOGARITMO? 256

EL LOGARITMO EN BASE 12 DE 256 ES = 2.2315436

VALOR DE X PARA EL GUE DESEA CALCULAR SU LOGARITMO? 3IZ0%

EL. LOGARITMO EN BASE 12 DE 2209 ES = 3.2491018



FUNCION LOGARITMICA

introduccion:

Este breve programa sirve para estudiar la funcién logaritmica de

base a,

(a > 0). También hemos-de dar el intervalo en el que se desea es-

tudiar y el incremento de la variable x.

El programa imprime el estudio de la funcibn: y = loga X y el

de la funcibn: y = l°g(1/a) x , con el fin de poder ver las propiedades

de las funciones logarftmicas seglin que la base sea mayor o menor que la

unidad.

listado del programa:

10

20

30

40

S0

60

70

100
110
120
130
140
150
160
120
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280

REM 39539335 3 353966936 969636 36936363 36 3696 3636 363363003 36 36336 363 36 6336 36 36936 36 3 036366 K K HH XXX X%

REM
REM
REM
REM
REM

ESTUDIO D E LA

FUNCTIO N LOGARITMICA A

REM 35535 %933 3336 9696269633636 636 9696 363636 3 3636 336333636 36 36 3696396 36 3636 36 3696963693636 36 6 36 96963 36 36 3 0 KK %K X ¥ % %

PRINT
PRINT
INPUT
PRINT
PRINT
INPUT
PRINT
PRINT
INPUT
PRINT
FRINT
PRINT
PRINT

FOR X=

"INTRODUZCA LA BASE DESEADA";
A

"EXTREMOS DEL INTERVALO EN GUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION";
M.N

"VALOR DEL INCREMENTO";
(o}

"X" "LOGA(X) ", "LOG(1/A) CX) "
36K KKK KKK KK KKK R XX HHHAXXXHHHHHARX"
M TO N STEP C

F=L0OG (X) /LOG (A)
G=LOG(X) /LOG(1/A)

PRINT

NEXT X

END

X.F.G
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ejercicios resueltos:

1..Estudiar las funciones: y = 1oglox ' e y = log0 L ¥ en el
intervalo [1, 15] con un incremento igual a 1.
SOLUCION:

INTRODUZCA LA BASE DESEADA? 10
EXTREMOS DEL INTERVALO EN QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION? 1 15
VALOR DEL INCREMENTO? 1

b LOGA (X) LOG(1/A) (X)
FRXEEEEEEEERXRRREREERRRREEHRER XXX EKHRERRANHK

1.00 0.00000000 0.00000000

2.00 .30103000 -  .30103000

3.00 .47712125 - .47712125

4.00 . 60205999 - .60205999

5.00 . 69897000 - .69897000

6.00 . 77815125 - .77815125

7.00 .24509804 -  .84509804

2.00 .90308999 - .90308999

%.00 . 95424251 - .95424251

10.00 1.00000000 - 1.00000000

11.00 1.0413926% - 1.04139269

12.00 1.07918125 - 1.07918125

13,00 1.11394335 - 1.1139433%

14.00 1.14612804 - 1.14612804

15.00 1.17609126 - 1.17609126

2- Estudiar las funciones: y = 1ogzx, e y = logo.5 X en el

intervalo [0.5; 3.9] con un increment igual a O.2.
SOLUCION :

INTRODUZCA LA BASE DESEADA? 2
EXTREMOS DEL INTERVALO EN QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION? .S 4
VALOR DEL INCREMENTO? .2

X LOGA (X) LOG(1/A) (X)
FHEKKXHEEXHKX KX XXX XXX HE XXX XX XXX HXAXXK XX HXRKK

.5C¢ - 1.00000000 1.00000000
.70 - .51457317 .51457317
.20 - .1520030% . 15200309
1.10 . 13750352 - .13750352
1.30 .37851162 - .37851162
1.50 .584%6250 -  .58496250
1.70 . 76553476 - 76552475
1.90 . 92592942 -  .92599%42
2.10 1.07038933 - 1.07038%33
2.30 1.201632386 - 1.20163326
2.50 1.32192809 - 1.32192809
2.70 1.43295%41 - 1.43295941
2.90 1.536052%0 - 1.53605290
3.10 1.63226822 - 1.63226822
3.30 1.72246602 - 1.72246602
3.50 1.80735492 - 1.80735492
3.70 1.887352527 - 1.88752527

3.90 1.96347412 - 1.96347412



FUNCIONES TRIGONOMETRICAS DIRECTAS

introduccion:

Este programa permite estudiar las funciones trigonométricas direc
tas: y = sen x, y = cos x, Yy = tag x.

Una vez seleccionada la funcibén que desea estudiar, se ha de intro-
ducir los limites del intervalo asi como el incremento de la variable x.

Los &ngulos estédn dados en radianes, en el supuesto de que se desea
se trabajar con &ngulos expresados en grados, minutos y segundos, bastaria

con convertirlos previamente a radianes.

listado del programa:

10 REM *******************************************************************iX****
20 REM

30 REM ESTUDTIO D E L AZS FUNCIONES
40 REM

S0 REM TRIGONOMETRICATS DIRECTAS
60 REM

70 REM L R R R S X T T L L L L TR Davvvggvgvy
100 PRINT

110 RE="HERXEXEHAXXXXKRX KKK RHRH KRR KRR XKXKKR"

120 PRINT "ESTE PROGRAMA LE FERMITE ESTUDIAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES : "
130 PRINT

140 PRINT

150 PRINT "1.- FUNCION SEN )"

160 PRINT "2.- FUNCION cos x)"

170 PRINT "3.- FUNCION Y = TAG (X)"

180 PRINT:PRINT

190 PRINT "SEGUN LA OPCION DESEADA FPULSE EL NUMERO RUE LE PRECEDE" ;
200 INPUT P

210 IF P=1 THEN 240

220 IF P=2 THEN 320

230 IF P=2 THEN 400

240 GOSUEB 479

249 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = SEN (X) -

250 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=SEN(X)"

260 PRINT Rs$

270 FOR X=A TO B STEP H

280 Y = SIN(X)

290 PRINT X,Y

< =<
"o
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300 NEXT X

310 GOTO 1&0

320 GOSUB 479

329 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = COS (X) -
330 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=COS(X)"
340 PRINT R$

350 FOR X=A TO B STEFP H

360 Y = COS(X)

370 PRINT X,Y

380 NEXT X

320 GOTO 180

400 GOSUEB 479

409 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = TAG (X) -
410 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=TAG(X)"
420 PRINT R$

430 FOR X=A TO B STEF H

440 Y=SIN(X)/COS(X)

450 PRINT X.,Y

460 NEXT X

470 GOTO 180

479 REM - SUBRUTINA DE ENTRADA DE DATOS -

4”20 PRINT "INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR"
420 INPUT A,B

500 PRINT "INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO"j
510 INPUT H

520 PRINT

S30 FRINT

S4C RETURN

550 END

ejercicios resueltos:

.1- Estudiar la funcién: y = tag x en el entorno del punto w/2.
SOLUCION:

Obsérvese la discontinuidad de la funcién y = tag x en el punto x = 7/2.

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 3
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1.56%9 1.573

INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .0001

VALORES DE X AALORES DE Y=TAG(X)
HRXXRHXHKHHXHHXHR XXX XX XXAX XK AXHXXKRKXK

1.5690 556.6%9
1.5691 589.51
1.5692 626.44
1.5693 668.30
1.56%94 716.16
1.5695 771.41
1.56%96 835.89
1.5697 ?12.14
1.56%98 1003.6%9
1.5699 1115.66
1.5700 1255.77
1.5701 1436.11
1.5702 1676.93
1.5703 2014.80
1.5704 2523.18

1.5705 3374.66



2. Estudiar la funcibén: y = sen x en el primer cuadrante,
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1.5706 S093.57
1.5707 10381.43
1.5708 272174.11
1.5709 9645.58
1.5710 4909.80
1.5711 3293.00
1.5712 2477.24
1.5713 1985.41
1.5714 1656.52
1.5715 1421.11
1.5716 ©1244.28
1.5717 1106.59
1.5718 996.34
1.5719 206.06
1.5720 830.79
1.5721 767.06
1.5722 712.42
1.5723 665.04
1.5724 623.57
1.5725 586.97
1.5726 554.42
1.5727 S525.30
1.572¢ 49%.08
1.5729 475.36

cremento de 0-.05.
SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 1
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? O

INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .0S

VALORES DE X

o]

.05
.1

.15
.2
. 25
.3
.35
.4
.4S
.5

VALORES DE Y=SEN(X)
EEXEXXXXXXXXXXXXXXXXXHKHHXRXXXXXXAKKK

0.000000000
. 049979169
. 099833417
. 149438132
. 198669331
. 247403959
. 295520207
. 342897807
.389418342
. 4349655324
. 479425539
. 522687229
. 564642473
. 605186406
. 644217687
. 681638760
. 717356091
751280405
. 783326910
. 813415505
.841470985
.867423226
.891207360
. 912763940

1.5707963

con un in-
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1.2 . 932032086
1.25 . 9248984619
1.3 . 963558185
1.35 . 975723358
1.4 . 285449730
1.45 . 992712991
1.5 .297494987
1.55 . PP9783I764

3. Estudiar la funcién: y = cos X en el segundo cuadrante, con un

incremento de 0.05.
SOLUCTION:

SEGUMN LA OPCION DESEADA FULSE EL NUMERO QUE LE FRECEDE? 2
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1.570796&3
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .05

VALORES DE X VALORES DE Y=COS(X)

EFERFREEEXEERRERXRXXHREXR XXX XK RXK

1.5707963
1.6207963
1.6707963
1.7207963
1.7707963
1.8207963
1.8707963
1.92207%63
1.9707963
2.0207963
2.0707963
2.1207963
2.1707%963
2.2207963
2.2707963
2.3207963
2.3707963
2.4207963
2.4707963
2.5207963
2.5707963
2.6207%963
2.6707963
2.7207963
2.7707963
2.8207963
2.8707963
2.9207963
2.9707963
3.0207963
3.0707963
3.1207963

1

1

. 000000027
. 049972143
. 099833390
. 1494328106

. 198662305
. 247403934

. 295520181
. 342877782
.389418318

.434965510
.4792425515

. 522687206
. 564642452
. 605186385

105 20 13§ 150 165 180 195
B eru i Bhe3 ey v i o Bk

. 644217667
. 621638741

. 717356073

.751280388  ljy

. 783326893
.813415490
.841470971
. 867423213
. 891207348
.912763930
. 932039077
. 948984611
. 263558179
. 975723352
. 985449725
. 992712988
. 997494985
. 999783764

TEEE]
s, I EERE IR S

! BI
W
3.4

|
s
i




FUNCIONES TRIGONOMETRICAS INVERSAS

introduccion:

Este programa sirve para estudiar las funciones trigonométricas in-
versas: Yy = cosecC X, y = sec X, y = cotg x.

Una vez seleccionada la funcibn que desea estudiar, se ha de intro-
ducir los limites del intervalo, asi como el incremento de la variable x.

Los &ngulos han de darse en radianes.

listado del programa:

10 REM *************************************************************************
20 REM

30 REM ESTUDTIO D E LAS FUNCTIONES

40 REM

S0 REM TRIGONOMETRICAS INVERSAS

60 REM

70 REM XX¥¥XXHHHHHHHXXR XK HHH XK XX XXX KK XX HHXXKHXKH XXX XXX XX XXX KRR X XXX KKK KX
100 FPRINT

110 RE="XEXXXAXXHXHXHXXXXXAXXXHHHXXXXXXXKHKHXXXX"

120 PRINT "ESTE PROGRAMA LE PERMITE ESTUDIAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES :"
130 PRINT

140 FRINT

150 PRINT "1.- FUNCION Y = COSEC (X)"
160 PRINT "2.- FUNCION Y = SEC (X)"
170 PRINT "3.- FUNCION Y = COTAG (X)"

180 PRINT:PRINT

190 PRINT "SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE" j
200 INPUT P

210 IF P=1 THEN 240

220 IF P=2 THEN 320

230 IF P=3 THEN 400

240 GOSUB 479

2492 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = COSEC (X) -
250 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=COSEC (X)"
260 PRINT R%$

270 FOR X=A TO B STEP H

280 Y = 1/SIN(X)

290 PRINT X.Y

300 NEXT X
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310 GOTO 180

320 GOSUB 479

329 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = SEC (X) -
330 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=SEC(X)"
340 PRINT R%$

350 FOR X=A TO B STEFP H

360 Y=1/C0S(X)

370 PRINT X.,Y

380 NEXT X

320 GOTO 180

400 GOSUB 479

409 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = COTAG (X) -
410 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=COTAG(X)"
420 PRINT R$

430 FOR X=A TO B STEF H

440 Y=COS(X)/SIN(X)

450 PRINT X,Y

460 NEXT X

470 GOTO 180

479 REM - SUBRUTINA DE ENTRADA DE DATOS -

480 PRINT "INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR" ;
490 INPUT A.E

S00 PRINT "INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO";
S10 INPUT H

S20 PRINT

S30 PRINT

540 RETURN

S50 END

ejercicios resueltos:

10 Estudiar la funcibn: y = cosec X en el intervalo [1;
con un incremento de 0.05.
SOLUCION:
ESTE PROGRAMA LE PERMITE ESTUDIAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES :

1.- FUNCION Y COSEC (X)
2.- FUNCION Y SEC (X)
3.- FUNCION Y = COTAG (X)

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO GUE LE PRECEDE? 1
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1 2
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .05

VALORES DE X VALORES DE Y=COSEC (X)
FHHHHEHHHH KKK KR HHHKH XN KX HAKHAKXHX

1 1.188395

1.05 1.152840

1.1 1.122073

1.15 1.095574
1.2 1.072916
1.25 1.053758
1.3 1.037820
1.35 1.024881
1.4 1.014765
1.45 1.007340

1.95]
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1.5 1.002511 v

1.55 1.000216

1.6 1.000427

1.65 1.003145

1.7 1.008405

1.75 1.016275 TR i
1.8 1.026855 i f;;fi@mm

1.85 1.040285 %‘hé £
1.9 1.056747 £

1.95 1.076473 i

2. Estudiar la funcién: y = sec x en el intervalo [0, 1] con un
incremento de 0.05.
SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 2
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? O 1
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .05

VALORES DE X VALORES DE Y=SEC (X)
FXEEERXEXEERFERRERXRERERRXRERRKRRRRKRH
o} 1.000000

.05 1.001251

.1 1.005021

.15 1.011356

.2 1.020339

.25 1.032085

- 1.046752

W35 1.064540

.4 1.085704

.45 1.110559

5 1.139494

.55 1.172987

.6 1.211628 iR
.65 1.256149

.7 1.307459 iskidics £
7S 1.366701

.8 1.435324

.85 1.515190

. 1.608726

.95 1.719149

1 1.850816

3- Estudiar la funciébn: y = cotg x en el intervalo [1.,5; 1.64]
con un incremento igual a 0.005.
SOLUCTION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 3
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1.5 1.64
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .00S
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VALORES DE X VALORES DE Y=COTAG (X)
FRFHHERRHERHERH XXX KKRHHKXHH KX KRR KKK
1.5000 .070915
1.5050 . 065891
1.5100 .060871
1.5150 . 055854
1.5200 . 050840
1.5250 . 045828
1.5300 .040819
1.5350 .0358812
1.5400 . 030806
1.5450 .025802
1.5500 . 020799
1.5550 .015798
1.5600 .010727
1.5650 .0057%¢é
1.5700 . 000796
1.5750 o .004204
1.5800 = .0092204
1.5850 - .014205
1.5900 = .019206
1.5950 - . 024208
1.6C00 B .029212
1.60S0 = .034217
1.6100 - . 039224
1.6150 = . 044232
1.6200 - . 049243
1.6250 = . 054257
1.6300 - . 059273
1.6350 = .064292

1.6400 - 069214



RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN ANGULO DADO

introduccion:

Este programa sirve para calcular las razones trigonométricas direc
tas e inversas de un &ngulo dado. El &dngulo puede venir en radianes o en

grados, minutos y segundos

listado del programa:

10 REM ¥HXXHKHHKH KX HHKH KX KR KRN KK XK KR H KK HHRHHREHER KR K KRR R XK XHRRRHRHH
20 REM

Z0 REM RAZONES TRIGONOMETRTITCAS
40 REM

50 REM D E U N ANGULDO DADO

60 REM

70 REM XXX XK KXKKEHHHRKXH KX KR KR KR XK KRR KR HE R KRR R RHRR R XX KX KRR HARRNRH
100 PRINT

110 PRINT "SI EL ANGULO VIENE DADO EN RADIANES, PULSE 1 "

120 PRINT "SI EL ANGULO VIENE DADO EN GRADOS,MINUTOS Y SEGUNDOS, PULSE 2"
130 INPUT P

140 PRINT

150 PRINT

160 IF P=1 THEN GOTO 280

169 REM - PASO DE GRADOZ, MINUTOS Y SEGUNDOS A RADIANES -

170 FRINT "INTRODUZCA LJS GRADOS, MINUTOS Y SEGUNDOS DEL ANGULO DADO"
180 PRINT "GRADOS ="3

1920 INPUT G

200 PRINT "MINUTOS ="3

210 INPUT M

220 PRINT "SEGUNDOS =";

230 INPUT S

240 A=G+M/&0+S5/3600

250 B=INT(A/36&0)

260 R=A%.01745229-B¥*2¥%P1I

270 GOTO 200

280 PRINT "INTRODUZCA EL ANGULO EN RADIANES";

290 INPUT R

200 F1=SIN(R)

310 F2=COS(R)

320 F3=F1/F2

330 F4=1/F1

340 FS=1/F2
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350 Fé=1/F3

360 PRINT

370 PRINT

3792 REM - SALIDA DE RESULTADOS -
380 FRINT "SEN(X) =";Fl1

390 PRINT "COS(X) ="3F2

400 PRINT "TAG(X)
410 PRINT "COSEC(X)
20 PRINT "SEC (X)
430 PRINT "COTAG(X)

440 END

ejercicios resueltos:

1- Calcular las razones trigonométricas de un &dngulo igual a 2,54
nes.
SOLUCTION:

S1 EL ANGULO VIENE DADO EN RADIANES, FULSE 1
S1 EL ANGULO VIEME DADO EN GRADOS,.MINUTOS Y SEGUNDOS, FULSE 2
? 1

INTRODUZCA EL ANGULO EN RADIANES? 2.354

SEN(X) = .S659S622
COS(X) =-.82443529
TAG (X) =-.68647744
COSEC(X)= 1.766%211
SEC (X) =-1.2129515

COTAG(X)=-1.4567121

2. Calcular las razones trigonométricas del &ngulo: 35° 27' 45"
SOLUCION:

SI EL ANGULO VIENE DADO EN RADIANES, FULSE 1

SI EL ANGULO VIENE DADO EN GRADOS.MINUTOS Y SEGUNDOS, FPULSE 2
? 2

INTRODUZCA LOS GRADOS, MINUTOS Y SEGUNDOS DEL ANGULO DADO
GRADOS =7 35
MINUTOS =? 27
SEGUNDOS =7 45

SEN (X) = .580169%2
COS (X) = .81449547
TAG (X) = .7123058°9
COSEC(X)= 1.723633

SEC (X) = 1.2277539

COTAG(X)= 1.4038912

radia



FUNCIONES TRIGONOMETRICAS RECIPROCAS

introduccion:

Este programa sirve para calcular las funciones reciprocas de las
trigonométricas. Permite estudiar las siguientes funciones:

1. y = arc sen x 4. y = arc cosec x
2. y = arc cos x 5. y = arc sec x
3. y = arc tag x 6. y = arc cotg x

Los arcos obtenidos vienen dados en radianes.

Las funciones: y = arc sen x e y = arc cos x solo estén definidas en
el intervalo [-1, 1.]

Las funciones: y = arc cosec x e Yy = arc sec X estan definidas en
R- (-1, 1).

Las funciones: y = arc tg x e y = arc cotg x estan definidos para
todo x real.

listado del programa:

10 REM  %%%HHKK KKK KKK KKK 33306965 3333336000363 6390009 H KKK KX KK HHHHHH KX ¥ ¥
20 REM

20 REM ESTUDTIO D E L AS FUNCTIONES

40 REM

S0 REM TRIGONOMETRTICAS RECIPROCAS

60 REM

70 REM ¥%HHHHHHHHHHHHHHHHHHH KKK KKK KKK HH KRR IR R R X HHXHH XK ¥
100 PRINT

110 RE="XXXXKXXXHXXXXXHXHKHEHHHHHHHHHH XXX XK AKX XXX H AKX

120 PRINT "ESTE PROGRAMA LE PERMITE ESTUDIAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES :"

130 PRINT

140 PRINT

150 PRINT "1.- FUNCION
160 PRINT "2.- FUNCION
170 PRINT "3.- FUNCION
180 PRINT "4.- FUNCION
190 PRINT "S.- FUNCION
200 PRINT "é6.- FUNCION
210 PRINT

220 PRINT

= ARC SEN (X)"
ARC COsS (X)"
ARC TAG (X)"
ARC COSEC (X)"
= ARC SEC (X)"
= ARC COTAG (X)"

<< < =< <=
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230
- 240
250
259
260
270
280
290
300
310
320
230
339
340
350
340
370
380
390
400
410
419
420
430
440
450
460
470
480
490
499
500
510
520
530
540
550
560

570
579
580
590
600
610
620
630
640"
650
659
660
670
680
690
700
710
720
730
739
740
750
760
770

PRINT
INPUT
ON P G
REM -
GOSUB
PRINT
PRINT
FOR X=
Y=ASN(
PRINT
NEXT X
GOTO 2
REM -
GOSUB
PRINT
PRINT
FOR X=
Y=P1/2
PRINT
NEXT X
GOTO 2
REM -
GOSUB
FRINT
PRINT
FOR X=
Y=ATN(
PRINT
NEXT X
GOTO 2
REM -
GOSUB
PRINT
PRINT
FOR X=
Y=ASN(
PRINT
NEXT X

GOTO 2
REM -
GOSUB
PRINT
PRINT
FOR X=
Y=P1/2
PRINT
NEXT X
GOTO 2
REM -
GOSUB
PRINT
PRINT
FOR X=
Y=ATN(
PRINT
NEXT X
GOTO 2
REM -
PRINT
INPUT
PRINT
INPUT

"SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE"

P

0TO 259,339.41%9,499,579,659

ESTUDIO DE LA FUNCION Y = ARC SEN (X) -
739

"YALORES DE X", "VALORES DE Y=ARC SEN (X)"
RS

A TO B STEFP H

X)

XeoY

10

ESTUDIO DE LA FUNCION Y = ARC COS (X) -
739

"VALORES DE X", "VALORES DE Y=ARC COS (X)"
R$

A TO B STEP H

=ASN (X)

XY

10

ESTUDIO DE LA FUNCION Y = ARC TAG (X) -
739

"VALORES DE X", "VALORES DE Y=ARC TAG (X)"
R$

A TO B STEP H

X)

XeuY

10

ESTUDIO DE LA FUNCION Y = ARC COSEC (X) -
739

"YALORES DE X", "VALORES DE Y=ARC COSEC (X)"
RS

A TO B STEP H

1/7%)

R s f

10

ESTUDIO DE LA FUNCION Y = ARC SEC (X) -
739

"VALORES DE X", "VALORES DE Y=ARC SEC (X)"
R$

A TO B STEF H

-ASN(1/X)

XY

10

ESTUDIO DE LA FUNCION Y = ARC COTAG (X) -
739

"YALORES DE X", "VALORES DE Y=ARC COTAG (X)"
R$

A TO B STEP H

1/X)

XeuY

10

SUBRUTINA DE ENTRADA DE DATOS -

“INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR";
A.B

"INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO"j;

H



J.R.VIZMANOS

107

780
720
sbe
210

PRINT
FRINT
RETURN
END

ejercicios resueltos:

10 Estudiar la fuicibn: vy

con un incremento de 0.05.
SOLUCION :

ESTE FROGRAMA LE FERMITE ESTUDIAR LAS

L) IS o S B

o
|

FUNCION
FUNCION
FUNCION
FUNCION
FUNCION
FUNCION

< < < =< <

= ARC SEN (X
= ARC CO% (X
= ARC TAG (X
= ARC COZEC
= ARC SEC (X
= ARC COTAG

)

)
(R)
)

(X)

arc sen Xx

en el intervalo [0, 1]

SEGUN LA OFCION DESEADA PULSE EL NUMERQ QUE LE PRECEDE?
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALC A TAEULAR? O

INTRODUZCA EL

VALO

o}

om

o

AL BN = =0
a o

[4]

o

RES DE

VALOR DEL INCREMENTO?

VALORES DE

o]
. 050020857
. 10016742
. 15056827
.20135792
. 25268026
. 30469265
35725711

. 41151685
. 46676539
.52359278
.58236424
. 64350111
. 70758444
. 7753975
. 84806208
92729522
1.0159853
1.1197695
1.2532359
1.5707963

.05

Y=ARC SEN (X)
XXX EKEEKKKXE KKK XXX KRR KKK KRR RXEXKX KKK KNX KK

2. Estudiar la funcidén: vy =

con un incremento de O.1.
SOLUCION :

arc cosec x

SIGUIENTES FUNCIONES :

en el

y

intervalo [1,2]
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SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 4
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1 2
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .1

165 ‘4;
VALORES DE X VALORES DE Y=ARC COSEC (X) T wdy
B L Skt e e L T ns i
1 1.5707963 g3
1.1 1.1410967 ost 2
1.2 .98511078 s04 Zarsr.
1.3 .87763642 "
1.4 . 79560295 e
1.5 . 72972766 )z A
1.6 . 67513153 otz A
1.7 . 62887493 ol '
1.8 .58903097 -
1.9 .55426183 4L s ]
2 .52359878

:3. Estudiar la funcibn: y = arc cos X en el intervalo [-1

~

con un incremento de 0.05.
SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 2
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR?-1 -.05
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .O0S

VALORES DE X VALORES DE Y=ARC COS (X)
FHHHH RN HHH R KKK KK XK EHHHE KKK KX KX AKRNK
= 3.1415927
-.%95 2.8240322
-.9 2.6905658
-.85 2.5867816
-.8 2.4980915
-.75 2.4188584
— 7 2.3461938
-.65 2.2783808
-.6 2.2142974
-.5S5 2.1531606
-.5 2.0943951
-.45 2.0375617
-.4 1.9823132
-.35 1.92834674
-.3 1.875489
-.25 1.8234766
-.2 1.7721542
-. 15 1.7213646
-.1 1.6709637

-.0S 1.6208172

~-0.05]



VALOR DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
RECIPROCAS

introduccion:

Este programa sirve para calcular las funciones reciprocas de las

funciones trigonométricas para un valor dado. Los resultados se expresan

en radianes.

listado del programa:

10
20
30
40
S0
&0
70

100
105
110
120
130
140
150
160
170
120
190
200
210
220
2320
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330

REM %5336 % %K 336K K006 300K KK 3330006333300 6K 3633 KKK 3, H XX %% %%

REM

REM VALOR D E L AS FUNCTIONES TRIG.

REM

REM RECIPROCASES D E U N X DADO

REM

REM 63665363 K633 50K K306 3330300065330 30K 333300369333 H K X HHHHHHH KX %K%

N&E="NO EXISTE NINGUN ANGULO"
R&E="RADIANES"

PRINT:PRINT:PRINT

PRINT "INTRODUZCA EL VALOR DE X"j;
INPUT X

IF ABS(X)<1 AND X<>0 THEN GOTO 190

IF ABS(X)>1 THEN GOTO 300
IF X=1 THEN GOTO 410

IF X=-1 THEN GOTO 480

IF X=0 THEN 550

A=ASN (X

B=1.5707963-ASN (X)

C=ATN (X)

G=ATN(1/X)

PRINT "ARC SEN(";X;")

PRINT "ARC COS("j;X;")

PRINT "ARC TAG("j3X;")

PRINT "ARC COSEC(";X3;") =";Ns
PRINT "ARC SEC("j;X;") "5 NS
FRINT "ARC COTAG(";X;") =";G;R$
GOTO 110

D=ASN (1/X)

F=1.5707963-ASN(1/X)

G=ATN (1/X)

C=ATN(X)
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40 PRINT "ARC SEN("3X;") =" N$
350 PRINT "ARC COS("j3iX;") ="iN$
260 PRINT "ARC TAG("jiXs" ="3;CiR$

H
H
HE
370 PRINT "ARC COSEC(";X;") =";D;R$
§ X3
HRA

380 PRINT "ARC SEC ("3X5") ="3FiR$
390 FRINT "ARC COTAG("3jX3") =";G;R$
400 GOTO 110

405 PI= 2.141592&54

410 PRINT "ARC SEN (1) =";PI/2 ;R$
420 PRINT "ARC COS(1) = 0 "iR%

420 PRINT "ARC TAG(1) ="3PI/4 iR$
440 PRINT "ARC COSEC(1) =";PI/2;R%$
4S50 PRINT "ARC SEC (1) = 0 "iR$

460 FRINT "ARC COTAG(1) =";PI/4;R%$
470 GOTO 110

480 PRINT "ARC SEMN (-1) =";-FPI/2;R%
490 FRINT "ARC C0OS(-1) =";FI;R%
S0C PRINT "ARC TAG(-1) ="3-FI/4 3RS
S10 PRINT "ARC COSEC(-1) =";-PI/2;R$
S20 PRINT "ARC SEC (-1) =";PI;R$
S2I0 FRINT "ARC COTAG(-1) =";3%FI/4;R%
S40 GOTO 110

S50 PRINT "ARC SEN (0) =";0;R%

560 FRINT "ARC COS(0) ="3PI/2iR$
570 PRINT "ARC TAG(O) ="3i0iR%

S80 FPRINT "ARC COSEC(0Q) =";Ns$

590 FRINT "ARC SEC (0) ="3;N$

600 PRINT "ARC COTAG(0) =";FI/2;R$
610 GOTO 110

&20 END

ejercicios resueltos:

1. Calcular el valor de las funciones trigonométricas reciprocas para
Xx = 1.54 y para x = O.
SOLUCION:

INTRODUZCA EL VALOR DE X? 1.54

ARC SEN( 1.54 ) =NO EXISTE NINGUN ANGULO
ARC COS( 1.54 ) =NO EXISTE NINGUN ANGULOD
ARC TAG( 1.54 ) = .99487773 RADIANES

ARC COSEC( 1.54 )
ARC SEC ( 1.54 )
ARC COTAG( 1.54 )

70673027 RADIANES
86406603 RADIANES
. 9759186 RADIANES

INTRODUZCA EL VALOR DE X? 0

ARC SEN (0) = 0 RADIANES

ARC C0OS(0) = 1.5707%9&63 RADIANES

ARC TAG(0Q) = 0 RADIANES

ARC COSEC(0) =NO EXISTE NINGUN ANGULO
ARC SEC (0) =NO EXISTE NINGUN ANGULO

ARC COTAG(0) = 1.57079463 RADIANES
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X =

2. Calcular el valor de las funciones trigonométricas reciprocas para

1 Y

x = =1,

SOLUCION:

INTRODUZCA EL VALOR DE X? 1

ARC
ARC
ARC
ARC
ARC
ARC

SEN (1)
cos(1)
TAG (1)
COSEC(1)
SEC (17
COTAG(1)

1.5707963 RADIANES
O RADIANES
. 78539816 RADIANES
1.5707963 RADIANES
O RADIANES
. 78539816 RADIANES

INTRODUZCA EL VALOR DE X?-1

ARC
ARC
ARC
ARC
ARC
ARC

SEN (-1)
cos(-1)
TAG(-1)
COSEC(-1)
SEC (-1)
COTAG(-1)

=-1.5707963 RADIANES
= 3.1415927 RADIANES
=-.78539816 RADIANES
=-1.5707963 RADIANES
= 3.1415927 RADIANES
= 2.3561945 RADIANES

3. Calcular el valor de las funciones trigonométricas reciprocas para

X =

-0.234

y x = 0.785

SOLUCION:

INT
ARC
ARC
ARC
ARC
ARC
ARC

RODUZCA EL

VALOR DE X?-.234

SEN(-.2349 ) =-.23618988 RADIANES
CosS(-.234 ) = 1.806%9862 RADIANES
TAG(-.234 ) =-.22986408 RADIANES
COSEC(-.234 ) =NO EXISTE NINGUN ANGULO
SEC(-.234 ) =NO EXISTE NINGUN ANGULO
COTAG(-.234 ) =-1.3409322 RADIANES

INTRODUZCA EL

ARC
ARC
ARC
ARC
ARC
ARC

VALOR DE X? .785

SEN( .785 ) = .90269613 RADIANES
cos( .785 ) = .66810017 RADIANES
TAG( .785 ) = .66552744 RADIANES
COSEC( .785 ) =NO EXISTE NINGUN ANGULO
SEC( .785 ) =NO EXISTE NINGUN ANGULO
COTAG( .785 ) = ,90524888 RADIANES



FUNCIONES HIPERBOLICAS DIRECTAS

introduccion:

Este programa permite estudiar las funciones hiperb&licas directas
El cdlculo se realiza a partir de las definiciones de las funciones, del

sigui :
guiente modo % = % 5
e’ - e e’ + e
senhx=—2—- coshx=—2

_ X
tg h x = —
+ e

Es preciso introducir los limites del intervalo asi como el incre-

mento de la variable x.

listado del programa:

10 REM XXX XXEEEXHK XXX XXX XXX XX XX XXX XXX X XXX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX X AXXXXXXXAK
20 REM

30 REM ESTUDTIO D E L AS FUNCTIONES
40 REM

S0 REM HIPEREBOLTICASES DIRECTA AGS

460 REM

70 REM %¥XXXXXXXREHHXXXX XX XXXXXXXK XXX XX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XX KKK XXX XXX KKKK
100 PRINT

110 RE="HHHREXXHHXK XXX XXX XXHXKK XXX XXHXXXKXKXK"

120 PRINT "ESTE FPROGRAMA LE PERMITE ESTUDIAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES :@"

130 PRINT

140 PRINT

150 PRINT "1.- FUNCION Y = SENH (X)"
160 PRINT "2.- FUNCION Y = COSH (X)"
170 PRINT "3.- FUNCION Y = TAGH (X)"

180 PRINT:FRINT

190 PRINT "SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE" ;
200 INPUT P

210 IF P:=1 THEN 240

220 IF P=2 THEN 320

230 IF P=3 THEN 400

240 GOSUB 479

249 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = SENH (X) -

250 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=SENH(X)"

260 PRINT Rs$
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270 FOR X=A TO B STEP H

280 Y = (EXP(X)-EXP(-X))/2

290 PRINT X,Y

300 NEXT X

310 GOTO 180

320 GOSUB 479

329 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = COSH (X) -
330 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=COSH(X)"
340 PRINT R$

350 FOR X=A TO B STEP H

360 Y = (EXP(X)+EXP(-X))/2

370 PRINT X,Y

380 NEXT X

320 GOTO 180

400 GOSUB 479

409 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = TAGH (X) -
410 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=TAGH(X)"
420 PRINT RS

430 FOR X=A TO B STEP H

440 Y=(EXP(X)-EXP(-X))/(EXP(X)+EXP(-X))

450 PRINT X,Y

460 NEXT X

470 GOTO 180

479 REM - SUBRUTINA DE ENTRADA DE DATOS -

480 PRINT "INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR" ;
490 INPUT A,B

S00 PRINT "INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO";
S10 INPUT H

S20 PRINT

530 PRINT

540 RETURN

SS0 END

ejercicios resueltos:

1. Estudiar la funcibén: y = cos h x en el intervalo [-1, 1] con
un incremento de 0.05.

SOLUCTION:

ESTE PROGRAMA LE PERMITE ESTUDIAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES :

1.- FUNCION Y = SENH (X)
2.- FUNCION Y = COSH (X)
3.- FUNCION Y = TAGH (X)

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 2
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR?-1 1
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .0S

VALORES DE X VALORES DE Y=COSH (X)
FH KKK KKK
=4 1.5430806
-.95 1.4862253
-9 - 1.4330864

-.8S5 1.3835309
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-.8 1.3374349
-.75 1.2946833
-.7 1.255169
-.65 1.2187933
-.6 1.1854652
-.55 1.1551014
-.5 1.127626
-.45 1.1029702
-.4 1.0810724
-.35 1.0618778
-.3 1.0453385
-.25 1.0314131
-.2 1.0200668
-.15 1.0112711
-.1 1.0050042
-.05 1.0012503
3.6379788E-12 1
.05 1.0012503
.1 1.0050042
.15 1.0112711
.2 1.0200668
.25 1.0314131
oS 1.0453385
.35 1.0618778
.4 1.0810724
.45 1.1029702
.5 1.127626
.55 1.1551014
.6 1.1854652
.65 1.2187933
.7 1.255149
.75 1.2946833
.8 1.3374349
.85 1.3835309
.9 1.4330864
.95 1.4862253
3 1.5430806

2- Estudiar la funcién: y = sen h x en el intervalo [-3, -2] con
un incremento de 0.05.
SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 1
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR?-3 -2
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .0S

VALORES DE X VALORES DE Y=SENH (X)
KKK KKK KX XA KX
-3 -10.01787S

-2.95 -2.526807

-2.9 -9.0595611

-2.85 -8.6149688

-2.8 -8.1919184

-2.79 -7.789352

-2.7 -7.4062631

-2.65 -7.0416937

-2.6 -6.6947322

-2.55 -6.3645111
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=2:3 -6.0502045
-2.4S5 -5.7510266
-2.4 -5.4662292
-2.35 -5.1951003
-2.3 -4.936%9618
-2.25 -4.6911683
=2+2 -4.4571052
-2.15 -4.2341871
=2 1 -4.0218547
-2.05 -3.8195831
=2 -3.6268604

3- Estudiar la ‘funcibn: y = tag h x en el intervalo [2, 3] con
un incremento de 0.1.
SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 3
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 2 3
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .1

VALORES DE X VALORES DE Y=TAGH (X)
FHIHH KKK KKK I HHHHHKRHH KR
2 . 26402758

2.1 . 97045194

2.2 . 97574313

2.3 . 9800964

2.4 . 98367486

2.5 . 9866143

2.6 . 9890274

2.7 .99100745

2.8 . 99263152

2.9 . 99396317

3 . 99505475



FUNCIONES HIPERBOLICAS INVERSAS

introduccion:

sas

las

cre

Este programa sirve para estudiar las funciones hiperbblicas inver

s y = cosec h x, y = sec h x, y = cotg h x .
El calculo se realiza directamente a partir de las definiciones de
funciones hiperbb6licas directas.
Es necesario introducir los lfmites del intervalo asi como el in-
mento de la variable x.

listado del programa:

10
20
30
40
S0
60
70
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
249
250
260
270
280
‘290

REM  %¥¥ %% XXX HHHH XX HHXHHK XK KX XX XXX XXX XX XXX XX XXX XX HAXHK XXX XX KR A KKK R KRKKXX
REM

REM ESTUDTIO D E LAS FUNCTIONES
REM 3

REM HIPEREBOLTICASES INVERGSAS

REM

REM %% %% XK XK XK KKK HH KKK HHHHHHH KX HHH XK KRR KX HR XK XX KX X KX KX KK KKK KX AXHAX

PRINT

RE=" %X HHHH KX XXX XK XX K XXX HXHKEHIRXHKXXARK"

PRINT "ESTE FROGRAMA LE PERMITE ESTUDIAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES :@"
PRINT

PRINT

PRINT "1.- FUNCION Y = COSECH (X)"

PRINT "2.- FUNCION Y = SECH (X)"

PRINT "3.- FUNCION Y
PRINT:PRINT

PRINT "SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE" ;
INPUT P

IF P=1 THEN 240

IF P=2 THEN 320

IF P=3 THEN 400

GOSUB 479

REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = COSECH (X) -

PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=COSECH (X)"

PRINT Rs$

FOR X=A TO B STEF H

Y = 2/ (EXP(X)-EXP(-X))

PRINT X,Y

COTAGH (X) "
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300 NEXT X

310 GOTO 180

320 GOSUB 479

329 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = SECH (X) -
330 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=SECH (X)"
340 PRINT R$

350 FOR X=A TO B STEP H

360 Y=2/ (EXP (X) +EXP (-X))

370 PRINT X,Y

380 NEXT X

390 GOTO 180

400 GOSUB 479

409 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = COTAGH (X) -
410 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y=COTAGH (X)"
420 PRINT R$

430 FOR X=A TO B STEP H

440 Y=(EXP(X)+EXP(-X)) /(EXP(X)-EXP(-X))

45C PRINT X,Y

460 NEXT X

470 GOTO 180

479 REM - SUBRUTINA DE ENTRADA DE DATOS -

480 PRINT "INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR" ;
490 INPUT A,B

S00 PRINT "INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO";
S10 INPUT H

S20 PRINT

S30 FPRINT

540 RETURN

550 END

ejercicios resueltos:

1. Estudiar la funcibén: y = cosec h x en el intervalo [1, 2] con
un incremento de 0.05.
SOLUCION:

ESTE PROGRAMA LE PERMITE ESTUDIAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES :

1.- FUNCION Y = COSECH (X)
2.~ FUNCION Y = SECH (X)
3.- FUNCION Y = COTAGH (X)

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 1
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1 2
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .05

VALORES DE X VALORES DE Y=COSECH (X)
LR R R SR e RS RS R R

1 .85091813

1.05 . 79753931

1.1 . 748270055

1.15 + 70383969

1.2 . 66248798

1.25 624251264

1.3 . 58879554
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. 55583575
.S52512693
. 49645725
. 46264244
. 44452128
. 42095197
. 39880916
L3I7798153
. 35836971
.3398846%
32244634
. 3059823

. 22042694
. 27572056

a

MO ADb DU
4] an a 4] (4]

o

[ I T T el e e e e e o

2- Estudiar la funcién: y = sec h x en el intervalo [-1; 1.1]
con un incremento de O.1.
SOLUCTION:

SEGUN LA OFCIOM DESEADA FULSE EL NUMERO GUE LE FRECEDE? 2
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR?T-1 1.1

INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .1

VALORES DE X VALORES DE Y=SECH (X)
FHKXKKHKHKEK KKK KX KA XXX KAK KK AKX XKRKX
=1 . 64205427
% L 6P779464
-.8 . 74769992
-7 . 72670546
-.6 . 84355069
=+ .38681888
-.4 . 92500745
=3 . 95662791
-.2 . 980328
-.1 . 99502075
-5.4569682E-12 1
.1 . 99502075
.2 . 980328
.3 . 95662791
.4 . 22500745
-5 . 386821888
.6 . 84355069
7 . 7P670546
.8 . 74769992
.9 . &9779464
1 . 64205427
1.1 . 59933406



RAZONES HIPERBOLICAS DE UN ANGULO DADO

introduccion:

Este programa sirve para calcular las razones hiperbblicas directas
e inversas de un &ngulo dado.

listado del programa:

10 REM ¥¥XHXXXEXXXXXXXXXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX K XXX XXX XX K XX H XXX HXE XXX AKX AKX KK HXXK XK
20 REM

Z0 REM RAZONESZS HIPERBOLTICAS

40 REM

50 REM | D E U N ANGULGO DADO

60 REM

70 REM ¥¥XXXXHXXEXXHERKHXHKXXXX KX XXX XK KX XXX XXX XXX XXX XXX XHXX XXX XX XXKXAAKXXXANKXK
100 PRINT

110 PRINT

120 PRINT "INTRODUZCA EL VALOR DE X";

130 INFPUT X

140 A=EXP (X)-EXP (-X)

150 B=EXP (X)+EXP (-X)

150 F1=A/2

170 F2=p/2

180 F2=A/B

190 F4=1/F1

200 FS=1/F2

210 Fé=1/F3

220 PRINT

220 PRINT

239 REM -SALIDA DE RESULTADOS -
240 PRINT "SENH("3X;") ="jF1
250 PRINT "COSH("3;X3") ="3F2
260 PRINT "TAGH("3;X5") "3F3

220 PRINT "SECH("3iX5™") ";FS
290 PRINT "COTAGH("3;Xi") =";Fé
200 GOTO 100

210 END

270 PRINT "COSECH(";X;") =";F4
)
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ejercicios resueltos:

l. Calcular las razones hiperb6licas directas e inversas de x = 2.4
y de x = -6.78.
SOLUCION:

INTRODUZCA EL VALCR DE X

INTRODUZCA EL VALOR DE X7 2.4

SENH( Z.4 ) = 5.4662292
COSH( 2.4 ) = $.5569472
TAGH( 2.4 ) = .98367486
COSECH( 2.4 ) = .12294147
SECH( Z.4 ) = .179935492
COTAGH( 2.4 ) = 1.0165%961

INTRODUZCA EL VALOR DE X7-6.78

) =-440.03279

) 440.03492
TAGH(-&.72 ) -. 29997742
COZECH!(-6&.7E -.0022725527
SECH(-46.72 ) . 0022728467
COTAGH(-¢.78 | =-1.000C02s

2. Calcular las razones hiperbblicas directas e inversas de x = 2.6
y de x = -0.25.
SOLUCTION:

INTRODUZCA EL VALOR DE X7 2.6

SENH( 2.6 ) = 6.694732
COSH( 2.6 ) = 6.7620058
CTAGH( 2.6 ) = .98°0274
COSECH( 2.6 ) = .14937117
SECH( 2.6 ) = .14773218
COTAGH( 2.6 ) = 1.0110943

INTRODUZCA EL VALOR DE X?-.23

SENH(-.25 ) =-.25261232
CaOSH(-.25 ) = 1.0314131
TAGH(-.25 ) =-.2449186%
COSECH(-.25 ) =-3.9586352
SECH(-.25 ) = .96954363

)

COTAGH (-.25 =-4.0829882



FUNCIONES HIPERBOLICAS RECIPROCAS

introduccion:

Este programa sirve para estudiar las funciones hiperb6licas reci-

procas de las funciones hiperbdlicas directas, es decir:

Y

= arc

sen h x y = arc cos h x y = arc tg h x

La funcibén y = arc sen h x estd definida para todo valor de x.

La funcibén y = arc cos h x estd definida en el abierto (1, o).

La funcibn y = arc tag h x esta definida en el abierto (-1, 1).

Como siempre hemos de introducir los limites del intervalo a estudiar, asi

como el incremento de la variable x.

listado del programa:

10
20
20
40
S0
&0
70
100
110
120
120
140
150
160
170
120
190

210
220
230
240
249
250
260

REM XXXXKKEXKEXXXXX XXX XXX XXX HXXRX XXX XK HXXXXXX XXX XXX XXXXXXH KKK R KRR XXXHHH XX KX

REM
REM
REM
REM
REM

ESTUDTIO D E L AS FUNCTIONES

HIPEREOLTICASTS RECIPROCAS

REM XXX XXX EX KKK XX XXX XXX XXX KKK XXX XXX XXX XXX XA XXX XXX KX XHE XX XXX XXRXXXXXX

PRINT

RE="HHKX XXX XXXHXX KX XX XXX XXX XH KKK XXXHXKXXXRX"

FPRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

"ESTE FROGRAMA LE PERMITE ESTUDIAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES"

ARC SENH (X)"
ARC COSH (X) "
ARC TAGH (X)"

"1.- FUNCION Y
"Z.- FUNCION Y
"Z.- FUNCION Y

PRINT:PRINT

PRINT
INPUT

"SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE";
P

IF P=1 THEN 240
IF P=2 THEN 320
IF P=3 THEN 400

GOSUB
REM -
PRINT
PRINT

479

ESTUDIO DE LA FUNCION Y = ARC SENH (X) -
"WALORES DE X", "VALORES DE Y = ARC SENH (X)"
RS



122 FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL

270 FOR X=A TO B STEP H
280 Y=LOG (X+SAR (M¥X+1))

290 PRINT X.Y

300 MEXT X

310 GOTO 180

320 GOSUE 479

29 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = ARC COSH (X) -

330 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y = ARC COSH ()"
340 PRINT Rs

350 FOR X=A TO B STEP H

360 Y=LOG (X+SAR (X¥X-1))

370 PRINT X,Y

380 NEXT X

390 GOTO 180

400 GOSUB 479

409 REM - ESTUDIO DE LA FUNCION Y = ARC TAGH (X) -

410 PRINT "VALORES DE X", "VALORES DE Y = ARC TAGH (X)"
420 PRINT R$ ,

430 FOR X=A TO B STEF H

440 Y=.5%¥LOG((1+X)/ (1-X))

450 PRINT X,Y

460 NEVT X

470 GOTO 180

479 REM - SURUTINA DE ENTRADA DE DATOS -

480 PRINT "INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR";
490 INPUT A,B

500 PRINT *"INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO";

510 INPUT H

520 PRINT

530 PRINT

540 RETURN

550 END

ejercicios resueltos:

1.Estudiar la funcién: y = arc sen h x en el intervalo [-1, 1.1 1]
con un incremento igual a 0.05.
SOLUCION:

ESTE PROGRAMA LE PERMITE ESTUDIAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES

1.- FUNCION Y = ARC SENH (X)
2.- FUNCION Y = ARC COSH (X)
3.- FUNCION Y = ARC TAGH X}

SEGUN LA OPCION DESEADA FULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 1
INTRODUZCA L0OS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR?-1 1.1
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO?T .0S

VALORES DE X VALORES DE Y = ARC SENH (X)
FREHEEERRREFHERRXRREEXEERERRXHRRRR XXX KRR RHN
-1 -.8813735%

-.95 -.8455727

-.9 -.308866%94

-.85 - 77123743,
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-.8 -. 73266826
-.75 , -.69314718
-.7 -. 65266657
-.65 -.61122431
-6 -.5688249
-.55 -.52548045
-.5 -.48121183
-.45 -.43604967
-.4 -.39003532
~.35 -.34322156
-.3 -. 29567305
-.25 -.24746646
a2 -.19869011
-.15 -.14944312
-1 -.099834079
-.05 -.04997919
3.6379788E-12 )
.05 04997919
.1 . 099834079
515 . 14944312
<2 . 19869011
.25 . 24746646
i3 . 29567305
.35 . 34322156
.4 . 39003532
.45 . 43604967
5 .48121182
.55 . 52542045
.6 5688249
.65 .61122431
7 . 65266657
.75 .69314718
.8 . 73266826
.85 77123743
.9 . 80886694
.95 .8455727
1 .88137359
1.05 .91629073
1.1 . 95034693

2. Estudiar la funcién: y = arc tag h x en el intervalo [-.9, .9]
con un incremento igual a 0O.1.
SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA FULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? 3
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR?-.9 .2
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .1

VALORES DE X VALORES DE Y = ARC TAGH (X)
KKK KKK KKK KKK KKK HHHHH KX HXHX
-.9 -1.4722195

-.82 -1.0986123

-7 -.86730053

-6 -.69314718

-.5 -.54930614

-.4 -.42364893

-.3 . -.3095196

-.2 -.202732S5
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-.1 -.10033535
-4.5474735E-12 -1.4551915E-11

o . 10033535

W2 . 20273255

o3 .3095196

.4 . 42364893

S .54930614

.6 . 69314718

.7 . 86730053

.8 1.0986123

.9 1.4722195

:;. Estudiar la funcién: y = arc cos h x en el intervalo[l.1, 3.1]

con un incremento igual a 0.2.
SOLUCION:

SEGUN LA OPCION DESEADA PULSE EL NUMERO QUE LE PRECEDE? Z
INTRODUZCA LOS EXTREMOS DEL INTERVALO A TABULAR? 1.1 3.1
INTRODUZCA EL VALOR DEL INCREMENTO? .2

VALORES DE X VALORES DE Y = ARC COSH (X)
FRIEHEHRRHERFEHEHEF IR HR IR R IR HH KRR KKA K
1.1 . 44356825
' . 75643291
.26242365
1.123231
1.2571958
1.3728591
1.4750448
1.5667992
1.6501935
1.7267109
1.7974566

O NUAW- 0NN

WNNNRMNRNF = -



VALOR NUMERICO DE LA PRIMERA DERIVADA DE
UNA FUNCION EN UN PUNTO

introduccion:

Este programa permite hallar el valor aproximado que toma la deriva
da de una funcién en un punto. La tuncién a derivar se ha de definir en la
linea 170, del siguiente modo: 170 DEF FN F(X) = vuee..

El cdlculo de la derivada se realiza con arreglo a la definicién de deriva
da.

listado del programa:

10 REM XXX X KX XXX XXX XXX EXXE XXX AKX XXX KK X KRR AR H X R XXX XXX RERHERRXRHRKK
20 REM

30 REM DERIVADA D E UNA FUNCTION
40 REM

S0 REM E N U N PUNTO

60 REM

70 REM X¥XREXXEXRXEXEX KX KX KX KK XX KKK R HEHHHRH KRR R HHHEH KRR KRR KRR RN RN R HK
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION A DERIVAR EN LA LINEA 170"

120 PRINT "DEL MODO SIGUIENTE : 170 DEF FN F(X)=...0.0."

130 FRINT "A CONTINUACION PULSA <CONT>"

140 STOPR

150 PRINT "PUNTO EN EL GUE QUIERE ESTUDIAR LA DERIVADA X0 ="j;

160 INPUT XO

170 DEF FN F(X)=

120 H=0

190°FOR J=1 TO 8

200 Hi=H

210 X=X0+.5"7

220 H=(FN F(X)- FN F(X0))/ (X-X0)

230 NEXT J

240 D=2¥H-H1

250 FRINT

259 REM -SALIDA DEL RESULTADO -

260 PRINT "EL VALOR APROXIMADO DE LA DERIVADA EN EL PUNTO XO=";XO0;"ES D(X0)=";D
270 PRINT

280 PRINT

290 PRINT

200 GOTO 150

310 END
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ejercicios resueltos:

1. Hallar la derivada de la funcibén: y = X + sen X .ex - Ln(x+3)
en los puntos: 1, 1/2, 2.
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION A DERIVAR EN LA LINEA 170
DEL MODO SIGUIENTE : 170 DEF FN F(X)=.......
A CONTINUACION PULSA <CONT?>

170 DEF FN F(X)=X"X+SIN(X)¥EXP (X) -LOG (X+3)

PUNTO EN EL QUE QUIERE ESTUDIAR LA DERIVADA X0 =7 1
EL VALOR AFROXIMADO DE LA DERIVADA EN EL PUNTO XO0= 1 ES D(X0)= 4.5060422

e

FUNTO EMN EL QUE QUIERE ESTUDIAR LA DERIVADA X0 =
EL VYALOR APROXIMADO DE LA DERIVADA EN EL PUNTO XO0= .5 ES D(X0)= 2.1685925

=
)

FUNTO EM EL QUE QUIERE ESTUDIAR LA DERIVADA X0 =
EL VALOR APROXIMADO DE LA DERIVADA EN EL PUNTO XO=

T 2
2

ES D(X0)= 10.21646

2.Hallar la derivada de la funcibn: y = e® + cos x en los puntos

i, -2, O.
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION A DERIVAR EN LA LINEA 170
DEL MODO SIGUIENTE : 170 DEF FN F(X)=.......
A CONTINUACION PULSA <CONT>

170 DEF FN F (X)=EXP (X)+CO0OS(X)

PUNTO EN EL QUE°*QUIERE ESTUDIAR LA DERIVADA XO =7 1
EL VALOR APROXIMADO DE LA DERIVADA EN EL PUNTO X0= 1 ES D(X0)= 1.8767927

PUNTO EN EL QUE QUIERE ESTUDIAR LA DERIVADA XO =7 -2
EL VALOR APROXIMADO DE LA DERIVADA EN EL PUNTO X0=-2 ES D(X0)= 1.0446367

PUNTO EN EL QUE GUIERE ESTUDIAR LA DERIVADA X0 =7 O
EL VALOR APROXIMADO DE LA DERIVADA EN EL PUNTO X0= O ES D(X0)= .99999493



ECUACIONES DE LA TANGENTE Y LA NORMAL A
UNA CURVA, CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO DE
UNA FUNCION EN UN PUNTO

introduccion:

Este programa permite obtener las ecuaciones de la recta tangente y
normal a una curva en un punto. Adem&s estudia, a partir del coeficiente an
gular de la recta tangente, el crecimiento o decrecimiento de la funcién
en el punto considerado.

Es importante destacar que todo el cdlculo es aproximado, y tener
mucho cuidado en los puntos de discontinuidad de la funcién.

La funcibén se define en la linea 170 del siguiente modo:

170 DEF FN F(X) = c.....

listado del programa:

10 REM *************************************************************************
20 REM

20 REM ECUACTIONES D E LA TANGENTE Y LA

40 REM

S0 REM NORMAL A UumNA CURVA E N U N PUNTO

&0 REM

70 REM CRECIMIENTDO O Y DECRECIMIENTO O

80 REM

20 REM *********X***************************************************************
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION FARA LA QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE EN LA LINEA 1
0"

120 PRINT "DEL MODO SIGUIENTE : 170 DEF FN F(X)=....0.."

130 FRINT "A CONTINUACION PULSE <CONTs" &

140 STOP

150 PRINT "PUNTO EN EL QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE Y LA NORMAL X0 ="j;

160 INPUT XO

170 ‘DEF FN F(X)=

120 H=0

190 FOR J=1 TO 8

200 Hi=H

210 X=X0+.5~7 .

220 H=(FN F(X)- FN F(X0))/ (X-X0)

230 NEXT J
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240 D=2%H-H1

250 YO=FN F (X0)

259 REM - REDONDEO DEL VALOR DE LA DERIVADA -
260 D1=INT(D¥1000+.5)/1000

270 PRINT

280 PRINT "LA ECUACION DE LA TANGENTE A LA CURVA EN EL PUNTO XO ="j;XK0;"ES "
290 PRINT "Y ="3iD1li"¥ X +";YO-D1¥XO

300 PRINT

310 IF D1=0 THEN GOTO 350

320 PRINT "LA ECUACION DE LA NORMAL A LA CURVA EN EL FUNTO X0 =";K0j"ES "
320 PRINT "Y ="3-1/D1i"¥ X +";%¥0+X0/D1

340 GOTO 290

350 PRINT

2460 PRINT "LA ECUACIOM DE LA NORMAL A LA CURVA EN EL FUNTO X0 ="jX
3I70 PRINT "X =";X0

280 REM

320 PRINT

400 IF D1>C THEN 4SC

410 IF D1=0 THEN 470

420 FPRINT

470 PRINT "LA FUNCION ES ESTRICTAMENTE DECRECIENTE EN EL PUNTO X0 ="jX0
440 STOP

450 PRINT ™LA FUNCION ES ESTRICTAMENTE CRECIENTE EN EL FUNTO X0 =";iR0
4460 STOP

470 PRINT "LA FUNCION TIENE UN PUNTO ESTACIONARIO EN EL PUNTO KO =";K0O
420 END

ejercicios resueltos:

l.Hallar las ecuaciones de la tangente y la normal a la curva:
y = X = cos x + Ln X, en el punto X, = 1. Decir si la funcibén es crecien
te o decreciente en dicho punto. Analogo en los puntos X, = 2, x_ = 10.

o
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION FARA LA QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE EN LA LINEA 170
DEL MODO SIGUIENTE": 170 DEF FN F(X)=.......

A CONTINUACION PFULSE <CONT>

170 DEF FN F(X) = X¥X-COS(X)+L0OG(X)

PUNTO EN EL QUE GUIERE HALLAR LA TANGENTE Y LA NORMAL X0 =7 1

LA ECUACION DE LA TANGENTE A LA CURVA EN EL FUNTO X0 = 1 ES :
Y = 3.841 ¥ X +-3.3813022

LA ECUACION DE LA NORMAL A LA CURVA EN EL PUNTO XO = 1 ES :
Y =-.26034887 ¥ X + .72004656

LA FUNCION ES ESTRICTAMENTE CRECIENTE EN EL FUNTO XO

]
-

PUNTO EN EL QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE Y LA NORMAL X0 =7 2

LA ECUACION DE LA TANGENTE A LA CURVA EN EL FUNTO X0 = 2 ES :
Y = 5.409 ¥ X +-5.708706



J.R.VIZMANOS 129

LA ECUACION DE LA NORMAL A LA CURVA EN EL PUNTO X0 = 2 ES :
Y =-.18487706 % X + 5.4790481

LA FUNCION ES ESTRICTAMENTE CRECIENTE EN EL PUNTO X0 = 2

PUNTO EN EL QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE Y LA NORMAL X0 =7 10

LA ECUACION DE LA TANGENTE A LA CURVA EN EL PUNTO X0 = 10 ES :
Y = 19.556 ¥ X +-92.418343

LA ECUACION DE LA NORMAL A LA CURVA EN EL PUNTO X0 = 10 ES :
Y =-.051135201 ¥ X + 103.65301

LA FUNCION ES ESTRICTAMENTE CRECIENTE EN EL PUNTO X0 = 10

2.fHallar las ecuaciones de la tangente y la normal a la curva:
y = e* - sen x, en los puntos: 1, O, -2. Estudiar el crecimiento de la
funcién en dichos puntos.
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION PARA LA QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE EN LA LINEA 170
DEL MODO SIGUIENTE : 170 DEF FN F(X)=.......

A CONTINUACION PULSE <CONT>

170 DEF FN F(X)=EXP(X)-SIN(X)

PUNTO EN EL QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE Y LA NORMAL X0 =7 1

LA ECUACION DE LA TANGENTE A LA CURVA EN EL PUNTO XO = 1 ES :
Y = 2.178 ¥ X +-.,30118916

LA ECUACION DE LA NORMAL A LA CURVA EN EL PUNTO X0 = 1 ES :
Y =-.45913682 % X + 2.3359477 ¢
LA FUNCION ES ESTRICTAMENTE CRECIENTE EN EL PUNTO XO

]
-

PUNTO EN EL QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE Y LA NORMAL X0 =? 0
LA ECUACION DE LA TANGENTE A LA CURVA EN EL PUNTO X0 = 0 ES :
Y =0% X + 1

LA ECUACION DE LA NORMAL A LA CURVA EN- EL PUNTO X0 = O ES :

X =0

LA FUNCION TIENE UN PUNTO ESTACIONARIO EN EL PUNTO X0 = O



130 . CALCULO DIFERENCIAL

PUNTO EN EL QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE Y LA NORMAL X0 =?7-2

LA ECUACION DE LA TANGENTE A LA CURVA EN EL PUNTO X0 =-2 ES :
Y = .551 ¥ X + 2.14&6327

LA ECUACION DE LA MORMAL A LA CURVA EN EL PUNTO X0 =-2 ES :
Y =-1.814882 ¥ X +-2.5851314

LA FUNCION ES ESTRICTAMENTE CRECIENTE EN EL PUNTO X0 =-2

3- Hallar las ecuaciones de la tangente y la normal a la curva:
y = x2 - 6x + 8, en los puntos: O, 1, 3. Estudiar el crecimiento de la
funcibén en dichos puntos.

SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION FARA LA QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE EN LA LINEA 170
DEL MODO SIGUIENTE : 170 DEF FN F(X)=.......

A CONTINUACION PULSE <CONT>

170 DEF FN F(X)=X¥X-&6%X+8

PUNTO EN EL QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE Y LA NORMAL X0 =? O

LA ECUACION DE LA TANGENTE A LA CURVA EN EL PUNTO X0 = 0 ES :
Y =-6 ¥ X + 2

LA ECUACION DE LA MORMAL A LA CURVA EN EL PUNTO X0 = O ES :

Y = 16666667 ¥ X + 8

LA FUNCION ES ESTRICTAMENTE DECRECIENTE EN EL PUNTO X0 = O

FUNTO EN EL QUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE Y LA NORMAL X0 =7 1

LA ECUACION DE LA TANGENTE A LA CURVA EN EL FUNTO XO = 1 ES :
Y =-4 ¥ X + 7

LA ECUACION DE LA NCRMAL A LA CURVA EN EL PUNTO X0 = 1 ES :

Y = .25 ¥ X + 2.75

LA FUNCION ES ESTRICTAMENTE DECRECIENTE EN EL PUNTO X0 = 1

PUNTO EN EL GUE QUIERE HALLAR LA TANGENTE Y LA NORMAL X0 =7 3
LA ECUACION DE LA TANGENTE A LA CURVA EN EL PUNTO XO = 3 ES :
Y = 0 % X +-1

LA ECUACION DE LA NORMAL A LA CURVA EN EL PUNTO X0 = 3 ES :

X =3

LA FUNCION TIENE UN PUNTO ESTACIONARIO EN EL PUNTO X0 = 3



VALOR NUMERICO DE UN POLINOMIO Y SUS
DERIVADAS EN UN PUNTO

introduccion:

Este es un interesante programa que permite obtener el valor numé-
rico de un polinomio en un punto, asi como el valor numérico de sus deri-
vadas en ese punto.

El polinomio se introduce escribiendo los coeficientes C(J) del

polinomio en la linea 160.

listado del programa:

1O REM  H%% %% 3HK 06950 HH KKK KK MK MM R KRR N IR N M N KR HHH IR HR KRR HHKE RN
20 REM

30 REM VALOR NUMERTICO DE UN FOLINOMIOD

40 REM

50 REM Y D E s U s DERIVADAS E N UN PUNTOO
50 REM

70 REM %%%HHHHHEHHHHHHHEE KK HHH KKK HHHIHHH KKK R R R R R X IR HHE KRR XK XHHH
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT “GRADO DEL POLINOMIO";

120 INPUT N

130 DIM C(N+1),D(2%N)

140 FOR J=0 TO N

150 PRINT "COEFICIENTE DE X~";N-J;

160 INPUT C(I)

170 NEXT J

180 PRINT

190 PRINT "PUNTO EN EL QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION Y SUS DERIVADAS X0 =";
200 INPUT XO :

210 PRINT

220 FOR J=0 TO N

230 D(J)=C(N-J)

240 NEXT J

250 F=1

260 FOR J=1 TO N

270 FOR I=1 TO N

280 L=N+J-I-1

290 D(L)=D(L)+D(L+1)%XO0

300 NEXT I

310 D(L)=F¥D(L)

320 F=F%J
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30 NEXT J
240 D(N)=F¥D(N)
349 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

350 PRINT "EL FOLINOMIO EN K="3X0;"ES ="3;D(0)

260 FOR J=1 TO N

70 PRINT "LA DERIVADA DE ORDEN";J3;"EN X="3;X0;"ES =";D(J)
380 NEXT J

320 PRINT

400 PRINT "DESEA CALCULAR LA DERIVADA EN OTRO PUNTO S/N";
410 INPUT C%

420 IF C#="N" THEN GOTO 440

43I0 GOTO 10

440 END

ejercicios resueltos:

l.Calcular el valor numérico del polinomio siguiente:
x6 - 2x5 + 3x4 + 4x3 - 5x2 + 6x +7
asi como el de sus derivadas en los puntos -1, 5, =-0.5.

SOLUCTION:

GRADO DEL POLINOMIO? &
COEFICIENTE DE X~*
COEFICIENTE DE X~»
COEFICIENTE DE X~
COEFICIENTE DE X~
COEFICIENTE DE X~
COEFICIENTE DE X~
COEFICIENTE DE X*

O-MNW-_ODM
=) )
1

WD ) ) )
|
NGB W

PUNTO EN EL QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION Y SUS DERIVADAS X0 =7-1

EL POLINOMIO EN X=-1 ES =-2

LA DERIVADA DE ORDEN 1 EN X=-1 ES = 0

LA DERIVADA DE ORDEN Z EN X=-1 ES = 72
LA DERIVADA DE ORDEN 3 EN X=-1 ES =-288
LA DERIVADA DE ORDEN 4 EN {=-1 ES = 672
LA DERIVADA DE ORDEN S5 EMN X=-1 ES =-960
LA DERIVADA DE ORDEN & EN X=-1 ES = 720

DESEA CALCULAR LA DERIVADA EN OTRO FUNTO S/N?S
PUNTO EN EL GUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION Y SUS DERIVADAS X0 =7 S

EL POLINOMIO EN X= 5 ES = 11662

LA DERIVADA DE ORDEN 1 EN X= S ES = 14256
LA DERIVADA DE ORDEN 2 EN X= S ES = 14760
LA DERIVADA DE ORDEN 3 EN X= S5 ES = 12384
LA DERIVADA DE ORDEN 4 EN =5 ES = 7872
LA DERIVADA DE ORDEN 5 EN X= 5 ES = 3360
LA DERIVADA DE ORDEN & EN X= S ES = 720

DESEA CALCULAR LA DERIVADA EN OTRO PUNTO S/N?S
PUNTO EN EL QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION Y SUS DERIVADA§ X0 =?-.5

EL POLINOMIO EN =-.5 ES = 2.515625
LA DERIVADA DE ORDEN 1 EN =-.5 ES = 11.6875



J.R.VIZMANOS 133

EN X=-.5 ES =-6.125
EN X=-.5 ES =-57
EN X=-.5 ES = 282
EN X=-.5 ES =-600
EN X=-.5 ES = 720

LA DERIVADA DE ORDEN
LA DERIVADA DE ORDEN
LA DERIVADA DE ORDEN
LA DERIVADA DE ORDEN
LA DERIVADA DE ORDEN

CADUN

2. Calcular el valor numérico del polinomio siguiente:
3 2
2x” - x + 4
asi como el de sus derivadas en los puntos: -7, 4, i

SOLUCTION:

GRADO DEL FOLINOMIO? I
COEFICIENTE DE X~ 3
COEFICIENTE DE X~
COEFICIENTE DE X~
COEFICIENTE DE X~*

)

[e I B ]
R B |
PO N

PUNTO EN EL QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION Y SUS DERIVADAS X0 =?7-7

EL POLINOMIO EN X=-2? ES =-731

LA DERIVADA DE ORDEN 1 EN X=-7 ES = 308
LA DERIVADA DE ORDEN Z EN X=-7 ES =-86&
LA DERIVADA DE ORDEN I EN X=-7 EZ = 12

DESEA CALCULAR LA DERIVADA EN OTRO FUNTO S/N7?S

PUNTO EN EL QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION Y SUS DERIVADAS X0 =? 4

EL POLINOMIO EN X= 4 ES = 116
LA DERIVADA DE ORDEN 1 EN X= 4 ES = 88
LA DERIVADA DE ORDEN 2 EN X= 4 ES = 46

LA DERIVADA DE ORDEN 3 EN X= 4 ES = 12

DESEA CALCULAR LA DERIVADA EN OTRO FUNTO S/N 7 S

PUNTO EN EL QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION Y SUS DERIVADAS XO =? 3
EL FOLINOMIO EN X= 3 ES = 49
LA DERIVADA DE ORDEN 1 EN X= I ES = 42
LA DERIVADA DE ORDEM Z EN X= 3 ES = 34
LA DERIVADA DE ORDEN 3 EN X= I ES = 12
:;.Calcular el valor numérico del polinomio siguiente:
4 3
=-3x  + 2x~ + 8x2 + x + 2
asi como el de sus derivadas en los puntos: -1, o, 3.

SOLUCION:

GRADO DEL POLINOMIO? 4
COEFICIENTE DE X~*
COEFICIENTE DE X~
COEFICIENTE DE X~
COEFICIENTE DE X~
COEFICIENTE DE X~

O NWUbD
B B S B RS |
N+=0ONW
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PUNTO EN EL QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION Y SUS DERIVADAS X0 =7-

EL POLINOMIO EM X=-L{ ES = 4

LA DERIVADA DE ORDEN 1 EM X=-1 ES = 3
LA DERIVADA DE ORDEN Z EN X=-1 ES =-32
LA DERIVADA DE ORDEN I EN X=-1 ES 29
LA DERIVADA DE ORDEN 4 EN X=-1 ES =-72

DESEA CALCULAR LA DERIVADA EN OTRO FUNTO S/N?S

PUNTO EN EL @UE DESEA ECTUDIAR LA FUNCION Y SUS DERIVADAS KO =7

EL POLINOMIO EMN K= O EZ = 2

LA DERIVADAN DE ORDEN I EN X= 0 ES 1
LA DERIVADA DE ORDEN 2 EMN X= 0 ES = 16
LA DERIVADA DE CORDEN I EN X= 0 ES = 12
LLA DERIVADA DE DORDEN 4 EM X= O ES =-72

DESEA CALCULAR LA DERIVADA EM OTRO FUNTO S/N?S

PUNTO EM EL QUE DESEA ESTUDIAR LA FUNCION ¥ SUS DERIVADAS

3
(]
[}

1

EL POLINOMIO EN X= 3
LA DERIVADA DE ORDEN
LA DERIVADA DE ORDEN
LA DERIVADA DE ORDEN
LA DERIVADA DE ORDEN

[}
'

~dr)

[P

W wmnm
N O
Fiy

Gt

mmmm
it

RS

B M-



APROXIMACION DE LA FUNCION Y = SEN (X)

introduccion:

Este programa permite obtener una aproximacién de la funcién
Yy = sen x mediante desarrollo en serie. Al mismo tiempo calcula el va-
lor del sen x con arreglo a la funcibn de librerfa SIN(X) que posee el

microordenador y por filtimo calcula la diferencia entre las dos funciones.

listado del programa:

10 REM %%XHHEXHHHHKKX XXX R HHHKEXHHHH KK KX XXX X R X KR A KRR K RHHHHH KRR R XXX E XXX XX HRHXHXRH
20 REM

20 REM APROXIMACTION D E LA FUNCTION

40 REM

S50 REM Y=SEN (}) P OR DESARROLLO E N SERTIE

60 REM

70 REM  ¥HHHHHHHHHHKH XK HHH K XK HIHKRHH 036K KKK, KKK HHHH IR KRR KKK HH
100 PRINT

110 PRINT " X seriel SIN(X) func: SIN((X) DIFERENCIA"
120 PRINT "¥EHEHXKXXXKXHKRHXHXHX XXX XXX HRHXH XX KX HRHEHHHHEHRHXHXHRHXH KRR RXRHKRH
FXXXKEXXXX"

130 PRINT

140 PI= 3.141592653589793

150 X0=1

160 FOR X=0 TO 2Z¥PI STEP .1

170 X1=ABS(X)

180 X1=X1-2%PIXINT(X1/(2%FI))

190 IF X1>PI THEN XO0=-1

200 IF X1>PI THEN X1=X1-PI

210 IF X1>PI/2 THEN X1=PI-X1

220 X2=X1¥X1

230 Y=XO¥X1¥Y

239 REM - COEFICIENTES DEL DESARROLLO DE LA SERIE SEN(X) -

240 C(1)=1

250 C(2)=-.16666666666713349

260 C(3)= .00833333333809067

270 C(4)=-.000198412715551283
280 C(5)= .0000027557589750762
290 C(6)=-.00000002507059876207
300 C(?)= .000000000164105986483

309 REM - SUMACION DE LOS TERMINOS DE LA SERIE -
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310 N=?

320 Y=0 -

330 FOR J=N TO 1 STEP -1

340 Y=Y¥X2+C(J)

350 NIXT J

3460 Y=XO¥X1¥Y

370 PRINT X,Y,SIN(X),¥Y-SIN(X)
380 NEXT X

320 END

ejercicios resueltos:

l.Aproximar la funcibén y = sen x mediante desarrollo en serie entre
Oy 2w, con un incremento de O,1.
SOLUCTION:

X serie: SIN(X) func: SIN((X) DIFERENCIA
XXX EEEKEXE XXX LKA X REE XXX XXX R XK XXX AR XX XXXX LR EXHXXAX XXX RXXAX KA XXXXRKKAK

0.0 . 0000000000 . 0000000000 0
.1 . 0998334166 . 0998334166 -1.8189894E-12
. 2 . 19866932308 . 1986623308 -3.4379788E-12
.3 . 2955202067 . 2955202067 -5.4569682E-12
.4 .38%4183423 .3894183423 -2.910383E-11
.S . 4794255386 . 4794255386 -7.2759576E-12
) . 5646424734 . 564946424734 2.0918378E-11
V4 . 6442176872 . 6442176872 4.456524E-11
.8 . 7173560909 . 7173560909 -2.7284841E-11
.9 . 7833269096 . 78332690%6 2.2737368E-11
1.0 .241470984¢8 8414709849 -5.9117156E-11
1.1 89212073601 .89212073602 -6.5483619E-11
1.2 . 92320390860 . 92320320860 5.6388672E-11
1.3 . 9635581855 . 2635581854 1.2278178E-10
1.4 . 2854497301 . 9854497299 1.3278623E-10
1.5 . 92749498648 . 9974949867 1.4370016E-10
1.6 .P995736033 . 995736031 2.58Z2%65E-10
1.2 9216648104 .9916648102 2.1282176E-10
1.8 .P73284746307 . 9738476308 -6.2755134E-11
1.9 . 92463000274 .2463000873 1.5916157E-10
2.0 . 2092974265 . 20922974264 6.92121597E-11
2.1 . 8632093662 . 8632093661 1.1550583E-10
2.2 . 8084964032 . 8084964032 - 4.638423E-11
2.2 . 7457052114 - 7457052112 1.9736035E-10
2.4 . 6754631797 . 6754631796 4.5474735SE-11
2.5 . 5984721431 .5984721428 2.6557245E-10
2.6 .5155013706 .5155013706 4.638423E-11
2.7 . 4273798789 . 4273798786 2.5374%02E-10
2.8 .3349881487 . 3349881486 1.1004886E-10
2.9 . 2392493276 . 2392493273 2.8830982E-10
3.0 .1411200063 .1411200062 1.0822987E-10
3.1 . 0415806606 . 0415806607 -7.0031092E-11
3.2 -.0583741454 -.0583741455 1.1732482E-10
3.3 -. 1577456961 -.1577456%61 -7.0031092E-11
3.4 -.2555411041 -.2555411042 1.0913934E-10
3.5 -.3507832298 -.3507832297 -4.0017767E-11
3.6 -.4425204459 -.4425204455 1.0913936E-10
3.7 -.5298361429 -.5298361429 -1.81898%4E-11
3.8 -.46118578929 -.6118578930 1.1550583E-10
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cOo U UANAN ANANSLEDDSDDLDLDU
M= O00MmMYNOAH WN~OQONMN DW= O

-. 6877661611 -.6877661610 -9.8225428E-11
-.7568024971 —.75?8024971 2.2737368BE-11
-.8182771127 -.8182771126 -4.5474735E-12
-.871575773¢8 -.871575773% 1.0822987E-10
-.9161659327 -.916165937% -5.002220%9E-11
-.9516020748 -.9516020748 -5.456%682E-12
-.9775301183 -.92775301182 -1.1186785E-10
-.2936910041 -.9936910040 -1.1186785E-10
-.9999232580 -.9999232577 -2.8921932E-10
-.7961646087 -.9961646086 -1.1368684E-10
-.9824526120 -.9824526120 -7.1850081E-11
-.9589242737 -.9589242735 -2.0190782E-10
-.925814680°9 -.9258146809 -1.546141E-11

-.8834546540 -.883454653¢C -1.8644641E-10
~.8322674401 -.8322674400 -9.7315933E-11
-. 7727644851 -.7727644849 -2.1645974E-10
-.7055403228 -.7055403226 -1.218722%E-10
-. 6312666347 -. 6312666345 -2.6830094E-10
-.95068553%91 -.95068553%90 -1.2551027E-10
-.4646021757 -.4646021753 -3.610694E-10

-. 27387646608 -.3738766607 -1.5188562E-10
-.2794154939% -.2794154236 -3.8107828E-10
~. 1821624998 -.18216249%¢6 -2.1464075E-10

-. 0830893982 -.0830893%27¢8 -3.8835424E-10




APROXIMACION DE LA FUNCION Y = COS (X)

introduccion:

Este programa permite obtener una aproximacibén de la funcidn:

y = cos x mediante desarrollo en serie. Al mismo tiempo calcula el valor

del cos x, con arreglo a la funcibn de libreria COS(X) que posee el micro

ordenador, por filtimo calcula la diferencia entre las dos funciones.

listado del programa:

10
20
30
40
S0
&0
70
100
110
120
¥ ¥
130
140
150
160
170
180
120
200
210
220
230
239
240
250
260
270
280
290
30¢

209

REM *************************************************************************
REM

REM APROXIMACTION D E LA FUNCTION
REM

REM Y=C0S (X) P O R DESARROLLO E N SERTIE
REM

REM *************************************************************************
PRINT

PRINT " X serie: COS(X) func: COS(X) DIFERENCIA"
PRINT '*********************************************************************
XRAXXN"

PRINT

PI= 3.141592653589793

x0=1

FOR X=0 TO PI STEP .1

X1=ABS (X)

X1=X1-2%PI¥INT(X1/(2%PI1))

IF X1>PI THEN XO0=-1

IF X1>PI THEN X1=X1-PI

IF X1>PI/2 THEN XO0=-1

IF X1>PI/2 THEN X1=PI-X1
X2=X1%X1

REM - COEFICIENTES DEL DESARROLLO DE LA SERIE COS(X) -
C(1)=1
C(2)=-.4999999999982
C(3)= .04166666664651
C(4)=-.0013388888805755
C(S)= .000024801428034
C(5)=-.0000002754213324
C(7)= .0000000020189405

REM - SUMACION DE LOS TERMINOS DE LA SERIE -
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310 N=7

320 =0

Z2C FOR J=N TO | STEFP -1

340 Y=Y¥XZ2+C(J)

350 NEXT J

360 Y=X0O¥Y :
ITO0 PRINT X,Y,COS(X),Y-COS(X)
380 MEXT X

390 END

ejercicios resueltos:

l,Aproximar la funcién y = cos x mediante desarrollo en serie, entre
Oy m, con un incremento igual a O,1.
SOLUCION:

x seriei COS(X) func: COS(X) DIFERENCIA
}%***************************************************************i************

C.0 1.000020000¢C 1.000000000 4.7293724E-11
.1 FS004165 . 995004165 1.0004442E-10
.2 PECRESEET2 - 280086578 3.5470293E-11
.3 .955ugu4u9 . 755334489 1.63709035E-11
.4 221060974 . 221060794 3.6379738E-11
.5 . 877582562 . 877582542 -2.094%947E-13
.6 . 2253325615 . 828235615 2.6375346E-11
.7 . 7648492187 . 764842187 S5.3660187E-11
.2 LOFE7067027 - 626706709 4.0017767E-11
.? 621609968 .621609768 2.4556357E-11

1.0 . 540302306 .S54940302306 2.7284841E-12

1.1 .45I5%8121 . 453596121 -1.2732926E-11

1.2 L 362357753 . 3623577549 1.81898%94E-11

1 . 267498228 . 267495328 9.094%47E-12

1.4 169967142 169967143 -6.8212103E-11

1.5 0707372018 . 070737201 -7.6397555E-11

1.6 - 029199523 - 029199523 1.5552359E-10

1.7 - .128344495 - 128844495 3.1650416E-10

1.2 - . 227202095 - 227202095 £.4583007E-11

1.9 . 223287568 - .3232895688 2.5193003E-10

2.0 - 416146837 - 416146837 S.8207661E-11

2.1 - .50424610S5 - .504846106 2.1373125E-10

2,2 - .523501113 - .588501118 7.5498806E-11

- Jb6E6276022 - L 666276022 1.78260%9&E-10

2.4 - 737393716 - «737393716 2.0008883E-11

2.5 - .801143616 - .801143617 1.9554136E-10

2.6 - .256888754 - .2856888754 1.0732037E-10

2.7 - .204072143 - .9204072143 4.72937249E-11

2.2 - 942222341 - 942222341 S5.0022209E-11

2.9 = .970?58166 - 770958166 8.2764018E-11

.0 - .9299924% - .P289992497 -1.045918%E-10

3.1 = . 999 laSlSO - 999135150 4.72937249E-11



APROXIMACION DE LA FUNCION Y = LN (X)

introduccion:

Este programa permite obtener una aproximacién de la funcibn:
y = Ln x, mediante el desarrollo en serie. Al mismo tiempo calcula el valor
del neperiano, con arreglo a la funcibén de libreria LOG(X) que poseen
los microordenadores, por Gltimo calcula la diferencia entre las dos fun-

ciones.

listado del programa:

10 FEM XEXRXXXXXXXXAXXRAXHKERUX KX ERN AR A XK AR A XK AKX KK ARK KA AR AKX A AKX XA KA KX KK XXX
20 REM

0 REM APROXIMACTIION D E LA FUNCIOHN

40 REM

50 REM Y=LN(X) P CR DESARROLLGEOC E N 2 E R 1
60 REM

70 REM ¥XXXXXXERXREXXXRXXXXXKXRK XXX X KUK EAXRK KX KXRREX KRR RK LK AR XXX KK XK AK KK RN XK KX
100 PRINT

110 PRINT " " serie: LN () func: LN ) DIFERENCIA"
120 PRINT "X¥XXXXXEXEXEXXXRXXEXRXXXKX XXX RXRXRXX KX KKK KK XXR X KX XK RN XX AXKRRAR XA X NKNKX
HEXKKHXXX"

13C PRINT

140 E= 2.71828122845904S

150 FOR X=0.5 TO 10 <STEF .5

160 XC=1

170 Xi=-1

180 X2=X

190 IF X»>=1 THEN GOTOQ 220

200 X=1/%x

210 XO0=-1

220 X=E¥X

230 X1=X1+1

240 X=X/E

250 IF X>E THEN GOTO 230

260 X4=(¥-1.6487212707) /7 (X+1.6487212707)

270 XS5=X4¥%X

279 REM - COEFICIENTES DEL DESARROLLO DE LA SERIE Y=LN (X) -

280 C(1)=2

290 C(2)=.66666672443

300 C(3)=.3999895288

210 C(4)=.286436047
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320
330
340
350
360

37

322
320
3%0
400
410
420
420
440
450
460
420

ejercicios resueltos:

entre 0.5
SOLUCION

C(5)=.197959107

Cl6)=.6283533
C(?2)=-4.54692

C(2)=28.117
C{(9)=-86.42
C(10)=106.1
REM -
N=10
Y=0

FOR J=N TO | STEF -1

Y=Y¥X5+C(J)
NEXT J

Y=XOX (Y¥X4+X1+.5)

X=X2

PRINT X,Y.,.LOG(X) ,¥Y-LOG(X)

NEXT X
END

1..Aproximar la funcibn:

v
A

y 10, con un incremento

seriel LN (X)

y = Ln x

fu

SUMACION DE LOS TERMINOS DE LA SERIE -

igual a .5.

nc: LN (X))

DIFERENCIA

mediante desarrollo en serie,

HEEEEEEEE KKK KA KA R A AKX X XA A AKX XXX XA XXX RXX XXX XXX XXX KRR AKHNK

a

MO NoOomNmomoaomo

m o mo

OO0 0MMY IO D DLW WRMN -
o ;|

-
(=]

. 693147131
0.000000000

. 405465108

L693147121

.P16290732
1.092612287%
1.2527629683
1.386294361
1.504077397
1.409437912
1.704748092
1.791759469
1.871802177
1.945910149
. 014903020
.079441541
. 140066163
2. 157224577
.251291798
. 302585093

L B T o5 I S T 5 I 0

693147121
0.000000000

. 405465103

693147181

.216250732
1.098612289
1.252762969
1.386294361
1. 504077397
1.609437912
1.704743092
1.791759469
1.871802177
1.945910149
2.014903021
2.079441542
Z2.140066163
2.197224577
2.251291798
2.302585093

-1.7238039%E-11
1.091393&E-11
-1.546141E-11
-92.276846E-11
-6.002665E-11
[¢]
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
-2.3283064E-10
o]
-2.3283064E-10



APROXIMACION DE LA FUNCION Y = EXP (X)

introduccion:

Este programa permite obtener una aproximacién de la funcidn:
y = ex, mediante desarrollo en serie. Al mismo tiempo calcula el valor
de la funcibén exponencial, con arreglo a la funcién de librerfa EXP(X)
que poseen los microordenadores, por Gltimo calcula la diferencia entre
las dos funciones.

listado del programa:

10 REM ¥EXAXXXEXXXXXX XXX XXXEXX XXX XXXX XXX XXX XXX A XX XXX XR XX KRR AR KKK KK XK K KX XXX KN KK
20 REM

I0 REM APROXIMACTIDORN D E LA FUNTCTION

40 REN

S0 REM Y=EXP (X} P OR DESARROLLO E N S ERIE
60 REM

70O REM X%XXXXXXXXXXXEXXXXXXXXRXEXXXXXXXXRXXXHX XX XXX XXX XX XXX KR E XXX AR XK XXX XXX XXX XX
100 PRINT

110 PRINT " X seriel EXP(X) func: EXF (X DIFERENCIA"
120 PRINT "XXXXXEXEXXXX XXX R R XK X XX XXX XXX K XXX XXX R KRR XXR XA H XXX KR XXX XA AKX AK
XHHKKHKRH"

130 PRINT

140 FOR X=-5 TO0 § ¢CSTEF .S

150 Xe=1

160 X1=X

170 IF X<{0O THEN XC=-1

130 X=AES (X)

120 XK3I=INT (X}

200 X=X-X3

209 REM - COEFICIENTES DEL DESARROLLO DE Y=EXP(X) -

210 C(1)=1

220 C(2)=.992999992&68

230 C(3)=.4%9999995172

240 C(4)=,166667042472

250 C(5)=.0414664685027

260 C(6)=.00832672635

270 C(?7)=.00140836136

280 C(3)=.00017358267

220 C(9)=.00003931683

300 X2=X



J.R.VIZMANOS

143

REM - SUMACION DE LOS TERMINOS DE LA SERIE -
N=9

Y=0

FOR J=N TO 1 STEF -1

Y=Y¥X2+C«(J)

NEXT J

FOR K=1 TO X3
E=2.71828182845%2045
Y=YXE

NEXT K

IF X0<0 THEN Y=1/Y
X=X1

PRINT X,Y. EXP(X), Y-EXP(X
NEXT X

END

ejercicios resueltos:

-5y 5,

]..Aproximar la funcién

SOLUCION :

X seriei EXP(X)

y =

con un incremento de 0.5.

X
e

func: EXF(X)

mediante desarrollo en serie,

DIFERENCIA

entre

R R R R R R R TR LR LR

!
on
a0

. 0067279
.01110%0
.01821S¢6
0301274

. 0497871

. 0820850

. 1353353
.2231302

. 3678794
6065307
1.0000000
1.6487213
2.71822186
4.4816871
7.3890561
12.18249490
20.03855369
23.1154520
54.5931501
?0.0171313
142.4131592

1 L |
(e}

Rd Wb b

oo m

=24

1
[
N o ;o0

O
momouo

Q

L o I S I

Qo mo

. 00&7377
.0111090
.0183156
0301974

. 0427871

. 0820850

. 13353353

. 2231302

. 3678794

. 6065307
1.000000C0
1.6487213
2.7122818
4.4816871
7.3890561
12.1824%940
20.0855369
33.1154520
54.5%81500
?0.0171313
148.41315%91

-2.7284841E-12
1.8189894E-12
-5.4569682E-12
7.2759576E-12
-9.094947E-12
2.7284841E-11
-2.0918378E-11
8.0945028E-11
-6.27355134E-11
1.70985E-10
4.0017767E-11
-4.656612%9E-10
4.6566129E-10
-1.6293145E-09
1.1641532E-09
-3.958120%E-09
3.7252903E-09
-7.6834112E-09
1.5832484E-08
-9.0803951E-09
6.3562766E-08



REGLA DE SIMPSON (FUNCION CONOCIDA)

introduccion:

Este programa permite calcular integrales definidas mediante la re-
gla de Simpson. Este procedimiento de célculo nimerico obtiene una aproxi-
macién al verdadero valor de la integral. Para que la aproximacidn sea me-
jor basta con hacer mds fina la particién del intervalo, es decir, aumen-
tar el nfimero de intervalos (siempre pares).

La funcibn a integrar se introduce en la linea 170 del siguiente mo
do: 170 DEF FN F(X) = ......

listado del programa:

10 REM XXX XXX XKKXXK XX XXX K XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX KK XK XX XX KK XXR KK R R R XX KX KN X XK
2C REM

I0 REM INTEGRACTION NUMERTITCA
40 REM

50 REM REGLA D E SIMPFSON

60 REM

70 REM XXXXXXXXXXEXKXXXXX K XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX RXXXX XXX XK AKX KKK
10C PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170"
120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ......."

130 PRINT "A CONTIMUACION PULSAR <{CONT:"

140 STOP

150 PRINT "INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFERIOR";
160 INPUT A,B

170 DEF FN F(X)=

180 PRINT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOZ (FARES)";

120 INPUT N

200 IF N/2<>INT(N/2) GOTO 200

210 H=(B-A)/ (Z%N)

220 N1=2¥%N-1

230 NZ=Z¥(N-1)

240 SI=0

250 SP=0

259 REM - SUMA DE LOS PUNTOS IMPARES -

260 FOR J=1 TO N1l STEF 2

270 X=A+H¥J

280 SI=SI+FNF (X)
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290
299
300
310
320
330
339
240
350
360
370
380
320

NEXT J
REM - SUMA DE LOS PUNTOS PARES -
FOR J=2 TO N2 STEP 2

X=A+H*J

SP=SP+FNF (X)

NEXT J

REM - SALIDA DEL RESULTADO -

PRINT

PRINT

IS=HX% (FNF (A) +4%XSI+2%¥SP+FNF (B)) /3
PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";IS;
PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)"
END

ejercicios resueltos:

1.2 dx

1 e Calcular m

o

SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170

DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ....0a4s
A CONTINUACION PULSAR <CONT>
170 DEF FN F(X) =1/(1+X

INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION:
INTRODUZCA EL NUMERQ DE INTERVALOS

LA INTEGRAL PEDIDA ES = .78845777 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

2.Ca1cu1ar el valor de

INFERIOR,
(PARES)? 10

o Y1 + x

SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170

DEL

170

INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION:
INTRODUZCA EL NUMERC DE INTERVALOS

LA INTEGRAL FPEDIDA ES = 2 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ....0un
A CONTINUACION PULSAR <{CONT>

DEF FN F(X) = 1/SQR(1+¥,

3. Calcular el valor de

LUCION :

INFERIOR,
(PARES)? S0

SUPERIOR? O

SUPERIOR? O
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DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170

DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = tuvuann

A CONTINUACION FULSAR <CONT?>

170 DEF FN F(}) = X/S@R(XXX-15)

INTRODUZCA LCS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFERIOR? 4
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (FARES)? 30

LA INTEGRAL FEDIDA ES = &.000277 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMFSON)

4 . x> ax
eCalcular el valor de >

-.5 X"+ x +1
SOLUCION:

DEFINA LA FUNCICN QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170

DEL SIGUIENTE MQDO: 170 DEF FN F(X) = s.aaa

A CONTINUACION FULSAR <{CONT>

170 DEF FM F(X) = X "I/ (X¥X+X+1)

INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR?-.S
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (FARES)? S0

LA INTEGRAL PEDIDA ES =-.0Z2040021Z (MEDIANTE LA REGLA DE SIMFSON)



REGLA DE SIMPSON (FUNCION DESCONOCIDA)

introduccion:

Este programa sirve para calcular el valor aproximado de una inte-
gral de una funcibn desconocida, sabiendo el valor que toma la funcibén en
cada uno de los puntos de la particién del intervalo. El célculo se reali

za mediante la regla de integracibn numérica de Simpson.

listado del programa:

10 REM XXX XXHHXXXXXX XXX X XXXXXXXKHHH XXX XHKHHH KN XXX E KK KK R R EREHHH KRR ER XXX K

20 REM
I0 REM INTEGRACTION NUMERTICA

40 REM

50 REM REGLA D E S IMPSON (FUNCION DESCONOCIDA)
&0 REM

70 REM ¥HXHKKHHHHXK XXX HHH KA XHHHKE K XXX KKK KX XK KR KRR K HHHHH KRR XK XK HHHH R KR RXRX KX
110 PRINT "INTRODUZCA LOS LIMITES DEL INTERVALO:INFERIOR Y SUFERIOR";
120 INPUT A,BE

130 PRINT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)"j;

140 INPUT M

150 N=M/2

160 PRINT "VALOREZ DE LA FUNCION EN LOS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERICOR";
170 INPUT Y1, Y2

1280 H=(EB-A)/ (2%N)

120 N1=2%N-1

200 N2=2%(N-1)

210 S1I=0

220 SP=0

229 REM - SUMA DE LOS PUNTOZ IMPARES -

230 FOR J=1 TO Nl STEF 2

24C PRINT "VALOR DE F(X) PARA X = ";A+H¥J;

250 INPUT Y

260 SI=SI+Y

270 NEXT J

279 REM - SUMA DE LOS PUNTOS PARES -

220 FOR J=2 TO N2 STEP 2

290 PRINT "VALOR DE F(X) PARA X = ";A+H¥J;

300 INPUT Y

310 SP=SP+Y

320 NEXT J
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229 REM -SALIDA DEL RESULTADO -

330 PRINT

340 PRINT

350 IS=H¥(Y1+4XSI+2%¥SP+Y2) /3

360 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";IS;
270 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE SIMFPSON) "
320 END

ejercicios resueltos:

]_.Hallar la integral de una funcién desconocida entre 1 y 3, sabiendo

los siguientes valores de x y de f(x).

X 1 1.25 1.5 1.75 2 2.25 2.5 2.75 3

f(x) 1.2 1.6 1.9 2.5 2.8 1.7 2 2.6 2.9

SOLUCION:

INTRODUZCA LOS LIMITES DEL INTERVALO:INFERIOR Y SUFERIOR? 1
INTRODUZCA EL NUMERCO DE INTERVALOZ (FARES)? &
VALOREZ DE LA FUNCIOM EN LOZ EXTREMOS INFERIOR Y SUFERIOR? 1.2 2.9

“

VALOR DE F(X) PARA X = 1.25 ? 1.6
VALOR DE F(X) PARA X = 1.75 7 1.9
VALOR DE F(X) PARA X = 2.25 7 2.3
VALOR DE F(X) FARA X 2.75 7 Z.8
VALOR DE F(X) PARA X = 1.5 ? 1.7
VALOR DE F(X) PARA X = 2 ? 2

VALOR DE F(X) FPARA X = 2.5 ? 2.6

LA INTEGRAL FEDIDA ES = 4.225 (MEDIANTE LA REGLA DE ZIMFSON)

:!o Hallar la integral de una funcién desconocida entre 4 y 5.5, sabien

do los siguientes valores de x y de f(x).

X 4 4.25 4.75 5.25 4.5 5 5.5

f (x) 1 1.3 1.7 1.3 1.5 1.5 1

SOLUCTION:

INTRODUZCA LOS LIMITES DEL INTERVALO:INFERIOR ¥ SUFERIOR? 4 S.S
INTRODUZCA EL NUMEROQ DE INTERVALOS (PARES)? &
VALORES DE LA FUNCION EN LOS EXTREMOS INFERIOR Y SUFERIOR? 1 1

= 4.25 ? 1.3

VALOR DE F(X) FARA

b'4
>

VALOR DE F(X) PARA X = 4.75 7 1.7
VALOR DE F(X) PARA X = G5.25 ? 1.3
VALOR DE F(X) FARA X = 4.5 ? 1.5
VALOR DE F(X) FARA X = 5 ? 1.5



J.R.VIZMANOS

149

LA INTEGRAL PEDIDA ES

2.1 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

:3 X £ (x)
eHallar la integral de una funcién
. ; 1 1.

desconocida entre 1 y 1.3 sabiendo los 1.05 1.02470

valores de x y de f(x) siguientes: 1.1 1.04881
1.15 1.07238

EHLUECION® 1.2 | 1.09544
1.25 1.11803
1.3 1.14017

INTRODUZCA LOS LIMITES DEL INTERVALO:INFERIOR Y SUPERIOR? 1 1.3

INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 6

VALORES DE LA FUNCION EN LOS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERIOR? 1 1.14017

VALOR DE F(X) PARA X = 1.05 ? 1.0247

VALOR DE F(¥) PARA ¥ = 1.15 ? 1.07232

VALOR DE F(X) PARA X = (.25 ? 1.11803

VALOR DE F(X) PARA X 1.1 7 1.04881

VALOR DE F(X) PARA X = 1.2 ? 1.09544

LA INTEGRAL PEDIDA

E

O]

. 32148517 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)



REGLA DEL TRAPECIO

introduccion:

Este programa permite calcular integrales definidas mediante la re-
gla de los trapecios. Este procedimiento de célculo numérico, obtiene una
aproximacién al verdadero valor de la integral. Cuanto mds fina sea la par
ticién del intervalo, mejor serd la aproximacién. Para hacer mis fina la
particién del intervalo basta con aumentar el nfimero de intervalos en el
que subdividimos el intervalo inicial.

La funcibn a integrar se define en la linea 170 del siguiente modo:

170 DEF FN F(X) = ....u...

listado del programa:

10 REM ¥EXXXXXXXKEEXX XX XX XX XXX XXX XXX XX KK AKX XXX XXX KRR XK XXX AKX AR XXX XX XX XA XX KX KA KX
20 REM

Z0 REM IMTEGRACTIOHN NUMEHRTICA

40 REM

50 REM FEGLA DE - 0% TRAMPECIOSZD
60 REM

TO REM XXXXXXAXXXXXXXKAXXXXXXAXX XX XXX K LEXAXAX XX R XXX XXX XX KK XXX XXRXXAX XXX KK KKK K XK XK X
100 PRINT

102 REM - ENTRADA DE DATOZ -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170"

120 FRINT "DEL SIGUIENTE MODC: 170 DEF FN F(X) = c.aaaaa”

130 PRINT "A CONTINUACION PULSAR <{CONT:>"

140 STOF

150 PRINT "IMNTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFERIOR";
1&4C INPUT A,E

170 DEF FN F(¥)= .

120 PRINT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS";

190 INPUT N

200 S$=0

210 H=(B-A)/N

220 Ni=N-1

230 FOR J=1 TO Ni

240 £=S+FN F (A+J¥H)

250 NEXT J

259 REM - SALIDA DEL RESULTADO -

260 PRINT
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270 PRINT

280 IT=HX*(S+(FN F(A)+FN F(B))/2)

290 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";IT;

300 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DEL TRAPECIO)"
310 END

ejercicios resueltos:

]..Calcular el valor de la integral: cosz(x i) dx
o x  + 1

SOLUCION:
DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170 2
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = .......
A CONTINUACION PULSAR <CONT>
170 DEF FN F(X) = COS(X-1)/(X"2+1)
INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR? 0O g
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS ? 100
LA INTEGRAL PEDIDA ES = .63975904 (MEDIANTE LA REGLA DEL TRAPECIO)

:2 1

e Calcular el valor de la integral: arc sen x dx
SOLUCION : °
DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = .......
A CONTINUACION PULSAR <CONT>
170 DEF FN F(X) = ASN(X)
INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFERIOR? O 1
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS ? &0
LA INTEGRAL PEDIDA ES = .57140586 (MEDIANTE LA REGLA DEL TRAPECIO)
3.: . 4 3 2
e Calcular el valor de la integral: (x™ + 3x” + Ln x )dx
1

SOLUCTION:
DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = .......
A CONTINUACION PULSAR <CONT>
170 DEF FN F(X) = X*3+3%¥X~2+L0OG(X)
INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR., SUPERIOR? 1 3

INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS ? 100
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LA INTEGRAL PEDIDA ES = 47.297015 (MEDIANTE LA REGLA DEL TRAFECIUG)

".Calcular el valor de la integral: Ln (sen

.5
SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION RUE DEZEA INTEGRAR ENW LA LIMEA 170

DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F{X) = ... .

A CONTINUACION PULZAR {CONT:

170 DEF FM F(X) = LOG(SIN{X))

INTRCDUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACICHN: INFERIOR, SUFERICRY .3
INTRODUZCA EL MNUMERC DE INTERVALOL 7 100

LA INTEGRAL FEDIDA E

(0]

(MEDIANTE LA RECGLA Do TiRAT

A

y = Ln(sen x)

x) dx




AREA ENCERRADA POR UNA CURVA EN CARTESIANAS

introduccion:

Este programa permite calcular el area encerrada por una curva de
la forma y = f£(x), el eje x, y las rectas x = a, x = b. El1 célculo del area
se realiza por dos procedimientos: regla de Simpson y regla de los trape -
cios.
La funcibn a integrar se define en la linea 170 del siguiente modo:
170 DEF FN F(X) = ...ovun.n

listado del programa:

10 REM ¥¥¥XXHHHHHHHXHX XXX XXXXX XXX XXX XXXXX XX K XXX X XXXXX XX XHXXXXXXXXX XXX KXXXXKNXK
20 REM

20 REM AREA ENCERRADA F OR UNA CURVA
40 REM

SO0 REM DADA E N F. CARTEGS SIANA Y=F (X)

60 REM '

70 REM METODOS: S I M P S O N Y TRAPECTIOS

80 REM

S0 REM % %% 9333 K53 33363533 K KK 6366566306 H XX HHH XXX KKK KKK K XX KX
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170"

120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ..vaaaa”

130 PRINT "A CONTINUACION FULSAR <CONT:>"

140 STOFP

150 PRINT "INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR., SUFERIOR";

160 INPUT A.B

170 DEF FN F(X)=

180 PRINT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)"y

190 INPUT N

200 IF N/2<>INT(N/2) GOTO 200

210 H=(B-A)/ (2%N)

220 Ni=2%N-1

230 N2=2%(N-1)

240 SI1=0

250 SP=0

259 REM - SUMA DE LOS PUNTOS IMPARES -

260 FOR J=1 TO Nl STEP 2

270 X=A+H¥%J



154 INTEGRACION NUMERICA

280 SI=ZSI+FNF (X)

290 NEXT J

299 REM - SUMA DE LOS PUNTOS PARES -

300 FOR J=2 TO N2 STEP 2

310 X=A+H¥J

320 SP=SP+FNF (X)

330 NEXT I

339 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

340 PRINT

35S0 PRINT

JI60 IS=HX*(FNF (A) +4%XSI+2%¥SP+FNF(B)) /3

370 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";IS;
IB0 PRINT " (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)"

390 PRINT

400 IT=HX(SI+SP+(FNF (A)+FNF(B))/2)

410 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";IT;

420 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFECIOS)"
430 END

ejercicios resueltos:

].-Hallar el area encerrada por la curva f(x) = T i =z 7 el eje x vy
las rectas: x =0 y x = 1.2.
SOLUCION :
DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = .......
A CONTINUACION FPULSAR <CONT>
170 DEF FN F(X) = 1/(1+X)
INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR? O 1.2
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 40
LA INTEGRAL PEDIDA ES = .78845736 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)
LA INTEGRAL PEDIDA ES = .78847224 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFECIOS)
:!-Hallar el area encerrada por la curva f(x) = -1 , el eje x
y las rectas: x =0 y X = 3. Vi+x
SOLUCION:
DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = .......
A CONTINUACION PULSAR <CONT>
170 DEF FN F(X) = 1/S@R(1+X)
INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFERIOR? 0 3

INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? &0
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LA INTEGRAL PEDIDA ES = 2 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 2.0000228 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)

30 Hallar el area del recinto encerrado por la curva y =
el eje x, y las rectas: x = 4 y X = 8.
SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) =
A CONTINUACION PULSAR <CONT>

170 DEF FN F(X) = X/SAR(X¥X-15)

INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR? 4 =]
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 100

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 6.000003 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMFSON)

LA INTEGRAL PEDIDA ES = &.0004978 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)

A




AREA ENCERRADA POR UNA CURVA EN POLARES

introduccion:

Este programa permite calcular el area encerrada por una curva dada
en coordenadas polares de la forma: r = r(w) y las semirrectas w = Wiy
W= W, El c8lculo del area se realiza por dos procedimientos: regla de
Simpson y regla de los trapecios.

La funcibén a integrar se define en la linea 170 del siguiente modo:

170 DEF FN R(W) = ......

listado del programa:

10 REM 3933333363 33595336363 9K H KKK HH 3K XK XX KKK XK HHHHHHHK KKK K KK XXX
20 REM

30 REM AREA, ENCERRADA P OR UNA CURVA
40 REM

SO0 REM DADA -E N F. POLAR R=R (W)

60 REM

70 REM METODOS: € I M P S O N Y TRAPECTIOSES

80 REM

SO REM 333K 9369930353030 36 35339 363603633636 3 36 K 0 KKK H KKK HH KX XX
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170"

120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN R(W) =" ....0a.2™
130 PRINT "A CONTINUACIOM PULSAR <CONT:"
140 STOP

150 PRINT "LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR (EN RADIANES)":
160 INPUT W1,W2

170 DEF FN R(W) = ..uuwesas”

180 PRINT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)";
190 INPUT N 4

200 IF N/2<>INT(N/2) GOTO 200

210 H=(W2-W1) /7 (2¥N)

220 N1=2%N-1

230 N2=2%(N-1)

240 SI=0

250 SP=0

259 REM - SUMA DE LOS PUNTOS IMPARES -

260 FOR J=1 TO N1 STEP 2

270 W=W1+H¥J
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280 SI=SI+(FNR(W)~2)/2

290 NEXT J .

299 REM - SUMA DE LOS PUNTOS PARES -

300 FOR J=2 TO N2 STEP 2

310 W=W1+H¥*J

320 SP=SP+(FNR(W)~2)/2

T30 NEXT J

339 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

340 PRINT

350 PRINT

J60 IS=H¥(FNR(W1)+4¥SI+2%¥SF+FNR(W2)) /3
370 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";1S;
380 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)"

390 FRINT
400 IT=HX(SI+SP+(FNR(W1)+FNR(W2))/2)
410 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";IT;

420 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)"
420 END

ejercicios resueltos:

]..Hallar el drea encerrada por la cardioide de
SOLUCION:

El &rea pedida seri igual al doble del &rea entre
calculemos esta Gltima.

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN R W) =
A CONTINUACION PULSAR <CONT»

170 DEF FN R(W) = 1+COS(W)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFPERIOR (EN RADIAMNES)? o]

INTRODUZCA EL MNUMERC DE INTERVALOS (PARES)? &0

ecuacibn:

(o]

y

m.

r = l+cos

Por tanto

3.1415927

LA INTEGRAL FEDIDA ES = 2.3561945 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 2.3561945 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFPECIOS)

El &rea encerrada ser&: 4.71238

:!. Hallar el 4drea encerrada por la lemniscata de Bernouilli de ecua-

cibn: r2 = 9 cos 2 w

SOLUCION:

El 8drea pedida serd igual a 4 veces el area encerrada entre O y w/4.

Por tanto calculemos esta filtima.

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN R W) = .......

A CONTINUACION PULSAR <CONT:

17C DEF FN R(W) = 3¥SQR(COS(2¥W))
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LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR (EN RADIANES)? O . 7853981
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (FARES)? &0

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 2.24467292 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 2.245042é6 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFECIOS)
El 4rea encerrada serd: 4(2.2467298)= 8.96..

3. Hallar el &rea encerrada por la rosa de tres pétalos de ecuacidn:
r =2 cos 3w
SOLUCTION:

El 4rea pedida serd igual a 6 veces el drea encerrada entre Oy 7/6.

Por tanto, calculemos esta filtima.

DEFINA LA FUMCION QUE DESEA INTEGRAR EM LA LINEA 17C

DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN R W) = ...v..

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

170 DEF FNR(W) =.Z2%COS(3X%W)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUEERIOR (EN RADIANEZ)? O . S225988
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALQOS (FARES)? 40

LA INTEGRAL PEDIDA ES = .S2357878 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMFPSON)

LA INTEGRAL PEDIDA ES = .S23I59276 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFECIOS)

El &rea encerrada serd: 6(.52359878)=3.12...




AREA ENCERRADA POR UNA CURVA
EN PARAMETRICAS

introduccion:

Este programa permite calcular el area encerrada por una curva dada
en forma paramétrica: x = x(t),. y = y(t) vy las semirrectas t = t1 y
t = t,. El cdlculo del &rea se realiza por dos procedimientos : regla de

Simpson y regla de los trapecios.

En la linea 210 se define la funcién y = y(t) del siguiente modo:

210 DEF FN Y(T) = .......
y en la linea 220 se define la derivada de la funcién x = x(t) del si-
guiente modo: 220 DEF FN D(T) = .......

listado del programa:

10 REM *************************************************************************
20 REM

I0 REM A REA ENCERRADA FOR UNA CURVA

40 REM

S0 REM DADA E N F. PARAMETRTITCA XK=K(T); Y=Y (Y)
&0 REM .

?C REM METODOS : = I M F S O N Y TRAPECTIOS

80 REM

?0 REM *************************************************************************
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATDS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 210"

120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODG: 210 DEF FN Y(T) = ...iuua”

130 PRINT "A CONTINUACION FULSAR <CONT>"

140 STOF

150 PRINT "DEFIMNA LA DERIVADA DE X=X(T) RESPECTO DE T.EN LA LINEA 220"

160 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(T) = ..usssns™

170 PRINT "A CONTIMUACION PULSAR <CONT:>"

-180 STOFR

190 PRINT "LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFPERIOR "j;

200 INPUT T1,T72 .

210 DEF FN Y(T)=

220 DEF FN D(T)=

230 PRINT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)";

240 INPUT N
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250 IF N/2<>INT(N/2) GOTO 250
240 H=(T2-T1)/ (2%¥N)

270 Ni=2%N-1

280 N2=2%(N-1)

290 SI=0

300 SP=0

310 FOR J=1 TO N1 STEP 2

320 T=T1+H¥J

330 SI=SI+FNY(T)¥FND(T)

340 NEXT J

350 FOR J=2 TO N2 STEP 2

360 T=T1+H¥J

3I70 SP=SP+FNY(T)¥FND(T)

380 NEXT J

289 REM - SALIDA DE RESULTADOS -
390 PRINT

400 PRINT

410 Y1=FNY(T1)¥FND(T1)

420 Y2=FNY(T2)¥FND(T2)

430 IS =HX¥(Y1+4%SI+2%¥SP+Y2)/3

440 PRINT "EL AREA PEDIDA ES = "jIS "UNIDADES CUADRADAS";
450 PRINT " (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)"

460 PRINT

470 IT=H®(SI+SP+(Y1+Y2)/2)

480 PRINT "EL AREA PEDIDA ES = "F;IT 3 “UNIDADES CUADRADAS";
490 PRINT " (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)"®

S00 END

ejercicios resueltos:

]_.Hallar el &rea encerrada por la curva: | x(t) 3 + cos t

y(t) = 4 sent

SOLUCTION:

El 4rea pedida es 4 veces el area desde O a W2, y ademds como la funcibn

es negativa resulta: Area pedida = -4 Area desde O a m/2.
Calculemos esta filtima:

DEFINA LA FUNCION GUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 210
DEL SIGUIENTE MODOY 210 DEF FN Y(T) = .u.eunn

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

210 DEF FN Y(T) = 4%SIN(T)

DEFINA LA DERIVADA DE X=X(T) RESPECTO DE T.EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(T) = cevannnn

A CONTINUACION PULSAR <CONT>
220 DEF FN D(T)=-SIN(T)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR., SUPERIOR ? O 1.57079
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 60

EL AREA PEDIDA ES -3.1415673 UNIDADES CUADRADAS (MEDIANTE LA REGLA DE SIMFSON)

EL AREA PEDIDA ES = -3.1415673 UNIDADES CUADRADAS (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPE
cI0S)

El Srea encerrada por la curva serd: 4m.
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3 cos t
2 sen t

2. Hallar el area encerrada por la elipse de ecuacibn: ;

SOLUCTION :

El drea pedida es en valor absoluto igual a 4 veces el 4rea encerrada en

el primer cuadrante, desde t=0 hasta t = m/2. Calculemos esta cuarta
parte.

DEFINA LA FUNCION RUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 210
DEL. SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN Y(T) =
A CONTINUACION PULSAR <CONT:

210 DEF FN Y(T) = 2%SIN(T)

DEFINA LA DERIVADA DE X=X(T) RESPECTO DE T.EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(T) =
A CONTINUACION PULSAR <CONT:

220 DEF FN D(T) = -3I¥SIN(T)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR ? 0 1.5707963
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 80

EL AREA PEDIDA ES = -4.7123888 UNIDADES CUADRADAS (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)
EL AREA PEDIDA ES = -4.7123888 UNIDADES CUADRADAZ (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPE
CcI0sS

El &rea encerrada por la curva ser&: 4.(4.7123888)= 18.84..

3- Hallar el &rea encerrada por el arco de cicloide de ecuacidn:
x(t) = t - sen t

y(t) =1 - cos t
SOLUCION :

Un arco completo de cicloide se describe al variar t desde t = O hasta
t = 2 7. Por tanto el &rea seri:

DEFINA LA FUNCION RUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 210
DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN Y(T) = .......

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

210 DEF FN Y(T) = 1-COS(T)

DEFINA LA DERIVADA DE X=X(T) RESPECTO DE T.EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(T) = ..uvwunn

A CONTINUACION PULSAR <CONT»>

220 DEF FN D(T) =1-COS(T)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR ? 0O 6.28318
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 100
EL AREA PEDIDA ES = 9.424778 UNIDADES CUADRADAS (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

EL AREA PEDIDA ES = 9.424778 UNIDADES CUADRADAS(MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPE\
cI10s)



LONGITUD DE UN ARCO DE CURVA DADA
EN CARTESIANAS

introduccion:

Este programa sirve para calcular la longitud de un arco de curva
de la forma y = f(x) desde x = a hasta x = b. El cdlculo de la longi-
tud de la curva se realiza por dos procedimientos: regla de Simpson y re-
gla de los trapecios.

Para poder ejecutar el programa,es preciso definir la funcién en la
linea 2lo del siguiente modo: 210 DEF FN F(X) = ......

Y también, definir en la linea 220 la derivada de la funcibn y = f (x)
respecto de x, del siguiente modo:

220 DEF FN D(X) = ceee.ne

listado del programa:

10 REM ¥%¥H%HHHHHHHHXH K3 K%K KKK 3% K3 KKK 93K KKK KKK KKK KX HH KKK AKX
20 REM

30 REM LONGTITUD D E U N ARCDO D E CURVA
40 REM

S0 REM DADA E N F. CARTEZSIANA Y=F (X)

60 REM

70 REM METODOS: S I M P S O N Y TRAPECTIOS

80 REM

90 REM H¥%HXHHHHH XK HHHHHH KK HH KKK KKK HHHHHHHXHHHHHHHH KR X KRR KR KK
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION GUE DESEA CALCULAR SU LONGITUD EN LA LINEA 210"

120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN F(X) = ......."

130 PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT:>"

140 STOF

150 PRINT "DEFINA LA DERIVADA DE F(X) RESPECTO DE X EN LA LINEA 220"
160 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(X) = w..suad”

170 PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT>"

180 STOP

190 PRINT "LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR "j;
200 INPUT A.B

210 DEF FN F(X) =

220 DEF FN D(X) =

230 PRINT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)";
240 INPUT N
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250 IF N/2<>INT(N/2) GOTO 250
260 H=(E-A)/ (2%N)

270 N1=2%N-1

280 N2=2%(N-1)

290 SI=0

300 SP=0

209 REM - SUMA DE LOS PUNTOS IMPARES -
310 FOR J=1 TO N1 STEP 2

320 X=A+H*J

330 SI=SI+SAR(1+FN D(X)"2)

340 NEXT J

349 REM - SUMA DE LOS PUNTOS PARES -
350 FOR J=2 TO N2 STEF 2

360 X=A+H¥J

370 SP=SP+S@R(1+FN D(X)~2)

330 NEXT J

389 REM - SALIDA DE RESULTADOS -
390 PRINT

400 PRINT

410 Y1=SQR(1+FN 'D(A)~2)

420 Y2=SQ@R(1+FN D(B)"2)

430 IS=HX(Y1+4%¥SI+2%SP+Y2) /3

440 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";1IS;

450 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)"

460 PRINT

470 IT=HX(SI+SP+(Y1+Y2)/2)

420 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";IT;

420 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)"
500 END v

ejercicios resueltos:

]--Hallar la longitud de un arco de. catenaria de ecuacibn:
(ex/3 x/3

|w

+ e ) desde x = 0 hasta x = 3.

N

y =
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA CALCULAR SU LONGITUD EN LA LINEA 210
DEL SIGUIEMNTE MODO: 210 DEF FN F(X) = ...uuu

A CONTINUACION PULSAR <CONT?>

210 DEF FN F(X) = 3I¥(EXP(X/3)+EXP(-X/3))/2

DEFINA LA DERIVADA DE F(X) RESPECTO DE X EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(X) = .......
A CONTINUACION PULSAR <{CONT> ‘}Y

220 DEF FN D(X) = (EXP(X/3)-EXF(-X/23))/2

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR ? 0 3 | |

INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 40 -] X

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 3.5256036 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 3.5256495 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)
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2- Hallar la longitud de un arco de la curva de ecuacibén: y = Ln x
entre x = 1 y x = 3.
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA CALCULAR SU LONGITUD EN LA LINEA Z10
DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN F(X) = +.oceunn

A CONTINUACION FULSAR <{CONT?>

210 DEF FN F ) = LOG(X)

DEFINA LA DERIVADA DE F(X) RESFECTO DE X EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(X) = .......

A CONTINUACION PULSAR <{CONT?>

220 DEF FN D(X) = 1/X

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR ? 1 3
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 40

LA INTEGRAL FEDIDA ES = 2.3019875 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 2.3020225 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFECIOS)

3.Hallar la longitud de un arco de la curva de ecuacibn: y = ex/‘Z

entre x = =2 hasta x = 2.
SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION RUE DESEA CALCULAR SU LONGITUD EN LA LINEA 210
DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN F(X) = ...aaan

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

210 DEF FN F(X) = EXP(X/2)

DEFINA LA DERIVADA DE F(X) RESFECTO DE X EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(X) = ... ...

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

220 DEF FN D(X) = EXP(X/2)%.5

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFERIOR 7?-2 2
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (FARES)? &0

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 4.7670795 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 4.7671286 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFECIOS)

A i

=2 ] 2




LONGITUD DE UN ARCO DE CURVA DADA EN POLARES

introduccion:

Este programa sirve para calcular la longitud de un arco de curva
dada en forma polar r = r(w), desde un valor particular de w = Wy hasta
W= W, El cdlculo de la longitud se realiza por dos procedimientos: re-
gla de Simpson y regla de los trapecios.

Para poder ejecutar el programa, es preciso definir la funcibn en
la linea 210, del siguiente modo: 210 DEF FN R(W) = .....,

A continuacidn, se ha de definir en la linea 220,la derivada de r(w) respec
to de w, ael siguiente modo: 220 DEF FN D(W) = .....

listado del programa:

10 REM ¥¥XXXXKKXXXEHF XXX XX XXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXX XXX KX XXX XXX KKK XXXXX KKK XKX
20 REM

IC REM LONGTITUD D E U N ARCO D E CURVA

40 REM

S0 REM DADA E N F. POL AR R=R (W)

60 REM

70 REM METODOS: S I M P S O N Y TRAPECTIOS

20 REM

20 REM ¥¥X¥XXXXXXXX XXX HX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX KR XX X XXX XX KK XXX XXX KX HXXXXXHXXXNKXK
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION QUE DESEA CALCULAR 3SU LONGITUD EN LA LINEA 210"
120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN R(W) = ......."

130 PRINT "A CONTINUACIOM FPULSAR <CONT>"

140 STOP

150 PRINT "DEFINA LA DERIVADA DE R(W) RESPECTO DE W EN LA LINEA 220"

160 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(W) = ......."

170 PRINT "A CONTINUACION FULSAR <CONT>"

120 STOP

120 PRINT "LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFPERIOR (EN RADIANES)";

200 INFUT W1,WZ2

210 DEF FN R(W)=

220 DEF FN D(W)=

220 PRINT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (FARES)"j;

240 INPUT N

250 IF N/2<{>INT(N/2) GOTO 250
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260 H=(W2-W1)/ (2¥N)

270 N1=2¥N-1

280 N2=2%(N-1)

290 SI=0

300 SFP=0

Z0%? REM - SUMA DE LOS PUNTOS IMPARES -

310 FOR J=1 TO Nl STEP 2

320 W=W1+H¥%J

330 SI=SI+SQR((FN R(W)) "2+ (FN D(W))"~2)

240 NEXT J g
Z4%9 REM - SUMA DE LOS PUNTOS FARES -

350 FOR J=2° TO N2 STEF 2

I60 W=W1+H¥J

I70 SP=SP+SER((FEN R(W)) "2+ (FN D(W)

320 NEXT J

329 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

220 FPRINT

400 FRINT

410 R1I=SE@R(FNR(W1) "24FND(W1)"2)

420 RZ=SER(FNR(W2) "2+FND(W2) ~2)

430 IS=H¥X(R1+4XSI+2¥SP+R2) /3

440 PRINT "LA INTEGRAL FEDIDA ES =";1IS

450 PRINT " (MEDIANTE LA REGLA DE SIMP;DN)“
4460 PRINT

470 IT=H¥(SI+SF+(R1+RZ2)/2)

480 FRINT "LA INTEGRAL FEDIDA ES =";IT;
4920 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS) "
S00 END

ejercicios resueltos:

].-Hallar la longitud de la cardioide de ecuacién: r
SOLUCION:
La longitud pedida es el doble de la longitud entre O y

cularemos esta filtima:

= 3(1 - cos w)

m. Por tanto,

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA CALCULAR SU LONGITUD EN LA LINEA Z10

DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN R (W) = .......

A CONTINUACION PULSAR <{CONT>

210 DEF FN R(W) = 3¥(1-CO3(W))

DEFINA LA DERIVADA DE R(W) RESFPECTO DE W EN LA LINEA 220

DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(W) = .......

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

220 DEF FN D(W) = ZI¥SIN(W)

LIMITES DE INTEGRACIONM: INFERIOR, SUPERIOR (EN RADIANES)? © 2.1415
INTRODUZCA EL NUMERQ DE IMTERVALOS (FPARES)? &0

LA INTEGRAL FEDIDA ES = 11.999444 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMFSON)

LA INTEGRAL FEDIDA ES = 11.999272 (MFNDTANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)

La longitud de la cardioide ser&: 24 unidades.

:!o Hallar la longitud de la rosa de tres pétalos
r = 2 cos 3 w.
SOLUCIOR:

de ecuacibn:
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La longitud pedida es 6 veces la longitud entre O y w/6. Por tanto, calcu
laremos esta Gltima:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA CALCULAR SU LONGITUD EN LA LINEA 210
DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN R (W) =
A CONTINUACION PULSAR <CONT>
210 DEF FN R(W) = 2%COS(3%W)

DEFINA LA DERIVADA DE R(W) RESPECTO DE W EN LA LINEA 220

DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(W) = .......

A CONTINUACION PULSAR <CONT> .

220 DEF FN D(W) = -&¥SIN(W)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR (EN RADIANES)? O . 7853982

INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 100

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 2.1515775 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)
LA INTEGRAL PEDIDA ES = 2.1515844 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFECIOS)

La longitud de la rosa ser&: 12.9

:;.Hallar la longitud de la lemniscata de Bernouilli de ecuacibn:
r2 =9 cos 2 w.
SOLUCTION:
La longitud pedida es 4 veces la longitud entre O y /4. Por tanto, calcu
laremos esta Gltima:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA CALCULAR SU LONGITUD EN LA LINEA 210
DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN R (W) = ...vvun

A CONTINUACION PULSAR <CONT?>

210 DEF FN R(W) = I%SQR(COS(2%W))

DEFINA LA DERIVADA DE R(W) RESPECTO DE W EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(W) = ......

A CONTINUACION PULSAR <CONT?>

220 DEF FN D(W) = -3¥SIN(2%W)/SAR(COS(2%W))

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR (EN RADIANES)? O .78
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 200

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 3.6213924 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 3.6222104 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFECIOS)

La longitud de la lemniscata serd: 14.484



LONGITUD DE UN ARCO DE CURVA DADA
EN PARAMETRICAS

introduccion:

Este programa sirve para calcular la longitud de un arco de curva
dad en forma paramftrica: x = x(t), v = y(t), desde t = tl hasta t = t2
El célculo de la longitud se realiza por dos procedimientos: regla de Simp
son y regla de los trapecios.

Para poder ejecutar el programa,es preciso definir en la linea 210
la derivada de la funcién x = x(t) respecto de t, del siguiente modo:

210 DEF FN F(T) = .......
A continuacién, se ha de definir en la linea 220, la derivada de la funcibn
y = y(t) respecto de t, del siguiente modo:

220 DEF FN G(T) = ....e.

listado del programa:

10 REM ¥EXEEEXFRRRRRHKKHHREXHEF XX RRE XXX EHHHHHHHHHHHHH KKK KRR KKK RHHH
20 REM

30 REM LONGITUD D E U N ARCDO D E CURVA
40 REM

SO0 REM DADA E N F. PARAMETRTICA X=X(T); ¥Y=Y(T)
60 REM

70 REM METODOS: €S I M P S O N Y "TRAPECTIOS

80 REM .

S0 REM H¥¥H¥HXXXXXXHHHH XXX XXXXHXXXX XXX XXHH XK KX XXHH XK KKK X XX XX KK KRR K XXX AKAXHK
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA DERIVADA DE X(T) RESFPECTO DE T EN LA LINEA 210"

120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN F(T) = ...eaa."

130 PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT:>"

140 STOP

150 PRINT "DEFINA LA DERIVADA DE Y(T) RESPECTO DE T EN LA LINEA 220"

160 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN G(T) = ......."

170 PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT>"

180 STOP

190 PRINT "LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFERIOR "j;

200 INPUT T1,T2
210 DEF FN F(T)
220 DEF FN G(T) =

230 PRINT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)"j;
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240 INPUT N

250 IF N/2<>INT(N/2) GOTO 250

260 H=(T2-T1)/ (2%N)

270 Ni1=2¥%N-1

220 N2=2% (N-1)

2%0 SI=0

300 SFP=0

309 REM - SUMA DE LOS PUNTOS IMFARES -
310 FOR J=1 TO N1 STEP 2

320 T=T1+H¥J

330 SI=SI+SE@R(FN F(T)"2 + FN G(T)"2)
340 NEXT J

Z42? REM - SUMA DE LOS PUNTOS PARES -
350 FOR J=2 TO N2 STEP 2

360 T=T1+H%J

370 SP=SP+SAR(FN F(T)"2 + FN G(T)"2)
230 NEXT J

389 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

320 PRINT

400 PRINT

410 Y1=SAR(FN F(T1)"2+FN G(T1)"2)
420 Y2=SAR(FN F(T2)"“2+4FN G(T2)"2)
430 IS=H¥(Y1+4XSI+2%SP+Y2)/3

440 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";1IS;
450 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE SIMFSON)"
460 PRINT

470 IT=H¥(SI+SP+(Y1+Y2)/2)

480 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES ="j;IT;

490 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)"
500 END

ejercicios resueltos:

l.Hallar la longitud de un arco de la curva: x = t°, y = t7, des-
de t =0at=4.
SOLUCION:

DEFINA LA DERIVADA DE X(T) RESPECTO DE T EN LA LINEA Z10
DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN F(T) = ......

A CONTINUACION PULSAR <CONT?>

210 DEF FN F(T) = 2%T

DEFINA LA DERIVADA DE Y(T) RESPECTO DE T EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN G(T) = ...uann

A CONTINUACION PULSAR {CONT>

220 DEF FN G(T) =3%T"2

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFPERIOR ? O 4
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 50

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 64.388804 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

LA INTEGRAL PEDIPA ES = 66.391738 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)
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2. Hallar la longitud del arco completo descrito por una cicloide de
ecuacidn: X = t - sen t, y =1-cos t
SOLUCION:

Un arco completo de cicloide se describe desde t = O hasta t = 2m. Asi pues

la longitud pedida seré:

DEFINA LA DERIVADA DE X(T) RESFECTO DE T EN LA LINEA 210
DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN F(T) = .......

A CONTINUACION PULSAR <CONT:

21C DEF FN F(T) = 1-COS(T)

DEFINA LA DERIVADA DE Y(T) RESPECTO DE T EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN G(T) = ..aaauns

A CONTINUACION PULZSAR <CONT>

220 DEF FN G(T) = SIN(T)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR 7 O 6.28
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOZS (FAREZ)7? &0

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 7.999994%2 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMFSON)

LA IMNTEGRAL PEDIDA ES = 7.9995285 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFECIGS)

3. La posicién de un punto en un instante viene dada por las siguientes
ecuaciones: X = t2/2, y = % (6 t + 9)3/2

Hallar el espacio recorrido por el punto desde t = O hasta t = 4.
SOLUCTION:

DEFINA LA DERIVADA DE X(T) RESFECTO DE T EN LA LINEA Z21C
DEL SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN F(T) = ..o

A CONTINUACION FPULSAR «<CONT:
210 DEF FN F(T) =T

DEFINA LA DERIVADA DE Y(T? RESFECTO DE T EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN G(T) = ...o0uen

A CONTINUACION PULZAR <CONT> :

220 DEF FN G(T) = SER(&¥T+9)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFPERIOR ? O 4
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PAREZ)? 100

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 20 (MEDIANTE LA REGLA DE SIMFSON)

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 20 (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAFECIOS)



AREA DE REVOLUCION

introduccion:

Este programa sirve para calcular el &rea de un s6lido de revolucién
engendrado al girar la curva y = f(x) alrededor del eje x , desde x = a
hasta x = b. El cdlculo del &rea se realiza por dos procedimientos: regla
de Simpson y regla de los trapecios.

Para ejecutar este programa, es preciso definir en la linea 210 la
funcién vy = f(x), del siguiente modo:

210 DEF FN F(X) = ......
A continuacién se ha de definir la derivada de la funcibén v = f(x) respecto
de x en la linea 220 del siguiente modo:

220 DEF FN D(X) = «......

listado del programa:

10 REM XXX XXX XH XX HHH R R XK XXX XXX XK KRR K XK XXX XXX KKK XX XK K ARK XK XXX R XK RHKAK
20 REM

Z0 REM A REA BEL S 0L IDO D E RE VOLUCTION

40 REM

50 REM ENGENDRATDDO AL G IRAR LA CURVA Y=F (X)
&0 REM

70 REM ALREDETDAOR D EL EJE R [SIMPSON Y TRAFPECIOS]

20 REM

D0 REM ¥¥X¥XXXXHHXEXXXHHEXXXXRXXKX XXX XX XXX KX XXX KA KK XXX X XXX KK X XK K XXX XXK XXX
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFIMA LA FUNCION @QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 210"
120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 21C DEF FN F(X) = ..o

130 PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT:>"

140 STOF

150 PRINT "DEFINA LA DERIVADA DE Y=F(X) RESPECTO DE X.,EN LA LINEA 220"
160 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(X) = ...iaaa”

170 PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT:>"

120 STOF

190 PRINT "LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFERIOR "j;

200 INPUT A,B

210 DEF FN F(X) =

220 DEF FN D(X) =

230 PRTNT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (FARES)";
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t
s
o

INPUT N
2 IF N/Z2CXINTIN/Z) GOTD 250
260 H=(BE-A)/ (2%N)

270 N1=2¥%N-1

220 N2=2¥(N-1)

290 €I=0

300 SP=0

=10 FOR J=1 TO N1 STEF Z

320 M=A+H¥J

230 SI=SI+FN F (M) ¥SER(L+FND ) ~2)
340 NEXT J

350 FOR J=2 TO N2 STEF 2

3460 ¥=A+H¥*J

270 SP=SP+FN F (X)%¥SQR(1+FND(X) "2)
380 NEXT J

389 REM - SALIDA DE RESULTADOS -
320 PRINT

400 PRINT

410 Y1=FNF (A)¥SER(1+FND(A) *2)

420 Y2=FNF (B)¥SGR(1+FND(E)"2)

430 IS =&.28318SI¥HX(Y1+4XSI+2XSFP+Y2) /3

440 PRINT "EL AREA FEDIDA ES = ";IS ; "UNIDADES CUADRADAS "j
450 PRINT " (MEDIANTE LA REGLA DE ZIMPSCON)"

440 FPRINT

470 IT=6.2831853¥HX(SI+SP+(Y1+Y2)/2)

420 PRINT "EL AREA FEDIDA ES = "3IT 3 "UNIDADES CUADRADAS ";
490 PRINT "(MEDIANTE LA REGLA DE LOZ TRAPECIOS) "

500 ENMD

ejercicios resueltos:

1. Hallar el &rea del s6lido de revolucién engendrado por la curva
y = L(x + 1) al girar alrededor del eje x, desde x = 1 hasta x = 2.
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 210
DEL SIGUIENTE MODO! 210 DEF FN F(X) = «avuenn

A CONTINUACION PULSAR <CONT:

210 DEF FN F(X) =LOG(X+1)

DEFINA LA DERIVADA DE Y=F(X) RESFECTO DE X.EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(X) = «ovuvenn

A COMTINUACION PULSAR <CONT:

220 DEF FN D(X)= 1/(X+1)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR 7 1 2
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 40

EL AREA PEDIDA ES = 6.1586332 UNIDADES CUADRADAS (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

EL AREA PEDIDA ES = 6.1586194 UNIDADES CUADRADAS (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRA-
PECIOS)
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2.!—1allar el drea del s6lido de revolucibn engendrado por la curva
y = ex al girar alrededor del eje x, desde x = -1 hasta x = 1.
SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 210
DEL. SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN F(X) =

A CONTINUACION PULSAR <CONT>
210 DEF FN F(X)= EXP(X)

DEFINA LA DERIVADA DE Y=F(X) RESPECTO DE X.EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(X) = ....v.en

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

220 DEF FN D(X)= EXF(X

LIMITES DE INTEGRACIOMN: INFERIOR, SUFERIOR ?-1 1
INTRODUZCA EL NUMERCO DE INTERVALOS (FARES)? &0

EL AREA FEDIDA ES 27.792241 UNIDADES CUADRADAS (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

EL AREA FEDIDA ET = 27.794331 UNIDADES CUADRADAS (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRA-
FECIOZS)

3. Hallar el &rea descrita por una semionda de la sinusoide y = sen X
al girar alrededor del eje Xx.
SOLUCION:
Al ser una semionda los extremos del intervalo de integracién son: O y 7.

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 210
DEL. SIGUIENTE MODO: 210 DEF FN F(X) = .suiauuan

A CONTINUACION PULSAR <CONT?>

210 DEF FN F(X) = SIN(X)

DEFINA LA DERIVADA DE Y=F(X) RESPECTO DE X.EN LA LINEA 220
DEL SIGUIENTE MODO: 220 DEF FN D(X) = ..iuuenn

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

220 DEF FN D(X) = COS(X

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUFERIOR ? O 3.14159
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 40
EL AREA FEDIDA EZ = 14.4236 UNIDADES CUADRADAS (MEDIANTE LA REGLA DE SIMFSON)

EL AREA PEDIDA ES = 14.421315 UNIDADES CUADRADAS (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRA-
PECIOS) s



VOLUMEN DE REVOLUCION

introduccion:

Este programa sirve para calcular el volumen de un s6lido de revolu

cién engendrado al girar la curva y = f(x) alrededor del eje Xx, desde x=a

hasta x=b. El cdlculo del volumen se realiza por dos procedimientos: re -

gla de Simpson y regla de los trapecios.

Para ejecutar este programa, es preciso definir en la linea 170 la

funcién y = f(x) del siguiente modo:

170 DEF FN F(X) = ......

listado del programa:

10
20
30
40
S0
&0
70
80
?0
100
109
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260

REM 365363659966 35 %563 96963036 9 93630 3096 3630 3 936 30 399006 9 03630369 303030303030 363363636036 30 3 30 0600 6 0 0 X
REM

REM VOLUMEN DEL SsOoOLIDO D E RE VOLUCTIRON
REM

REM ENGENDRADO AL G I RAR LA CURVA Y=F (X)
REM

REM ALREDEDOR DEL E JE X [SIMPSON Y TRAPECIOS]

REM

REM 39536355 % 335 303659696309 3636 396 3039 963696 99 3030000303030 90303 60303 3 030300 X H K KK XX KKK K

PRINT

REM - ENTRADA DE DATOS -

PRINT "DEFINA LA FUNCION DE LA CURVA Y=F(X), EN LA LINEA 170"
PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ......."

PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT>"

STOP

PRINT "LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR "j

INPUT A,B

DEF FN F(X)=

PRINT "INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)";
INPUT N

IF N/2<>INT(N/2) GOTO 200

H=(B-A) / (2%N)

N1=2%N-1

N2=2% (N-1)

SI=0

S3F=0

FOR J=1 TO N1 STEP 2
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270 X=A+H¥J

280 SI=SI+FN F(X)"2

290 NEXT J

300 FOR J=2 TO N2 STEP 2

310 X=A+HX*J

320 SP=SP+FN F(X)"2

330 NEXT J

339 REM - SALIDA DE RESULTADOS -
340 PRINT

350 PRINT

360 Y1=FNF (A)"2

370 Y2=FNF (B) "2

380 IS =3.1415927%¥H%(Y1+4%¥SI+2%SP+Y2)/3

390 PRINT "EL VOLUMEN PEDIDO ES = ";IS ; "UNIDADES CUBICAS";

400 PRINT " (MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)"
410 PRINT
420 IT=3.1415927%H¥(SI+SP+(Y1+4Y2)/2)

430 PRINT "EL VOLUMEN PEDIDO ES = ";IT ; "UNIDADES CUBICAS";

440 PRINT " (MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOQS)"
450 END

ejercicios resueltos:

].oHallar el volumen del sb6lido de revolucidn engendrado al girar la

curva y = cosec X alrededor del eje x entre w/4
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION DE LA CURVA Y=F(X), EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ....... !
A CONTINUACION PULSAR <CONT>

170 DEF FN F(X)=1/SIN(X)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR ? .78539
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? &0

EL VOLUMEN PEDIDO ES = 3.1416241 UNIDADES CUBICAS

(MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

EL VOLUMEN PEDIDO ES = 3.141669 UNIDADES CUBICAS
(MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)

y

1.57079

/2.

2. Hallar el volumen del s6lido de revo}ucién engendrado al girar la

curva y = 4 x - x2 alrededor del eje x, entre x =
SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION DE LA CURVA Y=F(X), EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = .......
A CONTINUACION PULSAR <CONT>

170 DEF FN F(X)=4%X-X¥X

Oy x = 2.
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\

LIMITES DE INTEGRACION: INFERIOR, SUPERIOR ? O 2
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? 30

EL VOLUMEN PEDIDO ES = 53.616516 UNIDADES CUBICAS
(MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

EL VOLUMEN PEDIDO ES = 53.616515 UNIDADES CUBICAS
(MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)

3. Hallar el volfimen del sé6lido de revolucién engendrado al girar la
curva y = e* sen x alrededor del eje x, entre X =0 y X =T.
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION DE LA CURVA Y=F(X), EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) =
A CONTINUACION PULSAR <CONT>

170 DEF FN F (X)=EXP (X)¥SIN(X)

LIMITES DE INTEGRACION: INFERICR, SUPERIOR ? O 3.14159
INTRODUZCA EL NUMERO DE INTERVALOS (PARES)? &0

EL VOLUMEN PEDIDO ES = 209.89444 UNIDADES CUBICAS
(MEDIANTE LA REGLA DE SIMPSON)

EL VOLUMEN PEDIDO ES = 209.89437 UNIDADES CUBICAS
(MEDIANTE LA REGLA DE LOS TRAPECIOS)



REGLA DE TCHEBICHEFF

introduccion:

El presente programa permite obtener mediante aproximacién integra
les definidaé, por la regla de integracién numérica de Tchebicheff.
Para la ejecucibén del programa, es preciso definir en la linea 170
la funcibén a integrar del siguiente modo: )
170 DEF FN F(X) = ........

listado del programa:

10 REM ¥XEXXEEREXREXXXXXXK XXX XX XXX XX KA XXX XXX XXX XXX XXX A XK XXX KR K AR KK XXX KX RAXXKK
20 REM

30 REM INTEGRACTION NUMERTICA
40 REM °
S0 REM REGLA D E TCHEEICHEFTF
&0 REM

70 REM X¥XXXXXXXXXXXHXXAXXXXRXXXUX XX XXX XX XXKX XX XX K XXX XX XX XX KA XX XK XXX KX XXX KK X KKK KX
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LIMEA 170"

120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ......0"

130 PRINT "A CONTINACION FULSAR {CONT:"

140 STOP

150 PRINT "INTRODUZCA LOS LIMITESZ DE INTEGRACION
160 INPUT A.B

170 DEF FMN F(X)=

180 DIM X(%)

120 I=0

1992 REM - VALORES DE LOS COEFICIENTES X(J) -

200 X(1)=0

210 X(2)=.1679061242

220 X(3)=.5287617821

230 X(4)=,60101265%54

240 X(5)=,%115893077

: INFERIOR ¥V SUPERIOR™;

250 X(6)=-.1679061242
260 X(?)=-.5287617831
270 X(8)=-.6010186554
280 X(9)=-.91158%23077

220 FOR J=1 TO 9
300 Y=.5%(B-A)¥X(J)
J10 Y=Y+.5%(EB+A)
320 I=I+FN F(Y)
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230 NEXT J
340 I=I%(B-A)/%
749 REM - SALIDA DEL RESULTADO -

350 PRINT

360 PRINT "LA INTEGRAL FEDIDA ES =";1I;
370 PRINT " (REGLA DE TCHEEICHEFF!"

I80 END

ejercicios resueltos:

1.2
]..Calcular el valor de la siguiente integral: - .

SOLUCION : °

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EM LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 17Q DEF FMN F) = ...cann

A COMTINACION PULSAR  <CONT:

170 DEF FN F{X) = 1/7(1+4X)

INTRODUZCA LOZ LIMITES DE INTEGRACION ! INFERIOR YV SUFERIORT O 1.2

LA INTEGRAL FEDIDA ES = .7834SE72% (RECGLA DE TCHEEICHEFF)

3
2. Calcular el valor de la siguiente integral: X
SOLUCION : o vl+x
DEFIMNA LA FUNCION QUE DEZEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FMN F(i) = +uiuiuwun
A CONTINACION PULSAR <CONT:
170 DEF FN F(¥) = 1/SQR{1+X)
INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACIONM : INFERIOR % SUFERIORT © 3
LA INTEGRAL FEDIDA ES = 1,9999934 (REGLA DE TCHEEICHEFF)
8 x dx
3. Calcular el valor de la siguiente integral: B ———
4 sz - 15

SOLUCTION:

DEFINA LA FUMNCION QUE DESEA INTEGRAR EMN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = .....as

A CONTINACION PULSAR  <{CONT:>

170 DEF FN F(X) = X/SAR(XX¥X-15)

INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION : INFERIOR Y SUFERIOR? 4 3

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 5.9782786 (REGLA DE TCHEBICHEFF) .



in

REGLA DE BODE

troduccion:

Este programa sirve para calcular mediante aproximacién integrales

definidas de funciones de la forma y = f(x). El procedimiento empleado es

la

la

regla de integracién numérica de Bode.
Para la ejecucidn del programa, es preciso definir en la linea 170
funcibn a integrar del siguiente modo:
170 DEF FN F(X) = ...evvnn

listado del programa:

10
20
30
40
S0
60

-
7

100
109
110
120
120
140
150
150
170
120
190
200
209
210
220
230
240
250
260
270
220
290
zZeo
310

REM  %%%%6 %K KKK HHH KKK XK KX KKK HH XK K I KK KX HHH K HXHHHHH KR KR HH KRR XR XXX HHHHRKXK
REM

REM INTEGRACTION NUMERTICA
REM

REM REGLA D E B ODE

REM

REM 33636363663 KKK KK H X KK KKK XXX HE KK KKK XXHKK AKX XXX KKK R XXX XK KKK KX XX R HHHH KX
PRINT

REM - ENTRADA DE DATOS -

PRINT "DEFIMA LA FUNCIOM GQUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170"

PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ..auaa"

PRIMNT "A CONTINACION FLLEAR <CONT:"

STOP

PRINT "INTRODUZICA LOS LIMITES DE INTEGRACION : INFERIOR Y SUPERIOR";

INFUT A,E .
DEF FN F(X) =

DIM W(&)

I=0

H=(B-A) /10

REM - VALORES DE LOS COEFICIENTES W(J) -
W(l)= ,2683414836
W(2)= 1.77535%414
W(3)= -.8104357062
W(4)= 4.549462283
W(5)=-4,351551227
W(s)= 3.568822152
FOR J=1 TO é

K=11-J

X=A+H* (J-1)

S=FN F(X)

X=A+H¥K
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3I20 S=S+FN F(X)
3IT0 I=I+SHW(J)
340 NEXTJ

350 I=I%H

759 REM - SALIDA DEL RESULTADO -

360 PRINT

370 PRINT "LA INTEGRAL PEDIDA ES =";I;
350 PRINT " (MEDIANTE LA REGLA DE BODE)"
390 END

ejercicios resueltos:

1.Calcu1ar el valor de la siguiente integral: /
SOLUCTION : <

1.2 dx
1+x

DEFINA LA FUNCION GUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 17Q DEF FN F(X) =
A CONTINACIOM FPULSAR  <CONT:

170 DEF FN F(X) = 17 (1+})

JNTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACICN : INFERICR Y SUPERIORT O 12

LA INTEGRAL FEDIDA ES = .78845737 (MEDIANTE LA REGLA DE EODE)

2. Calcular el valor de la siguiente integral: - -
SOLUCION : B Wl WX

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA IMTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = .......

A CONTINACIOM PULZAR  {CONT:

170 DEF FN F({X) = 1/SQR(1+X)

INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION : INFERIOR Y SUFERIGR? O 3

LA INTEGRAL FEDIDA ES = Z.0000018 (MEDIANTE LA REGLA DE EBODE)

3. Calcular el valor de la siguiente integral: X o

2.
SOLUCION : 4 Vx?-15

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EM LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FM F(X) = .......

A CONTIMNACION PULSAR <CONT:

170 DEF FN F(X) = X/SOQR(X¥X-15)

INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION : INFERIOR Y SUFERIOR? 4 =}

LA INTEGRAL FPEDIDA ES = &.0234465 (MEDIANTE LA REGLA DE BODE)



REGLA DE GAUSS

introduccion:

Este programa sirve para calcular mediante aproximacién integrales

definidas de funciones de la forma y = f(x). El procedimiento empleado es

la

la

regla de integracién numérica de Gauss.
Para la ejecucibn del programa, es preciso definir en la linea 170
funcién a integrar del siguiente modo:
170 DEF FN F(X) = «ceceenn

listado del programa:

10

20

de]

40

S0

60

70

100
109
110
120
130
140
150
160
170
120
190
199
200
210
220
230
240
250
260
27

280
290
300

REM FR R H R HFHNNRFHH R R R REHXEREEERHHHH KKK KX XXX R XXX H XXX KRR KKK KK

REM

REM INTEGRACTION NUMERTICA
REM

REM REGLA D E G AUSS

REM

REM *************************************************************************
PRINT

REM - ENTRADA DE DATOS -

PRINT "DEFINA LA FUNCION GUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170"
PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ...avan”
PRINT "A CONTINUACION PULSAR <CONT:"

STOP

PRINT "INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION : INFERIOR Y SUPERIOR";
INPUT A.E

DEF FN F(X) =

DIM X(12),V(12)

I=0

REM - VALORES DE LOS COEFICIENTES X(J) Y viI) -
¥(1) = .1252334085 : V(1) =.2491470458

¥(2) = .3678314989 @ V(2) =.2334925365

X(3) = .5873179542 : WV (3) =.2031674267

X(4) = ,7699026741 : V(4) =.1600783285

®(5) = .9041172563 : V(5) =.1069393259

X(&) = .9815606342 @ V(&) =.0471753363

X(?) = =X(1) HERV A A A

X(8) = -X(2) T V(8) = V(2)

K@) = -X(3) TVI(?) = V(3)

X(10)= -X(4) o V(10)=Vv(4)

X(11)= -X(3) V1) =v(s)
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J10 X(12)=-X(6) V(12)=V(6)
320 FOR J=1 TO 12

I30 Y=(B-A)¥X(J)¥%.5

340 Y=Y+ (B+A)*.5

349 REM - SALIDA DEL RESULTADO -
350 I=I+V(J)¥FN F(Y)

360 NEXT J

370 I=IX(B-A)¥%.5

I20 PRINT

390 PRINT "LA IMTEGRAL FEDIDA ES = "; I;
400 FRINT " (MEDIANTE LA REGLA DE GAUSS)"
410 END

ejercicios resueltos:

1.2
l.Calcular el valor de la siguiente integral: / ld—
o

SOLUCION:

DEFINA LA FUNCION GUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 17C DEF FMN F{¥) = ..vuve.

A CONTINUACION FULSAR TCONT >

170 DEF FN F(X) =1/(1+x)

INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACICN : INFERIOR Y SUFERIOR? ©

LA INTEGRAL FEDIDA ES = .78845736 (MEDIANTE LA REGLA DE GAUSS)

2- Calcular el valor de la siguiente integral:
SOLUCTION:

DEFINA LA FUNCION ®UE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODG: 170 DEF FN F(X) = feeraan

A CONTINUACION FULSAR <CONT>

170 DEF FN F(X) =1/SQR(1+X)

INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION : INFERIOR ¥ SUFPERIOR? C

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 2 (MEDIANTE LA REGLA DE GAUSS)

3.Calcu1ar el valor de la siguiente integral:
SOLUCION :

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = vuvuu..

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

170 DEF FN F(X) =X/S@R(X¥X-15)

INTRODUZCA LOS LIMITES DE INTEGRACION : INFERIOR Y SUFERIOR? 4

LA INTEGRAL PEDIDA ES = 5.9998334 (MEDIANTE LA REGLA DE GAUSS)

X
+

1.

=]

X

2




INTEGRALES IMPROPIAS CON EXTREMO
SUPERIOR INFINITO

introduccion:

Este programa sirve para calcular integrales impropias con extremo
superior infinito de funciones de la forma y = f(x). El cdlculo se realiza
mediante la regla de Gauss.

Para la ejecucibn de este programa, es necesario definir en la li-
nea 170 la funcién a integrar, del siguiente modo:

170 DEF FN F(X) = ...cv.n
Como el extremo superior es siempre infinito, el programa solo requiere

la introduccidn del extremo inferior.

listado del programa:

10 REM ¥¥HHHXXXHKEXXHHH XK XX XXX KKK XXX XXX XK KKK KX XK KX X XKHH XXX KKK XK XX KR XX HAKAK
20 REM

Z0 REM INTEGRALESTS IMPROPTIAS

40 REM

50 REM C ON EXTREMDO SUPERTIUOR INFINITO

60 REM

70 REM  %%HHHHHHHHHHHXHHHHH KR HHHHH K KX XXX XXX KKK XXX HHHH KKK XXX HHH KKK HHHHH AKX KRR KR AKX
100 FRINT

102 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170"

120 PRINT "DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ...uuea”

130 PRINT "A CONTIMUACION FULSAR <{CONT:>"

140 STOP

150 PRINT "IMNTRODUZCA EL LIMITE INFERIOR";

160 INPUT A

170 DEF FN F(X)=

180 DIM X(12),V(12)

190 I=0

199 REM - VALORES DE LOS COEFICIENTES X(J) Y vy -
200 X(1) = .1252334085 : V(1) =.2491470458
210 X(2) = .367831498%9 : \V(2) =.2334925365
220 X(3) = .5873179542 : V(3) =.2031674267
230 X(4) = ,7699026741 : V(4) =.,1600783285
240 X(S5) = .9041172563 : V(S) =.1069393259
250 X (&) = .9815606342 : V(6) =.0471753363
260 X(7) = -X(1) V(7)) = V()

270 X(8) = -X(2) rV(8) = V(2)

280 X(9) = -X(3) TV(?) = VI(3)

290 X(10)= -X(4) T V(10)=v(4)
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300 X(11)= -X(5) o V(11)=V(S)
310 X(12)=-X(6) T V12)=v(8)
320 FOR J=1 TO 12

330 Y=A+(2/(X(J)+1))-1

340 YE=FN F(Y)

350 YE=YE/ ((X(J)+1)"2)

3460 I=I+V(J)*YE

370 NEXT J

380 I=2*%I

389 REM - SALIDA DEL RESULTADO -

3920 FRINT

400 PRINT "LA INTEGRAL IMPROFIA PEDIDA ES = "; 1I;

410 FRINT " (MEDIANTE LA REGLA DE GAUSS CON EXTREMO SUPERIOR INFINITO)"
420 END

ejercicios resueltos:

1.Ca1cular el valor de la siguiente integral:
SOLUCION : & &%d

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = .......

A CONTINUACION PULSAR <CONT?>

170 DEF FN F(X)=1/(X¥X+4)

INTRODUZCA EL LIMITE INFERIOR? O

LA INTEGRAL IMPROPIA PEDIDA ES = .78539816 (MEDIANTE LA REGLA DE GAUSS CON EX-
TREMO SUFPERIOR INFINITO)

©o

2-Calcular el valor de la siguiente integral: / e ® sen x dx

SOLUCION : o

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ...uaan

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

170 DEF FN F(X)=EXP (-X)¥SIN(X)

INTRODUZCA EL LIMITE INFERIOR? O
LA INTEGRAL IMPROPIA PEDIDA ES = .49735825 (MEDIANTE LA REGLA DE GAUSS CON EX-
TREMO SUPERIOR INFINITO)

3. Calcular el valor de la siguiente integral: %—

SOLUCION : 1

DEFINA LA FUNCION QUE DESEA INTEGRAR EN LA LINEA 170
DEL SIGUIENTE MODO: 170 DEF FN F(X) = ...auan

A CONTINUACION PULSAR <CONT>

170 DEF FN F(X)=1/ (X¥X)

INTRODUZCA EL LIMITE INFERIOR? 1

LA INTEGRAL IMPROPIA PEDIDA ES = 1 (MEDIANTE LA REGLA DE GAUSS CON EX-TREMO SU
PERIOR INFINITO)




INTERPOLACION LINEAL

introduccion:

Este programa sirve para, a partir de dos puntos conocidos A, B ,
construir la recta determinada por ellos, y asi poder interpolar para va-
lores intermedios de x la y esperada o reciprocamente.

listado del programa:

10 REM ¥¥XXXXH XXX XXHHXH XX RHHH XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX KX XXX XK XXX AKX XKRHAK
20 REM

ZC REM

40 REM INTERPO.ACTION LINEAL
50 REM

&0 REM

70 REM ¥¥¥XXXRXREXERXRXHR XX XXX RXK XX KX XXX XXX XXX X XK X XK XXX XXX XXX XXX K AKX ARNK
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "INTRODUZCA COORDENADAS XO,Y¥0 DEL PUNTO A(XO,Y0)"j
120 INPUT XO,YO0

130 PRINT "INTRODUZCA COORDENADAS X1,Y1 DEL PUNTO B(X1,Y1)"j
140 INPUT Xi,Y1L

150 PRINT

160 PRINT "SI DESEA HALLAR ¥ A PARTIR DE Y CONOCIDO. FULSE 1"
170 PRINT "SI DESEA HALLAR Y A FARTIR DE X CONOCIDO., PULSE 2"
180 INFPUT C

120 PRINT

202 IF C=1 THEN 270

210 PRINT "INTERFOLACION FARA X =";

220 INPUT X

220 Y=Y14(X-X1)¥(Y1-Y0)/ (X1-X0O)

240 FPRINT "CORRESPONDE Y ="3Y
250 PRINT

260 GOTO 210

270 PRINT

220 PRINT "INTERPOLACION PARA Y
220 INPUT Y

300 X=X1+(X1-XO)¥(Y-Y1)/(Y1-YO)
310 PRINT "CORRESPONDE X ="5X
320 PRINT

330 GOTO 280

240 END
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ejercicios resueltos:

]..Dados los puntos A(2.35, 7.98) y B(12.39, -3.56), calcular los

valores de y para los siguientes valores de x: 5.6, 3.9, 12.
SOLUCION: :
INTRODUZCA COORDENADAS XO,YO DEL PUNTO A(X0,Y0)? 2.35 7.98

INTRODUZCA COORDENADAS X1,Y1 DEL PUNTO B(X1,Y1)? 12.39 -3.56

SI DESEA HALLAR X A PARTIR DE Y CONOCIDO, PULSE 1
SI1 DESEA HALLAR Y A PARTIR DE X CONOCIDO, PULSE 2
? 2

INTERPOLACION PARA X =7 5.6
CORRESPONDE Y = 4.2444422

INTERPOLACION PARA X =? 3.9
CORRESPONDE Y = 6.1984263

INTERPOLACION PARA X =7 12
CORRESPONDE Y =-3.1117331

:!- Dados los puntos A(l, 43.75) vy B(5, 117.98), calcular los valores
de x para los siguientes valores de y: 10, 6, 15.

SOLUCTION:

INTRODUZCA COORDENADAS XO,YO DEL PUNTO A(X0,Y0)? 1 43.7
INTRODUZCA COORDENADAS X1,Y1 DEL PUNTO B(X1.,Y1)? 5 117.78

SI DESEA HALLAR X A PARTIR DE Y CONOCIDO. PULSE 1
SI DESEA HALLAR Y A PARTIR DE X CONOCIDO, PULSE 2
7?1

INTERPOLACION PARA Y =7 10
CORRESPONDE X =-.82358503

INTERPOLACION PARA Y =7 6
CORRESPONDE X =-1.0397136

INTERPOLACION PARA Y =7 15
CORRESPONDE X =-.55342429



INTERPOLACION DE LAGRANGE

introduccion:

tos

gra

cuy

Este programa sirve para ajustar un polinomio a un conjunto de pun-

. E1l método del ajuste se conoce con el nombre de interpolacién de La-
nge. '

Gracias a este ajuste es posible calcular las ordenadas de puntos
as abscisas son conocidos.

listado del programa:

10

20

0

40

S0

&0

70

100
109
110
120
120
140
150
160
170
120
120
200
210
220
230
240
250
260
270
230
290
200
210

REM I R e S S S R R R S T TR R R SR RvEvEvavEv]
REM

REM

REM INTERPOLACTION D E LAGRANGE

REM

REM

REM *************************************************************************
FPRINT

REM - ENTRADA DE DATOS -

PRINT "NUMERC DE FUNTOS CONOCIDOS";

INPUT N
DIM X(N),Y (M)

PRINT "INTRODUZCA LAS COORDENADAS DE LOS";N; "PUNTOS CONOCIDOS"
PRINT

FOR J=1 TO N

PRINT "COORDENADAS X,Y DEL PUNTO";J ;
INPUT X(J),Y(J)

NEXT J

FRINT

PRINT "INTERFOLACION FARA X =";

INPUT XO

Y=0

FOR I=1 TO N

s=1

FOR J=1 TO N

IF J=1 THEN 290

S=SH(XO-X(J))/ (X(I)-X(J))

NEXT J

Y=Y+S*¥Y (I)

NEXT I
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320 PRINT "CORRESFPONDE Yo="5Y
330 PRINT

340 GOTO 210

350 END

ejercicios resueltos:

1.Dados los siguientes puntos: (1, 4.5), (2, 5), (3, 5.7), (4, 6),
(5, 6.3), (6, 6.8), (7, 7.3), (8, 7.9), hallar los valores correspondientes
para x =1.7, x = 3.4, x=17.2, x = 4.8.
SOLUCION:

NUMERO DE PUNTOS CONOCIDOS? &
INTRODUZCA LAS COORDENADAS DE LOS 8 PUNTOS CONOCIDUS

COORDENADAS X.,Y DEL FUNTO 1 7 1 4.5
COORDEMADAS X,Y DEL PUNTO 2 ? 2 S
COORDENADAS X.Y DEL FUNTO 2 7 3 S.7
COORDENADAS X,Y DEL FUNTC 4 ? 4 )
COORDENADAS .Y DEL FUNTO 5 7 5 éa.3
COONRDENADAS X,Y DEL FUNTO &6 ? & 4.8
COORDENADAS X.Y DEL FUNTO 7 ? 7 7.3
COORDENADAS X,Y DEL PUNTO & ? & 7.9
INTERPOLACION FARA X =7 1.7

CORRESPONDE Y = 4.74150S

INTERFOLACION PARA X =7 3.4

CORRESPONDE Y = 5.8501%988
INTERPOLACION FARA X =7 7.2
CORRESFONDE Y = 7.3821246

INTERPOLACION FARA X =7 4.8
CORRESPONDE Y = 6.223110°9

2.Dados los puntos: (O, 4.57), (3, 8.23), (6, 12.06), (8, 15), hallar
los valores de y correspondientes a los siguientes valores de x: 4, - 5,
7, 1.
SOLUCION :

NUMERO DE FUNTOS CONOCIDOS? 4
INTRODUZCA LAS COORDENADAS DE LOS 4 PUNTOS CONOCIDOS

COORDENADAS X,Y DEL PUNTO 1 7 O 4.57,
COORDENADAS X,Y DEL PFUNTO 2 ? 3 8.23
COORDENADAS X,Y DEL PUNTO 3 ? é 12.06
COORDENADAS X.,Y DEL PUNTO 4 ? 8 15
INTERPOLACION PARA X =7 4

CORRESFPONDE Y = 9.4585556

INTERPOLACION PARA X =7 S
CORRESPONDE Y = 10.727917



J.R.VIZMANOS 189

INTERPOLACION PARA X =7 7
CORRESPONDE Y = 13.476722

INTERPOLACION PARA X =7 1
CORRESPONDE Y = 5.8076389

) 3. Dados los puntos: (-6, 7.25), (-4, 8), (-2, 7.75), (0, 8.25),
(2, 8.3), (4, 9), (5, 9.2), (7, 10), (9, 10.5), hallar los valores de y
correspondientes a los siguientes valores de x: 3, 8.5 -5, 1.
SOLUCION:

INTERPOLACION PARA X =NUMERO DE PUNTOS CONOCIDOS? %
INTRODUZCA LAS COORDENADAS DE LOS 9 PUNTOS CONOCIDOS

NUMERO DE PUNTOS CONOCIDOS? 9
INTRODUZCA LAS COORDENADAS DE LOS 9 PUNTOS CONOCIDOS

COORDENADAS M,Y DEL PUNTO 1 ?-6 7.25
COORDENADAS X,Y DEL PUNTO 2 ?-4 8
COORDENADAS X,Y DEL PUNTO 3 ?-2 7.75
COORDENADAS X,Y DEL PUNTO 4 ? O 8.25
COORDENADAS X,Y DEL PUNTO S ? 2 8.3
COORDENADAS X,.Y DEL PUNTO 6 ? 4 9
COORDENADAS X,Y DEL PUNTO 7 ? 5 9.2
COORDENADAS X,Y DEL PUNTO 8 ? 7 10
COORDENADAS X.,Y DEL PUNTO 9 ? 9 10.5
INTERPOLACION PARA X =7 3

CORRESPONDE Y = 8.6272072
INTERPOLACION PARA X =7 8.5

CORRESPONDE Y = 11.59375%9
INTERPOLACION PARA X =7-5

CORRESPONDE Y = 9.3737544

INTERPOLACION PARA X =7 1
CORRESPONDE Y = 8.2041084
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'NUMEROS ALEATORIOS ENTREO Y 1

introduccion:

Este breve programa sirve para generar numeros aleatorios entre O y

1, para ello se utiliza la funcién de libreria que poseen los microordena-
dores RND.

En algunos micros para obtener nlimeros aleatorios entre O y 1 se ha
de escribir en la linea 160 X = RND(1l).

La sentencia de la linea 110 RANDOMIZE sirve para restablecer la ge
neracién de nGimeros aleatorios, ya que si no se hiciera al ejecutar la fun
cibén RND se produce la misma serie de nimeros. No todos los micros preci -
san de la sentencia RANDOMIZE.

listado del programa:

10 REM  %3%%%%% K395 9056936309303 509 K330 % K KKK HHHH KK XX KKK AH KK
20 REM

30 REM NUMEROS ALEATORTIOS

40 REM

50 REM ENTRE 0 Y 1

60 REM

70 REM %% KKK KK 3359333336363 06306365006 KK KKK KX KX K XX KKK
100 PRINT

110 RANDOMIZE g

120 PRINT "CUANTOS NUMEROS ALEATORIOS QUIERE GENERAR " j

130 INPUT N

140 PRINT

150 FOR I=1 TO N

160 X=RND

170 PRINT X,

180 NEXT I

190 END
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ejercicios resueltos:

1. Generar 100 nimeros aleatorios comprendidos entre O y 1.

SOLUCION:

CUANTOS NUMEROS ALEATORIOS QUIERE GENERAR ? 100

66111636 . P?9669448 . 74986924 . 73111219 . 65541254
. 30280804 34766493 -40634861 . 25326 .28743388
.8733116 .47250194 . 2871809 .S55212093 .82923229
. 46287042 . 92966703 . 15479702 -18181261 . 43484974
. 19922229 . 45345791 319210335 . 5641103 75644424
- 44692652 .9782497 . 25928223 .91201971 . 47205755
. 689522 . 78152328 . 018509465 - 36676237 . 53382205
. 6033445 66779691 -45822923 . 26054705 . 99106874
. 36607594 . 28571379 . 062664971 - 54529696 . 60825273
.81727499 . 95591164 . 68375735 . 5236367 . 56983113
. 75894927 . 30091226 . 51479547 .49191142 .12138261
. 088697927 + 956144892 .71847771 . 89650064 . 25277209
111272729 . 75719156 . 40561985 .« 60864429 . 72951833
. 31550171 . 99090403 . 29206412 . 92922857 . 82792673
. 7035357 . 56804217 . 85408357 . 292920808 .02411402
. 47287886 . 73559229 . 27860843 . 16215432 . 27357606
. 29660054 . 20703035 . 73156418 - 9279200652 . 52295841
. 27583021 . 84897105 . 3872161 . 47522683 . 62720254
- 95177646 . 40323387 . 062298208 « 62320955 .8828118

. 61176495 . 94880605 . 33693107 . 03847059 .33914117

2. Generar 40 nGmeros aleatorios comprendidos entre O y 1.

SOLUCION:

CUANTOS NUMEROS ALEATORIOS QUIERE GENERAR ? 40

. 22396731 68521682 -43491258 . 036455817 .48510919
. 29040264 . 16478835 .61818638 - 15839611 . 9295695

. 16235884 - 1025526 . 88885022 26676632 .24254711
. 58535272 6614633 - 42242092 . 68423876 . 68648243
. 30723926 .81702908 . 18798458 14411213 . 29927566
5119213714 . 80342976 . 92937195 - 76075934 . 92064295

37334463 . 86591964 . 85675104 . 20098784 «29113201
. 98876625 . 99163419 . 885276%6 . 61868608 - 12673463

3. Generar 25 nGimeros aleatorios comprendidos entre O y 1.

SOLUCION:

CUANTOS NUMEROS ALEATORIOS QUIERE GENERAR 7 25

. 85267519 .54384414 . 15895738 .65106458 . 54179559
.61314129 . 89298354 . 98401585 . 18602978 . 99376323
. 093923174 . 27819652 . 4928999 . 66225887 13919933

.44190484 . 50989774 . 051556056 87019762 . 920753651



NUMEROS ALEATORIOS ENTREO Y 100

introduccion:

Este breve programa sirve para generar nimeros aleatorios entre O
y 100 (solo parte entera), para ello escribiremos en la linea 160, los si-
guiente: X = INT (RND *100 + .5)

Todo lo dicho en el programa anterior sobre RND( ) y RANDOMIZE es

igualmente vdlido en este y en los siguientes programas.

listado del programa:

10 REM %3355 3633330965533 33 3336555 3363636300553 36905 3363600636 366 KKK KX XX X%
20 REM

30 REM NUMERDOS ALEATORTIOS
40 REM

50 REM PARTE ENTERA ENTRE O Y 100

60 REM

70 REM 3363353636333 6695336 366363693563 36 63636965 33636 36 9696 96636 36 3696 3633636 69636 36666 3 6 %% % %
100 PRINT

110 RANDOMIZE

120 PRINT

130 PRINT "CUANTOS NUMEROS ALEATORIOS QUIERE GENERAR";
140 INPUT N

150 FOR I=1 TO N

160 X=INT(RND¥100+.5)

170 PRINT X,

180 NEXT I

190 END

ejercicios resueltos:

jl. Generar 100 nfimeros aleatorios (parte entera) entre O y 100.
SOLUCTION: )
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CUANTOS NUMEROS ALEATORIOS QUIERE CALCULAR ? 100

88
21
41
33
66
85
71
94
46

75

2.Generar 30 nlimeros aleatorios (parte entera) entre O y 100.
SOLUCION

60
69
18
20
94
64
23
8

85

&9

CUANTOS NUMEROS ALEATORIOS QUIERE CALCULAR ? 30

21
21
73

3

a1
48
18

eGenerar 50 nGmeros aleatorios (parte entera) entre 0O y 100.
SOLUCION

CUANTOS NUMEROS ALEATORIOS QUIERE CALCULAR 7 S0

25
80
41
57
26

12
96
38
46
20

26
77
40
?6
82
82
25
Sé
68

rd

e
76
10

?4
84
60
S8
1

38
49
43

48
33
27
40
21

56
74
58
85
a4
30
55
74
15

&4

83
82
&9

3

S2
37
75
32

22
S4
70
é

82
?3
42
73
66

33

32
11
76

21
42
10
1

?3

74
81
=31

60
16

18
96

89
38

41
90
74

Sé
76

23

12
36
49

78

28
S1
27
14
S0
20

28

21
48
S7

45

S7
36

52
74
44
30
37
59
19

52

73

SS
88

S
&0
73
45
13



NUMEROS ALEATORIOS QUE SE DISTRIBUYEN SEGUN
UNA DISTRIBUCION BINOMIAL B (N, P)

introduccion:

Este programa sirve para generar nlimeros aleatorios que siguen una
distribucibén binomial de parémetros conocidos n y p.
La ley de probabilidad de la distribucién binomial viene dada por

la siguiente expresibn:

r

p(X = 1) = (?) p- " siendo q = 1-p

Obsérvese que al ser la media de la distribucién binomial igual a

np, los nfmeros aleatorios generados se concentran entorno a np en cada

caso.

listado del programa:

10 REM HH%HHHHHHHHKHHHHHHHHH KKK X HHHHHH KKK XK HHHH XX HHHHR XXX KRR XX HHHK XX HHH XX R HHXK
20 REM

30 REM GENERACION DE ‘NUMEROS ALEATORIOS

40 REM

S0 REM QUE SE DISTRIBUYEN SEGUN UNA BINOMIAL B(N.P)
60 REM

70 REM %¥HH¥XXXHHHHHHHKHHHHHH X WK XX KKK KKK KKK KR K30 %
100 PRINT '

110 PRINT "CUANTOS NUMEROS @UIERE GENERAR M ="j

120 INPUT M

130 PRINT "NUMERO DE PRUEBAS REALIZADAS N ="3

140 INPUT N

150 PRINT "PROBABILIDAD DEL SUCESO EXITO P =";

160 INPUT P

170 PRINT

180 FOR J=1 TO M

190 2Z=0

200 FOR I=1 TO N

210 IF RND <P THEN Z=Z+1

220 NEXT I

230 PRINT 2Z,

240 NEXT J

250 END
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ejercicios resueltos:

loGenerar 100 nGmeros aleatorios que se distribuyan segfin una bino-
mial de par&metros B(15, 0.4).
SOLUCTION:

CUANTOS NUMEROS QUIERE GENERAR M =7 100
NUMERO DE PRUEBAS REALIZADAS N =? 1S5
PROBABILIDAD DEL SUCESO EXITO P =7 .4

[} 8 4 S S 7 4 ? 7 ]
S =] 7 ) 4 4 7 S 8 8
7 8 4 49 1 é 7 1 é 8
7 4 S S S 7 8 3 4 4
7 7 S 8 S 8 S 4 7 7
8 7 é S S 8 8 S é 3
10 4 6 é =] S 6 10 é )
6 é 8 7 7 é 4 7 10 4
8 S é 2 S & 4 7 4 S
S 4 3 S S é S 4 é é

2. Generar 50 nlmeros aleatorios que se distribuyan segfin una binomial
de paré@metros B(12, 0.3).
SOLUCTION:

CUANTOS NUMEROS QUIERE GENERAR M =? 50
NUMERO DE PRUEBAS REALIZADAS N =7 12

PROBABILIDAD DEL SUCESO EXITO P =? .3

4 é 3 2 4 4 é 2 4 é
S 4 4 S S 4 2 3 é 2
S 3 4 2 é 4 4 49 [¢] 3
1 2 S 1 1 4 é S 4 2
3 3 S 2 2 4 3 (o] 2 1

3.Generar 30 nfimeros aleatorios que se distribuyan segfn una binomial
de par&metros B(8, 0.65).
SOLUCTION:

CUANTOS NUMEROS QUIERE GENERAR M =? 30
NUMERO DE PRUEBAS REALIZADAS N =7 8
PROBABILIDAD DEL SUCESO EXITO P =? .&5

é ) é 7 4

S S 4 S S
6 3 S ) S S 6 é 4 S
S S é 8 7 S é 8 3 S



NUMEROS ALEATORIOS QUE SE DISTRIBUYEN SEGUN
UNA DISTRIBUCION DE POISSON P (L)

introduccion:

Este programa sirve para generar nfimeros aleatorios que se distri-
buyen segfin una ley de Poisson de par8metro conocido L.

La ley de probabilidad de esta distribucidn viene dada por la si -
guiente expresidn: LE

p(X=1r) = —— e

-L

El paré@metro L es la media de la distribucibn.

listado del programa:

10 REM 3¥H%%HKHHHHHHHHHHKH KKK 3309668 K 53633036 3030365533663 96 5636363696 36 36 96969636636 369 669693366 % 3 6 %
20 REM

30 REM GENERACION DE NUMEROS ALEATORIOS

40 REM

50 REM QUE SE DISTRIBUYEN SEGUN UNA DISTRIBUCION DE POISSON P(L)

60 REM

70 REM  %33HKKKHKHKH 336309605636 3096656333 363005693366 690593366 36 36 9696336 36 69336 36 3696 3 3 3 % % %
100 PRINT

110 PRINT "CUANTOS NUMEROS QUIERE GENERAR "3
120 INPUT N

130 PRINT "INTRODUZCA EL PARAMETRO L DE LA DISTRIBUCION DE POISSON"j;
140 INPUT L

150 PRINT

1640 FOR J=1 TO N

170 X=RND¥EXP (L)

180 Al=1

190 Bi=1

200 B=0

210 IF AL1>X THEN GOTO 260

220 B=B+1

230 B1=Bl1¥L/B

240 A1=A1+Bl

250 GOTO 210

260 IF B>0 THEN B=B-(Al1-X) /Bl

270 Z=B

280 PRINT Z,

290 NEXT J

300 END
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ejercicios resueltos:

]_.Generar 100 nGmeros aleatorios que se distribuyan segfin una ley de

Poisson de par&metro 4.5.

SOLUCION

CUANTOS NUMEROS RUIERE GENERAR ? 100

INTRODUZCA EL PARAMETRO L DE LA DISTRIBUCION DE POISSON? 4.5

4.47200446
4.3899337
2.9691244
1.0481329
3.389521
2.0376018
2.7354873
6.0145394
2.6883133
3.5224978
2.0717965
6.3337475
3.9325078
4.6356179
3.7837442
4.118783%
1.2954799
3.2212459
.033714553
7.38085%91

7.8768798
4.1750698
I.5307637
1.9980574
4.992263

3.8150252
3.5958806
S5.6717572
2.2100816
4.684139

1.4880771
2.0394883
2.3260118
6.8794726
4.8407635
1.0565397
6.5097622
2.0637678
S.9346837
4.076205

1.1382678
€.70340%91
6.6998425
1.0643043
1.4101242
S5.2728204
3.4807801
4.1284886
4.096630%
4.8034561
7.8964168
8.7444758
2.5575084
1.24191&9
4.87616

1.2710927
7.1190892
3.6230742
4.6771683
2.3014229

2.2340479
1.62817
2.4097152
7.37043%96
1.5416204
2.9852433
2.0143558
3.5207337
5.37906%96
2.2877596
6.7554964
5.6254214
S5.2563448
1.7395451
S5.5472892
1.7913829
2.6292761
4.82598¢6
3.710739
6.0611323

+ 441786

3.9125009
4.9753847
4.6607317
3.7250827
2.7965388
4.9225839
5.4562648
4.910408
3.2461986
4.190031

9.6360966
4.1579%61
4.9809084
1.4661649
5.9421862
3.5752319
9.5821035
S5.0690967
6.1918552

;ZO Generar 50 nfimeros aleatorios que se distribuyan segln una ley de

Poisson de p&rametro 5.7.
SOLUCION

NUMEROS QUIERE GENERAR ? S50
INTRODUZCA EL PARAMETRO L DE LA DISTRIBUCION DE POISSON? 5.7

5.7462943
5.6508272
4.058842

1.8112457
4.5305786
2.9987808
3.7992287
7.5201647
3.7451464
4.6810226

9.5648654
S5.4205337
4.6903744
2.9352359
6.3640124
S5.0126054
4.7640447
7.0524224
3.1968822
5.96615%95

1.9977642
10.432007
8.2061556
1.8447096
2.294%907

6.643523

4.6338251
5.3706075
S5.3364621
6.1154937

3.2243582
2.5323847
3.4257503
8.9213368
2.438122

4.0750517
2.9608044
4.6790269
6.7484116
3.2859355

1.1982538
5.12868%94
6.3417963
5.9410714
4.9102183
3.8692205

6.27229647

6.8246182
6.25627
4.36843



NUMEROS ALEATORIOS QUE SE DISTRIBUYEN SEGUN
UNA DISTRIBUCION NORMAL N (M, S)

introduccion:

Este programa sirve para generar nfimeros aleatorios que siguen una
distribucibén normal de par&metros conocidos M y S.

El cdlculo de estos nfimeros estd basado en el teorema central del
limite.

La funcién de densidad de una distribucién normal N(M,S) viene da-

da por la expresidn:
-M,2
£(x) = —1— exp (-~ % (Egﬂ- )
SV2

Obsérvese que para valores de N suficientemente grandes se verifi-
ca que el 68,2% de los nfimeros obtenidos se encuentran en el intervalo:

(M-S, M+ 8).

listado del programa:

10 REM HHEHAHKEHRKHEEHEHRKRHHHER IR I KR K HRHRHIEHE KRR R HEHR IR RHR AR RRRERERHRR
20 REM

30 REM GENERACION DE NUMEROS ALEATORIOS

40 REM

S50 REM QUE SE DISTRIBUYEN SEGUN UNA NORMAL N(M.S)
60 REM

70 REM HHXEHKEHHEHHHHERHHHRHERHHERHHREHHR KRR R HERHHRRRHEHHERHRRIR R KRR RHKRHRR
100 PRINT

110 PRINT "CUANTOS NUMEROS RUIERE GENERAR";

120 INPUT N :

130 PRINT "INTRODUZCA LA MEDIA Y LA DESVIACION TIPICA"

140 PRINT "MEDIA M ="; '

150 INPUT M

160 PRINT "DESVIACION TIPICA § =";

170 INPUT S

180 PRINT

190 FOR J=1 TO N

200 Z=0

210 FOR I=1 TO 48

220 Z=Z+RND-.5

230 NEXT I

240 Z=M+S%Z/2

250 PRINT Z,

260 NEXT J

270 END
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ejercicios resueltos:

loGenerar 100 nfimeros aleatorios que se distribuyan normalmente sien-

do la media M = 7, y la desviacidén tipica S = O,5.
SOLUCTION:

CUANTOS NUMEROS QUIERE GENERAR? 100
INTRODUZCA LA MEDIA Y LA DESVIACION TIPICA
MEDIA M =? 7

DESVIACION TIPICA S =7 .5

6.6837221 7.3083412 ¢ 6.5928658 6.5808139 6.91335%98
6.579334 6.1652235 8.1051712 7.1809766 7.522095

7.105638S 7.5063749 7.64467287 6.5467805 6.8242669
&.9445812 7.2207726 6.8135466 &.7312651 7.0799463
7.0632642 6.4825497 6.7367894 6.5726264 6.5843601
6.7139459 7.0009958 7.3327778 7.6942162 7.1678916
7.1840408 7.7705568 6.80298%91 7.004543 6.9460805
6.7961197 7.8208347 6.8840563 S5.9472712 7.3196226
6.4079096 7.4665878 6©.8477692 6.0012218 7.7243498
6.9122938 6.0577307 7.5010735 &.92303716 7.6313304
6.237311% 6.4793341 7.1860713 6.533854 7.04666%1
7.5%961597 7.4016251 7.0300208 7.1459586 7.5117067
6.7371893 6.279987 7.1953366 5.8861312 7.1029201
7.443%08E9 7.3549593 7.3795895 6.6589738 8.1819427
7.034%9831 7.2022379 6.0655066 6.9042447 6.375564

6.6142326 6.4826748 8.2709712 7.0968585 ©.6757299
7.0706347 7.6922783 7.04920228 7.296886 . 7395424
7.5783224 7.662213 6.7378571 &.8995542 7.0892597
7.5965855 6.8087996 7.46082649 7.13524649 6.2622965
&6.61986%96 7.0835152 6.8764388 7.8195022 6.5812235

2. Generar 50 nfimeros aleatorios que se distribuyan segfin una N(O,1)
SOLUCTION:

CUANTOS NUMEROS QUIERE GENERAR? S50
INTRODUZCA LA MEDIA Y LA DESVIACION TIFICA
MEDIA =? 0

DESVIACION TIPICA S =7 1

-.63255586 .61668242 -.81426843 -.83837228 -.1732805
-.84133195 -1.669553 2.2103425 .36195312 1.0441901
. 21127693 1.0127499 1.2934575 -.20643%06 -.35146614
-.11083763 44154511 -.3722068 -.53746%971 . 15989251
. 12652848 -1.0349007 -.52642127 -.85474723 -.8312799
-.57210814 .0019216678 . 66555566 1.3884325 . 33578325
. 36808161 1.5411137 -.39402189 . 0090860212 -.10783895
-.40776067 1.6416695 -.23188733 -2.1054575 . 6392451
-1.1841809 93317569 -.30446156 -1.9975565 1.4487395

-.17541241 -1.8845386 1.002147 -.13925686 1.2626609



LANZAMIENTO DE UN DADO

introduccion:

Este programa sirve para simular el experimento aleatorio consisten
te en el lanzamiento N veces de un dado anotando el resultado obtenido en
la cara superior. Posteriormente realiza un recuento para expresar las fre
cuencias absolutas y relativas de cada uno de los resultados posibles.

Si el nfimero de lanzamientos realizados fuese suficientemente gran-
de la frecuencia relativa de cada suceso tenderia a 1/6 que es la probabi-

lidad de cada uno de los sucesos.

listado del programa:

10 REM %5533 3363333963 3333305909696 366063036 K KKK XK KKK KKK KK XXX XXX XXX XHH
20 REM

30 REM SIMULACION DEL LANZAMIENTO DE UN DADO

40 REM

S50 REM CON RECUENTO DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS Y RELATIVAS
60 REM

70 REM 3363533333533 3 3 3363533336555 3330309606603 0363 KKK KKK %X HHH %%
100 PRINT

110 PRINT "CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N ="j
120 INPUT N

130 PRINT

140 RANDOMIZE

150 FOR I=1 TO N

160 A=INT (RND¥6+1)

170 PRINT A,

180 ON A GOTO 190,200,210,220,230,240

190 F(1)=F(1)+1:G0TO 250

200 F(2)=F(2)+1:G0TO0 250

210 F(3)=F(3)+1:G0OTO 250

220 F(4)=F(4)+1:G0OTO 250

230 F(5)=F(35)+1:G0T0 250

240 F(6)=F(6)+1:G0OTO 250

250 NEXT I

260 PRINT i

270 PRINT "SUCESO","FREC.ABSOLUT","FREC.RELAT"
280 PRINT  "%%¥H%%" o " HHHHHHHHXXHH" | " HXXXHHHAXKX"
290 FOR J=1 TO 6

300 PRINT "CARA";J, F(J).F(J)/N

310 NEXT J

320 END
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ejercicios resueltos:

1-Se lanza 200 veces un dado equilibrado, calcular las frecuencias
absolutas y relativas de cada uno de los seis resultados posibles.
SOLUCION:

CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N =7 200

1 3 1 2 2 3 4 S 2 é
1 3 3 1 S S S 2 1 S
S 4 é é é 4 4 2 1 4
6 é 2 4 4 2 1 S 1 4
1 é 4 2 ) 1 1 3 é é
6 2 6 S 2 2 1 2 ) 4
3 2 S é 2 3 4 S 1 3
é S 4 1 S S & é 2 1
4 4 S 1 2 4 2 1 49 S
6 S é S é 2 4 é é 3
2 3 S 1 4 & 4 3 S S
é 4 S 3 1 S 2 [} 3 4
3 S 2 1 é 3 1 4 1 é
3 ) 3 é S 4 3 2 S S
3 1 é 4 2 3 4 3 S 1
é 3 S é S ) 1 2 1 )
2 1 S 3 2 4 2 3 1 S
) 4 é 3 4 S 3 4 2 4
3 1 3 1 S 3 é 2 3 3
4 3 1 S S 4 1 1 1 3
SUCESO FREC.ABSOLUT FREC.RELAT
FREXHH XXX RXHHAKXK EREEKRXXRXX
CARA 1 34 .17
CARA 2 29 . 145
CARA 3 33 . 165
CARA 4 32 .16
CARA S 35 - 175
CARA 6 37 . 185

2. Se lanza 100 veces un dado equilibrado, calcular las frecuencias ab

solutas y relativas de cada uno de los seis resultados posibles.
SOLUCTION:

CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N =7 100

OCONNDUDR - - -
-—n\uu.uaoumb
= N=~~=08ND
OCNNDBNNNND -
= NONE=NRDRW-
HBDHLUDRKF W =U DO
cPrUDBRPUURNO
N, BU~DUOU
A;HNOUIMMUI(A(A
AUUUNUWUDLNDG - =



204 SIMULACION DE EXPERIMENTOS ALEATORIOS

SUCESO FREC.ABSOLUT FREC.RELAT
HHHHHK XA AXXXNN HHHHHHHH KK
CARA 1 22 .22
CARA 2 18 .18
CARA 3 15 .15
CARA 4 13 .13
CARA S 13 .13
CARA 6 19 .19



LANZAMIENTO DE DOS DADOS (SUMA DE PUNTbS)

introduccion:

te

Este programa sirve para simular el experimento aleatorio consisten
en el lanzamiento N veces de dos dados, anotando los resultados obteni-

dos en las dos caras superiores, este resultado se expresa como un par or-

denado de manera que el primer elemento del par es el resultado del primer

dado y el segundo elemento del par es el resultado del segundo dado.

El programa adem&s efectua el recuento para expresar las frecuencias

absolutas y relativas de cada uno de los valores de la suma de los puntos

obtenidos en las caras de los dados.

Obsérvese que si el nfimero de lanzamientos es muy grande la mayor

frecuencia relativa corresponderd a la suma 7 que se puede obtener de las
siguientes formas: (1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1), en cambio las
menores frecuencias relativas corresponderdn a la suma 2 y a la suma 12

que solo se pueden obtener de una forma (1,1), (6,6).

listado del programa:

10
20
30
40
S0
60
70
80
90
100
105
110
120
130
140
150
160
170

REM 33636 % KKK KKK KR KRR KR K HH KRR HHHHHH KN HHHH R RN XN
REM

REM SIMULACION DEL LANZAMIENTO DE DOS DADOS

REM

REM CON RECUENTO DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS Y RELATIVAS
REM

REM DE LA SUMA DE LOS PUNTOS DE LAS CARAS

REM

REM 3363353666 %K K360 K3 K039 H KRR RN R R RN NH
PRINT

DIM F(12)

RANDOMIZE

PRINT "CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N =";

INPUT N

PRINT

FOR I=1 TO N

A=INT (RND¥6+1)

B=INT (RND¥*&+1)
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180 PRINT "(";A;",";B;")",

190 S=A+B

200 FOR J=2 TO 12

210 IF S=J THEN GOTO 230

220 NEXT J

230 F(I)=F(J)+1

240 GOTO 250

250 NEXT I

260 PRINT

270 PRINT “SUMA","FREC.ABSOLUT","FREC.RELAT"
280 PRINT "¥KK", " XXRRXRRXRKEE" | " KKKXXXREHE
290 FOR J=2 TO 12

300 PRINT J,F(J),F(J)/N

310 NEXT J

320 END

ejercicios resueltos:

1. Se lanzan 100 veces dos dados y se suman los valores obtenidos en
cada una de sus caras. Calcular las frecuencias absolutas y relativas de
cada uno de los resultados posibles.

SOLUCTION:

CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR

z
1]
J

-

o]

o]

PR, DUFRDBUNDUW-DdIEAND
FUBLAPNADURNBINWUNDWUDLAND
PNDMDUAFNAUWUFRFRFNWWOAOAOD D
AU A= b0NFNFRPWUWRDA-ND O
UHWHUUWUNDUNR,P,rDR~U D WUAONR =D
DA UWUDRAWUD~UBLUWUND
Ao dbLbr-NUOF_2AOWNUWUNOGO D
UNFRr~,DUUFADUWUFR~NUWUDDWGND D
WU UWUDUUDDE R, ,U-NDM~-ND S
NNFRBAMURBAINRNUNFRUDRBRDRWUON

SUMA FREC.ABSOLUT FREC.RELAT
*XX% HXXXXXXXXXXK HXXXKXXXXX
2 3 .03

3 S .05

4 12 .12

S 14 .14

é 16 .16

7 10 -1

8 13 ol

? Q@ .09

10 10 .1

11 é .06

12 2 .02



LANZAMIENTO DE TRES DADOS (SUMA DE PUNTOS)

introduccion:

Este programa sirve para simular el experimento aleatorio consisten
te en el lanzamiento de N veces 3 d.ados, el resultado se expresa en forma
de terna ordenada. Ademis se efectua el cdlculo de las frecuencias absolu-
tas y relativas del suceso suma de los puntos obtenidos en las caras de los
tres dados, esta suma oscila de 3 (1,1,1) a 18 (6.6.6).

listado del programa:

10 REM XHHKHEHHKHHEH KX KKK KHHEH KKK KR K KR K KR KR KRR R R H RN KRR KKK KRR E R XA RN XNHHK*
20 REM

320 REM SIMULACION DEL LANZAMIENTO DE TRES DADOS

40 REM

S0 REM CON RECUENTO DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS Y RELATIVAS
460 REM

70 REM DE LA SUMA DE LOS FPUNTOS DE LAS CARAS

0 REM

PO REM HXHHHXKHERHHRHHHHHRHHEH R KKK KR HHE R KK KRR KR H KRR R R KRR KRR HRRHK
100 PRINT

105 DIM F(18)

110 RANDOMIZE

120 PRINT "CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N =";
130 INPUT N

140 PRINT

150 FOR I=1 TO N

160 A=INT (RND¥&+1)

170 B=INT(RND¥&+1)

175 C=INT(RND¥6+1)

180 PRINT "("3A3","3B3","5C3")",

190 S=A+B+C

200 FOR J=3 TO 18

210 IF S=J THEN GOTO 230

220 NEXT J

230 F(J)=F(J)+1

240 GOTO 250

250 NEXT I

260 PRINT

270 PRINT "SUMA","FREC.ABSOLUT","FREC.RELAT"
280 PRINT "%¥%%" , " HXXHEXREXHER" | "HEXXXXRXXX"
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290 FOR J=3 TO 18

300 PRINT J.F(J).,F(J)/N
310 NEXT J

320 END

ejercicios resueltos:

1' Se lanzan 60 veces tres dados equilibrados. Se pide: expresar el re-
sultado obtenido, y calcular las frecuencias absolutas y relativas de cada
uno de los sucesos consistentes en la suma de los puntos obtenidos en las
caras de los tres dados.

SOLUCION:

CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N =? 60

(4,1, 1) (S5 .3 . 6) (6.1 . 1) (1.1, 2) (6.6 3
(S .6 .3) (4,3 .,4) (1.6 .5) (2,2, 6) (5.4 ,2)
(4 ,5.,5) (2.2 .3) (5.4, 3) (6.4, 4 (1,6 .5)
(4,3 .,6) (S .5 .4) (6.1 .2 (1.4 ,6) (5.3 .,5)
(3 ,2.,2) (2,6 .5) (1.2 .,1) (4,2 ,6) (1.3 .,1)
(2,5 . 1) (1 .1 ,4) (6.4 .,2) (3.1 .,5) (4,3 .5)
(s .2 .5) (3.1 .2 (2., 6.4 (6 .4 .1 (6,3, 1)
(a4 ,1,6) (3,1 .6 (6.2 .4 (3 .4.,3) (1.2 .1
(1 .,1,5) (4.4 .,1) (5.2 .,3) (6 .2, 1) (6.4 .3
(4,1, 3 (2,6 .2) (2,1, 6) (4,2, 1) (3 .2.,4)
(S .1 .3) (5.5.6) (4.6 .,4) (6 1 1) (6 .3 .3
(3.1 ,1) (4,5, 3) (2,2.,3) (2,3 .,3) (5.3 ,4)
SUMA FREC.ABSOLUT FREC.RELAT
P FRHRHRHRHAKR FRERHRHRKR

3 0 o)

4 3 .05

5 2 . 033333333

6 3 .05

7 5 . 083333333

8 s . 083333333

9 7 L 11666667

10 6 .1

11 5 . 083333333

12 12 .2

13 4 . 066666667

14 6 .1

15 1 .016666667

16 1 .016666667

17 o) 0

18 ) o)



LANZAMIENTO DE UNA MONEDA

introduccion:

Este programa sirve para simular el lanzamiento de una moneda N ve-
ces expresando los resultados de CARA y CRUZ seglin corresponda, posterior-
mente realiza un recuento para calcular las frecuencias absolutas y relati
vas de cada uno de los dos sucesos.

Si el nfimero de lanzamientos es suficientemente grande, la frecuencia
de cada suceso tiende a 0,5 que es su probabililidad.

listado del brograma:

10 REM  %%%%XHHH X335 K 393333963630 3369336 3303330630 3 3633 305 36965 0K 00 %
20 REM

30 REM SIMULACION DEL LANZAMIENTO DE UNA MONEDA

40 REM

S0 REM CON RECUENTO DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS Y RELATIVAS
60 REM

70 REM  H%¥%¥HHHHHHHHHH KK KK 3533533365 3936336365636 3053650 3 306K KK, H XXX
100 PRINT

110 RANDOMIZE

120 C=0

130 X=0

140 PRINT

150 PRINT "CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N="j
160 INPUT N

170 PRINT

180 FOR I=1 TO N

190 A=INT(RND+.5)

200 IF A=0 THEN 240

210 PRINT "CARA",

220 C=C+1

230 GOTO 260

240 PRINT "CRUZ",

250 X=X+1

260 NEXT I

270 PRINT

280 PRINT "SUCESO","FREC.ABSOL","FREC.RELAT"
290 PRINT "%¥%¥H%" " HHHXHHXHHE" (" XHHXXHXXXX"
300 PRINT "CARA",C.C/N

310 PRINT "CRUZ".X.X/N

320 END



/
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ejercicios resueltos:

10 Simular 200 lanzamientos de una moneda y calcular las frecuencias
absolutas y relativas de cada uno de los dos resultados posibles.
SOLUCTION:

CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N=? 200

CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CARA CARA CARA CARA
CRUZ CARA CRUZ CRUZ CARA CRUZ CRUZ CARA CARA CARA
CARA CARA CARA CRUZ CRUZ CARA CARA CRUZ CARA CRUZ
CRUZ CARA CRUZ CRUZ CARA CRUZ CARA CARA CRUZ CARA
CARA CARA CARA CRUZ CARA CARA CARA CARA CRUZ CRUZ
CARA CRUZ CARA CRUZ CRUZ CARA CRUZ CARA CARA CRUZ
CRUZ CARA CARA CRUZ CARA CARA CARA CRUZ CRUZ CARA
CARA CRUZ CARA CRUZ CARA CRUZ CARA CARA CARA CARA
CRUZ CARA CARA CARA CRUZ CARA CRUZ CARA CARA CARA
CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CARA CARA
CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CARA CRUZ CRUZ
CARA CRUZ CRUZ CARA CARA CARA CRUZ CARA CRUZ CRUZ
CARA CARA CRUZ CRUZ CRUZ CARA CARA CRUZ CrRUZ CARA
CARA CRUZ CRUZ CRUZ CARA CRUZ CARA CRUZ CRUZ CARA
CRUZ CRUZ CRUZ CARA CARA CARA CRUZ CARA CARA CARA
CARA CRUZ CRUZ CARA CARA CRUZ CARA CARA CRUZ CRUZ
CRUZ CRUZ CARA CARA CRUZ CRUZ CARA CARA CRUZ CARA
CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CARA CRUZ CARA CARA CARA CARA
CRUZ CRUZ CARA CARA CARA CARA CRUZ CRUZ CRUZ CARA
CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CARA CRUZ
SUCESO FREC.ABSOL FREC.RELAT

XXXXXX HXXXXXXKKX EXXXKXXKXX

CARA 26 .48
CRUZ 104 .52

2- Simular 100 lanzamientos de una moneda y calcular las frecuencias
absolutas y relativas de cada uno de los dos resultados posibles.
SOLUCTION:

CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N=? 100

CRUZ CARA CARA CARA CARA CARA CARA CRUZ CRUZ CRUZ
CARA CRUZ CARA CARA CARA CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ
CARA CRUZ CARA CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CARA
CRUZ CRUZ CARA CRUZ CRUZ CARA CARA CARA CARA CARA
CARA CRUZ CRUZ CRUZ CRUZ CARA CRUZ CARA CARA CARA
CARA CARA CRUZ CARA CRUZ CARA CRUZ CARA CRUZ CRUZ
CRUZ CARA CARA CARA CRUZ CARA CRUZ CRUZ CARA CARA
CARA CRUZ CARA CRUZ CARA CRUZ CRUZ CARA CARA CRUZ
CARA CARA CARA CRUZ CARA CARA CARA CRUZ CARA CARA
CRUZ CRUZ CARA CARA CARA CRUZ CARA CRUZ CRUZ CRUZ
SUCESO FREC.ABSOL FREC.RELAT

*HHHXX HEXXXXKXXX KXXXXXHHHX

CARA 52 .52

CRUZ 48 .48



LANZAMIENTO DE DOS MONEDAS

introduccion:

Este programa sirve para simular el lanzamiento de N veces dos mone
das expresando los resultados en forma de par ordenado. Posteriormente cal
cula las frecuencias absolutas y relativas de cada uno de los resultados

posibles.

listado del programa:

10 REM XXX EXHKKXHHHHHKKEHHHHH KKK HH KKK XK RH RN KKK KRR KKK KKK KKK K KRR R HHXRHH NN NHRKN
20 REM

0 REM SIMULACION DEL LANZAMIENTO DE DOS MONEDAS

40 REM

S0 REM CON RECUENTO DE FRECUENCIAS AESOLUTAS Y RELATIVAS
60 REM

70 REM X% HHHHHKKXHH KK KA XXX KKK XXX HHHHK XXX X HHH KR KR XXX KK HHH K KRR R HHHHHHH KKK KRR KN K
100 PRINT

110 RANDOMIZE

120 C(J)=0

130 PRINT

140 PRINT "CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N="j
150 INPUT N

160 PRINT

170 FOR I=1 TO N

180 A=INT (RND¥4+1)

190 IF A=1 PRINT "(C.,C)",

200 IF A=2 PRINT "(C,X)",

210 IF A=3 PRINT "(X.C)",

220 IF A=4 PRINT " (X,X)",

230 FOR J=1 TO 4

240 IF A=J THEN GOTO 260

250 NEXT J

260 C(J)=C(J)+1

270 NEXT I

280 PRINT

290 PRINT " SUCESO", "FREC.ABSOL","FREC.RELAT"
300 PRINT " %¥HHEK", "XRXEXXXXHRK" (" XXXXXHXAXK"
310 PRINT "CARA-CARA" ,C(1), C(1)/N

320 PRINT "CARA-CRUZ" ,C(2), C(2)/N

330 PRINT "CRUZ-CARA" ,C(3), C(3)/N

340 PRINT "CRUZ-CRUZ" ,C(4), C(4)/N
350 END
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ejercicios resueltos:

1- Simular 200 lanzamientos de dos monedas, calculando las frecuencias
absolutas y relativas de cada uno de los resultados posibles.
SOLUCION : '

CUANTOZ LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N=7? 200

(€3 (%.C) (CX) (%.C) (%,C) (X4 %) (C.C) (€.C) (X4 X) (CX)
(c. ¥ (X, C) (c.cy (C.X) (C.C) (X, C) (X.C) (XeX) (X.C)  “(X.C)
(€. ¥) (% X) (€C.C) %X, C) (C.CH (X.C) (C.C) (X4 X) (Cy %) (CyX)
(X.C) (€. X) (X% (%.C) (CuX) (CyX) (CyX) (CoX) (X4 X) (X4 X)
(X.C) (%.C) (€ X) (C.C) (X, C) (C.C) (C.C) (CeX) (X4 X) 65:.C)
(X4 %) (X, C) (X4 ¥) (c.C) (X.C) (CuX) (C.C) (X4X) (X.C) (C.C)
(%, %) (% X) (€. ¥) (c.C) (C.C) (€ ¥) (X4 %) (€C.C) (X4 X) (X4 X)
(C.C) (€.C) (%.C) (X.C) (X.C) (C.X) (X4 X) (c.c) (X.C) (X4X)
(X ¥) (X4 X) (C. X (%.C) (XeX) (c.c) (X.C) (c,c) (c.c) (C.C)
(C X)) (€ X) (C.C) (X4 X) (c.C) (C4X) (CX) (Cy%X) (X.C) (X, C)
(X.C) (€ X) (C.C) (C.C) (X4 X) 4C34'Ch (c.C) (CuX) (C.C) (X4X)
(X.C) (€ X) (c,C) (X4 %) (&l e (C.C) (€€ (X.C) (X.C) (C.C)
(%, X) (%.C) (%) (%, C) (%X X) (Ko %) (K4 X) (C.C) (X4 %) (C.C)
(c.c) (%X (C.C) (C.C) (C.C) (CuX) (X.C) (€. C) (CuX) (XeX)
(€ ¥) (€.C) (C.C) (c.c) (3 %D (CuX) (X.C) (C.C) (C.C) (C.C)
(C.C) (X4 %) (CX) (c.c) (X.C) (X4X) (CX) {cC (X.C) (XX)
(C. %) (c,C) (C.C) (%4 %) %, 69 (C.C) (CiiCH (X4X) (C.C) (C.C)
(%, C) (XX XX (XX (Co¥) (X.C)  (C.C) (CyX) (CuX) (X.C)
(C.C) (%.C) (X4 X) (X%) (C.C) (X4 X) (X.C) (X.C) (c,c) (CyX)
(X ¥) (C.% (€, %) (XX (X.C) (X.C) (CaX) (CoX) (X.C) (XoX)
SUCESO FREC.ABSOL FREC.RELAT

FEEEKRK AXERRKKKKXH FEEXEXKRKH

CARA-CARA &1 .305

CARA-CRUZ 43 .215

CRUZ-CARA 47 .235

CRUZ-CRUZ 49 .245

2. Simular 40 lanzamientos de dos monedas, calculando las frecuencias
absolutas y relativas de cada uno de los resultados posibles.
SOLUCTION:

CUANTOS LANZAMIENTOS DESEA REALIZAR N=? 40

(C X X X) (X, C) (C,.C) (C.X) (C,C) (XeX) (C.C) (X.C) (C.C)
(C,C) (X X) (C,.C) (C.C) (C.X) (X.C) (X X) (XX) (C.C) (C.X)
(c,C) (X X) (CX) (C.C) (X.C) (C.X) (XeX) (CeX) (C.C) (X4 X)
(X,C) (CX) (X, X) (X.C) (R X) (C.X) (X C) (X.C) (C.X) (C.C)
SUCESO FREC.ABSOL FREC.RELAT

HXHHXX HHHHXKHHHH HXXXXXHRNH
CARA-CARA 12 .3

CARA-CRUZ 10 .25
CRUZ-CARA e .2

CRUZ-CRUZ 10 .25



EXTRACCIONES SUCESIVAS CON REEMPLAZAMIENTO

DE CARTAS DE UNA BARAJA

introduccion:

Este programa sirve parasimular extracciones sucesivas con reempla-

zamiento de cartas de una baraja espafiola. Entre las lineas 119 y 250 se

realiza la composicibén de la baraja, siendo las lineas siguientes para si-

mular la extraccién con reemplazamiento. Obsérvese que al tratarse de ex-

tracciones con reemplazamiento pueden obtenerse cartas repetidas.

listado del programa:

10

20

30

40

S0

&0

70

100
110
119
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
259
260
270
280
290
300

REM %% %KX HHHHHHHH X333 HH KX H XK KKK H XX XXX HHH KKK NN
REM

REM SIMULACION DE EXTRACCIONES SUCESIVAS

REM

REM CON REEMPLAZAMIENTO DE CARTAS DE UNA BARAJA ESPANOLA
REM

REM %% 35X 55K 5K %5 393953 5030306330 HHHH KK H KX XXX XK XXX XXX XXX KX AN
PRINT
RANDOMIZE
REM - COMPOSICION DE LA BARAJA -
DIM N$(10),P$(4),C$(10,.4)
FOR I=1 TO 10
READ N$(I)
NEXT I
FOR J=1 TO 4
READ P%(J)
NEXT J
FOR I=1 TO 10
FOR J=1 TO 4
CH(I,J)=N$(I)+" DE "+P$(J)
NEXT J
NEXT I
DATA AS,DOS,TRES,CUATRO,CINCO,SEIS,SIETE,SOTA,CABALLO.REY
DATA OROS,COPAS,ESPADAS,BASTOS

REM - EXTRACCIONES SUCESIVAS CON REEMPLAZAMIENTO -
PRINT "CUANTAS CARTAS DESEA EXTRAER L ="j

INPUT L

PRINT

FOR K=1 TO L
I=INT(RND¥10+1)
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310 J=INT(RND¥4+1)
320 PRINT C%(I,J)
230 NEXT K

340 END

ejercicios resueltos:

].oSimﬁlese la extraccibn con reemplazamiento de 15 cartas de una bara-
ja espanola.
SOLUCION:

CUANTAS CARTAS DESEA EXTRAER L =7 15

CABALLO DE COFAS
DOS DE BASTOS
REY DE OROS

TRES DE BASTOS
DOS DE ESPADAS
SOTA DE OROS
TRES DE ESPADAS
TRES DE OROS
CINCO DE ESPADAS
TRES DE COPAS
TRES DE COPAS
SIETE DE BASTOS
REY DE COFAS
SEIS DE OROS
TRES DE OROS

:!. Similese la extraccibén con reemplazamiento de 7 cartas de una bara-
ja espanola.
SOLUCTION:

CUANTAS CARTAS DESEA EXTRAER L =7 7

DOS DE BASTOS
SEIS DE BASTOS
SEIS DE BASTOS
TRES DE BASTOS
TRES DE COPAS
DOS DE COPAS
REY DE OROS

3. Simllese la extraccién con reemplazamiento de 5 cartas de una bara-
ja espafola.
SOLUCTION:

CUANTAS CARTAS DESEA EXTRAER L =7 S

TRES DE OROS
AS’ DE BASTOS
SOTA DE COPAS
SOTA DE BASTOS
SEIS DE ESPADAS



E

XTRACCIONES SUCESIVAS SIN REEMPLAZAMIENTO
DE CARTAS DE UNA BARAJA

introduccion:

Este programa sirve para simular extracciones sucesivas sin reempla

zamiento de cartas de una baraja. En esencia es idéntico al anterior, uni-

camente hay que tener en cuenta en la linea 320 que si una carta ha sido

ya

extraida ha de ser apartada pues ya no puede ser extraida nuevamente.

listado del programa:

10

20

30

40

S0

60

70

100
110
119
120
130
140
150
160
170
120
170
200
210
220
230
240
250
259
260
270
280
290
200
310

REM XXX XX XXX XXX EXXXXX XK E XX XXX XXX XA XK XXX X XXX KA XXX XXX KKK KX XXX XA K KX KK KKK
REM

REM SIMULACION DE EXTRACCIONES SUCESIVAS

REM .

REM SIN REEMPLAZAMIENTO DE CARTASE DE UMA EARAJA ESFANOLA
REM

REM %% % %X %K%K KX KA HHHHHXHHHH KX KKK K XA KX R K K KX K KR KK KX XA KKK H KK KKK KR KKK KKK KRHK
PRINT

RANDOMIZE

REM - COMPOSICION DE LA BARAJA -

DIM N$(10),P$(4),CH(10,4)

FOR I=1 TO 10O

READ N&(I)

NEXT I

FOR J=1 TQ 4

READ P%(J)

NEXT J

FOR I=1 TO 10

FOR J=1 TO 4

CH(I,J)=N$(I)+" DE "+PH(J)

NEXT J

NEXT I

DATA AS,.DOS,TRES,CUATRO,CINCO,SEIS,SIETE,SOTA,CABALLO,REY
DATA OROS,COPAS,ESFADAS,EASTOS

REM - EXTRACCIONES SUCESIVAS CON REEMFLAZAMIENTO -
PRINT "CUANTAS CARTAS DESEA EXTRAER L ="j;

INPUT L

PRINT

FOR K=1 TO L

I=INT(RND¥10+1)

J=INT (RND¥4+1)
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322 IF C$(I,J)="" THEN GOTO 300
220 PRINT Cs(I,J)

340 CH(I, J)=""

IS0 NEXT K

340 CND

ejercicios resueltos:

1. Similese la extraccién sin reemplazamiento de 18 cartas de una bara
ja espanola.
SOLUCION:

CUANTAS CARTAS DESEA EXTRAER L =7 13

CABALLCO DE OROS
REY DE ESPADAS
CUATRO DE OROS
S0TA DE COPAS

AS DE COFAS
S0TA DE ESPADAS
CAEALLO DE ESFADAS
SIETE DE OROS
TREZ DE BAZTOS
CINCO DE ESFADAS
AS DE ESFADAS
SIETE DE COPAS
TREZ DE OROS
SEIS DE BASTOS
SEIS DE ORCS
S0TA DE OROS

DOS DE ESFADAS
DOS DE QOROS

2. SimGlese la extraccibén sin reemplazamiento de 10 cartas de una barg
ja espanola.
SOLUCTION:

CUAMTAS CARTAS DESEA EXTRAER L =7 10

CINCO DE COPAS
AS DE ESPADAS
SOTA DE OROS

REY DE ESPADAS
DOS DE OROZ
CINCO DE EBASTOS
CUATRO DE OROS
AS DE BASTOS
CINCO DE ESFADAS
DOS DE COPAS



MEDIDAS DE CENTRALIZACION, DISPERSION Y

FORMA DE DISTRIBUCIONES UNIDIMENSIONALES

DE DATOS NO AGRUPADOS

introduccion:

Este programa sirve para calcular medidas de centralizacidén,disper-

sién y de forma de una distribucién unidimensional de datos no agrupados.

En la linea 210 se introducen en una variable subindicada X(I) cada

uno de los valores de la variable estadistica. Si alglin X(I) es igual a ce

ro
la.

entonces la media arménica no esti definida y la media geométrica es nu

Como el coeficiente de variacién de una distribucién estadistica

unidimensional est& definido como s/xX, entonces cuando X tiende a cero el

coeficiente de variacién crece indefinidamente, de manera que se trata, en

ese caso de una medida poco fiable.

Para valores muy préximos a cero del coeficiente de asimetrfia de Fi

sher, el resultado del programa dari sesgada hacia la derecha o hacia la

izquierda_segﬁn que sea positivo o negativo, si bien se trata de distribu-

ciones practicamente insesgadas.

listado del programa:

10
20
30
40
S0
60
70
80
2?0
100
110
120
130
135
140
150
160
170

REM %X HXHHHHHHHHHHHHHHXHHH K HHRHHH IR KRR R AKX R KN XX HXHHHRH XX AKX KR KRN XK K
REM
REM MEDTIDAS D E CENTRALIZACTION
REM
REM D E DISPERGSTION Y D E FORMA
REM
REM DISTRIBUCIONES UNIDIMENSIONALES DE DATOS NO AGRUPADOS
REM
REM %3 ¥ %KX HHHHHHHHHHHHHHHH R HHH KRR HH AR HH KRR R KX HHHHREH KX X XH XXX KKK HAK
PRINT

PRINT

PRINT "NUMERO DE DATOS";

INPUT N

PRINT

DIM X(N),S(10)

FOR J=1 TO 9

S(J)=0

NEXT J



218 ESTADISTICA DESCRIPTIVA

180 S(10)=1

189 REM-ENTRADA DE DATOS-

190 FOR I=1 TO N

200 PRINT "VALOR DE LA VARIABLE NUMERO "51;

210 INPUT X(I)

220 S(1)=5(1)+X(I)

230 S(2)=S(2)+X(I)"~2

240 S(3)1=S(I)+X(1)*3

250 S(4)=5(4)+X(I)"4

260 NEXT I

265 M=S(1)/N

270 FOR I=1 TO N

280 S(&)=S(6)+(X(I)-M)~2

290 S(7)=S(7)+(X(I)-M) "3

300 S(8)=S(8)+(X(I)-M)"~4

310 S(5)=S(5)+1/X(I) )

320 S(9)=S(9)+ABS(X(I)-M)

I30 S{10)=S(10)%*X (1)

340 NEXT I

349 REM - CALCULO DE PARAMETROS -

350 G=S(10)"(1/N)

360 H=N/S(5)

370 @=S@R(S(2) /N)

380 V=S(6&) /N

390 D=S(9)/N

400 Al=M

410 A2=S(2)/N

420 A3=S(3)/N

430 A4=S(4)/N

440 M2=S(&) /N

450 M3=S(7)/N

460 M4=S5(8) /N

470 C=SAR(V) /M

480 Y1=M3/V~(3/2)

490 Y2=M4/y~2

499 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

500 PRINT

510 PRINT "¥¥XXX¥XX%X¥¥% MEDIDAS DE CENTRALIZACION ¥¥X¥¥XXXXKX¥X"
520 PRINT "MEDIA ARITMETICA

530 PRINT “"MEDIA GEOMETRICA

540 PRINT "MEDIA ARMONICA

550 PRINT "MEDIA CUADRATICA

560 PRINT

570 PRINT "X¥¥XX(XXXXXXXX%XX MEDIDAS DE DISPERSION X¥X¥XXKXKKXNXNX"
580 PRINT "VARIANZA =";v
590 PRINT "DESVIACION TIPICA =";SAR (V)
600 PRINT "DESVIACIOMN MEDIA

610 PRINT "MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESFPECTO AL ORIGEN

620 PRINT "MONENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN

630 PRINT "MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN

440 PRINT "MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN

650 PRINT "MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =";0
660 PRINT "MOMENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =";M2
670 PRINT "MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA ="3;M3
680 PRINT "MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA ="; M4
690 PRINT "COEFICIENTE DE VARIACION =";
700 PRINT

710 PRINT "¥¥XXXAXXXXAXXX(XXX% MEDIDAS DE FORMA ¥XKXXXEXKXNXKNXNN"
720 PRINT "COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE FISHER ="5;Y1
730 IFY1>0 THEN PRINT "(DISTRIBUCION SESGADA A LA DERECHA)"
740 IFY1<0 THEN PRINT " (DISTRIBUCION SESGADA A LA IZRQUIERDA)"
750 IFY1=0 THEN PRINT "(DISTRIBUCION INSESGADA)"

760 PRINT "COEFICIENTE DE CURTOSIS O APLASTAMIENTO =";Y2
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770 IF Y2 >3 THEN PRINT "(DISTRIBUCION LEPTOCURTICA)"
780 IF Y2 <3 THEN PRINT "(DISTRIBUCION PLANICURTICA)"
790 IF Y2 =3 THEN PRINT " (DISTRIBUCION MESOCURTICA)"
800 END

ejercicios resueltos:

]_.El nmero de individuos muertos por cdlera en un determinado pais
por ano en el trascurso de 11 meses, han sido:
2, 17, 5, 8, 12, 3, 2, 8, 12, 12, 3.
Calcular:
a) Medias aritmética, geométrica, armbénica y cuadritica.
b) Varianza, desviacién media, momentos de 1°, 2°, 3° y 4° orden respecto
al origen y respecto a la media y coeficiente de variacién.
c) Coeficientes de asimetria y curtosis.
SOLUCTION :

NUMERO DE DATOS? 11

VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO

;N
N

N W

ECIES IS IS [N T SR I I
(1] -
N

VONDEUAODWN -

-
- O
SN}

-
WrN
N

XXX KXXXKX%X MEDIDAS DE CENTRALIZACION ¥¥XX¥XAXXXX¥

MEDIA ARITMETICA = 7.6363636
MEDIA GEOMETRICA = 5.9621665
MEDIA ARMONICA = 4.5351657
MEDIA CUADRATICA = 2.0453403

EXXXKXXAKX(X¥%% MEDIDAS DE DISPERSION ¥H¥¥¥HXHHNXHNX¥X

VARIANZA = 23.504132
DESVIACION MEDIA = 4.214876
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 7.63563636
MONENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 81.818182
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 1028.7273
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 14067.273
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =0

MOMENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 23.504132
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 44.9461683
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 1069.6425
COEFICIENTE DE VARIACION = .63487103

KRXXKXXXKXKXAXNKXX%X MEDIDAS DE FORMA HXXXXNXENHXRXHXHK

COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE FISHER = .39457197
(DISTRIBUCION SESGADA A LA DERECHA)
COEFICIENTE DE CURTOSIS O APLASTAMIENTO = 1.9362

(DISTRIBUCION PLANICURTICA)
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2. Se ha realizado la determinacibén del contenido de Calcio (Ca) en la
sangre de 25 pacientes, obteniendose los siguientes resultados:
8.7 9.3 10.1 9.2 9.1 9.3 9.4 8.7 8.8 8.7 9.2

10.2 9.5 9.6 9.7 9.2 9.3 8.8 9.5 9.8 9.1 9.2 9.6
8.4
Calcular:

a) Medias aritmética, geométrica, armbnica y cuadrética.

b) Varianza, desviacibén media, momentos de 1°, 2°, 3° y 4° orden respecto
al origen y respecto a la media y coeficiente de variacidn.

c) Coeficiente de asimetria y de curtosis.

SOLUCTION:

NUMERO DE DATOS? 2S5

VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 1 7 8.7
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 27 9.3
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO 3 ? 10.1
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO 4 ? 9.2
VALOR DE LA VARIABELE NUMERO S ? 9.1
VALCR DE LA VARIABLE NUMERO &6 7 9.3
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 72?2 %.9
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO 8 7 8.7
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO @ ? 8.8
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 10 7 8.7
VALOR DE LA VARIABLE NUMEROQ 11 7?7 9.2
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 12 ? 8.3
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO 13 ? 10.2
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 14 ? 9.5
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 15 ? 2.6
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 16 ? 9.7
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 7 ? 9.2
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 18 ? 2.3
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 19 ? 8.8
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 20 ? 9.5
VALOR DE LA VARIABLE NUMERQO 21 ? 9.8
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 22 ? 9.1
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 2 ? 9.2
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO 24 ? 9.6
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO 25 7 8.4

KXXXXXAXXXXX MEDIDAS DE CENTRALIZACION X%XXXXHHHXNXX

MEDIA ARITMETICA = 9.228

MEDIA GEOMETRICA = 9.216032¢8
MEDIA ARMONICA = 2.20403%9S
MEDIA CUADRATICA = 9.2399351

XXX XXXAXKXXXX%X MEDIDAS DE DISPERSION H¥X¥HXAXKXAXNXX

VARIANZA = .220416
DESVIACION MEDIA = .36512
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 9.228
MONENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 85.3764
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 791.92356
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 7364.3668
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =0

MOMENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = .220416
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = .0021431039
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = .12760652

COEFICIENTE DE VARIACION = .050876119
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XXX XXXKXKXXXXX MEDIDAS DE FORMA ¥KXKKKXXXKXXXKKXXK

COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE FISHER = .020709926
(DISTRIBUCION SESGADA A LA DERECHA)
COEFICIENTE DE CURTOSIS 0O APLASTAMIENTO = 2.6265558

(DISTRIBUCION PLANICURTICA)

3- El nimero de accidentes mortales diarios en una gran ciudad en nueve
dias -han sido: 6, 4, 8, 1y 54 3, 3; i 2. Calcular:
a) Medias aritmética, geométrica, armbnica y cuadritica.
b) Varianza, desviacibén media, momentos de 1°, 2°, 3° y 4° orden respecto
al origen y respecto a la media y coeficiente de variacidn.
c) Coeficientes de asimetrifia y de curtosis.
SOLUCTION:

NUMERO DE DATOS? @

VALOR DE LA VARIAEBLE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO
VALOR DE LA VARIABLE NUMERO
VALOR DE LA VARIAELE NUMERO

0 R |

VOND®UDWN -
EVRE I T J R I
NNUWUWA - O D

HEXXXXXXXXX%X MEDIDAS DE CENTRALIZACION X¥¥XXXXXXX¥¥

MEDIA ARITMETICA = 4,3333333
MEDIA GEOMETRICA = 3.6706077
MEDIA ARMONICA = 2.94%6684
MEDIA CUADRATICA = 4.8648398

FAEEEKXXXXKXXX%X MEDIDAS DE DISPERSION ¥XXXXRXXXXXXN%¥

VARIANZA = 4.888888%
DESVIACION MEDIA = 1.9259259
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 4,3333333
MONENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 23.666667
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 147
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 983.66667
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =0

MOMENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 4.88852889
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 2.0740741
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 44,274Z296
COEFICIENTE DE VARIACION = .510249%7

HREEREXRAXAKXXXXX MEDIDAS DE FORMA HHXXHXHXHXHAHKXH%¥
COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE FISHER = .19187086
(DISTRIBUCION SESGADA A LA DERECHA)
COEFICIENTE DE CURTOSIS O APLASTAMIENTO
(DISTRIBUCION PLANICURTICA)

1.8533058



MEDIDAS DE CENTRALIZACION, DISPERSION Y
FORMA DE DISTRIBUCIONES UNIDIMENSIONALES
DE DATOS AGRUPADOS

introduccion:

Este programa calcula las medidas de centralizacibn, dispersibn y
de forma de una distribucidn unidimensional de datos agrupados. Los valor
res de la variable estadistica se introducen en una variable subindicada
X(I) y los valores de las frecuencias absolutas se introducen en otra F(I)
ambas en la linea 210.

En todo lo dem&s el programa es andlogo al anterior.

listado del programa:

10 REM *************************************************************************
20 REM

20 REM MEDTIDAS D E CENTRALIZACTION
40 REM

S0 REM D E DISPERSION Y D E FORMA
60 REM

70 REM DISTRIBUCIONES UNIDIMENSIONALES DE DATOS AGRUPADOS
80 REM

20 REM *************************************************************************
100 FRINT

110 PRINT

120 PRINT "NUMERO DE DATOS"j

130 INPUT L

135 PRINT .

140 DIM X(L),F(L),S(10)

150 FOR J=0 TO 9

160 S(J)=0

170 NEXT J

180 S(10)=1

189 REM-ENTRADA DE DATOS-

190 FOR I=1 TO L

200 PRINT "VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO"; Ij

210 INPUT X(I),.F(I)

215 S(0)=S(0)+F (I)

220 S(1)=S(1)+F(I)*¥X(I)

230 S(2)=S(2)+F (1) ¥X(I)"2

240 S(3)=S(3)+F(I)*¥X(I)"3

250 S(4)=S(4)+F(I)*¥X(I)"4

260 NEXT I

263 N=S(0)



J.R.VIZMANOS

223

265
270
280
250
300
310
320
330
340
249
350
360
370
280
390
400
410
420
470
440
450
460
470
430
490
499
500
510
520

S30
5S40
SS0
560
S70
580
590
400
610
620
&30
640
450
660
670
4380
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800

M=S(1)/N

FOR I=

1 TO L.

S(6)=S(&)+F (1) ¥ (X(I)-M)"2
S(Z)=S(Z)+F (1) ¥ (X(I)-M)"3
S(B)=S(B)+F(I)X(X(I)-M)"4
S(S)=S(S)+F (I)/X(I)
S(P)=S(P)+ABS(F(I)¥(X(I)-M))
S(10)=S(10)¥X(I)~F(I)

NEXT I

REM -

Al=M

CALCULO DE PARAMETROS -
G=S(10)"~(1/N)
H=N/S(5)
@=SAR(S(2) /N)
V=S1(6)/N
D=S(?) /N

AZ2=5(2) /N
AZ=S(3) /N
A4=S(4) /N
M2=5(&) /N
M3I=S(2) /N
M4=S(8) /N
C=S@R (V) /M
Y1=M3I/V~(3/2)
Y2=M4/V"~2
SALIDA DE RESULTADOS -

REM -
PRINT
PRINT
FRINT

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
PRINT
PRINT

PRINT
IF Y2
IF Y2
IF v2
END

"EXXAKKAKKR(X MEDIDAS DE CENTRALIZACION ¥XXXXXKAXNKKH"

"MEDIA ARITMETICA =";M
"MEDIA GEOMETRICA =";G
"MEDIA ARMONICA ="3H
"MEDIA CUADRATICA =";@

"EKXXKXXRKAKXXAXX MEDIDAS DE DISPERSION HAXXXXXXXAKXAKY

"VARIANZA ="3V
"DESVIACION TIFPICA ="3;SER (V)
"DESVIACION MEDIA =";D
"MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESFECTO AL ORIGEN HPY
"MONENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN A2
"MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN A3
"MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN ;A4
"MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =";0
"MOMENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =";M2
"MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =";M3
"MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =";M4
"COEFICIENTE DE VARIACION ="3;C

"EREXKKEAKXRKXAXXX MEDIDAS DE FORMA HAEKXXXXKXRKXAXXRR"
"COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE FISHER ="5Y1
IFY1>0 THEN PRINT
IFY1<0 THEN PRINT
IFY1=0 THEN PRINT "(DISTRIBUCION INSESGADA)"

"COEFICIENTE DE CURTOSIS O APLASTAMIENTO =";Y2
>3 THEN FRINT "(DISTRIBUCION LEPTOCURTICA)"

{3 THEN PRINT "(DISTRIBUCION PLANICURTICA)"

=3 THEN PRINT "(DISTRIBUCION MESOCURTICA)"

"(DISTRIBUCION SESGADA A LA DERECHA)"
"(DISTRIBUCION SESGADA A LA IZGUIERDA)"
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ejercicios resueltos:

1. Examinadas 150 camadas de 8 ratones, respecto del n@imero de ellos

con pelo liso, se obtuvo la siguiente

tabla: S e, The | e

Calcular: en cada camada

a) Medias aritmética, geométrica 1 1
arménica y cuadrética. 2 6

b) Varianza, desviacibén tipica, des- i ég
viacién media, momentos de 1°, 2° 5 33
3° y 4° orden respecto al origen 3 i?
y respecto a la media y coeficien 8 (0]
te de variacidn.

c) Coeficientes de asimetria y de 150

curtosis.
SOLUCTION:

MUMERO DE DATOS? 8

VARIAELE X v FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 1 ? 1 1
VARIABLE ¥ v FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 2 7 2 é
VARIAELE X v FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 3 ? 3 13
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 4 ? 4 S0
VARIABLE X + FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 5 ? S 33
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO & ? 6 30
VARIABLE X +» FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 7 ? 7 12
VARIAELE X v FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO & ? 8 (o]
EAXXRXXXXXX¥¥ MEDIDAS DE CENTRALIZACION ¥¥XKXAXXXXNX

MEDIA ARITMETICA = 4,7733333

MEDIA GEOMETRICA = 4.5630%81

MEDIA ARMONICA = 4.3026%09

MEDIA CUADRATICA = 4.9531135

FXXXRXXXXXXXXX¥¥ MEDIDAS DE DISPERSION ¥(X¥XXKAAXXXNKX
VARIANZA = 1.7486222
DESVIACION TIFPICA = 1.3223548
DESVIACION MEDIA = 1.0951111
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESFECTO AL ORIGEN = 4,7733333
MONENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 24.533333
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 133.57333
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 761.81333
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =0

MOMENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 1.7486222
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =-,22595793
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 7.9334499
COEFICIENTE DE VARIACION = .27702964
EARXRXXKXXXRXRXXX¥ MEDIDAS DE FORMA HXXXXRXKRAXKRARRNK
COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE FISHER =-.097720029
(DISTRIBUCION SESGADA A LA IZQUIERDA)

COEFICIENTE DE CURTOSIS O APLASTAMIENTO = 2.5945981

(DISTRIBUCION PLANICURTICA)
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:Zo Las calificaciones en Matemdticas de 41 alumnos de una determinada

clase han sido las siguientes: calif. n°de alumnos

Calcular: " S

a) Medias aritmética, geométrica, armbnica y 3 8
cuadrética. g 1;

b) Varianza, desviacién tipica, desviacién me P 4
dia, momentos de 1°, 2°, 3° y 4° orden res 7 g
pecto al origen y respecto a la media vy g 1
coeficiente de variacién. 1 1

c) Coeficientes de asimetrfa y de curtosis. 41

SOLUCTION:

NUMERO DE DATOS? 9

VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 1 ? 2 S
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 2 ? 3 =]
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 3 ? 4 7
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 4 ? S 10
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 5 ? & 4
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO & ? 7 3
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 7 ? 8 2
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 8 ? 9 1
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 9 ? 1 1

XXXXXXKXXXX% MEDIDAS DE CENTRALIZACION H¥XXXXXXXNXX

MEDIA ARITMETICA = 4.4634146
MEDIA GEOMETRICA = 4.,0565799
MEDIA ARMONICA = 3.6050244
MEDIA CUADRATICA = 4.8262494

ERXARKXKXXXXK%% MEDIDAS DE DISPERSION ¥¥¥HXAXXXXKKKKR

VARIANZA = 3.3706127
DESVIACION TIPICA = 1.8359229
DESVIACION MEDIA = 1.4991077
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 4.4634146
MONENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 23.292683
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 136.60976
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESFPECTO AL ORIGEN = 875.87805
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =0

MOMENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 3.3706127
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 2.555%692%
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 30.458254
COEFICIENTE DE VARIACION = .41132698

EXARKARXAXXRRXKAX MEDIDAS DE FORMA HAXX¥XXXXEXXKAXNN

COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE FISHER = .41304032
(DISTRIBUCION SESGADA A LA DERECHA) .
COEFICIENTE DE CURTOSIS O APLASTAMIENTO = 2.6809412

(DISTRIBUCION PLANICURTICA)
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3. La tabla adjunta muestra el nfimero de semillas germinadas por placa
y la frecuencia observada en cada caso.

n°de semillas
germinadas p/plac ® 4 3 = +
frecuencia
observad 30 81 57 24 7
Calcular:

a) Medias aritmética, geométrica, armbénica y cuadrdtica.
b) Varianza, desviacién tipica, desviacidén media, momentos de 1°, 2°, 3° y
4° orden respecto a la media y respecto al origen y coeficiente de

variacién.

c) Coeficientes de asimetrfa y curtosis.
SOLUCTION:

NUMERO DE DATOS? S

VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 1 ? 5 30
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 2 ? 4 81
VARIAELE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 3 ? 3 57
VARIABLE X vy FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 4 ? 2 24
VARIABLE X <y FRECUENCIA ABSOLUTA F DEL DATO 5 ? 1 7

AXXRXXXXX%X% MEDIDAS DE CENTRALIZACION ¥H¥XHXHEXXXXXX
MEDIA ARITMETICA = 3.5175879

MEDIA GEOMETRICA = 3.3373362
MEDIA ARMONICA = 3.0972763
MEDIA CUADRATICA = 3.6574423

XXX XXXXXRX¥%¥ MEDIDAS DE DISPERSION ¥X¥XXKXXKXXAXX
VARIANZA = 1.0034595

DESVIACION TIPICA = 1.0017283
DESVIACION MEDIA = .83%967577
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 3.5175879
MONENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 13.376884
MOMENTO DE TERCER ORDEN RESPECTO AL ORIGEN = 53.628141
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESFECTO AL ORIGEN = 223.587%4
MOMENTO DE PRIMER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =0

MOMENTO DE SEGUNDO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 1.0034595
MOMENTC DE TERCER ORDEN RESPECTO A LA MEDIA =-.48574074
MOMENTO DE CUARTO ORDEN RESPECTO A LA MEDIA = 2.8234534
COEFICIENTE DE VARIACION = .28477703

ERREEAXRXRRXKXXX%%¥ MEDIDAS DE FORMA ¥XHHXXHHXXAXKKNNX

COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE FISHER =-,48323096
(DISTRIBUCION SESGADA A LA IZRUIERDA)
COEFICIENTE DE CURTOSIS O APLASTAMIENTO = 2.8040188

(DISTRIBUCION PLANICURTICA)



PARAMETROS ESTADISTICOS DE DISTRIBUCIONES
BIDIMENSIONALES DE DATOS NO AGRUPADOS

introduccion:

Este programa calcula paré@metros estadisticos de distribuciones bi-
dimensionales de datos no agrupados. La variable bidimensional se introdu-
ce en la linea 220 bajo dos variables subindicadas X(I), Y(I).

El coeficiente de correlacién lineal da la medida de la dependencia
que existe entre las dos variables unidimensionales que componen la varia-

ble bidimensional.

listado del programa:

10 REM ¥XHKKXHEREHXHHHH KX KX KX HK R KKK KK KK HHHHH KK R KH KA KRR IR EH KRR KR KRR KK RKKRK
20 REM

30 REM CALCULO D E PARAMETROS

40 REM

S0 REM ESTADISTIOCOS

60 REM

70 REM DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES DE DATOS NO AGRUFADOS
80 REM

P0 REM HXKKXXHXERHEKHEHX XX EHHXHH XK KKK KRR AR KRR R R EE R R KRR R R R XX R KR AHRRKK
100 PRINT

110 PRINT

120 PRINT "NUMERO DE PARES DE DATO0S";
130 INPUT N

140 DIM X(N) .Y (N),S(5)

150 FOR J=1 TO S

160 S(J)=0

170 NEXT J

180 PRINT

189 REM-ENTRADA DE DATOS-

190 PRINT "INTRODUZCA LA X vy LA Y DE CADA PAR"
195 PRINT

200 FOR I=1 TO N

210 PRINT "X,Y DEL PUNTO";I;

220 INPUT X(I),Y(I)

230 S(1)=5(1)+X(I)

240 S(2)=S(2)+Y(I)

250 NEXT I

260 M1=S(1)/N

270 M2=S(2)/N

280 FOR I=1 TO N



228 ESTADISTICA DESCRIPTIVA

290 S(3)=S(3)+(X(I)-M1)~2

300 S(4)=S(4)+(Y(I)-M2)"2

310 S(S)=S(5)+(X(I)-ML)¥(Y(I)-M2)
320 NEXT I

330 V1=S(3)/N

340 V2=S(4)/N

IS0 W1=S(3)/(N-1)

360 W2=S(4)/(N-1)

370 C1=S5(5)/N

380 C2=S(5)/(N-1)

390 R=C1/SAR(V1¥V2)

399 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

400 PRINT

410 PRINT "MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE X ="jM1
420 PRINT "MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE Y ="3;mM2
430 PRINT

440 PRINT "VARIANZA DE LA VARIABLE X =";V1
450 PRINT "VARIANZA DE LA VARIABLE Y ="3;Vv2
460 PRINT

470 PRINT "CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE X =";W1
480 PRINT "CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE Y =";W2
490 PRINT

S00 PRINT "COVARIANZA DE X.Y =";C1
510 PRINT "CUASICOVARIANZA DE X.Y =";C2
520 PRINT

530 PRINT "COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL ="3R
540 PRINT "COEFICIENTE DE DETERMINACION =";R"2
S50 END

ejercicios resueltos:

]..Las calificaciones en las asignaturas de Fisica y Matemdticas de 9

alumncs han sido las siguientes:

MATEMATICAS 75 4.5 3.7 2.5 8.5 1.5 4.5 5 5.5

FISICA 8.5 6 4 2.5 9 3 6 5.5 6

Calcular los pardmetros estadisticos mds importantes.
SOLUCTION:

NUMERO DE PARES DE DATOS? 9

INTRODUZCA LA X vy LA Y DE CADA FAR
X.Y DEL PUNTO 1 ? 7.5 8.5

X.Y DEL PUNTO 2 ? 4.5 é

X.Y DEL PUNTO 2 ? 3.7 4

X.Y DEL PUNTO 4 ? 2.5 2.5

X.Y DEL PUNTO S ? 8.5 9

X.Y DEL PUNTO 6 ? 1.5 3

X.Y DEL PUNTO 7 ? 4.5 é

X.Y DEL PUNTO 8 ? S5 5.5

X.Y DEL PUNTO 2 ? 5.5 6

MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE X = 4.8

MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE Y = 5.6111111
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VARIANZA DE LA VARIABLE X = 4,3422222
VARIANZA DE LA VARIAELE Y = 4.3765432
CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE X = 4.885
CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE Y = 4,9236111
COVARIANZA DE X.Y = 4.,2111111
CUASICOVARIANZA DE X.Y = 4.7375
COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL = .96599542
COEFICIENTE DE DETERMINACION = .93314715

2. Los datos siguientes representan los valores de dos constantes bio-

16gicas de 12 individuos de una cierta poblacién:

X 65 50 55 65 55 70 65 70 55 70 50 50

Y 85 79 76 90 85 87 94 98 81 95 76 74

Calcular los parémetros estadisticos mi&s importantes.
SOLUCTION :

NUMERC DE PARES DE DATOS? 12

INTRODUZCA LA X vy LA Y DE CADA PAR

X.Y DEL PUNTO 1 ? 65 es

X.Y DEL PUNTO 2 ? S0 79

X.Y DEL PUNTO 3 ? 5SS 76

X.Y DEL PUNTO 4 ? &5 20

X.Y DEL PUNTO 5 ? SS 85

X.Y DEL PUNTO 6 ? 70 7

X.Y DEL PUNTO 7 ? &S 94

X.Y DEL PUNTO 8 ? 70 g8

X.Y DEL FUNTO 9 ? S5 81

X.Y DEL PUNTO 10 ? 70 25

X«Y DEL PUNTO 11 ? 50 76

X.Y DEL PUNTO 12 ? S50 74

MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE X = &0

MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE Y = 85
VARIANZA DE LA VARIABLE X = 62.5
VARIANZA DE LA VARIABLE Y = 59.5
CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE X = 6&.181818
CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE Y = 64.20%091
COVARIANZA DE X,Y = 53.75
CUASICOVARIANZA DE X,Y = 58.636364
COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL = .88141407

COEFICIENTE DE DETERMINACION = .77689076
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30 La temperatura que ha marcado el termémetro los diferentes dias de

la semana, ha sido:

DIAS MINIMA MAXIMA
Lunes 4 19
Martes -2 18
Miercoles -3 21
Jueves 1 13
Viernes 4 12
Sabado (o] 14
Domingo 3 22

Calcular los parimetros estadisticos bidimensionales més importantes.
SOLUCTION:

NUMERO DE PARES DE DATOS? 7

INTRODUZCA LA X vy LA Y DE CADA PAR
X.Y DEL PUNTO 1 ? 4 19
X.Y DEL PUNTO 2 ?-2 18
X.Y DEL PUNTO 3 ?-3 21
X.Y DEL PUNTO 4 ? 1 13
X.Y DEL PUNTO 5 ? 4 12
X.Y DEL PUNTO 6 ? O 14
X.Y DEL PUNTO 7 ? 3 22

MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE X =
MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE Y = 17

VARIANZA DE LA VARIABLE X = 6.8571429
VARIANZA DE LA VARIABLE Y = 13.714286
CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE X =8
CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE Y = 16
COVARIANZA DE X.,Y =-2.1428571
CUASICOVARIANZA DE X.Y =-2.5
COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL =-,22097087
COEFICIENTE DE DETERMINACION = .048828125



PARAMETROS ESTADISTICOS DE DISTRIBUCIONES
BIDIMENSIONALES DE DATOS AGRUPADOS

introduccion:

Este programa sirve para calcular pardmetros estadisticos de distri

buciones bidimensionales de datos agrupados. Tanto los valores de X e Y co

mo la frecuencia absoluta del par (X, Y) se introducen bajo variables sub-

indicadas en la linea 220. El nfimero de pares de datos N con el que podre-

mos operar y que dimensiona a las variables anteriores en la linea 140 de-

penderé en cada caso de la capacidad de la memoria de su micro.

listado del programa:

10
20
30
40
S0
60
70
80
20

REM 396K 366335 H K938 KKK KKK H K KA KKK KKK HHHHHRHEHHHHR KX KK KR KRR H RN RRHKNN
REM

REM CALCULDO D E PARAMETROS

REM

REM ESTADISTICOS

REM

REM DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES DE DATOS AGRUPADOS

REM

REM %% KK KKK KKK KK KKK KKK H KR KKK KKK KR KRR KK KK IR XXX KRR KR KRR RRR R K

100 PRINT

110 PRINT

120 PRINT "NUMERO DE PARES DE DATOS";
130 INPUT L

140 DIM X(L),Y(L),F(L),S(6&6)

150 FOR J=1 TO &

160 S(J)=0

170 NEXT J

180 PRINT

189 REM-ENTRADA DE DATOS-

190 PRINT "INTRODUZCA LA X , LA Y., Y LA FRECUENCIA ABSOLUTA DE CADA PAR"
200 FOR I=1 TO L

210 PRINT "X,Y.F DEL PAR";I;

220 INPUT X(I),Y(I),F(I)

225 S(6)=S(6)+F(I)

230 S(1)=S(1)+F(I)*¥X(I)

240 S(2)=S(2)+F(I)*¥Y(I)

250 NEXT 1

260 M1=S(1)/S(6)
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270 M2=S(2)/S(6)

280 FOR I=1 TO L

290 S(3)=S(3)+F (1) ¥ (X(I)-M1)"2
300 S(4)=S(4)+F(I)¥(Y(I)-M2)"2
310 S(S)=S(S)I+F (D) ¥ (X(I)-ML)¥(Y(I)-M2)
320 NEXT I

330 V1=S(3)/5(6)

340 V2=5(4)/5(6)

350 W1=S(3)/(S(6)-1)

360 W2=S(4)/(S(6)-1)

370 C1=S(5)/S(6)

380 C2=5(5)/(S(&)-1)

390 R=C1/S@R(V1¥V2)

399 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

400 PRINT

410 PRINT "MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE X ="jMi
420 PRINT "MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE Y =";M2
430 PRINT

440 .PRINT "VARIANZA DE LA VARIABLE X =";V1
450 PRINT "VARIANZA DE LA VARIABLE Y ="3;Vv2
460 PRINT

470 PRINT "CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE X ="5;Wl
430 PRINT "CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE Y =";W2
490 PRINT

S00 PRINT "COVARIANZA DE X.Y =";C1
510 PRINT "CUASICOVARIANZA DE X.Y =";C2
S20 PRINT

530 PRINT "COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL ="3R
540 PRINT "COEFICIENTE DE DETERMINACION ="3;R"2
S50 END

ejercicios resueltos:

1- Se han estudiado 35 familias respecto al nlmero de hijos y de hijas

que tienen, obteniendose los siguientes resultados:

n°de hijos o 1 o 1 2 1 2 3 2 3
n°de hijas o o 1 1 1 2 2 2 3 3
n°de famil. | 5 3 4 5 4 6 4 2 1 1

Calcular los pardmetros estadisticos mds importantes.
SOLUCTION:

NUMERO DE PARES DE DATOS? 10

NTRODUZCA LA
DEL PAR
DEL PAR
DEL PAR
DEL PAR
DEL FAR
DEL PAR
DEL PAR
DEL PAR

r
>
=<

LA FRECUENCIA ABSOLUTA DE CADA PAR

I
X
X
X
X
X
X
X
X

11"1'11'11"1"11111

WNOUBUNR-X
B0 IR IS BN N B BN I B

Y
o
o
1
1
1
2
2
2

<< < < =< =< < <
UN=NH~ORO
NADDUDUN
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XY
XY,

.F DEL PAR 2 ? 2
F DEL PAR 10 ? 3

3
3

MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE X
MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE Y

VARIANZA DE LA VARIABLE X
VARIANZA DE LA VARIABLE Y

CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE X
CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE Y

COVARIANZA DE X.Y
CUASICOVARIANZA DE X.Y

COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL

COEFICIENTE DE DETERMINACION

="'1.1714286
= 1.2285714

.8277551
. 7477551

.85210084
. 7697479

.50367347
.5184873%9

. 6402041
. 40986129

:Z. Las calificaciones de 22 alumnos en Mateméticas y Fisica han sido

las siguientes:

Calcular los parémetros

MATEMAT. 5 5 7
FISICA 5 7 7
n°alumnos 6 3 2

SOLUCION:

NUMERO DE FARES DE DATOS?

X

Y.F DEL
X.Y.F DEL
X.Y.F DEL
X.Y.F DEL
X.Y.F DEL
X.Y.F DEL
X.Y.F DEL

MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE X
MEDIA ARITMETICA DE LA VARIABLE Y

VARIANZA DE LA VARIABLE X
VARIANZA DE LA VARIABLE Y

CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE X
CUASIVARIANZA DE LA VARIABLE Y

NTRODUZCA LA

PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR

NDOADBUNRX
WU

COVARIANZA DE X.,Y
CUASICOVARIANZA DE X.Y

COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL
COEFICIENTE DE DETERMINACION

estadisticos mds importantes.

Y
S
S
3
7
7
4
3

6

N+NWMD

LA FRECUENCIA ABSOLUTA DE CADA FPAR

= 4,2727273
= 5.0909091

3.4710744
= 2.7190083

= 3.6363636
= 2.8484848

= 2.6115702
= 2.7359307

= .85008%918
= .72265161



PROBABILIDAD TOTAL

introduccion:

Este programa calcula la probabilidad ltotal de un suceso B conoci-
das las probabilidades a priori p(Ai) de cada uno de los sucesos que compo
nen el sistema completo de sucesos del experimento y las verosimilitudes
pP(B/A;) .

El teorema de la probabilidad total establece que:

n
p(B) = 151 p(Ai)-P(B/Ai?

listado del programa:

10 REM %%%¥XHHHHXXXHXXHHHH X XXX HHKH KKK XXX XX XXX XXX KKK R XXX HHH KX H XXX XXX AXKK

20 REM

30 REM PROBABILTIDAD TOTAL

40 REM

50 REM ¥%¥¥HHHHHHXHHHHHHKHHHHHHHXH KX HHHKHHKHHKH IR KR HKHHHHH KR KKK KRR HKRHRH KK HA XK
100 PRINT

110 PRINT "NUMERO DE SUCESOS GUE COMPONEN EL SISTEMA COMPLETO";
120 INPUT N

130 PRINT

140 DIM P(N),B(N)

150 €=0

1592 REM - ENTRADA DE DATOS -

160 PRINT "INTRODUZCA LA PROBABILIDAD A PRIORI P(Ai). Y LA PROBABILIDAD DEL SuU-
CESO B CONDICIONADA A Ai, P(B/Ai)"
169 REM

170 PRINT

180 FOR I=1 TO N

1920 PRINT "P(A";I;") ="3

200 INPUT P(I)

209 REM - SALIDA DE RESULTADOS -
210 PRINT "P(B/A"3;I;") =" 3

220 INPUT B(I)

230 PRINT

240 S=S+P(I)¥B(I)

250 NEXT I

259 REM - SALIDA DE RESULTADOS -
240 PRINT
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270 PRINT "LA PROBABILIDAD TOTAL DEL SUCESO B ES =";8
280 END

ejercicios resueltos:

lothlsistema completo de sucesos de un experimento aleatorio estd
formado por 6 sucesos de los que se sabe:
p(a;) = 0,2 p(B/A;) 0,24 p(a,) =0,1 p(B/A,) = 0,2
p(a;) =0,3 p(B/A,) = 0,65 p(Ag) p(B/A;) = 0,4
p(Aj) = 0,2 p(B/A;) = 0,35 p(ay) o,1 p(B/Ag) = 0,25

mnon

1]
o
[

Se desea conocer la probabilidad total del suceso B.
SOLUCTION:

NUMERO DE SUCESOS GUE COMPONEN EL SISTEMA COMPLETO? &

INTRODUZCA LA PROBABILIDAD A PRIORI FP(Ai)., Y LA PROBABILIDAD DEL SUCES0O E CON-
DICIONADA A Ai, P(E/Ai)

P(A 1) =? .2
P(B/A 1 ) =7 .24
P(A 2 ) =? .3
P(B/A 2 ) =7 .65
P(A 3 ) =? .2
P(BE/A 3 ) =7 .35
P(A 4 ) =? .1
P(B/A 4 ) =7?

P(A S ) =? .1
P(B/A S ) =7 .4
P(A 6 ) =? .1
P(B/A &6 ) =7 .25
LA PROBABILIDAD TOTAL DEL SUCESO B ES = .398

:Z. En una poblacién y en un determinado momento,‘se conocen las proba-
bilidades de que un individuo tenga las enfermedades A, By Cy de que es-
té sano, siendo estas las siguientes:

p(A)= 0,02 P(B) = 0,05 p(C) = 0,03 P(S) 0,9
Consideremos un sintoma determinado representado por el simbolo D

Las probabilidades de que se presente dicho sfntoma en cada caso anterior
son: p(D/A)=0,99 p(D/B) = 0,1 p(b/C) = 0,4 p(D/sS) = 0,01

Hallar la probabilidad de que se presente el sfntoma D
SOLUCION:
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NUMERO DE SUCESOS QUE COMPONEN EL SISTEMA COMPLETO? 4

INTRODUZCA LA PROBABILIDAD A PRIORI P(Ai), Y LA PROBABILIDAD DEL SUCESO B CON-
DICIONADA A Ai, P(B/Ai)

P(A 1) =? .02
P(D/A 1 ) =7 .99
P(A 2 ) =? .05
P(D/A 2 ) =7 .1
PtA 3 ) =? .03
P(D/A 3 ) =7 .4
P(A 4 ) =? .9
P(D/A 4 ) =7 .01

LA PROBABILIDAD TOTAL DEL SUCESO D ES = .0458

3. Un sistema completo de un experimento aleatorio estd formado por
los sucesos Al, Az, y A3 tales que sus probabilidades son: p(Al) =0,3
p(Az) =0,2 y p(A3) = 0,5. Sea B un suceso cualquiera para el que se cono
cen las probabilidades: p(B/Al) = 0,25, p(B/Az) =0,5, p(B/A3) = 0,5
Hallar la probabilidad total del suceso B.

SOLUCION :

NUMERO DE SUCESOS QUE COMPONEN EL SISTEMA COMPLETO? 3

INTRODUZCA LA PROBABILIDAD A PRIORI P(Ai), Y LA PROBABILIDAD DEL SUCESOC B COND
ICIONADA A Ai, P(B/Ai)

P(A 1) =? .3
P(B/A L ) =7 .25

P(A 2 ) =? .2
P(B/A 2 ) =? .5
P(A 3 ) =? .5
P(B/A 3 ) =7 .5

LA PROBABILIDAD TOTAL DEL SUCESO B ES = .425



PROBABILIDAD BAYESIANA

introduccion:

Este programa calcula las probabilidades a posteriori que se obtie
nen como aplicacién del teorema de Bayes, para ello es necesario introducir
en la linea 200 las probabilidades a priori p(Ai) y en la linea 220 las ve

rosimilitudes p(B/Ai).

El teorema de Bayes establece que:
p(a;) p(B/A;)

n
;Z1P(A;) p(B/A})

p(A;/B) =

listado del programa:

10 REM ¥EXREKKXXERRREXXRRRRRXE XXX XERXX R KR IR REEEKXREEXXRXRHER AR KX R AR K RRKRH
20 REM

30 REM PROBAEBILTIDAD BAYESIANA

40 REM

S0 REM ¥¥XXXXKHKHHERHHHEXHHHHHHH KRN HHHHE XN E XX KKK R RR R RN K
100 PRINT

110 PRINT "NUMERO DE SUCESOS QUE COMFONEN EL SISTEMA COMPLETQ";

120 INPUT N

130 PRINT

140 DIM P(N),.B(N)

150 S=0

159 REM - ENTRADA DE DATOS -

160 PRINT "INTRODUZCA LA FROBABILIDAD A PRIORI F(Ai), Y LA PROBAEILIDAD DEL SU-
CESO B CONDICIONADA A Ai, P(E/Ai)"

169 REM

170 PRINT

180 FOR I=1 TO N

190 PRINT "P(A";I5") =";

200 INPUT P(I)

210 PRINT "P(B/A"3;I;") =" ;

220 INPUT B(I)

230 PRINT

240 S=S+P(I)¥B(I)

250 NEXT I

259 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

260 PRINT
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270 PRINT "P R OBABILTIDADES A POSTERTIORI"
280 PRINT

290 REM - OBTENIDAS MEDIANTE EL TEOREMA DE BAYES -

300 FOR I=1 TO N

310 PRINT "LA PROBABILIDAD DE (A"3;I;"/B) =";P(I)¥B(I)/S

320 NEXT I

230 END

ejercicios resueltos:

1- En una poblacién se conocen las probabilidades de que un individuo
tenga las enfermedades A, B, y C y de que esté sano. siendo estas las si-
guientes: p(a) = 0,02; p(B) = 0,05; p(C) = 0,03; p(s) = 0,9

Consideremos un sintoma, representado por el simbolo D. Las probabi
lidades de que se presente dicho sintoma en cada caso son:
p(b/A) = 0,99; p(D/B) = 0,4; p(b/C) = 0,1; P(D/S) = 0,01

Examinado un individuo, se observa que presenta el citado sintoma
Hallar las probabilidades de que padezcan cada una de las tres enfermeda-
des o de que esté sano.
SOLUCTION:

NUMERO DE SUCES0S QUE COMFONEN EL SISTEMA COMPLETO? 4

INTRODUZCA LA PROEABILIDAD A FRIORI F(Ai), Y LA FPROBABILIDAD DEL SUCESO B CON-
DICIONADA A Ai P(B/A1)

P(A 1) =7 .02

P(B/A 1L ) =? .99

P(A 2 =? .0S

P(B/A 2 ) =7 .4

FP(A 2 ) =? .03

F(B/A 2 ) =7 .1

F(A 4 ) .9

P(E/A 4 ) .01
PROBABILTIDADES A POSTERTIORI
LA PROBABILIDAD DE (A 1 /B) = .38223938
LA PROBAEILIDAD DE (A 2 /B) = .3861003%
LA FROBABILIDAD DE (A 3 /B) = .0579150S5S8
LA PROEABILIDAD DE (A 4 /B) = .17374517

:Z- En un hospital especializado en enfermedades del torax, ingresan un
promedio de 50% de enfermos con bronquitis, 30% con neumonfia y 20% con gri

pe. La probabilidad de curacibn completa de cada una de estas enfermedades
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es respectivamente 0O0,7; 0,8; 0,9.

Un enfermo ingresado en el hospital ha sido dado de alta completa-
mente sano. Hallar la probabilidad de que el enfermo ingresara con bronqui
tis.

SOLUCION:

NUMERO DE SUCESOS QUE COMPONEN EL SISTEMA COMPLETO? 3

INTRODUZCA LA PROBABILIDAD A PRIORI P(Ai), Y LA PROBABILIDAD DEL SUCESO B CON~-
DICIONADA A Ai ,P(B/Ai)

P(A 1) =? .S

P(B/A 1 ) =7 .7

P(A 2 ) =? .3

P(B/A 2 ) =? .8

P(A 3 ) =? .2

P(B/A 3 ) =? .9

FPROBABILTIDADES A POSTERTIORTI
LA PROBABILIDAD DE (A 1 /B) = .45454545

LA PROBABILIDAD DE (A 2 /B) = ,.31168831

LA PROBABILIDAD DE (A I /B) = .23376623

:;o Se cree que un individuo ha podido contraer las enfermedades A o B

con probabilidades 0,25 y 0,4 respectivamente.

‘Para establecer un diagnostico diferencial, se somete al paciente
a un andlisis clinico del que solo se pueden obtener dos resultados positi
vo o negativo. Por la experiencia acumulada en otros casos andlogos, se sa
be que la probabilidad de que el andlisis resulte positivo para los que pa
decen la enfermedad A es 0,04 y 0,07 para los que padecen la enfermedad B.

Al enfermo se le hace el andlisis y da resultado positivo.¢Cudl es
la probabilidad de que el paciente tuviera la enfermedad A y cudl es la
probabilidad de que tuviera la enfermedad B.
SOLUCION:

NUMERO DE SUCESOS QUE COMPONEN EL SISTEMA COMPLETQ? 2

INTRODUZCA LA PROBABILIDAD A PRIORI F(Ai), Y LA PROBABILIDAD DEL SUCFSO B CON-
DICIONADA A Ai,P(B/Ai)

P(A 1) =7 .28
P(B/A 1 ) =? .04
P(A 2 ) =? .4

P(B/A 2 ) =? .07
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PROBABILIDADES A POSTERIORI
LA PROBABILIDAD DE (A 1 /B) = .26315789
LA PROBABILIDAD DE (A 2 /B) = .73684211

".Un producto consta de 6 partes del siguiente modo: 15% de la parte
Al, 25% de la parte A2’ 20% de la parte A3, 25% de la parte A4, 0,05% de
la parte As, y Q,1% de la parte A6' El labgratorio de control de calidad
informa que, despues de muchos anilisis,se ha determinado que la probabili
dad de que se produzca un fallo en la parte Al es 0,3, en la parte A2 es
0,4, en la parte A3 es 0,5, en la parte A4 es 0,3, en la parte A5 es 0,25
y en la parte A6 es O,1.

Elegida una pieza al azar se analiza y se observa que estd defectuo
sa. Hallar la probabilidad de que el defecto proceda de cada una de las par
tes.

SOLUCION:

NUMERO DE SUCESOS QUE COMPONEN EL SISTEMA COMPLETO? &

INTRODUZCA LA PROBABILIDAD A PRIORI P(Ai)., Y LA PROBABILIDAD DEL SUCESO B CON-
DICIONADA A Ai,P(B/Ai)

P(A 1) =7 .15

P(B/A 1 ) =7 .3

P(AZ2) =? .25

P(B/A 2 ) =? .4

P(A 3 ) =7 .2

P(B/A 3 ) =? .5

P(A 4 ) =7 .25 '
P(B/A 4 ) =7 .3

P(AS) =7 .05

P(B/A S ) =? .25

P(A 6) =2 .1

P(B/A & ) =7 .1

PROBABILIDADES S A POSTERTIORTI
LA PROBABILIDAD DE (A 1 /B) = .13138686

LA PROBABILIDAD DE (A 2 /B) = .2919708

LA PROBABILIDAD DE (A 3 /B) = .291970%

LA PROBABILIDAD DE (A 4 /B) = .2189781

LA PROBABILIDAD DE (A S /B) = .03649635

LA PROBABILIDAD DE (A & /B) = .02919708



DISTRIBUCION BINOMIAL

introduccion:

Este programa permite calcular las probabilidades de la distribucidn
binomial, para lo cual es necesario conocer el nfimero de pruebas realizadas
n, el nGmero de exitos deseados r, (0O < r < n) vy la probabilidad del suce
so exito p, (0O < p <1).

La ley de probabilidad de la distribucién binomial viene dada por

la expresidn: R
p(X =1r) = (2) pr qn r siendo g =1 - p

El programa obtiene:
a) La probabilidad puntual de obtener r exitos en n pruebas.
b) La probabilidad de obtener un nlimero de exitos < r en n pruebas.

c) La probabilidad de obtener un nfimero de exitos = r en n pruebas.

listado del programa:

10 REM ¥X¥KXXHHHHXXHHHHHHKHHHHH KKK KX XX HHH KK KX XXX KKK KX R XXX KK KA KRR HHHHHH KKK KRR KN K
20 REM

30 REM DI STRIBUCTION BEINOMTIAL

40 REM

SO REM %¥¥XHXHHHXXHXHXXHHHHHHHHHH XXX XK KK HHHHHHHHH K KX XXX XN HHH KK HHHHH XXX KKK KR XX,
100 PRINT

102 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "NUMERO DE FRUEBAS REALIZADAS ="j;

120 INPUT N

130 PRINT "NUMERO DE EXITOS DESEADOS
140 INPUT X

150 IF X>N THEN GOTO 400

160 PRINT "PROBABILIDAD DEL SUCESO EXITO =";
170 INPUT P

179 REM - CALCULO DE LAS PROBABILIDADES -
180 @=1-P

190 FX=@"N

200 LX=FX

210 U=P/@

220 M=N+1

230 IF X=0 THEN GOTO 280
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DISTRIBUCIONES UNIDIMENSIONALES DISCRETAS

240
250
260

FOR I=1 TO X
FX=(M-1)¥UXFX/I
LX=LX+FX

270 NEXT I
280 RX=1+FX-LX
289 REM -SALIDA DE RESULTADOS -

2920 PRINT

300 PRINT "LA PROBABILIDAD DE OBTENER";X;"EXITOS EN";N; "PRUEBAS ES ="3FX
310 PRINT "LA FROBABIL.IDAD DE OBTENER <="jX;"EXITOS EN";N; "PRUEBAS ES =";LX
320 PRINT "LA PROBAEBILIDAD DE OBTENER »>="jX;"EXITOS EN";N; "PRUEBAS ES =";RX
320 PRINT

229 REM - MAS CALCULOS -

340 PRINT "DESEA REALIZAR MAS CALCULOS FARA OTRO VALOR DE X? S/N"j
350 INPUT Cs

360 IF C%="N" THEN GOTO 410

370 PRINT "X ="j;

380 INPUT X

390 GOTO 180

400 PRINT "IMPOSIBELE N HA DE SER MAYOR 0O IGUAL GUE X"

410 END

ejercicios resueltos:

1. La aplicacién de un determinado tratamiento a enfermos de cirrosis

produce una cierta mejoria en el 70% de los casos. Si se aplita el trata -

miento a 10 enfermos cirréticos, calcular:

a)
b)

¢Cudl es la prcbabilidad de que mejoren
¢Cuél es la probabilidad de que mejoren 5?

SOLUCTION:

NUMERO DE PRUEBAS REALIZADAS =7 10

NUMERO DE EXITOS DESEADOS =? 4

PROBABILIDAD DEL SUCESO EXITO =? .72

LA PROBAEILIDAD DE OBTENER 4 EXITOS EN 10 FRUEEAS ES = .036756909
LA PROBABILIDAD DE OBTENER <= 4 EXITOS EN 10 FRUEBAS ES = .047348987
LA PROBABILIDAD DE OBETENER >= 4 EXITOS EN 10 PRUEBAS ES = .98940792
DESEA REALIZAR MAS CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X? S/N?S

X =75

LA PROBABILIDAD DE OBTENER S EXITOS EN 10 PRUEBAS ES = .102?1935
LA PROBABILIDAD DE OBTENER <= 5 EXITO0S EN 10 FRUEBAS ES = .15026833
LA PROBABILIDAD DE OBTENER »>= S5 EXITOS EN 10 PRUEBAS ES = .95265101

do

a)
b)

c)

:Zo La probabilidad de que un estudiante obtenga el tftulo de Licencia-
en Ciencias Biol6gicas es 0,3.

Calcular la probabilidad de que de un grupo de 7 estudiantes:
Finalicen los 7.
Finalicen un nfimero menor o igual a 7

Finalicen un nfimero mayor o igual a 7



J.R.VIZMANOS

243

Andlogo para O
SOLUCION:

NUMERO DE PRUEBAS REALIZADAS
NUMERO DE EXITOS DESEADOS
PROBABILIDAD DEL SUCESO EXITO

LA PROBAEILIDAD DE
LA PROBABILIDAD DE
LA PROBAEILIDAD DE

DESEA REALIZAR MAS
%X =20

LA PROEAEILIDAD DE
LA PROEAEILIDAD DE
LA PROEAEILIDAD DE

DESEA REALIZAR MAS

OBTENER 7 EXITOS EN ? FRUEBAS
7 EXITOS EN 7 FRUEBAS
7 EXITOS EN 7 PRUEBAS

OBTENER <=
OBTENER »=

=? 27

=7

=? .3

N

CALCULOS PARA OTRO VALOR DE

OETENER O
OBTENER <
OBTENER »=

EXITOS EN 7 PRUEBAS
0 EXITOS EN 7 PRUEEAS
0 EXITOS EN ? PRUEEAS

CALCULOS FARA OTRO VALOR DE

. 0002187
1
. 000215889952

:;. La probabilidad de que un individuo vacunado contra una cierta en

fermedad la contraiga es 0, 2.

De un grupo de 8 individuos vacunados,¢cudl es la probabilidad de

que:

a) Contraiga la enfermecdad un solo individuo.

b) Contraiga la enfermedad a lo sumo uno.

c) Contraiga la enfermedad por lo menos uno.

Andlogo para 2 individuos y

SOLUCION:

NUMERO DE FRUEBAS REALIZADAS
NUMERO DE EXITOS DESEADOS
PROBABILIDAD DEL SUCESQ EXITO

LA FROBABILIDAD DE
LA PROBABILIDAD DE
LA PROBAEILIDAD DE

DESEA REALIZAR MAS
X =2 2

LA PROBABILIDAD DE
LA FROBABILIDAD DE
LA PROBABILIDAD DE

DESEA éEALIZAR MAS
X =7 8

LA PROBABILIDAD DE
LA FPROBABILIDAD DE
LA PROBABILIDAD DE

DESEA REALIZAR MAS

OBTENER 1 EXITOS

OBTENER <=
OBTENER »>=

CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X7 S/N?

OBTENER 2 EXITOS EN 2 PRUEBAS
OBTENER <= 2 EXITOS EN 8 PRUEBAS
2 EXITOS EN 8 PRUEEAS

OETENER »>=

CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X? S/N?S

OBTENER 38 EXITOS EN 8 PRUEBAS
8 EXITOS EN 8 PRUEBAS
OBTENER >= 8 EXITOS EN 8 PRUEBAS

OBTENER <=

CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X? S/N?N

para 8 indivuos.

I
-3

3
1

[}
N

.2

-

EN 8 PRUEBAS
1 EXITOS EN 8 FRUEEBAS
1 EXITOS EN 8 PRUEBAS

. 33554432
.S50331648
.83222784

. 29360128
79691776
. 49668352

2.56E-06
1
2.5599729E-06



DISTRIBUCION DE POISSON

introduccion:

de

Este programa permite calcular las probabilidades de la distribucién

Poisson, para lo cual es necesario conocer el pardmetro m de la distri-

bucién de Poisson, asi como el valor de la variable aleatoria discreta pa-

ra

la

a)
b)

c)

la que se han de efectuar los cdlculos.
La ley de probabilidad de la distribucién de Poisson viene dada por

siguiente expresidn: >

= = B
p(X =1r) = e

-

El programa permite hallar:
La probabilidad puntual de que la variable aleatoria tome el valor r
La probabilidad de que la variable aleatoria tome a lo sumo el valor r.
La probabilidad de que la variable aleatoria tome por lo menos el valor

r.

listado del programa:

10

20

20

40

S0

100
109
110
120
130
140
149
150
160
170
180
190
200
210
220

REM 3% XX KK KKK KK KKK 33K KKK KKK K3 KKK MK KKK HHHHHHHHH XX KX KKK NN NN

REM

REM DISTRIBUCTION D E P OISSON

REM

REM %% ¥%HHKHH KKK XK KX KK H KX KKK KKK, KKK KKK HHHHH KN K IR HH KR KKK HKHHX KK
PRINT

REM - ENTRADA DE DATOS -

PRINT "INTRODUZCA EL PARAMETRO M DE LA DISTRIBUCION DE POISSON ="j

INPUT M

PRINT "VALOR DE LA VARIABLE ALEATORIA X PARA EL QUE SE DESEA EL CALCULOD =";
INPUT X

REM - CALCULO DE LAS PROBABILIDADES -

FX=EXP (-M)

LX=FX

IF X=0 THEN 220
FOR I=1 TO X
FX=FX*¥M/1
LX=LX+FX

NEXT I
RX=1+FX-LX
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220 PRINT

239 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

240 PRINT

250 PRINT "FROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATGRIA "IFR
260 PRINT "PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA "HLX
270 PRINT "FPROBABILIDAD DE QUE LA VARIAELE ALEATORIA "3 RK

280 PRINT

289 REM - MAS CALCULOS -

290 PRINT "DESEA HACER CALCULOS FARA OTRO VALOR DE « 7 &/N"j
300 INPUT Cs

310 IF Cs="N" THEN GOTO I&0

320 PRINT

2330 PRINT "X ="

340 INPUT X

335C GOTO 1S5S0

340 END

ejercicios resueltos:

1. Se supone que en un determinado pais la proporcién de individuos al
binos es de 0,005. Calcular la probabilidad de que elegida una muestra de
la citada poblacién de tamafio 1000, se presenten los siguientes casos:

a) Ningun individuo sea albino.

b) Tres individuos sean albinos.

c) A lo sumo haya tres individuos albinos.

d) Por lo menos haya tres individuos albinos.

SOLUCION:

Al ser p = 0,005 vy n = 1000 se cumple que m = n.p = 5. Luego el paré-

metro de la distribucién es 5.

INTRODUZCA EL PARAMETRO M DE LA DISTRIBUCION DE POISSON =7 5
VALOR DE LA VARIABLE ALEATORIA X PARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO =? 0O

PROBEABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA = 0 ES .006737947
PROBABILIDAD DE @UE LA VARIABLE ALEATORIA SEA < ES .006737947
PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA »>= 0 ES 1

[}
[e]

DESEA HACER CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X ? S/N?S

X =? 3

PROBABILIDAD DE QUE LA VARIAELE ALEATORIA SEA

PROBABILIDAD DE QUE LA VARIAEBELE ALEATORIA SEA <
FROEABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA »>=

3 ES .1403739
3 ES .286502592
3 ES .87534798

DESEA HACER CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X ? S/N?N

2. La probabilidad de que se produzca un choque anafildctico al sumi-

nistro de un suero en un individuo es de 0,002. Sea X la variable aleato-
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ria que representa el nfimero de choques anafildcticos en un grupo de 1200
enfermos a los que se les ha suministrado el suero. Calcular:

a) Probabilidad de que se produzcan 5 choques anafil&cticos.

b) Probabilidad de que se produzcan a lo sumo 5 choques anafildcticos.

c) Probabilidad de que se produzcan por lo menos 5 choques anafilécticos.
Andlogo para 7 choques.

SOLUCION:

La variable X sigue trivialmente una distribucién binomial. Ahora bien, al

ser n = 1200 muy grande y p = 0,02 muy pequefio, obtenemos una buena
aproximacién de la distribucién binomial mediante la distribucibén de Pois-
son de parémetro: m = n.p = 1200.0,02 = 2,4

INTRODUZCA EL PARAMETRO M DE LA D
ISTRIBUCION DE POISSON =7 2.9
VALOR DE LA VARIABLE ALEATORIA X PARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO =7 5

PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA = 5 ES .060196079
PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA <= 5 ES .96432749
PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA >= 5 ES .09586859

DESEA HACER CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X ? S/N7?S

X =2 7

FPROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA = 7 ES .0082554623
PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA <= 7 ES .99666138
FROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA >= 7 ES .011594079

DESEA HACER CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X 7 S/N?N

3. Un almacén farmacefitico recibibé 1000 botellines de suero fisiolbgi-
co. La probabilidad de que al transportar los botellines se rompa uno es
igual a 0,003. Hallar la probabilidad de que al desembalar los botellines,
resulten:

a) Haya exactamente 2 rotos.

b) Haya a lo sumo 2 rotos.

c) Haya por lo menos 2 rotos.

SOLUCION:

El parametro de la distribucibén de Poisson es: m = n.p = 1000.0,3 = 3

INTRODUZCA EL PARAMETRO M DE LA DISTRIBUCION DE POISSON =? 3
VALOR DE LA VARIABLE ALEATORIA X FARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO =7 2

PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA = 2 ES  .22404181
PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA <= 2 ES .4231%008
PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA >= 2 ES .80085173

DESEA HACER CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X ? S/N?N



DISTRIBUCION HIPERGEOMETRICA

introduccion:

Este programa calcula las probabilidades de la distribucibén hiper-
geométrica, para ello es necesario conocer los tres pardmetros que caracte
rizan a esta distribucibn: el tamafio de la poblacién N, el tamano de la
muestra s y la probabilidad del suceso exito p.

La ley de probabilidad de la distribucién hipergeométrica viene da
da por la siguiente expresidbn:

Np Ng
]
N

)

siendo Np y Ng=N{1l-p) nfimeros enteros.

p(X = r)

listado del programa:

10 REM ¥¥XHHHKKHHHHHHK KX HHHHK KK XXX KK KX KX XXX XK XXRX KKK XX R KKK XX XK KX XK HXK
20 REM

3Z0 REM DISTRIEBUCTION HIPERGEOMETRTICA

40 REM

S50 REM ¥EXKXEXXKKEXHXXXKK XX XXX KK XXX XXX XX XXX KRR KK XXX XHXHHXXK A XX XXX KKK XXX KX XKNK
100 PRINT

1092 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "TAMANO DE LA FOBLACION ="3
120 INPUT N

130 PRINT "TAMANO DE LA MUESTRA ="3
140 INFUT €

150 PRINT "PROEABILIDAD DEL SUCESO EXITO =";
160 INPUT P

170 PRINT "NUMERO X DE EXITOS DESEADOS ="3
180 INPUT X

190 A=NXP

200 B=X

210 GOSUE 400

220 U=C

230 A=N¥(1-P)

240 B=S-X

250 GOSUB 400

260 V=C
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270 A=N

230 B=S

220 GOSUE 400

300 wW=C

310 T=UXV/W

31?2 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

320 PRINT

330 PRINT "LA PROBABILIDAD DE QUE OCURRAN"; X ;"EXITOS ES =";T
333 PRINT

232 REM - MAS CALCULOS -

340 PRINT "DESEA REALIZAR MAS CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X? S/N"j;
350 INPUT Cs

260 IF C#="N" THEN GOTO 460

370 PRINT "X ="j;

380 INPUT X

390 GOTO 190

400 REM - SUBRUTINA CALCULO DE NUMEROS COMBINATORIOS -
410 IF B=0 THEN C=1:GOTO 450

420 FOR J=1 TO B

430 C=C¥(A-J+1)/3J

440 NEXT J

450 RETURN

4460 END

ejercicios resueltos:

1-Por prescripcién facultativa un enfermo debe hacer una toma de tres
pildoras de un determinado medicamento. De las 25 pildoras que contiene el
envase 5 estin en malas condiciones. ¢Cudl es la probabilidad de que de las
tres pildoras de la toma, una se encuentre en malas condiciones?.
SOLUCTION:

TAMANO DE LA POBLACION =? 25

TAMANO DE LA MUESTRA =? 3

PROBAEILIDAD DEL SUCESO EXITO =? .2

NUMERO X DE EXITOS DESEADOS =7 1

LA PROBABILIDAD DE QUE OCURRAN 1 EXITOS ES = .41304348

DESEA REALIZAR MAS CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X? S/N?N

2- Una urna de votacidén contiene 200 papeletas, de las que 160 son para
el candidato A y 40 son para el candidato B, Se efectuan tres extracciones
consecutivas sin reemplazamiento de la urna, calcular,icufl es la probabili
dad de que las tres papeletas sean para el candidato A?.

SOLUCION:

La variable que representa el nimero de votos conseguidos por el candidato

A sigue una distribucibn hipergeométrica de parémetros:
N =200, n=3,p=3=0.8 Np=160
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TAMANO DE LA POBLACION? 200

TAMANO DE LA MUESTRA? 3

PROBABILIDAD DEL SUCESO EXITO? .8

NUMERO DE EXITOS DESEADOS? 3

LA PROBABILIDAD DE GUE OCURRAN 3 EXITOS ES = .5100654¢

3- Una jaula de laboratorio contiene 15 cobayas, de las que 6 son blan
cas y 9 pardas. Un ayudante de laboratorio con los ojos vendados extrae
sin reeplazamiento 4 cobayas de la jaula.

Calcular la probabilidad de que ninguna sea blanca.

SOLUCTION:

TAMANO DE LA POBLACION? 15

TAMANO DE LA MUESTRA? 4

PROBABILIDAD DEL SUCESO EXITO? .4

NUMERO DE EXITOS DESEADOS? O

LA PROBABILIDAD DE QUE OCURRAN O EXITOS ES = .092307692



DISTRIBUCION NORMAL

introduccion:

Este programa sirve para calcular las probabilidades de la distribu
cibén normal de Gauss. Para poder aplicarlo es necesario conocer los paréme
tros que la caracterizan: media y desviacibn tipica. En el supuesto de que
no se trate de la normal standard N(O,1l) en la linea 270 se realiza la ti
pificacién de la variable.

La funcidn de densidad de la distribucién normal N(m,s), viene dada
por la expresibn :

£(x) = —— exp(- 3 (EB?)
s /2w

El programa permite calcular:
a) La ordenada de la funcién de densidad en el punto x.

b) La probabilidad de que la variable aleatoria tome a lo sumo el valor x.
c) La probabilidad de que la variable aleatoria tome por lo menos el valor

X.

listado del programa:

10 REM 3X%%36HKHHHHHHHHHKHHHHHHXHHHX XK KX XHH R X XXX KX XXX XN HR XXX XXXXHHH KRR KNXXK
20 REM

30 REM DISTRIBUCTION NORMAL
40 REM

S50 REM H%¥HHEXHHHH 3K H I H KK 13X 31309 K039 K339 %309 30099009 K K333 1K XXX HH XX %
100 PRINT

110 DIM A(4)

120 REM - ENTRADA DE DATOS -

130 PRINT "MEDIA M ="j;

140 INPUT M

150 PRINT "DESVIACION TIPICA =";
160 INPUT S

170 PRINT "VALOR DE LA VARIABLE X PARA LA QUE SE DESEA EL CALCULO, X
180 INPUT X

120 REM -COEFICIENTES A(I)-

200 A(0)=1.330274429

210 A(1)=-1.821255978

220 A(2)=1.781477937
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230 A(3)=-.356563782

240 A(4)=.319381530

250 B=.2316419

260 REM - TIPIFICACION DE LA VARIABLE -
270 Y=ABS((X-M)/S)

280 Z=EXP(-Y¥Y/2)/2.506628275

290 FX=2/S

300 C=1+B*Y

310 D=1/C

320 HO =0

330 FOR I=0 TO 4

340 HO=HO¥D+A(I)

350 NEXT I

360 HO=HO*D

370 RX=Z%HO M-S M M+S

380 LX=1-RX

389 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

390 PRINT

400 PRINT "ORDENADA DE LA FUNCION DE DENSIDAD EN EL PUNTO =";X;"ES "j;FX
410 PRINT "PROBABILIDAD DE GUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA <=";X;"ES "jLX
420 PRINT "PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA >=";X;"ES "jRX
430 PRINT

440 PRINT

450 PRINT "DESEA REALIZAR MAS CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X? S/N"j

460 INPUT Cs

470 IF C#="N" THEN GOTO 520

480 PRINT

490 PRINT "X ="j;

500 INPUT X

510 GOTO 190

520 END

-~

ejercicios resueltos:

1. La duracibn media, sin ninguna rotura,de las s4banas de un Sanatorio
Psiquidtrico de 300 camas, es de 50 dias con una desviacién tipica de 8 di
as. Si suponemos que la duracién de las s8banas sigue una distribucién no£
mal, calcular:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que una s&bana dure a lo sumo 35 dias?.

b) ¢Cudl es la probabilidad de que una s&bana dure por lo menos 35 dias?.
Andlogo para 60 dias.

SOLUCTION :

MEDIA M =7 SO
DESVIACION TIPICA =7 8
VALOR DE LA VARIABLE X FPARA LA QUE SE DESEA EL CALCULO, X =7 35

ORDENADA DE LA FUNCION DE DENSIDAD EN EL FUNTO I5 ES .0085952845
RROBAEILIDAD DE QUE LA VARIAELE ALEATORIA ZEA <= 35 ES5 .004497296&%92
PROBABILIDAD DE QUE LA VARIAELE ALEATORIA SEA »>= 35 ES .99552703

DESEA REALIZAR MAS CALCULOS FARA OTRO VALOR DE X7 S/N 7S

X =7 60
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ORDENADA DE LA FUNCIOM DE DENSIDAD EN EL FUNTO 60 ES .022831136
FROBABILIDAD DE GQUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA {= &0 ES .89435016&
FROBAEILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA »>= &0 ES .10564934

DESEA REALIZAR MAS CALCULQOS FARA OTRO VALOR DE X? S/N ?N

2. La medida de un cerrojo de precisibén se distribuye segfin una normal
N(10; 0,1). Tomado un cerrojo al azar se desea saber:
a) La prdabilidad de que a lo sumo mida 10,01 cms.
b) La probabilidad de que por lo menos mida 10,01 cms.
SOLUCTION:

MEDIA M =7 10
DESVIACION TIFICA =7 .01
VALOR DE LA VARIAELE X FPARA LA QUE SE DESEA EL CALCULO, X =7 10.01

ORDEMNADA DE LA FUNCION DE DENSIDAD EN EL FPUNTO 10.01 ES 24.197072
PROEAEILIDAD DE QUE LA  VARIABLE ALEATORIA SEA <= 10.01 ES .84134474
FROBABILIDAD DE GIUE LA VARIAELE ALEATORIA SEA >= 10.01 ES .15865526

3. Las notas de los alumnos de una clase se distribuyen segn una nor-
mal de pardmetros N(6.5; 1.3). Tomado un alumno al azar se desea saber:
a) La probabilidad de que a lo sumo tenga una calificacion igual a 7.2.
b) La probabilidad de que por lo menos tenga una calificacién igual a 7.2.
SOLUCTION:

MEDIA M =? 6.5
DESVIACION TIFICA =7 '1.32
VALOR DE LA VARIAELE X FARA LA QUE SE DESEA EL CALCULO, X =7 7.2

ORDENADA DE LA FUNCION DE DENSIDAD EN EL FUNTO 7. ES .26546475
FROBAEILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA < ES .7048708
FROEABILIDAD DE QUE LA VYARIAELE ALEATORIA SEA = 7.2 ES .2951292



DISTRIBUCION CHI-CUADRADO

introduccion:

Este programa calcula las probabilidades de la distribucién chi-cua
drado de Pearson, para ello es preciso conocer unicamente los grados de 1i
bertad de la distribucidn.

La funcién de densidad de la distribucién chi-cuadrado viene dada
por la siguiente expresidn:

X n

- (3-1)
f(x) = 1_e . X 2

n/2 n
2 T (f)

siendo I la funcién gamma.
El programa permite calcular:
a) La probabilidad de que la variable aleatoria tome el valor x.
b) La probabilidad de que la variable aleatoria tome a lo sumo el valor x.
c) La probabilidad de que la variable aleatoria tome por lo menos el valor

X.

listado del programa:

10 REM ¥HXHEKEREREXHHXHHHXI XXX R KKK XXX H AR HHRHEHRH KK F X KR KRR XXX K XXX HRHKNH
20 REM

30 REM DISTRIBUCTION CHI -CUADRADDO
40 REM

S0 REM D E P EARSION

60 REM

70 REM XXXKXKXRKXHKXHIKXKHX KX KX XK R XK RN KR KRR KR HHHHHHH R KR KK KRR X KRR HK XXX NN X
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD";

120 INPUT V

130 PRINT "VALOR DE LA VARIABLE X FARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO, X="j
140 INPUT X

149 REM - CALCULO DE LA FUNCION GAMMA -

150 G=1

160 IF V=2¥INT(V/2) THEN GOTO 219

169 REM - CALCULO DE G PARA V IMPAR -
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170 IF V=1 THEN GOTO 210

180 FOR I=1 TO 2¥INT(V/2)-1 STEP 2

190 G=G¥I/2

200 NEXT I

210 G=G¥1.772452851

219 REM - CALCULD DE G PARA V PAR -

220 IF V=2 THEN GOTO 260

230 FOR I=1 TO INT(V/2-1)

240 G=G¥I

250 NEXT I

259 REM - CALCULO DE LAS PROBABILIDADES -

260 FX=X"(V/2-1)

270 C=EXP(-X/2) |
280 D=G¥*(2~(V/2))

290 FX=FX%C/D

300 FC=(X/2)~(V/2)
310 FC=FCXC/ ((V/2)%G)
320 FD=1

330 Lx=1 v=12
340 1=2
350 FD=FD¥X/(V+1I) = - X
360 LX=LX+FD 0y
370 IF (FD¥FC)>1E-8 THEN 410

380 LX=LX¥FC

390 RX=1-LX

400 GOTO 430

410 I=I+2

420 GOTO 350

429 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

430 PRINT

440 PRINT

450 PRINT "LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE SEA =";X; "ES ";FX
460 PRINT "LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE SEA <="jX; "ES "jLX
470 PRINT "LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE SEA >="j;X; "ES "jRX
480 PRINT

489 REM - MAS CALCULOS -

490 PRINT "DESEA HACER MAS CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X? S/N "
500 INPUT C$

510 IF C$="N" THEN GOTO Sé&0

520 PRINT

530 PRINT "X =";

540 INPUT X

550 GOTO 150

560 END

ejercicios resueltos:

10 Para una chi-cuadrado con 10 grados de libertad ejecutar el progra-
ma para x= 20.4 y para x=15.3.
SOLUCTION:

NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD? 10
VALOR DE LA VARIABLE X PARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO, X=? 20.4

LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE SEA = 20.4 ES .0083821559
LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE SEA <= 20.4 ES .97431154
LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE SEA >= 20.4 ES .025688463
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DESEA HACER MAS
X =? 15.3

LA PROBABILIDAD
LA PROBABILIDAD
LA PROBABILIDAD

DESEA HACER MAS

CALCULOS FARA OTRO

DE QUE: LA VARIABLE
DE QUE LA VARIABLE
DE QUE LA VARIABLE

CALCULOS PARA OTRO

VALOR DE X?

SEA = 15.3
SEA <= 15.3
SEA »= 15.3

VALOR DE X7?

S/N ?8

ES
ES
ES

. 033966572
.87849883
.12150117

S/N ?N

2. Ejecutar el programa anterior para una chi-cuadrado con 18 grados

de libertad, siendo los valores de x: 36.5; 12.6.
SOLUCION:

NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD? 18

VALOR DE LA VARIABLE X PARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO, X=7? 36.5
LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE SEA = 3&6.5 ES .0018099982
LA PROBABILIDAD DE GUE LA VARIABLE SEA <= 36.5 ES .99391535
LA PROBABILIDAD DE GUE LA VARIABLE SEA »>= 36.5 ES .0060846528
DESEA HACER MAS CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X? S/N 7S

X =? 12.6

LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE SEA = 12.6 ES .056509133
LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE SEA <= 12.6 ES .18523335
LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE SEA >= 12.6 ES .81476665
DESEA HACER MAS CALCULOS PARA OTRO VALOR DE X? S/N ?N

3. Para una chi-cuadrado con 9 grados de libertad, ejecutar el programa

para los valores de x = 3, y de x=7.
SOLUCTION:

NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD? 9
VALOR DE LA VARIABLE X PARA EL QUE

LA PROBABILIDAD
LA PROBABILIDAD
LA PROBABILIDAD
DESEA HACER MAS
X =73

LA PROBABILIDAD
LA PROBABILIDAD
LA PROBABILIDAD

DESEA HACER MAS

DE QUE LA VARIABLE
DE QUE LA VARIABLE
DE QUE LA VARIABLE

CALCULOS PARA OTRO

DE QUE LA VARIABLE
DE QUE LA VARIABLE
DE QUE LA VARIABLE

CALCULOS PARA OTRO

SE DESEA EL
SEA = 7 ES
SEA <= 7 ES
SEA >= 7 ES
VALOR DE X7
SEA = 3 ES
SEA <= 3 ES
SEA >= 3 ES
VALOR DE X7?

CALCULO, X=7 27

. 017353306
.060480133
.93951987

S/N 7?8

. 0066077321
. 0059508408
. 99404916

S/N ?N



DISTRIBUCION t DE STUDENT

introduccion:

Este programa sirve para calcular las probabilidades de la distribu
cién t de Student, para lo cual es necesario conocer el nGmero de grados
de libertad de la distribucién.

La funcién de densidad de la distribucibén t de Student viene dada

por la siguiente expresién:

El programa

I.(n+l) 2 -(n+1) /2
nmw I‘(j)

permite calcular:

a) La probabilidad de que la variable aleatoria tome el valor x.
b) La probabilidad de que la variable aleatoria tome a lo sumo el valor x.
c) La probabilidad de que la variable aleatoria tome por lo menos el valor
X.
El programa permite calcular:
a) La probabilidad de que el valor absoluto de la variable aleatoria sea

menor o igual que un valor x.

b) La probabilidad de que la variable aleatoria sea menor o igual que un
valor x.
c) La probabilidad de que la variable aleatoria sea mayor o igual que un

valor x.

listado del programa:

10
20
30

REM %5336 336590963636 K909 6096636 3309690663606 363 3K KKK K HHH KKK XK XX HHHH ¥
REM
REM
40 REM
50 REM ¥¥¥%EXXHHHEHHHHHHHHXRHHHHHHHHHHHHHHHH 333X XXX XXX XXX RN R RRHH
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD";

120 INPUT V

DISTRIBUCTION D E STUDENT
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130 PRINT "VALOR DE LA VARIABLE X PARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO, X
140 INPUT X

150 X=X/SAR (V)

160 Z=ATN(X)

170 IF V=1 THEN GOTO 430

180 NZ=2¥%INT(V/2)

120 IF NZ=V THEN GOTO 310

199 REM - CALCULOS PARA V IMPAR -
200 AZ=C0S(2Z)

210 TZ=AZ"2

220 VZ=AZ

230 IF V=3 THEN GOTO 280

240 FOR I=2 TO V-3 STEP 2

250 VZ=VZ¥XI*TZ/(I+1)

260 AZ=AZ+VZ

270 NEXT I

280 AZ=AZ¥XSIN(Z)

290 AZ=(AZ+Z)%.6366197724

300 GOTO 400

309 REM - CALCULOS PARA V PAR -
310 TZ=C0S(2Z)"2

320 VZ=1

330 AZ=1

340 IF V=2 THEN GOTO 390

350 FOR I=1 TP V-3 STEP 2

360 VZ=VZXI¥TZ/(I+1)

370 AZ=AZ+VZ

380 NEXT I

390 AZ=AZ¥SIN(Z)

400 LX=(1+AZ)/2

410 RX=1-LX

420 GOTO 450

430 AZ=Z%.6366197724

440 GOTO 400

449 REM - SALIDA DE RESULTADOS -
450 PRINT

460 PRINT "LA PROBABILIDAD DE (-X <= VARIABLE ALEATORIA <= X) ES ="3AZ
470 PRINT "LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA <= X ES ="jLX
480 PRINT "LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA >= X ES ="jRX

490 PRINT

499 REM - MAS CALCULOS -

S00 PRINT "DESEA HACER CALCULOS PARA OTRO VALOR DE LA VARIABLE X ? S/N"j
S10 INPUT Cs

520 IF C#="N" THEN GOTO 570

S3I0 PRINT

S40 PRINT "X ="j

S50 INPUT X

S60 GOTO 150

S70 END

ejercicios resueltos:

1.Para una distribucién t de Student con 25 grados de libertad, ejecu-
tar el programa siendo x = 1,316.
SOLUCION:
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NUMERCO DE GRADOS DE LIBERTAD? 25

? 1.316

LA PROBAEBILIDAD DE (-X <=
LA FROBABILIDAD DE QUE LA

LA PROEABILIDAD DE QUE LA

DESEA HACER CALCULOS PARA

2. Ejecutar el programa para una t de Student con 15
2.316.

tad,
SOLUCION :

siendo los valores de x:

VARIABLE ALEATORIA X)
VARIAELE ALEATORIA SEA <=
VARIABLE ALEATORIA SEA »=

(=
(=

OTRO VALOR DE LA VARIABLE

X 1.35 X

Yy

NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD? 15

? 1.35

o

LA FROBAEILIDAD DE (-X <=
LA PROEABILIDAD DE QUE LA

LA PROEAEILIDAD DE QUE LA

DESEA HACER CALCULOS FARA

X =7 2.316
LA PROBAEILIDAD DE (-X
LA PROBABILIDAD DE QUE LA

LA FPROBAEILIDAD DE QUE LA

4=

DESEA HACER CALCULOS FARA

VARIABLE ALEATORIA <= X)
VARIABLE ALEATORIA SEA <=
VARIABLE ALEATORIA SEA »>=

OTRO VALOR DE LA VARIABLE

VARIABLE ALEATORIA <= X)
VARIAELE ALEATORIA SEA <=
VARIABLE ALEATORIA SEA »=

OTRO VALOR DE LA VARIABLE

X
X

X

X
X

X

X
X

X

ES
ES

ES

7 S/N?N

ES
ES
ES

? S/N?S

ES
ES
ES

? S/N?N

. 79988591
. 89994295
. 10005705

grados de liber-

- 80296346
.920148173
. 098518271

. 72648798
. 9824399
. 017560099

30 Sea una distribucién t de Student con 7 grados de libertad, ejecu-

tar el programa anterior para los valores de x = 0.025 y X = 0,01
SOLUCION:

NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD? 7

? .025

LA PROBABILIDAD DE (-X <= VARIABLE ALEATORIA <= X) ES = .019247281
LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIABELE ALEATORIA SEA <= X ES = .50942344
LA PROBABILIDAD DE QUE LA VARIAELE ALEATORIA SEA "= X ES = .49037636
DESEA HACER CALCULOS PARA OTRO VALOR DE LA VARIABLE X T S/N?S

X =? .01

LA PROEAEILIDAD DE (-X <= VARIABLE ALEATORIA <= X) ES = .0076996824
LA FROBABILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA <= X ES = .50384984
LA PROBAEILIDAD DE QUE LA VARIABLE ALEATORIA SEA >= X ES = .49615016
DESEA HACER CALCULOS PARA OTRO VALOR DE LA VARIABLE X ? S/N?N



DISTRIBUCION F DE SNEDECOR

introduccion:

Este programa calcula las probabilidades de la distribucién F de
Fisher, para lo cual es necesario conocer los grados de libertad de la chi
cuadrado que se situa en el numeradorrﬁ_y los de la chi-cuadrado del deno-
minador n,.

La funcién de densidad de la distribucién F de Fisher viene dada

por la siguiente expresién:
y

n
/ n1+n2 1 1
5 n /2 n,/2 152 o2
nysRy(x) = ny n, n, n, (n +n,)/2
T(jf) T(jr) (n2+nlx)

El programa permite calcular:
a) El area de la regibn encerrada bajo curva de la funcién de densidad
desde O hasta el valor del estadistico F que corresponda en cada caso.
b) El1 area de la regibén encerrada bajo la curva de la funcién de densidad

desde el valor del estadistico F hasta infinito.

listado del programa:

10 REM XXHXXKKXKKEXKERHE R KX EHHEHX XX XK X IR KRR KRR R IR E KRR R R AR AR RKRK
20 REM

30 REM DI STRIBUCTION F D E FISHETR

40 REM

S0 REM ¥XXXAKXEX KX KKK R HHHHHRHEEHHEH XX H XK XKH X R KRR HE R KRR KRR REE KRR RERKR
100 PRINT

110 REM - ENTRADA DE DATOS -

120 PRINT "NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD DEL NUMERADOR N1 ="3

130 INPUT N1

140 PRINT "NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD DEL DENOMINADOR N2 =";

150 INPUT N2

160 PRINT "VALOR DEL ESTADISTICO F ="j;

170 INPUT F

180 IF F=0 THEN GOTO 470

189 REM - CALCULO DE LAS PROBABILIDADES POR APROXIMACION -

190 X=1
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200 IF F<1 THEN GOTO 250

210 A=N1 ’

220 B=N2

230 C=F

240 GOTO 280

250 A=N2

260 B=N1

270 C=1/F

280 G1=2/(9%A)

220 G2=2/ (2%B)

300 Y=ABS((1-GZ)¥C"(1/3)-1+G1)/SAR(G2%C"(2/3)+G1)
310 IF B<4 THEN 350

320 X=.5/(1+.156854%Y+.115194%Y"2+,000344%Y~3+.019527%Y"4) “4
330 X= INT(10000%X+.5)/10000

340 GOTO 370

350 Y=Y¥(.08¥Y"4+1 /B"~3)

I60 GOTO 320

370 IF F>=1 THEN 290

380 X=1-X

383 PRINT

390 PRINT "EL AREA DE LA REGION ENCERRADA DESDE O HASTA";F; "ES =";1-X
400 FRINT "EL AREA DE LA REGION ENCERRADA DESDE";F; "HASTA + INFINITO ES =";x
410 PRINT

419 REM - MAS CALCULOS -

420 PRINT "DESEA HACER MAS CALCULOS FARA OTRO VALOR DE F7 S/N ";
430 INPUT C%

440 IF Cs="N" THEN GOTO 470

450 FRINT

459 REM - MAS CALCULOS -

460 GOTO 120

470 END

ejercicios resueltos:

1. Para una F de Fisher de 12 y 16 grados de libertad, ejecutar el
programa para el valor del estadistico F = 0.845.
SOLUCTION:

NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD DEL NUMERADOR N1 =7 12
NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD DEL DENOMINADOR N2 =7 1é&

VALOR DEL ESTADISTICO F =7 .845

EL AREA DE LA REGION ENCERRADA DESDE O HASTA .£45 ES = .3898
EL AREA DE LA REGION ENCERRADA DESDE .845 HASTA + INFINITO ES = .6102

2. Para una F de Fisher de 13 y 7 grados de libertad, ejecutar el pro-
grama para el valor del estadistico F= 4,78.
SOLUCION:

NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD DEL NUMERADOR N1 =7 13
NUMERO DE GRADOS DE LIBERTAD DEL DENOMINADOR N2 =7 7
VALOR DEL ESTADISTICO F =7 4.78
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EL AREA DE LA REGION ENCERRADA DESDE 0 HASTA 4.75 ES = .9763
EL AREA DE LA REGION EMCERRADA DESDE 4.78 HASTA + INFINITC ES = .0Z37
DESEA HACER MAS CALCULOS PARA OTRO VALOR DE F7T /N 7N
:;- Ejecutar el programa de la distribucién F de Fisher para una que

tiene 14y 9 grados de libertad, siendo F = 1,89.
SOLUCTION:

NUMERO DE GRADOS DE LIEERTAD DEL NUMERADOR N1 =7 14

NUMERC DE GRADOS DE LIBERTAD DEL DENCMIMNADOR NZ =7 2

VALOR DEL ESTADRISTICO F =7 1.89

EL AREA DE LA FEGIOM ENCERRADA DESDE 0O HASTA L.E8% EZ = .82
El. AREA DE LA REGION ENCERRADA DESDE 1.8% HASTA + INFINITO ES = .1



DISTRIBUCION NORMAL DE DOS VARIABLES

introduccion:

Este programa calcula la funcién de densidad para los valores x e y
de las dos variables aleatorias, para ello es preciso conocer las medias
de ambas variables, las desviaciones tipicas de ambas variables y el coefi
ciente de correlacibén lineal entre las dos variables.

La funcién de densidad de la distribucién normal con dos variables

viene dada por la siguiente expresién:

X-MX, 2 X-MX, ,Y-MY Y-MY, 2
I | 1L exp - (Tex ) - R(Tx) ey )+ ()
' 2T S¢Sy 4/1-R2 2(1 ~ B’

listado del programa:

10 REM  %%K%HXK KK HHHHHKHHHHHHKHHHHHHHHHXHHKKHHHEHHA X KKK XK KKK KKK K, KR KKK KHHHHHH KKK

20 REM

30 REM DISTRIEBUCTION NORMAL
40 REM

50 REM D E DOS VARIABLEST S

&0 REM

70 REM ¥KKHHHHKHKHH XX XK KKK XXX XXX XA HHHHRAH XX H XXX AEH KKK XA X XXX XA XX XK KRR AR XA XXX
100 FRINT

102 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "MEDIA DE LA VARIABLE X. MX ="3

120 INPUT MX

130 PRINT "MEDIA DE LA VARIABLE Y, MY ="3;

140 INPUT MY

150 PRINT "DESVIACION TIFPICA DE LA VARIABLE X, SX =";

160 INPUT SX

170 PRINT "DESVIACION TIFPICA DE LA VARIABLE Y, S8Y =";

120 INPUT SY

190 PRINT "COEFICIENTE DE CORRELACION, R ="j

200 INPUT R

210 PRINT

220 PRINT "VALOR ,DE LA VARIABLE X PARA EL GUE SE DESEA EL CALCULO, X ="j;
230 INPUT X

240 PRINT "VALOR DE LA VARIABLE Y PARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO, Y ="j;
250 INPUT Y

259 REM - TIPIFICACION DE LAS VARIABLES -

260 ZX=(X-MX) /SX
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270 ZY=(Y-MY)/SY

280 RF=2%(1-R"~2)

290 VF=ZX"2+ZY" 2-2¥RXZX*XZY

300 VF=EXF(-VF/RF)

310 ZX=SXXSYXSQAR(2¥RF) ¥FI

220 F=VF/2ZX

220 PRINT

33% REM - SALIDA DE RESULTADOS -
340 FRINT "FROBAEILIDAD DE QUE X ="jXj;"Y QUE Y =";Y;"ES =";F
350 PRINT

3592 REM - MAS CALCULOS -

360 PRINT "DESEA HACER CALCULOS FARA OTROS VALORES DE X E ¥ 7 S/N";

370 INPUT C%

380 IF C%="N" THEN GOTO 400
390 GOTO 210

400 END

ejercicios resueltos:

1. Sea X una variable.aleatoria de media 4,5 y desviacién tipica 1,6

e Y otra variable aleatoria de media 6,8 y desviacibn tipica 2,3 y sea el

coeficiente de correlacién lineal 0,89. Hallar la probabilidad de que la

variable X tome el valor 2 y la variable Y el valor 3.
Idem para X = 2,5 e Y = 3,8
SOLUCTION:

MEDIA DE LA VARIABLE X. Mx =7 4.5
MEDIA DE LA VARIABLE Y, MY =? 4.8
DESVIACION TIPICA DE LA VARIABLE X, SX =7 1.4
DESVIACION TIPICA DE LA VARIABLE Y, SY =7 L.I
COEFICIENTE DE CORRELACION, R =? .89

? 2
? 3

VALOR DE LA VARIAELE X PARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO, X
VALOR DE LA VARIABLE Y PARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO, Y

PROBABILIDAD DE QUE X = 2 Y QUE Y = 3 ES = .023738314
DESEA HACER CALCULOS PARA OTROS VALORES DE X E Y 7 S/N?S

VALOR DE LA VARIAELE X FARA EL GUE SE DESEA EL CALCULO, X =7
VALOR DE LA VARIABLE Y FARA EL QUE SE DESEA EL CALCULO, Y =7

“uN

o u

PROBABILIDAD DE QUE X = 2.5 Y QUE Y = 3.8 ES = .039747501



RECTAS DE REGRESION

introduccion:

Este programa calcula pardmetros estadisticos de distribuciones bi-
dimensionales, asi como la recta de regresibén de x sobre y y de y sobre x
permitiendo hacer estimaciones de y conocido x y de x conocido y.

Las expresiones de ambas rectas son las siguientes:

. covarianza -
Recta de regresibn de y sobre x: y Y = Garianza x(x X)

Recta de regresién de x sobre y: X - X = S9!13-5332—2-3(3/ - y)

varianza y
A medida que el coeficiente de determinacién R? tiende a 1, ambas

rectas tienden a confundirse.

listado del programa:

10 REM X XXXXXHEXHEXHHKXH XX KK KR KAHHHEHH R KK HH R KHHH KRR KRR KR KRR KRR NXHK
20 REM

30 REM DI ZTRIEBEUCTIONES BIDIMENSTIONALES
40 REM

S0 REM RECTAS D E REGREZSTION

&0 REM

70 REM %X HKXHKXHERKHH R KX EX XXX KKK K E XX KR KKK HRHHEHHRHH RN HHH IR HHX KRR NHNN
100 PRINT

110 PRINT "NUMERO DE DATOS CONOCIDOS" j

120 INPUT N

130 DIM S(5)

140 FOR J=1 TO S

150 S(J)=0

160 NEXT J

170 PRINT

179 REM --ENTRADA DE DATOS--

180 PRINT "INTRODUZCA LA X Y LA Y DE CADA PUNTO"
120 FOR I=1 TO N

200 PRINT "X.,Y DEL PUNTO"; Ij

210 INPUT X.,Y

219 REM --CALCULO DE LAS SUMAS ACUMULADAS--

220 S(1)=8(1)+X

230 S(2)=S(2)+Y

240 S(3)=S(3)+X"2



J.R.VIZMANOS 265

250 S(4)=S(4)+Y"2
260 S(5)=S(5) +X*¥Y

270 NEXT 1

280 M1=S(1)/N

220 PRINT

300 PRINT "MEDIA DE LA VARIABLE X ="jMl1
310 M2=S(2) /N

320 PRINT "MEDIA DE LA VARIABLE Y ="jM2,
330 VI=(S(3)/N)-M1~2

340 PRINT

350 PRINT "VARIANZA DE LA VARIABLE X ="j;V1
360 V2=(S(4)/N)-M2~2

370 PRINT "VARIANZA DE LA VARIABLE Y ="j3V2
380 PRINT

2920 C=(S(S)/N)-ML1¥M2

399 REM -- ESTIMACION DE VALORES --

400 PRINT "COVARIANZA =";C

410 A1=C/V1

420 PRINT

420 PRINT "COEFICIENTE DE REGRESION DE ¥ SOBRE X ="j;Al

440 AZ=C/V2 _
450 PRINT "COEFICIENTE DE REGRESION DE X SOBRE Y =";AZ

460 PRINT

470 B1=M2-A1¥M1

480 B2=M1-A2¥M2

490 PRINT "LA RECTA DE REGRESION DE Y SOBRE X ES: Y="j;Alj;"%X+";B1
500 PRINT "LA RECTA DE REGRESION DE X SOBRE Y ES: X="j;AZ2;"¥Y+";B2
S10 PRINT

S20 PRINT "EL COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL ES =";SER(ALX¥AZ)
S30 PRINT "EL COEFICIENTE DE DETERMINACION ES ="; A1X*AZ

S39 REM -- ESTIMACION DE VALORES --

5S40 PRINT

550 PRINT "SI QUIERE ESTIMAR Y CONOCIDO X: PULSE 1"
560 PRINT "SI QUIERE ESTIMAR X CONOCIDO Y: PULSE 2"
S70 INPUT L

580 PRINT

5?0 PRINT "VALORES ESTIMADOS (para acabar el programa pulse 9999)"
600 IF L=1 THEN &70

610 PRINT

620 PRINT "y="j;

630 INPUT Y

640 IF Y=9999 THEN 720

650 PRINT "X="; AZ2¥Y+B2

6460 GOTO &20

670 PRINT "X="j;

680 INPUT X

690 IF X=9999 THEN 720

700 PRINT "Y="j;A1¥X+B1l

710 GOTO &70

720 END

ejercicios resueltos:

]_.Se determina la pérdida de actividad de un preparado hormonal en el
curso del tiempo y se obtiene el siguiente resultado:

Tiempo (en meses) 1 2 3 4 5

% Activ. restante 90 75 42 30 21




266 REGRESION Y CORRELACION

Se desea saber cuando tiempo en meses tendrédn que transcurrir para que la
actividad restante sea nula.
SOLUCION:

NUMERO DE DATOS CONOQCIDOS? S

INTRODUZCA LA X ¥ LA ¥ DE CADA FPUNTO
.Y DEL PUNTO { ? 1 20

XY DEL PUNTO 2 ? Z 75

X.Y DEL PUMTO 2 ? 2 42

.Y DEL FUNTO 4 7 4 30

¥.¥ DEL PUNTOD S ? S 21

MEDIA DE LA VARIABLE X = 3

MEDIA DE LA VARIABLE Y = S1.6

VARIANZA DE LA VARIABLE X
VARIAMZA DE LA VARIAELE Y = 2703.44

]
9]

COVARIANZA =-3&.6

COEFICIENMTE DE REGRESION DE Y ZOERE =-18.3
COEFICIENTE DE REGRESIOMN DE » SOBRE Y =-.052030024

P

LA RECTA DE REGREZIOM DE ¥ SOERE X ES: ¥=-18.3 ¥K+ 106.5
LA RECTA DE REGREZION DE X SOERE Y E

S: A=-.052030024 ¥¥V+ $5.6847492
EL COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL EZ = .97378145
EL COEFICIENTE DE DETERMINACION ES = .25214944

21 RAUIERE ESTIMAR Y COMNOCIDO X: FULSE 1
SI QAUIERE ESTIMAR 1 CONOCIDO ¥: FULSE 2

2

VALDRESZ ESTIMADDRE (para acabar el programa pulse ?2929)

¥=7? 0
X= 5.6247492 meses

2. En la siqguiente tabla se recogen las medidas de la presibén sanguinea
méxima y la edad de 12 mujeres.

EDAD (anos)| 56 42 70 35 64 47 53 49 38 42 68 60

P.mdx. (Mm Hg}147 122 160 118 150 130 146 145 113 145 152 155

Calcular:

a) Paré@metros estadisticos mds importantes de la distribucibén bidimensional

b) Rectas de regresién de y sobre x, y de x sobre y.

c) Calcular el valor la presibn mixima para mujeres de 30, 45, 70 anos de
edad. ‘

SOLUCION:
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NUMERO DE DATOS CONOCIDOS? 12

INTRODUZCA LA X Y LA Y DE CADA PUNTO
X.Y DEL PUNTO 1 ? Sé 147
X.Y DEL PUNTO 2 7 42 122
X.Y¥ DEL PUNTO 3 ? 70 160
X.Y DEL PUNTO 4 ? 35 118
X.Y DEL PUNTO S ? é4 150
X.Y DEL PUNTO &6 ? 47 130
X.Y DEL PUNTO 7 ? 53° 146
X.Y DEL PUNTO 8 ? 49 145
X.Y DEL PUNTO 9 ? 38 113
X.Y DEL PUNTO 10 ? 42 145
X.Y DEL PUNTO 11 ? é8 152
X.Y DEL PUNTO 12 ? &0 155

MEDIA DE LA VARIABLE X = 52
MEDIA DE LA VARIABLE Y = 140.25

VARIANZA DE LA VARIAELE X = 127
VARIANZA DE LA VARIABLE Y = 220.02083

COVARIANZA = 145.25

COEFICIENTE DE REGRESION DE Y SOBRE X = 1.1437008
COEFICIENTE DE REGRESION DE X SOBRE Y = ..&66016476

LA RECTA DE REGRESION DE Y SOBRE X ES: Y= 1.1437008 ¥X+ 80.777559
LA RECTA DE REGRESION DE X SOBRE Y ES: X= .66016476 ¥Y+-40.588107

EL COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL ES = .86892517
EL COEFICIENTE DE DETERMINACION ES = .75503095

€I QUIERE ESTIMAR Y CONOCIDO X: PULSE 1
S1 QUIERE ESTIMAR X CONOCIDO Y: PULSE 2

VALORES ESTIMADOS (para acabar el programa pulse 2999)
X=? 30

Y= 115.08858

X=? 45

Y= 132.24409

X=? 70

Y= 160.83661

X=? 9999

3. Los datos siguientes representan los valores de dos constantes bio-
l6gicas de 12 individuos de una cierta poblacién:

65 50 65 55 70 65 70 55 70 50 50 55 VARIABLE X

85 79 90 85 87 94 98 81 95 76 74 76 VARIABLE Y

Calcular los pardmetros estadisticos de una distribucién bidimensio
nal. Hallar las rectas de regresibén de y sobre x, y de x sobre y.
" Estimar que valor de X corresponderd para los valores de Y = 80, Y = 90
Y = 100. V
SOLUCION:
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NUM

INTRODUZCA LA X Y

X.Y DEL PUNTO 1 ? &5

X.Y DEL PUNTO 2 ? S50

X.Y DEL PUNTO 3 ? 5SS

X.Y DEL PUNTO 4 ? 65

X.Y DEL PUNTO S5 ? 5SS
'X.Y DEL PUNTO 6 ? 70

X.Y¥ DEL PUNTO 7 ? &5

X.Y DEL PUNTO 8 ? 70

X.Y DEL PUNTO ? ? SS

X.Y DEL PUNTO 10 ? 70
X.Y DEL PUNTO 11 ? S50
X.Y DEL PUNTO 12 ? S0
MEDIA DE LA VARIABLE X =
MEDIA DE LA VARIABLE Y =

VARIANZA DE LA VARIABLE X
VARIANZA DE LA VARIABLE Y

cov

COE
COE

LA
LA

EL
EL

SI
S1
? 2

VAL

y="?
X=
Y=2?
K=
Y="?
¥=
y=2?

ERO DE DATOS

ARIANZA = 53.7S5

FICIENTE DE REGRESION
FICIENTE DE REGRESION

RECTA DE REGRESION DE
RECTA DE REGRESION DE

CONOCIDOS? 12

85
79
76
?0
85
87
24
98
81
?S
76
74

60

DE Y SOBRE X
DE X SOBRE Y

LA Y DE CADA PUNTO

62.5

.86
. 90336134

Y SOBRE X ES: VY= .86 ¥X+ 33.4
X SOBRE Y ES: X= .90336134 *Y+-16.785714

COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL ES = .88141407

COEFICIENTE DE DETERMINACION

QUIERE ESTIMAR Y CONOCIDO X:
QUIERE ESTIMAR X CONOCIDO Y:

ES = .7768%076

PULSE 1
PULSE 2

ORES ESTIMADOS (para acabar el programa pulse 9999)

80
55.483193
20
64.516807
100
73.55042
9999
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introduccion:

Este programa calcula la recta de regresibén de y sobre x por el

método de los minimos cuadrados, también permite conocer el coeficiente de

2

correlacion lineal R y el coeficiente de determinacién R“, asi como la va-

rianza y la desviacién tipica de la estima. Posteriormente se pueden reali

zar estimas de X para valores conocidos de Y, y estimas de Y para valores

conocidos de X.

listado del programa:

REM %% 3533333 H XK X KKK HHHHHH XXX XK KK KX R XXX HHKHHH XXX HHHHHHHHHH KX HHHAHKHH

10

20

30

40

=1e)

100
110
120
130
140
150
160
170
179
180
190
200
210
220
240
250
260
270
280
290
299
300
310
320
330
340

REM
REM
REM

REGREZSTION LINEAL

REM  %XHH KKK KKK KKK HHHHHH XX K XK KKK KX HHH KKK HHHHHHH X XK XX XK KAK KRR KRR AHAK

PRINT
PRINT
INPUT

"NUMERO DE DATOS CONOCIDOS";
N

DIM S(5)

FOR J=
S(J)=0
NEXT J

PRINT
REM -
PRINT
PRINT

FOR I=

PRINT
INPUT

1 TO S

ENTRADA DE DATQS -
"INTRODUZCA LAS COORDENADAS X.Y DE CADA PUNTO"

1 TO N
"X.Y DEL DATO";Ij;
XY

S(1)=8(1)+X
S(2)=S(2)+Y
S(3)=5(3) +X"2
S(4)=S(4)+Y"2
S(S5)=S(5) +X¥Y

NEXT I

REM -

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE LA ECUACION DE REGRESION -

C=N¥S(5)-S(2)%5(1)
D=N¥S(3)-5(1)"2

B=C/D

A=(S(2)-B¥S(1))/N

PRINT
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350 PRINT "MODELO DE LINEA AJUSTADA Y ="5 Aj"+";Bj"¥X"
360 S(4)=8(4)-S(2)~2/N

370 S(1)=B¥(S(5)-S(1)¥S(2)/N)

380 S(2)=S5(4)-5(1)

390 S(S)=S5(1)/5(4)

400 PRINT "COEFICIENTE DE CORRELACION =";SER(S(5))

410 PRINT "COEFICIENTE DE DETERMINACION

420 PRINT "VARIANZA DE LA ESTIMACION ="38(2)/(N-2)
430 FRINT "DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMACION ="jS@R(S(2)/(N-2))
440 PRINT

450 REM -I NTERPOLACTION -

460 PRINT

470 PRINT "ESTIMACION DE Y CONOCIDA X : pulse 1"

480 PRINT "ESTIMACION DE X CONOCIDA Y : pulse 2"

4920 INPUT P

500 IF P=2 THEN 580

510 PRINT "VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)"
S20 PRINT

S30 PRINT "X =";

540 INPUT X

S50 IF X=999%9 THEN 700

S60 PRINT "Y ="j;A+B¥X

570 GOTO s20

580 PRINT "VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)"
520 PRINT

600 PRINT "Y =";

&10 INPUT Y

620 IF Y= 2299 THEN 700

630 PRINT "X ="3(Y-A)/B
640 GOTO 590
700 END

ejercicios resueltos:

1. El mismo enunciado que el numerado con 1 del programa anterior.
SOLUCION :

NUMERO DE DATOS CONOCIDOS? 12
INTRODUZCA LAS COORDENADAS X,Y DE CADA PUNTO

X.Y DEL DATO 1 ? &5 85

X.Y¥ DEL DATO 2 ? S0 79

X.Y DEL ,DATO 3 ? 55 76

X.Y DEL DATO 4 7 &5 ?0

X.Y DEL DATO 5 ? 55 85

X.Y DEL DATO & ? 70 e7

X.Y DEL DATO 7 ? &5 24

X.Y DEL DATO 8 ? 70 98

X.Y DEL DATO 9 ? 55 81

X.Y DEL DATO 10 ? 70 95

X.Y DEL DATO 11 ? S0 76

X.¥Y DEL DATO 12 ? S50 749

MODELO DE LINEA AJUSTADA Y = 33.4 + .86 ¥X
COEFICIENTE DE CORRELACION = .88141407
COEFICIENTE DE DETERMINACION = .7768%9076

VARIANZA DE LA ESTIMACION = 15.93
DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMACION = 3.9912404
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ESTIMACION DE Y CONOCIDA X
ESTIMACION DE X CONOCIDA Y
? 2

VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)

pulse 1
pulse 2

Y =? 80
X = 54.186047

Y =? 90
X = 65.813953

Y =? 9999

:!- Las calificaciones en Matem&ticas y Lengua de 6 alumnos viene dada

por la siguiente tabla:

MATEMATICAS 2 3 3 4 5 4

LENGUA 6 7 8 8 9 8

Ajustar a esta distribucibén bidimensional una recta de regresién.
Estimar que calificacién le correponderia en Lengua a tres alumnos que hu-
biesen sacado 7, 9, 15 puntos en Mateméticas.

SOLUCION

NUMERO DE DATOS CONOCIDOS? &
INTRODUZCA LAS COORDENADAS X.Y DE CADA PUNTO

X.Y DEL DATO 1 ? 2 é
X.Y DEL DATO 2 ? 3 7
X.Y DEL DATO 3 ? 3 8
X.Y DEL DATO 4 ? 4 8
X.Y DEL DATO S ? S 2
X.Y DEL DATO & ? 4 8

MODELO DE LINEA AJUSTADA

=<
]

4.4848485 + .909090%91 *X

COEFICIENTE DE CORRELACION = .92318618
COEFICIENTE DE DETERMINACION = .85227273
VARIANZA DE LA ESTIMACION = . 19696969

DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMACION = .44321268

ESTIMACION DE Y CONOCIDA X
ESTIMACION DE X CONOCIDA Y
? 1

VALORES ESTIMADOS: (entre 2999 para acabar el programa)

pulse 1
pulse 2

X =? 27
Y = 10.848485

X =? 9
Y = 12.666667

X =? 1S5
Y = 18.121212

X =? 9999
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:;o La tabla adjunta muestra el peso en Kgrs y la talla en metros de
8 individuos.

Peso 65 68 69 70 71 72 73 76

Talla |.1.67 1.65 1.70 1.69 1.72 1.75 1.78 1.75

Hallar que tallas podemos estimar para cuatro personas cuyos pesos son:
80, 90, 45 y 50 Kgrs. respectivamente.
SOLUCTION:

NUMERO DE DATOS CONOCIDOS? 8
INTRODUZCA LAS COORDENADAS X.Y DE CADA PUNTO

X.Y DEL DATO 1 ? &S5 1.67

X.Y DEL DATO 2 ? &8 1.65

X.Y DEL DATO 3 ? &9 1.2

X.Y DEL DATO 4 ? 70 1.69

X.Y DEL DATO 5 ? 71 1.72

X.Y DEL DATO &6 ? 72 1.75

X.Y DEL DATO 7 ? 73 1.78

X.Y DEL DATO 8 ? 7¢& 1.75

MODELO DE LINEA AJUSTADA Y = .9409614%9 + .010961539 %X
COEFICIENTE DE CORRELACION = .82447229
COEFICIENTE DE DETERMINACION = .67975457
VARIANZA DE LA ESTIMACION = .00073589733
DESVIACION TIRICA DE LA ESTIMACION = .027127428

ESTIMACION DE Y CONOCIDA X : pulse 1

ESTIMACION DE X CONOCIDA Y : pulse 2

? 1

VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)

X =7 80
Y = 1.2178846

X =? 90
Y = 1.9275

X =7 45
Y = 1.4342308
X =? 50
Y = 1.4890384

X =? 9999



REGRESION EXPONENCIAL

introduccion:

Este programa permite ajustar mediante el método de los minimos cua
drados, una curva exponencial de la forma y = A.eBx a una nube de pun
tos, que viene dada por las coordenadas (x,y) de los puntos conocidos.

Ademsds de la ecuacién de la linea ajustada permite conocer el coefi
ciente de correlacién y el de determinacién, asi como la varianza y la des
viacién tipica de la estima. Posteriormente permite hacer estimaciones de

y conocido el valor de x, o de x conocido el valor de y

listado del programa:

10 REM *************************************************************************
20 REM

20 REM REGREZSTIUOUN EXPONENCTIA AL
40 REM

50 REM #¥H%EEHHHHHHHEHHHHHEHHHHHHHH KKK XK KRR HH R H R KX HHH XXX XX AR X XA AKX
100 PRINT

110 PRINT "NUMERO DE DATOS CONOCIDOS"j

120 INPUT N

130 DIM S(35)

140 FOR J=1 TO S

150 S(J)=0

160 NEXT J

170 PRINT

179 REM - ENTRADA DE DATOS -

180 PRINT "INTRODUZCA LAS COORDENADAS X,Y DE CADA PUNTO"

190 PRINT

200 FOR I=1 TO N

210 PRINT "X,Y DEL DATO";Ij

220 INPUT X,Y

230 Y=LOG(Y)

240 S5(1)=S(1)+X

250 S(2)=S(2)+Y

260 S(3)=S(3)+X"2

270 S(4)=S(4)+Y"2

280 S(5)=S(35) +X*Y

290 NEXT I

299 REM - CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE LA ECUACION DE REGRESION -
300 C=N¥S(5)-S(2)%S(1)
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310 D=N¥S(3)-S(1)"~2

320 B=C/D

330 A=(S(2)-B¥S(1))/N

340 PRINT

349 REM - SALIDA DE RESULTADOS -

350 PRINT "MODELQO DE LINEA AJUSTADA Y ="; EXP(A);“¥EXP(“;B; "%

360 S(4)=5(4)-S(2)"2/N

370 S(1)=B¥(S(5)-S(1)%¥S(2)/N)
380 S(2)=S(4)-5(1)

390 S(5)=S(1)/5(4)

400 PRINT "COEFICIENTE DE CORRELACION ="jSAR(S(S))

410 PRINT "COEFICIENTE DE DETERMINACION ="38(3)

420 PRINT "VARIANZA DE LA ESTIMACION ="38(2)/(N-2)

430 PRINT "DESVIACION TIFICA DE LA ESTIMACION =";S@R(S(2)/(N-2))
440 PRINT

450 REM - I NTERPOLACTION -

460 PRINT

470 PRINT "ESTIMACION DE Y CONOCIDA X ! pulse 1"

480 PRINT "ESTIMACION DE X CONOCIDA Y : pulse 2"

490 INPUT P

500 IF P=2 THEN 580

510 PRINT "VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)"
SZ20 PRINT

S30 PRINT "X =";

540 INPUT X

S50 IF X=999%2 THEN 200

S40 PRINT "Y =";EXP(A)XEXP (B¥X)

570 GOTO S20

580 PRINT "VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa) "
S90 PRINT

4600 PRINT "Y =";

&10 INPUT Y

620 IF Y= 2999 THEN 700

630 PRINT "X ="3;LOG(Y/EXF(A))/E
640 GOTO S90
700 END

ejercicios resueltos:

1- Dados los puntos (5,7; 700); (4,1; 80); (2,5; 15,6); (1,7; 6,45)
ajlstese una curva exponencial. ¢Que valores de y le corresponderin a cua-
tro puntos que tienen x = 1; x = 6; x = 9; x = 15.

SOLUCION:

NUMERO DE DATOS CONOCIDOS? 4

INTRODUZCA LAS COORDENADAS X.Y DE CADA PUNTO

X.Y DEL DATO 1 ? 5.7 700

X.Y DEL DATO 2 7 4.1 80

XY DEL DATO 3 ? 2.5 15.6

X,Y DEL DATO 4 ? 1.7 6.45

MODELO DE LINEA AJUSTADA Y = .84395974 XEXP( 1.15879 ¥X)
COEFICIENTE DE CORRELACION = 99773642

COEFICIENTE DE DETERMINACION = .99547796

VARIANZA DE LA ESTIMACION = .028790835

DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMACION

. 16967862
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ESTIMACION DE Y CONOCIDA X ! pulse 1

ESTIMACION DE X CONOCIDA Y ! pulse 2

-

{ 4 1

VALORES ESTIMADOS: (entre ?9%9% para acabar el programa)

X =2 1

Y = 2.6889197
X =7 &

Y = 882.7919
X =7 9

Y = 28551.35
X =7 15

Y = 29865050
X =7 9960

2. El numero de bacterias por mm2 crece en funcién del tiempo con arre
glo a la siguiente tabla:

TIEMPO (horas) 1.5 2 3 4 5 6 7 8

N° de BACTERIAS 24 67 124 256 478 789 1024 1689

AjlGstese una curva exponencial a los datos observados.Calcfilese
cuantas horas habrin de trascurrir para que el nlimero de bacterias sea:
y = 100; y = 200; y = 500; y = 1000; y = 2000.

SOLUCTION:

NUMERO DE DATOS CONOCIDOS? 8

INTRODUZCA LAS COORDENADAS X,Y DE CADA FUNTO

X.Y DEL DATO 1 ? 1.5 24

¥.Y DEL DATO 2 ? 2 &7

¥.Y DEL DATO 3 ? 3 124

X.Y DEL DATO 4 7 4 256

X.Y DEL DATO S ? S 478

X.Y DEL DATO &6 ? 6 789

X,Y DEL DATQO 7 ? 7 1024

X.Y DEL DATO 8 ? 8 1689

MODELO DE LINEA AJUSTADA Y = 17.136994 ¥EXF( .60882274 %X)
COEFICIENTE DE CORRELACION = .9774856
COEFICIENTE DE DETERMINACION = .?554780%
VARIANZA DE LA ESTIMACION = .11145635
DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMACION = .3338508

ESTIMACION DE Y CONOCIDA X : pulse 1

ESTIMACION DE X CONOCIDA Y : pulse 2

? 2

VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)
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Y =? 100

X = 2.8972812
Y =? 200

X = 4.0357853
Y =7 500

X = 5.5408058
Y =7 1000

X = 6.6793099
Y =? 2000

X = 7.817814
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introduccion:

Este programa permite ajustar, mediante el método de los minimos
cuadrados, una curva logaritmica de la forma: y = A + B log (x), a una nu-
be de puntos que viene dada por las coordenadas (x,y) de los puntos conoci
dos.

Ademds de la ecuacibn de la linea ajustada, permite conocer el coe-
ficiente de correlacibn y el de determinacibén, asi como la varianza y la
desviacibn tipica de la estima. Posteriormente permite hacer estimaciones

de y conocido x, o de x conocido y.

listado del programa:

10 REM H¥HHHHHHEHHRHH ORI HEH R HH IR HREHKRE R HREH IR E IR KRR HERKRHRKRKRH
20 REM

30 REM REGRESTION LOGARITMICA
40 REM

50 REM HX%HHEKHEHHEHHREHEHHEHHEEHERHEE R IR KR HHHIREHREHEHHH IR KRR REERRRRRH KRR
100 PRINT

110 PRINT "NUMERO DE DATOS CONOCIDOS";

120 INPUT N

130 DIM S(S)

140 FOR J=1 TO S

150 S(J)=0

160 NEXT J

170 R=0

179 REM - ENTRADA DE DATOS -

180 PRINT "INTRODUZCA |AS COORDENADAS X.Y DE CADA PUNTO"

190 PRINT

200 FOR I=1 TO N

210 PRINT "X,Y DEL DATO";I;

220 INPUT X.Y

230 X=L0G (X)

240 S(1)=S(1)+X

250 S(2)=5(2)+Y

260 S(3)=S(3)+X"2

270 S(4)=5(4)+Y"2

280 S(5)=5(5)+X¥Y
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290 NEXT I .

299 REM - CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE LA ECUACION DE REGRESION -
300 C=N¥S(5)-S(2)%S(1)

310 D=N*¥S(3)-S(1)"2

320 B=C/D

330 A=(S(2)-B%¥S(1)) /N

240 PRINT

349 REM -SALDA DE RESULTADOS -

350 PRINT "MODELO DE LINEA AJUSTADA Y ="3 " SE "XLOG(X) "
360 S(4)=S(4)-S(2)"2/N

370 S(1)=B¥(S(5)-S(1)¥S(2)/N)

380 S(2)=5(4)-5(1)

3P0 S(S)=5(1)/5(4)

400 PRINT "COEFICIENTE DE CORRELACION ="jSER(S5(5))

410 PRINT "COEFICIENTE DE DETERMINACION ="35(5)

420 PRINT "VARIANZA DE LA ESTIMACION ="38(2)/(N-2)

430 PRINT "DESVIACION TIFICA DE LA ESTIMACION =";5QR(S(2)/(N-2))
440 PRINT

45C REM - I NTERPOL ACION -

460 PRINT

470 PRINT "ESTIMACION DE Y CONOCIDA X : pulse 1"

480 PRINT "ESTIMACION DE X CONOCIDA Y : pulse 2"

490 INPUT P -

S00 IF P=2 THEN 580

510 PRINT "VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)"
SZ20 PRINT

530 PRINT "X =";

540 INPUT X

S50 IF X=2%29% THEN 700

S&60 PRINT "Y =";A+B¥L0OG(X)

S?0 GOTO S20

580 PRINT "VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa) "
590 FRINT

600 PRINT "Y =";

4610 INPUT Y

620 IF Y= 2999 THEN 700

630 FRINT "X ="jEXP((Y-A)/B)
640 GOTO SS90
700 END

ejercicios resueltos:

1. Como consecuencia de la observacién de un experimento se han obteni
do los siguientes puntos: (6; 4,5); (7; 4,7); (3; 4); (14; 5,3); (28; 5,9)
Ajlstese una curva logarftmica y estimese que valores de y corresponderé&n
a los valores de x siguientes: x = 10; x = 20; x = 50.
SOLUCION:

NUMERO DE DATOS CONOCIDOS? S

X.Y DEL DATO 1 ? & 4.5

X.Y DEL DATO 2 ? 27 4.7

X.Y DEL DATO 3 ? 3 4

X.Y DEL DATO 4 ? 14 S.3

X.Y DEL DATO S5 ? 28 5.9

MODELO DE LINEA AJUSTADA Y = 3.0170728 + .86186428 ¥LO0OG(X)

COEFICIENTE DE CORRELACION . 998779644
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. ?9756077
. 0017627493
.041985108

COEFICIENTE DE DETERMINACION
VARIANZA DE LA ESTIMACION
DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMACION

pulse

ESTIMACION DE Y CONOCIDA X 1
pulse 2

ESTIMACION DE X CONOCIDA Y
? 1
VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)

X =7 10
Y = 5.0015887

X =7 20
Y = 5.5989875

X =7 S0
Y = 6.3887057

¥ =7 9999

2. La tabla ajunta muestra los valores correspondientes a dos variables
X eYX:

X 15 25 35 75 95 125 145 215

Y 12.1 13.4 14.3 16.3 16.8 17.6 17.9 18.9

Ajlstese una curva logaritmica y estimese que valores de y corresponder&n
a los valores de x siguientes: X = 100; x = 10; x = 200.
SOLUCION:

NUMERO DE DATOS CONOCIDOS? 8

X.Y DEL DATO 1 ? 1S 12.1

X.Y DEL DATO 2 ? 25 12.4

X,Y DEL DATO 3 ? 35 14.3

X.,Y DEL DATO 4 ? 75 16.3

X.Y DEL DATO 5 ? 95 16.8

XY DEL DATO & ? 125 17.6

X.Y DEL DATO 7 ? 145 17.9

X.Y DEL DATO 8 ? 215 18.9

MODELO DE LINEA AJUSTADA Y = 5.1766611 + 2.5615401 ¥LOG(X)
COEFICIENTE DE CORRELACION = .99985582
COEFICIENTE DE DETERMINACION = .99971167
VARIANZA DE LA ESTIMACION = .0019274427
DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMACION = .043902708

ESTIMACION DE Y CONOCIDA X : pulse 1
ESTIMACION DE X CONOCIDA Y : pulse 2
? 1

VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)

=? 100 X =? 10 X =? 200

X
Y = 16.97298%9 Y = 11.074825 Y = 18.748514

X =7 9999
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introduccion:

Este programa permite ajustar, mediante el método de los minimos
cuadrados, una curva potencial de la forma: y = A xB, a una nube de puntos
que viene dada por las coordenadas (x,y) de los puntos conocidos.

Adem&s de la ecuacibn de la linea ajustada, permite conocer el coe-
ficiente de correlacién y de determinacién, asi como la varianza y la des-
viacibén tipica de la estima. Posteriormente permite hacer estimaciones de

y conocido x, o de x conocido y.

listado del programa:

10 REM XXX HHHHHHHHKHHHHHHH KKK XXX HHHHA XK XX KR XXX HHHHHKR X R KRR XK XXX X KKK XX KKK
20 REM

30 REM REGREGSTION POTENCTIA AL

40 REM

S0 REM ¥¥¥¥XHHXHHHHHHH KKK HHHHK KKK KKK KKK KKK 0666306 K %K%K KK % K% %
100 PRINT

110 PRINT "NUMERO DE DATOS CONOCIDOS";
120 INPUT N

130 DIM S(5)

140 FOR J=1 TO0 S

150 S(J)=0

160 NEXT J

170 PRINT

179 REM - ENTRADA DE DATOS -

180 PRINT "INTRODUZCA LAS COORDENADAS X.Y DE CADA FUNTO"
190 PRINT

200 FOR I=1 TO N

210 PRINT "X,Y DEL DATO";Ij

220 INPUT X.Y

225 X=LOG(X)

230 Y=LOG(Y)

240 S(1)=S(1)+X

250 S(2)=S(2)+Y

260 S(3)=S(3)+X"2

270 S(4)=S5(4)+Y"2

280 S(5)=S(S5)+X¥Y

290 NEXT I

299 REM - CALCULO DE LOS TOEFICIENTES DE LA ECUACION DE REGRESION -
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300 C=N%S(5)-S(2)%S(1)
310 D=N¥S(3)-S(1)~2
320 B=C/D
330 A=(S(2)-B¥S(1))/N
340 PRINT
349 REM -SALIDA DE RESULTADOS -
350 PRINT "MODELO DE LINEA AJUSTADA Y ="; EXP(A);"% X ~";B
340 S(4)=5(4)-5(2)~2/N
370 S(1)=B¥(S(5)-S(1)%5(2) /N)
380 S(2)=5(4)-5(1)
390 S(5)=S(1)/5(4)
400 PRINT "COEFICIENTE DE CORRELACION ="; SAR(S(5) )

410
420
430
440
450
440
470
480
490
S00
S10
S20
S30
540
SSo
560
S70

S80
590
600
610
620

630.

640
700

PRINT "COEFICIENTE DE DETERMINACION
PRINT "VARIANZA DE LA ESTIMACION
PRINT "DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMACION =";S@R(S(2)/(N-2))
PRINT

REM - I NTERPOLACTION -
PRINT

PRINT "ESTIMACION DE Y CONOCIDA X
PRINT "ESTIMACION DE X CONOCIDA Y
INPUT P

IF P=2 THEN 580

PRINT "VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)”
PRINT

PRINT "X =";

INPUT X

IF X=9999 THEN 700

PRINT "Y =";EXP(A)¥X"B

pulse 1"
pulse 2"

GOTO 520

PRINT "VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)”
PRINT

PRINT "Y ="3

INPUT Y

IF Y= 9999 THEN 700

PRINT "X ="3 (Y/EXP(A))"~(1/B)

GOTO S90

END

ejercicios resueltos:

nido los siguientes puntos: (6; 34); (8; 90); (10; 160); (12;

1. Como consecuencia de la observacifn de un experimentos se han obte-

AjGstese una curva potencial y estfmese que valores de y corresponderén a
los siguientes valores de x: x = 2, x =4, x = 20.
SOLUCION:

NUMERO DE DATOS CONOCIDOS? 4

fNTRODUZCA LAS COORDENADAS X.Y DE CADA PUNTO

MODELO DE LINEA AJUSTADA
COEFICIENTE DE CORRELACION

DEL DATO 1 ? & 34
DEL DATO 2 7 8 90
DEL DATO 3 ? 10 160
DEL DATO 4 ? 12 450

=<
|

. 053065158 ¥ X ~ 3.5750813
. 98879663
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COEFICIENTE DE DETERMINACION = .97771878
VARIANZA DE LA ESTIMACION = .039015466
DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMACION = ,19752333

ESTIMACION DE Y CONOCIDA X : pulse 1
ESTIMACION DE X CONOCIDA Y : pulse 2
?1

VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)

X =? 2

Y = .6324354
X =7 4

Y = 7.5374228
X =? 20

Y = 2377.3737

2. La tabla adjunta muestra los valores de dos variables X e Y.

VARIABLE X 2 3 4 5 6 4

VARIABLE Y 40.23 135.67 320.65 640.68 1234.34 1689.78

AjGstese una curva potencial y estimese que valores de x corresponder&n
a los siguientes valores de y: y = 100, y = 500, y = 1000.
SOLUCTION:

NUMERO DE DATOS CONOCIDOS? 6

INTRODUZCA LAS COORDENADAS X,.,Y DE CADA PUNTO

X.Y DEL DATO 1 ? 2 40.23

X.Y DEL DATO 2 ? 3 135.67

X.Y DEL DATO 3 ? 4 320.65

X.Y DEL DATO 4 ? S 640.68

X.Y DEL DATO S ? & 1234.34

X.Y DEL DATO 6 ? 2 1689.78

MODELO DE LINEA AJUSTADA Y = 4.8658196 ¥ X ~ 3.0374737

COEFICIENTE DE CORRELACION = .99934303
COEFICIENTE DE DETERMINACION = .9986865
VARIANZA DE LA ESTIMACION = .0032866898
DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMACION = ,057329459

ESTIMACION DE Y CONOCIDA X : pulse 1

ESTIMACION DE X CONOCIDA Y : pulse 2

? 2

VALORES ESTIMADOS: (entre 9999 para acabar el programa)

Y =? 100
X = 2.7053021

Y =? 500 )
X = 4,5954849

Y =7 1000
= 5.7734675

x
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introduccion:

Este programa permite ajustar, mediante el mé&todo de los minimos

cuadrados, un polinomio de grado G de la forma:
2 G
X ta, X+ .. toagx

a un conjunto de N puntos conocidos por sus coordenadas (x, y) .

= a + a
Y (]

Al ejecutar el programa se imprimen cada uno de los coeficientes
de la ecuacibn anterior, los coeficientes de correlacién y de determina-
cibn, asi como la varianza y la desviacidn tipica de la estima.

Posteriormente y una vez que se conoce la ecuacién del polinomio
ajustado, el programa permite realizar estimaciones de y para valores cono
cidos de x.

El numero de puntos conocidos N ha de ser mayor estrictamente que
G+1, ya que de lo contrario, en la linea 740 obtendriamos I negativo o nu

lo , provocando un error aritmético al sustituir en la linea 810.

listado del programa:

10 REM ¥¥ERKXHXHXEXHRHHHHHER XX KX R EH XK XXX XX KR XK XA XK XK XXX KK R XXX XA XXX KKK AKK
20 REM

30 REM AJUSTE POLINOMTIAL

40 REM .

50 REM ¥¥XXKXERXEXHHEHHHHHRHHHHH K XK XK KX X XXX XX KRR XA AR XK XXX XXX AXXAXKAKXK
100 PRINT

109 REM - ENTRADA DE DATOS -

110 PRINT "NUMERO DE FARES CONOCIDOS";

120 INPUT N

130 PRINT "GRADO DEL POLINOMIO QUE DESEA AJUSTAR";

140 INPUT G

145 IF N<=G+1 THEN GOTO 950

150 DIM X(N),Y(N),A(G+2),B(2%G+1).,.C(G+1,G+2)

160 B(1)=N

170 PRINT

180 PRINT "INTRODUZCA LAS COORDENADAS X,Y DE CADA PUNTO";

190 PRINT

200 FOR I=1 TO N
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210 PRINT "X,Y DEL DATO";I;

220 INPUT X(I),Y(I)

230 FOR J=2 TO 2%G+1

240 B(J)=B(J)+X(I)~(J-1)

250 NEXT 3J

260 FOR K=1 TO G+1

270 C(K.G+2)=A(K)+Y (I)¥X(I)~(K-1)
280 A(K)=C(K,G+2)

290 NEXT K

300 A(G+2)=A(G+2)+Y(I)~2

310 NEXT 1

I20 FOR J=1 TO G+1

3320 FOR K=1 TO G+1

340 CUtI,K)=B(K+J-1)

350 NEXT K

360 NEXT J

370 FOR J=1 TO G+1

320 K=J

390 IF C(K.J)=0 THEN 580

400 FOR I=1 TO G+2

410 D=C(J,I)

420 C(J,I)=C(K,I)

430 C(K,I)=D

440 NEXT 1

450 H=1/C(J.J)

460 FOR I=1 TO G+2

470 CtJ,1)=H*C(J.I)

430 NEXT I

490 FOR K=1 TO G+1

500 IF K=J THEN 550

510 H=-C(K,J)

520 FOR I=1 TO G+2

530 C(K,I)=C(K,I)+H¥C(J,I)

540 MEXT I

550 NEXT K

560 NEXT J

570 GOTO 620

580 K=K+1

590 IF K<=G+1 THEN 390

600 PRINT “LA SOLUCION NO ES UNICA"
610 GOTO 960

620 PRINT

629 REM - SALIDA DE RESULTADOS -
630 FOR J=0 TO G

640 PRINT "COEFICIENTE DE GRADO";J;"=";C(J+1,G+2)
650 NEXT J

660 PRINT

670 PRINT

479 REM - CALCULO DE LOS PARAMETROS DEL AJUSTE -
680 L=0

6%0 FOR J=2 TO G+1

700 M=A(J)-B(J)¥A(1)/N

710 L=L+C(J,G+2) %M

720 NEXT I

730 P=A(G+2)-A(1)~2/N

740 I=N-G-1

750 H=P-L

760 R=L/P

770 PRINT

780 PRINT “COEFICIENTE DE CORRELACION =";SAR(R)
790 PRINT "COEFICIENTE DE DETERMINACION ="3R
800 PRINT "VARIANZA DE LA ESTIMA ="3;H/I

810

PRINT "DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMA "$SAR(H/I)
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220
829
30
840
850
860
270
880
90
200
210
220
230
240
S0
P60

PRINT

REM
PRINT

- INTERPOLACION
"VALORES ESTIMADOS:

PRINT
PRINT "X
INPUT X
IF X=9999 THEN 9&0
L=C(1,G+2)
FOR J=1 TO G
L=L+C(J+1,G+2) ¥X~J
NEXT J
PRINT *
PRINT
GOTO 840

PRINT

END

="
L |

=ngL

(ENTRE 2299 PARA ACAEAR EL FROGRAMA) "

ejercicios resueltos:

"NO SE FUEDE AJUSTAR MEDIANTE UN FOLINOMIO DE GRADO";G

1. Ajustar una pardbola a los datos siguientes:

50

52

54

56 58

60

62

X
Y

31

50

77

96 112

130

162

Estimar que valor le corresponderd a y para los valores de x siguientes:
X = 100.
SOLUCION :

x =175,

NUMERQ DE PARES CONOCIDOS? 7
GRADO DEL POLINOMIO QUE DESEA AJUSTAR? 2

DEL
DEL
DEL
DEL
DEL
DEL
DEL

NTRODUZCA LAS

DATO
DATO
DATO
DATO
DATO
DATO
DATO

COEFICIENTE
COEFICIENTE
COEFICIENTE

COEFICIENTE
COEFICIENTE
VARIANZA DE LA ESTIMA

DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMA

50
S2
54
Sé6

&0
62

N U B UWN -
SUIENEEV IS RSP IS

S8,

DE GRADO O
DE GRADO 1
DE GRADO 2

31
S0
27
26
112
130
162

COORDENADAS X,Y DE CADA PUNTO

=-364.00004
= 5.8333347

. 041666655

DE CORRELACION
DE DETERMINACION

. VALORES ESTIMADOS:

X=?

75

Y = 307.875

. 99630943
. 99263248
22.916667
4.7871355

(ENTRE 9999 FARA ACABAR EL PROGRAMA)
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X=? 100
Y = 635.99998

X=7? 9999

2- Ajustar una cfibica a los datos siguientes: (4, 12), (5, 16), (6, 21)
(7, 25), (8, 31). Posteriormente, estimar los valores de y correspondientes
para x = 6, x = 10, x = 20.

SOLUCION:

NUMERO DE PARES CONOCIDOS? 5
GRADO DEL POLINOMIO QUE DESEA AJUSTAR? 3

INTRODUZCA LAS COORDENADAS X,Y DE CADA PUNTO

X.Y DEL DATO 1 ? 4 12
X.Y DEL DATO 2 ? 5 16
X.Y DEL DATO 3 ? & 21
X.Y DEL DATO 4 ? 7 25
X.Y DEL DATO 5 ? 8 31

COEFICIENTE DE GRADO O =-16.214296
COEFICIENTE DE GRADO 1 = 10.845243
COEFICIENTE DE GRADO 2 =-1.2857152
COEFICIENTE DE GRADO 3 = .083333384

COEFICIENTE DE CORRELACION
COEFICIENTE DE DETERMINACION . 99839125
VARIANZA DE LA ESTIMA .35714281
DESVIACION TIPICA DE LA ESTIMA = .59761426

. 9991953

VALORES ESTIMADOS: (ENTRE 9999 PARA ACABAR EL PROGRAMA)
= 20.571429

X=? 10
Y = 47.000003

X=? 20
Y = 353.07157

X=? 9999

3. AjlGstese un polinomio de grado 6° al conjunto siguiente de datos:
(2, 73, (3, 9), (4, 12), (5, 12), (6, 12), (7, 14), (8, 17), (9, 18),
(1o, 21).
éQue valores de y se estiman .para puntos que tienen: x = 10, x = 20, x = 25?2
SOLUCTION:
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NUMERQ DE PARES CONDCIDOS? 9
GRADO DEL POLINOMIO @UE DESEA AJUSTAR? &

INTRODUZCA LAS
¥.Y DEL DATO
.Y DEL DATO
.Y DEL DATO
Y DEL DATO
.Y DEL DATO
.Y DEL DATOD
Y

v

Y

x

pld

X

pld

X X

DEL DATO
DEL DATO
DEL DATO

v

MmN B W -

K XK

N

COEFICIENTE DE
COEFICIENTE DE
COEFICIENTE DE
COEFICIENTE DE
COEFICIENTE DE
COEFICIENTE DE
COEFICIENTE DE

COEFICIENTE DE
COEFICIENTE DE
VARIANZA DE LA

COORDENADAS X,Y DE CADA FUNTO

? 2 Fa

? 3 @

? 4 12

? S 2

?é 12

? 2 14

? 8 17

? 9 1g

? 10 21

GRADD O = 141.19584

GRADD 1 =-189.70576

GRADO 2 = 102.1799%9

GRADO 3 =-26.894301

GRADD 4 = 3.716685

GRADO 5 =-.25849862

GRADO 6 = .00713&1728

CORRELACION = .99997832

DETERMINACION = 99295865

ESTIMA = .0034298301
LA ESTIMA = .058564751

DESVIACION TIFICA DE

VALORES ESTIMADOS:

¥=? 10
Y = 20.9972%96

=7 20
Y = 46253.754

X=? 25

Y = 3086%96.8

¥=7 9999

(ENTRE 9999 FARA ACABAR EL FROGRAMA)
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TOMO 1 - ALGEBRA Y GEOMETRIA
ALGEBRA

1.- Sistemas de numeracién. 1.1 Cambio de base de sistema de numeracion. 1.2 Operaciones en cualquier
sistema de numeracion.

2.- Ecuaciones diofanticas. 2.1 Ecuaciones diofénticas del tipo: Ax + By = C. 2.2 Ecuaciones diofénticas del
tipo: x2 — y2 = A. 2.3 Ecuaciones diofanticas del tipo: x? + y? = 22. 2.3.1 Numeros pitagéricos consecutivos.
2.3.2 Ternas pitagoéricas.

3.- Divisibilidad. 3.1. Descomposicién de un nimero en factores primos. 3.2 M.C.D. y M.C.M. de dos nime-
ros. 3.3 M.C.D. y M.C.M. de tres nimeros. 3.4 Lista de nimeros primos. 3.5 Formaci6n ordenada de los
divisores de un nimero. 3.6 Numero de divisores de un nimero (suma y producto). 3.7 Numeros perfec-
tos pares. 3.8 Nimeros amigos. 3.9 Nameros de Mersenne. 3.10 Nimeros de Fermat. 3.11 Mltiplos de
un namero K. 3.12 Multiplos de K entre dos nimeros dados. 3.13 Mditiplos comunes de dos nimeros.

4.- Nimeros congruentes. 4.1 Clases de restos médulo M. 4.2 Exponente de P en M! (regla de Legendre).
4.3 Restos potenciales. 4.4 Célculo de la dltima cifra de una potencia. 4.5 Célculo del resto de dividir una
potencia por M. 4.6 Restos cuadréticos.

5.- Combinatoria. 5.1 Factorial de un nGmero. 5.2 Numero de cifras del factorial de un nimero. 5.3. Facto-
rial de un namero con todas sus cifras. 5.4 Combinaciones sin repeticion. 5.5 Variaciones sin repeticion.
5.6 Formacién ordenada de las variaciones sin repeticién. 5.7 Permutaciones sin repeticién. 5.8 Forma-
cién ordenada de las permutaciones sin repeticién. 5.9 Combinatoria sin repeticion. 5.10 Combinaciones
con repeticién. 5.11 Variaciones con repeticién. 5.12 Formacién ordenada de las variaciones con repeti-
ci6bn. 5.13 Permutaciones con repeticién. 5.14 Tridngulo de Tartaglia. 5.15 Binomio de Newton.

6.- Polinomios. 6.1 Valor numérico de un polinomio. 6.2 Suma y diferencia de polinomios. 6.3 Producto de
un escalar por un polinomio. 6.4 Producto de un polinomio por el binomio (x + a). 6.5 Produc o de polino-
mios. 6.6 Regla de Ruffini. 6.7 Cociente de polinomios.

7.- Espacios vectoriales. 7.1 Coordenadas de un vector respecto de una base. 7.2 Cambio de base.

8.- Matrices y Determinantes. 8.1 Suma de las filas y las columnas de una matriz. 8.2 Matriz transpuesta.
8.3. Suma y diferencia de matrices. 8.4 Producto de un escalar por una patriz. 8.5 Producto de matrices.
8.6 Potencia de una matriz. 8.7 Determinante de una matriz cuadrada. 8.8 Matriz inversa. 8.9 Descompo-
sicién de una matriz cuadrada en suma de dos matrices una simétrica y otra hemisimétrica. 8.10 Resolu-
ci6n de sistemas de ecuaciones lineales. 8.11 Ecuaci6n caracteristica de una matriz. 8.12 Valores pro-
pios de una matriz. 8.13 Vectores propios de una matriz.

GEOMETRIA

1.- Geometria elemental. 1.1 Areas de tridngulos y cuadrilateros. 1.2 Longitudes y 4reas en la circunferen-
cia. 1.3 Relaciones métricas en el tridngulo. 1.4 Poligonos regulares: angulos y diagonales. 1.5 Poligonos
regulares: 4rea en funcion del lado. 1.6 Poligonos regulares: area en funcion del radio de la circunferencia
circunscrita. 1.7 Areas y volimenes de los poliedros regulares. 1.8 Areas y volimenes de cuerpos geo-
métricos.

2.~ Plano afin. 2.1 Operaciones con vectores en el plano afin. 2.2 Cambio de sistema de referencia en el pla-
no afin. 2.3 Determinacién de rectas en el plano afin. 2.4 Incidencia, paralelismo e interseccion en el pla-
no afin.

3.- Plano afin euclideo. 3.1 Conversion de 4ngulos. 3.2 Operaciones con vectores en el plano afin euclideo.
3.3 Angulos y bisectrices de rectas en el plano afin euclideo. 3.4 Distancias en el plano afin euclideo.
3.5 Areas en el plano afin euclideo. 3.6 Célculo de puntos notables en un tridngulo. 3.7 Resolucién de
tridngulos rectangulos. 3.8 Resolucion de tridngulos cualesquiera.

4.- Transformaciones en el plano. 5.1 Movimientos en el plano. 5.2 Homotecia en el plano. 5.3 Semejanza
en el plano.

5.- Cénicas. 5.1 Circunferencia. 5.2 Potencia de un punto respecto de una circunferencia. 5.3 Elipse. 5.4 Hi-
pérbola. 5.5 Parébola. 5.6 Clasificaciéon y reduccion de cénicas.

6.- Espacio afin. 6.1 Operaciones con vectores en el espacio afin. 6.2 Cambio de sistema de referencia en el
espacio afin. 6.3 Determinacién de rectas en el espacio afin. 6.4 Determinacién de planos en el espacio
afin. 6.5 Incidencia, paralelismo e intersecci6n en el espacio afin.

7.- Espacio afin euclideo. 7.1 Operaciones con vectores en el espacio afin euclideo. 7.2 Angulos en el espa-
cio afin euclideo. 7.3 Distancias en el espacio afin euclideo. 7.4 Areas y volimenes en el espacio afin eu-
clideo.

8.- Transfor i en el espacio. 8.1 Movimientos en el espacio. 8.2 Homotecia en el espacio. 8.3 Se-
mejanza en el espacio.

ANEXO. |. Ordenacién alfabética de nombres. Il. Ordenacién ascendente de nimeros.
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